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ZAHVALE

Zahvaljujemo svim ucenicima Cetvrtih razreda osnovnih Skola Republike Hrvatske,
njihovim roditeljima i skrbnicima koji su sudjelovali u istrazivanju TIMSS 2011. - meduna-
rodnom istrazivanju trendova u znanju matematike i prirodoslovlja.

Takoder zahvaljujemo i svim ravnateljima, uciteljima, Skolskim koordinatorima i is-
pitnim administratorima koji su svojim predanim radom omogucili uspjesno provodenje
ciklusa TIMSS 2011. Njihov je rad bio klju¢an u provedbi istrazivanja. Ucitelji razredne na-
stave, kao i stru¢ni suradnici Skola koji su motivirali u¢enike za sudjelovanje u istrazivanju,
zasluzni su $to je 4584 ucenika dobilo roditeljsku suglasnost i pristupilo ispitu TIMSS.

Zahvaljujemo i svim ostalim suradnicima koji su svojim radom pridonijeli uspjesnoj
provedbi istrazivanja TIMSS 2011.



PREDGOVOR

Jedan od temeljnih ciljeva obrazovanja u zemljama diljem svijeta jest razviti u u¢eni-
ka temeljne kompetencije za matematiku i prirodoslovlje. Matematicko i prirodoslovno
znanje koje ucenici postizu u osnovnim Skolama podloga je za dogradnju i postizanje
buducih obrazovnih ciljeva, kao i vazan alat u njihovu svakodnevnom zivotu i radnom
ozradju.

Znanje prirodoslovlja moze se izravno primijeniti na gotovo sva podrudja Zivota i
drustva, od poboljsanja zdravlja ljudi do razumijevanja i rjeSavanja lokalnih, regionalnih i
globalnih ekoloskih pitanja. Ucenici trebaju rano steci znanje o prirodoslovlju kako bi mo-
gli sudjelovati u javnim raspravama o vaznim drustvenim pitanjima te kako bi u budu¢no-
sti mogli pridonositi drustvu svojim radom na razli¢itim podrucjima znanosti, medicine i
tehnologije. Dakle, u¢enje prirodoslovlja u osnovnoj i srednjoj Skoli temelj je za uspjeh u
poslu i zivotu.

Nositelj istrazivanja u Republici Hrvatskoj bio je Nacionalni centar za vanjsko vred-
novanje obrazovanja (u daljnjem tekstu: Centar), uz potporu Vlade Republike Hrvatske i
Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta. Centar je u cijelosti organizirao i proveo istra-
zivanje TIMSS 2011. u 152 osnovne 3kole, s ukupno 295 uzorkovanih odjela Cetvrtih ra-
zreda prema stratificiranome nacionalnom uzorku. U istrazivanju TIMSS 2011. ukupno su
sudjelovala 4584 ucenika Cetvrtih razreda.
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SAZETAK NACIONALNIH REZULTATA
TIMSS 2011.

Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja TIMSS
2011. peti je po redu ciklus istrazivanja koji se, pocevsi od 1995. godine, provodi svake
Cetiri godine. Istrazivanje TIMSS 201 1. temelji se na kurikulumu matematike i prirodoslov-
lja, na na¢inu poducavanja matematickih i prirodoslovnih sadrzaja i cimbenika te njihova
utjecaja na usvajanje znanja i vjestina. Za uspjeSnu provedbu TIMSS-a nuzna je ukljuce-
nost stru¢njaka za podrucje kurikuluma i mjerenje obrazovnih postignuca te spremnost
zemalja na zajednicki rad radi poboljsanja nastave matematike i prirodoslovlja. Republika
Hrvatska prvi se put prikljucila istrazivanju u ciklusu TIMSS 2011., u kojemu su sudjelova-
le 52 zemlje i sedam referentnih sudionica. Zemlje koje sudjeluju u TIMSS-u razlikuju se
prema stupnju ekonomskog razvoja, geografskoj lokaciji i broju stanovnika. Medutim,
zajednicka im je Zelja poboljsati nastavu matematike i prirodoslovlja u osnovnim skola-
ma te usporednim analizama obrazovnih politika utvrditi prednosti obrazovnih sustava
s obzirom na njihovu organizaciju, kurikulume, nastavne metode i u¢eni¢ka postignuca.

Istrazivanje TIMSS omogucuje provedbu ispitivanja u Cetvrtim i osmim razredima
osnovne $kole te u Sestim i devetim razredima u zemljama u razvoju. Zemlje sudionice
istrazivanja odlucuju hoce li u ispitivanje ukljuciti u¢enike cetvrtih, osmih ili obaju razre-
da. U Hrvatskoj su u ciklusu istrazivanja TIMSS 2011. sudjelovali ucenici Cetvrtih razreda
Ciji su rezultati izraZzeni kao nacionalni prosjek.

Provedbom istrazivanja TIMSS i PIRLS prikupljaju se i vrlo opSirni popratni podaci o
Skolskom okruzenju, metodama poducavanja, kurikulumu, skolskoj i razrednoj klimi po-
godnoj za ucenje te opci socioekonomski pokazatelji.

Ispitivanje prirodoslovnih kompetencija u TIMSS-u 2011. temelji se na sadrzajnoj di-
menziji koja odreduje domene ili gradivo Sto Ce se ispitivati (primjerice, znanosti o Zivotu,
fizikalne i kemijske znanosti i znanosti o Zemlji u cetvrtom razredu) te na kognitivnoj di-
menziji, koja se odnosi na ¢injeni¢no znanje, primjenu i zakljucivanje. Sadrzajne i kogni-
tivne domene temelj su za istrazivanje znanja ucenika Cetvrtih razreda u TIMSS-u 2011.

Rezultati istrazivanja TIMSS 2011. za Cetvrti razred - medunarodna
usporedba

e Hrvatska se prema nacionalnom prosjeku postignutih rezultata nalazi na 23.
mjestu od ukupno 50 zemalja sudionica istrazivanja TIMSS 2011. Prosje¢ni
nacionalni rezultat iznosi 516 bodova, 3to je statisticki znacajno vise od
medunarodnog prosjeka koji iznosi 500 bodova.

e Rezultati uc¢enika iz Hrvatske mogu se usporediti s rezultatima ucenika iz
Portugala, Slovenije, Sjeverne Irske, Irske, Australije, Srbije i Litve.

e Najbolje su rezultate ostvarili Republika Koreja, Singapur i Finska, a potom
slijede Japan, Rusija i Kineski Tajpeh.

e Vrijedno je spomenuti rezultate zemalja iz okruZja, pa je tako Ceska na 8,
Madarska na 10., a Slovacka i Austrija na 12., odnosno na 13. mjestu. Slijedi
Njemacka na 17. mjestu, Italija na 18., Slovenija na 20., Irska na 22., a Srbija na
25. mjestu. Navedene zemlje imaju statisticki znacajno bolji rezultat od

medunarodnog prosjeka.
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Razlike u postignutim rezultatima iz prirodoslovlja s obzirom na spol

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, djevojcice i djecaci bili su
jednako uspjesni. Djevojcice su postigle prosjecni rezultat od 487 bodova, a
djecaci od 485 bodova.

Rezultati djevojcica i djecaka iz Hrvatske takoder pokazuju da nema statisticki
znacajne razlike u prosjecnim postignutim rezultatima djevojcica (514 bodova)
i djecaka (518 bodova).

Od 50 zemalja koje su sudjelovale u ispitivanju ucenika Cetvrtih razreda, u 23
njih nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike prema spolu.

Od ostalih 27 zemalja, u 16 njih utvrdene su neznatne razlike u korist djecaka,
a u 3 zemlje neznatne razlike u korist djevojcica.

Rezultati postignuti u prirodoslovlju s obzirom na medunarodne
referentne razine TIMSS-a 2011.

Prema TIMSS-u, postignuti nacionalni prosjecni rezultati mogu se raspodijeliti
u Cetiri medunarodne referentne razine: u naprednu medunarodnu referentnu
razinu s postignutih najmanje 625 bodova, u visu medunarodnu referentnu
razinu s postignutih najmanje 550 bodova, u srednju medunarodnu referentnu
razinu s postignutih najmanje 475 bodova i osnovnu medunarodnu referentnu
razinu s najmanje 400 postignutih bodova.

U Hrvatskoj je 3% ucenika Cetvrtih razreda postiglo naprednu referentnu
razinu, odnosno osvojilo najmanje 625 bodova, 5to je manje od medunarodnog
prosjeka koji iznosi 5%. ViSu referentnu razinu postigla je tre¢ina ucenika u
hrvatskim osnovnim Skolama, 3$to je usporedivo s postignu¢éima na
medunarodnoj razini. Hrvatska ima 75% ucenika koji su postigli srednju
referentnu razinu, $to je za 3% vise od medunarodnog prosjeka. Ukupno 96%
ucenika u Hrvatskoj postiglo je najmanje 400 bodova i time se svrstalo u
osnovnu razinu, $to je za 4% vise od medunarodnog prosjeka.

Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim domenama TIMSS-a 2011.

Prema rezultatima medunarodnog prosjeka, ucenici Cetvrtih razreda po-
djednako su uspjesno rjesavali zadatke iz sve tri sadrzajne domene.

U rjeSavanju zadataka iz znanosti o Zivotu njih 48% bilo je uspjeSno, u domeni
fizikalnih i kemijskih znanosti njih 49%, dok su neznatno slabije rjesavali
zadatke iz domene znanosti o Zemlji.

Rezultati uCenika iz Hrvatske jednaki su medunarodnom prosjeku za sadrzajnu
domenu fizikalnih i kemijskih znanosti, u kojoj je 49% ucenika iz Hrvatske
uspjesno rijesilo zadatke te domene.

Ucenici iz Hrvatske bili su nesto uspjesniji od medunarodnog prosjeka u
rjeSavanju sadrzaja iz domene znanosti o Zivotu (53%) i domene znanosti o
Zemlji (51%).
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Prikaz rezultata postignutih u kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Prosje¢ni medunarodni postotak to¢nih odgovora u kognitivnim domenama
iznosi 53% za Cinjeni¢no znanje, 46% za primjenu i 41% za zakljucivanje.

Ucenici u Hrvatskoj bili su najuspjesniji u ¢injeni¢nom znanju — ukupno 58%
ucenika Cetvrtih razreda uspjesno je u zadacima za ¢ije su rjeSavanje potrebni
misaoni procesi najnize kognitivne razine.

Zadatke za cCije su rjeSavanje bili potrebni misaoni procesi iz kognitivne
domene primjene uspjesno je rijesilo 49% ucenika, dok je u misaono naj-
zahtjevnijoj domeni, zakljucivanju, uspjesno bilo 43% ucenika Cetvrtih razreda.

Razlike u rezultatima postignutima u sadrzajnim i kognitivnim domenama s
obzirom na spol

Prema medunarodnom prosjeku, djevojcice su bile za osam bodova uspjesnije
u domeni znanosti o zivotu, a djecaci su bili uspjesniji u domeni fizikalnih i
kemijskih znanosti za jedan bod te u domeni znanosti o Zemlji za Cetiri boda.

Rezultati u¢enika iz Hrvatske razlikuju se od medunarodnog prosjeka najvise
po tome $to nema razlika prema spolu u sadrzajnoj domeni znanosti o Zivotu i
znanosti o Zemlji. Samo je u domeni fizikalnih i kemijskih znanosti vidljiva
razlika u postignutom rezultatu prema spolu, gdje su djecaci postigli 509
bodova, a djevojcice 495 bodova.

U kognitivnim domenama primjene i zakljucivanja u Hrvatskoj nema statisticki
znacajnih razlika izmedu postignutih rezultata djevojcica i djecaka.

Veca uspjeSnost djeCaka primijecena je u domeni Cinjeni¢nog znanja, u kojoj
su djecaci bili uspjesniji od djevojcica za 7 bodova, $to je i statisticki znacajno
veci rezultat.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za roditelje i ucenike

Sredstva za ucenje u svom domu

Obitelji u Hrvatskoj imaju znatno manje sredstava za u¢enje u skupini veliki
broj sredstava (7%) od medunarodnog prosjeka koji iznosi 17%.

Najveci broj u¢enika u Hrvatskoj nalazi se u skupini srednji broj sredstava, njih
88%), $to je za 14% vise od medunarodnog prosjeka.

U skupini mali broj sredstava nalazi se samo 5% hrvatskih ucenika, 5to je za 4%
manje od medunarodnog prosjeka.

Prosje¢an rezultat najvece grupe ucenika iz skupine srednji broj sredstava
iznosi 515 bodova, 5to je za 45 bodova manje od ucenika iz skupine veliki broj
sredstava koji postizu visokih 560 bodova.

Brojcano najmanja grupa ucenika, ona iz skupine mali broj sredstava, ima za
40 bodova nizi rezultat od ucenika iz skupine srednji broj sredstava, odnosno
za Cak 85 bodova od ucenika iz skupine veliki broj sredstava.
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Obrazovanje koje roditelji ocekuju za svoje dijete

U Hrvatskoj 9% ucenika ima roditelje koji od njih ocekuju da zavrse
poslijediplomski studij. Ta djeca postizu najbolje nacionalne rezultate, odnosno
541 bod.

Dobar rezultat postigli su i ucenici ¢iji roditelji od njih olekuju da zavrie
sveucilisni studij (34%) koji u prosjeku postizu 538 bodova.

Najveca skupina djece u Hrvatskoj, njih 48%, ima roditelje koji od njih ocekuju
da zavr$e strucni, ali ne i sveucilisni studij, dok se u istoj skupini na medu-
narodnoj razini nalazi 32% manje ucenika.

Kada usporedimo rezultate ucenika ¢iji roditelji o¢ekuju da zavrse stru¢ni studij
s rezultatima ucenika ciji roditelji ocekuju da oni zavrSe sveucilisni studij,
razlika u bodovima iznosi 31 u korist u¢enika ¢iji roditelji imaju visa ocekivanja.

Najslabije rezultate postigli su ucenici ciji roditelji o¢ekuju da njihova djeca
zavrse srednju skolu ili manje. Njih je 9% i prosjecno su postigli 465 bodova.

Pohadanje predskolskih ustanova

U Hrvatskoj postotak uc¢enika koji su pohadali predskolske ustanove najmanje
tri ili vie godina iznosi 44%, a iduc¢ih 19% ucenika pohadalo je takvu ustanovu
izmedu jedne i tri godine.

Postotak ucenika u Hrvatskoj koji su pohadali predskolsku ustanovu jednu
godinu ili krace iznosi 10%.

Ucenici koji su dulje vrijeme (tri ili vise godina) pohadali predskolsku ustanovu
ostvarili su bolje prosjecne rezultate nego njihovi vrinjaci koji su predskolsku
ustanovu pohadali jednu godinu ili krace, tj. postigli su 31 bod vise.

Prema medunarodnom prosjeku ucenici koji nisu pohadali predskolske
ustanove postigli su najslabiji rezultat. Medutim postotak ucenika koji nisu
pohadali nijednu predskolsku ustanovu u Hrvatskoj iznosi 27%, s prosjecnim
po-stignutim rezultatom od 504 boda, koji je za 7 bodova visi u odnosu prema
prosje¢nom rezultatu ucenika koji su pohadali predskolsku ustanovu jednu
godinuili krace.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za ravnatelje, ucitelje
i uc¢enike

Lokacija sSkole

U Hrvatskoj je najveci postotak ucenika, njih 61%, pohadao $kole u ruralnim
podrucjima, a njihov je prosjecni rezultat 511 bodova.

Nesto manje od tre¢ine ucenika, njih 23%, pohadalo je Skole u prigradskim
naseljima i ostvarili su rezultat od 518 bodova, a samo je 16% ucenika pohadalo
Skole u urbanom podrucju te su postigli rezultat od 532 boda, $to je za 21 bod
bolje od rezultata koji su postigli uCenici u ruralnim podrucjima.
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Skole prema imovinskom stanju uéenika

e Rezultati za Hrvatsku pokazuju da je ukupno 38% ucenika pohadalo osnovne
Skole u kojima je velik postotak ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja i
njihovi su prosjecni rezultati iznosili 522 boda.

e Kada taj rezultat usporedimo s rezultatom ucenika koji pohadaju Skole u
kojima Cetvrtina ili viSe ucenika potjece iz obitelji loSijega imovinskog stanja,
vidimo da su ucenici iz Skola s ve¢im postotkom ucenika iz obitelji boljega
imovinskog stanja uspjesniji za 8 bodova.

e Postotak ucenika u hrvatskim Skolama u kojima cetvrtina ili vise ucenika
potjece iz obitelji losijega imovinskog stanja iznosi 24%, a postigli su rezultat
od 514 bodova, 5to nije znacajno razli¢ito od bodova postignutih u Skolama
koje imaju podjednak postotak ucenika iz obitelji boljega i iz obitelji losijega
imovinskog stanja.

Skole s nedostatkom sredstava za prirodoslovlje

e U Hrvatskoj je 29% ucenika cetvrtih razreda koji pohadaju 3kole u kojima
nedostatak sredstava nikako ne utjec¢e na nastavu, te ostvaruju neznatno visi
rezultat od ucenika koji pohadaju Skole u kojima nedostatak sredstava malo
utjecCe na nastavu (516 prema 515 bodova).

Opremljenost skolske knjiznice

e U Hrvatskoj postotak ucenika Cetvrtih razreda koji pohadaju osnovne $kole s
vrlo dobro opremljenim Skolskim knjiznicama, s viSe od 5000 knjiga razlicitih
naslova, iznosi 39% i oni u prosjeku postizu rezultat od 518 bodova.

e Postotak ucenika u Hrvatskoj koji pohadaju Skole s dobro opremljenim
knjiznicama koje imaju izmedu 501 i 5000 knjiga razli¢itih naslova iznosi 53%,
a njihov je prosjecni rezultat 515 bodova.

e Skole koje imaju slabije opremljene knjiznice, s 500 i manje knjiga razli¢itih
naslova, pohada 8% ucenika u Hrvatskoj, a postignuti rezultat tih ucenika
iznosi 504 boda i za 14 je bodova manji od rezultata u¢enika koji pohadaju
Skole s vrlo dobro opremljenim knjiznicama.

Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

e Samo 12% ucenika pohada skole koje raspolazu jednim racunalom za svakoga
ucenika ili jednim racunalom za dva ucenika 5to je za 25% manje od medu-
narodnog prosjeka.

e Skole koje raspolazu jednim racunalom za tri do pet u¢enika pohada 21%
ucenika, dok najvise ucenika, njih 50%, pohada skole koje raspolazu jednim
racunalom za 3est ili vise ucenika.

e Rezultati koje su ucenici postigli u Hrvatskoj u navedenim se skupinama skola
znacajno ne razlikuju i iznose 519 bodova za ucenike u Skolama u kojima tri do
pet uc¢enika dijeli jedno racunalo, odnosno 516 bodova za u¢enike u skolama
u kojima se Sest i viSe ucenika koristi jednim racumalom
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Rezultati u¢enika u Skolama koje ne posjeduju racunala iznose 515 bodova, te
se znacajno ne razlikuju od rezultata ucenika koji pohadaju Skole u kojima se
jednim racunalom koristi najviSe dvoje uc¢enika (514 bodova).

Skole koje raspolazu laboratorijima za nastavu prirodoslovlja

Prema medunarodnom prosjeku, 36% ucenika pohada Skole s opremljenim
laboratorijima za nastavu prirodoslovlja i ostvarili su malo bolji rezultat (489
bodova) od ucenika koji pohadaju sSkole bez laboratorija (483 boda).

U Hrvatskoj gotovo 90% ucenika pohada 3kole koje nemaju laboratorij, no
postignuti prosjecni rezultat ucenika koji pohadaju skole bez laboratorija (516
bodova) ne razlikuje se od postignutog rezultata ucenika cije Skole imaju
laboratorij (516 bodova).

Radni uvjeti ucitelja

U Hrvatskoj 51% ucenika pohada skole u kojima postoje manji problemi s
radnim uvjetima ucitelja i njihov je rezultat za 10 bodova bolji od rezultata
ucenika iz skola koje gotovo nemaju problema s radnim uvjetima.

Skole za koje ucitelji smatraju da imaju umjerenih ili ozbiljnijih problema
pohada 21% ucenika hrvatske populacije i njihovi rezultati iznose 518 bodova,
Sto nije znacajno razli¢ito od rezultata postignutih u Skolama s manjim
problemima.

Poticanje uspjeha u skoli

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 8% ucenika pohada skole u
kojima je, prema odgovorima ravnatelja, razina poticanja uspjeha vrlo visoka,
a pokazatelji za Hrvatsku vrlo su sli¢ni i iznose 9%. Rezultati koje su postigli
ucenici u Hrvatskoj bolji su od medunarodnog prosjeka (525 prema
medunarodnom prosjeku od 508 bodova).

Na medunarodnoj razini u prosjeku 58% ucenika pohada Skole u kojima je
razina poticanja uspjeha visoka. Vec¢ina ucenika u Hrvatskoj pohada Skole u
kojima je razina poticanja visoka, njih 70%, s postignutim prosjecnim
rezultatom od 518 bodova, 5to je za 7 bodova manje od rezultata ucenika koji
pohadaju skole u kojima je razina poticanja vrlo visoka i za 26 bodova vise od
medunarodnog prosjeka u istoj skupini.

Skole u kojima je razina poticanja uspjeha srednje visoka pohada 21% ucenika
u Hrvatskoj te postizu 507 bodova, 5to je za znacajnih 11 bodova manje od
rezultata ucenika koji u skoli imaju visoku razinu poticanja.

Disciplina i sigurnost u skoli

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, vise od polovine ucenika
ubraja se u skupinu gotovo nema problema s disciplinom i sigurnosti u koli,
njih 61%. Rezultati za ucenike osnovnih 3kola u Hrvatskoj pokazuju da je taj

postotak visi i iznosi 66%.
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Ucenici iz Hrvatske koji pohadaju Skole koje gotovo nemaju problema s
disciplinom i sigurnosti postizu u prosjeku 517 bodova, $to je prema 31%
ucenika iz $kola s manjim problemima za 5 bodova bolji rezultat.

U Hrvatskoj samo 2% ucenika pohada Skole u kojima postoje umijereni ili
ozbiljni problemi s disciplinom i sigurnosti.

Nasilje medu uc¢enicima u skoli

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 48% ucenika gotovo nikad
nije dozivjelo nasilje u skoli. Hrvatska se na toj skali nalazi na 7. mjestu.

Vecina ucenika u Hrvatskoj, njih 61%, izjavljuje da gotovo nikad nisu bili zrtve
nasilnickog ponasanja, a postigli su rezultat od 523 boda.

Postotak ucenika u hrvatskim osnovnim Skolama koji su jedanput u mjesecu
bili izlozeni nekom obliku nasilja iznosi 28%, Sto je za 4% manje od
medunarodnog prosjeka. Navedeni ucenici postiZzu za 11 bodova niZi rezultat
od ucenika koji gotovo nikad nisu bili izlozeni nasilju.

Najmanji postotak ucenika u Hrvatskoj izlozen je ¢estom nasilju od svojih
vrinjaka, jedanput u tjednu, njih 11%, a takvi ucenici postizu znacajno nizi
rezultat od 492 boda.

Formalno obrazovanje ucitelja

Prikupljeni rezultati za ispitivane varijable hrvatskoga osnovnoskolskog
obrazovanja znacajno se razlikuju od medunarodnog prosjeka.

U Cetvrtom razredu samo 1% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili poslije-
diplomski sveucilisni studij, Sto je znacajnih 22% manje od medunarodnog
prosjeka.

Postotak ucenika koje poducavaju ucitelji sa zavrsenim sveuciliSnim studijem
iznosi 30%, dok najvedi postotak ucenika, njih 69%, poducavaju ucitelji koji su
zavrsili strucni studij, Sto je znacajno nepovoljniji omjer prema medunarodnih
15%.

Godine iskustva ucitelja

Vrlo iskusne ucitelje razredne nastave, s 20 ili vise godina iskustva, ima 56%
ucenika u hrvatskim osnovnim skolama, za razliku od medunarodnog prosjeka
koji iznosi 40%.

Dodatnih 30% ucenika ima ucitelje s najmanje deset, ali manje od 20 godina
iskustva, $to je jednako rezultatu medunarodnog prosjeka. Ucitelje s najmanje
pet, ali manje od deset godina radnog iskustva ima ukupno 9% ucenika u
Hrvatskoj, dok ucitelje s manje od pet godina iskustva ima njih 5%.

Rezultat koji postizu ucenici najiskusnijih ucitelja iznosi 520 bodova, te je u
usporedbi s rezultatom $to ga postizu ucenici koje poducavaju manje iskusni
ucitelji, s najmanje deset, ali manje od dvadeset godina iskustva, za 11 bodova
vedi.
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Rezultati ucenika koje poducavaju ucitelji s radnim iskustvom vec¢im od pet
godina, ali manjim od deset, iznosi 518 bodova.

Rezultati ucCenika koje poducavaju ucitelji s manje od pet godina radnog
iskustva iznosi 519 bodova.

Pripremljenost ucitelja za poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih
cjelina

Rezultati za ucitelje u Hrvatskoj pokazuju da se u svim ispitivanim sadrzajnim
domenama ucitelji osjec¢aju veoma dobro pripremljenima, osim za podrucje
domene znanosti o Zemlji, za koju se tek svaki drugi ucitelj osje¢a veoma
dobro pripremljenim za poducavanje tematskih cjelina.

Ukupno 67% ucenika u Hrvatskoj poducavaju ucitelji koji smatraju da su
veoma dobro pripremljeni za poducavanje svih tematskih cjelina ispitanih u
istrazivanju TIMSS.

Najveci postotak ucenika ima ucitelje koji smatraju da su veoma dobro
pripremljeni za poducavanje znanosti o Zivotu, njih 86%, dok 66% ucenika ima
ucitelje koji se smatraju veoma dobro pripremljenima za poducavanje
fizikalnih i kemijskih znanosti.

Samouvjerenost ucitelja u poducavanju prirodoslovlja

U Hrvatskoj 82% ucenika ima ucitelje koji smatraju da su vrlo samouvjereni u
primjeni razli¢itih nastavnih metoda u poducavanju prirodoslovlja i njihovi
ucenici u prosjeku postizu 516 bodova. S tim rezultatom Hrvatska se nalazi na
visokome 9. mjestu.

Samo 18% ucenika ima ucitelje koji smatraju da su donekle samouvjereni ili
nisu samouvjereni i rezultati tih ucenika znacajno se ne razlikuju od rezultata
ucenika koje poducavaju vrlo samouvjereni ucitelji.

Zadovoljstvo ucitelja karijerom

Prema rezultatima zadovoljstva ucitelja svojom karijerom, ucitelji u Hrvatskoj
najzadovoljniji su ucitelji u svijetu.

Cak 83% ucenika ima ucitelje koji su vrlo zadovoljni te postizu prosjeéni
rezultat od 515 bodova.

Prema medunarodnom prosjeku, glavnina ucenika koje poducavaju vrlo
zadovoljni ucitelji postize rezultat od 490 bodova i njih je, izrazeno postocima,
nesto vise od polovine (54%).

Ostalih 16% ucenika u Hrvatskoj poducavaju zadovoljni ucitelji i te postizu
prosjecni rezultat od 522 boda, koji je za 7 bodova vedi od rezultata prethodne
skupine.

Donekle zadovoljne ili nezadovoljne ucitelje u hrvatskim osnovnim Skolama,
prema rezultatima TIMSS 2011. Upitnika za ucitelje ima zanemarivih 1%

ucenika
v
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Nastavni sati predvideni za prirodoslovlje

o Zemlje se razlikuju prema ukupnom broju nastavnih sati i prema nastavnim
satima predvidenima za prirodoslovlje. Potrebno je naglasiti da je broj
nastavnih sati vazan ¢imbenik, ali nije dovoljan za uspje$no ucenje.

e Ukupan broj nastavnih sati u ¢etvrtom razredu osnovne Skole u Hrvatskoj
iznosi 776, 5to je 121 sat manje od medunarodnog prosjeka, koji iznosi 897
nastavnih sati prirodoslovlja u godini.

Poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih cjelina

e Prema medunarodnom prosjeku, 64% ucenika imalo je u nastavi prirodoslovlja
zastupljene sve ispitivane TIMSS-ove tematske cjeline.

e U Hrvatskoj 56% ucenika uci svih 20 TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih
cjelina.

e U hrvatskim su Skolama u nastavhom gradivu najzastupljenije bile tematske
cjeline iz domene znanosti o zivotu (81% ucenika), zatim slijede tematske
cjeline iz domene znanosti o Zemlji (59% ucenika), a znacajno su manje bile
zastupljene tematske cjeline koje se odnose na fizikalne i kemijske znanosti
(36% ucenika).

Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi

e U Hrvatskoj 87% ucenika ima ucitelje koji ih poti¢u na aktivno sudjelovanje u
nastavi. Prema tako velikom postotku poticanja Hrvatska se nalazi medu prvih
deset zemalja.

e Ucenici koji su na svakome ili na gotovo svakom nastavnom satu poticani
ostvaruju bolji uspjeh od svojih vrinjaka, koji su poticani otprilike svaki drugi
sat, 517 prema 509 bodova.

Aktivnosti na racunalu tijekom nastave prirodoslovlja

e Hrvatska je prema rezultatima o aktivnosti ucenika na racunalima tijekom
nastave prirode i drustva medu posljednjim zemljama, a postotak ucenika
kojima su dostupna racunala za nastavu prirode i drustva iznosi samo 15%.

e Rezultati ucenika iz Hrvatske pokazuju da nema razlike izmedu postignuca i
koristenja ra¢unalom u nastavi prirode i drustva.

Odnos ucenika prema prirodoslovlju

e Prema medunarodnom prosjeku, vise od polovine ucenika Cetvrtih razreda
ubraja se u skupinu jako vole uciti prirodoslovlje, sto je za 41% vise ucenika
nego u skupini ne vole uciti prirodoslovlje (53% prema 12%).

e Ostalih 35% ucenika Cetvrtih razreda ubraja se u skupinu donekle vole uciti
prirodoslovlje.
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Rezultati ucenika u Hrvatskoj upucuju da u prosjeku svaki drugi ucenik
Cetvrtog razreda jako voli uciti prirodoslovlje, njih 55%, sljedecih 30% ucenika
donekle voli uciti prirodoslovlje, dok posljednja skupina uc¢enika, njih 15%, ne
voli uciti prirodoslovlje.

Samouvjerenost ucenika u prirodoslovlju

Prema samouvjerenosti u prirodoslovlju, uéenici u Hrvatskoj na prvom su
mjestu u svijetu.

Vrlo samouvjerenih ili samouvjerenih ucenika u prirodoslovlju u cetvrtim
razredima ima 62% i ti uCenici postizu prosjecni rezultat od visokih 529 bodova.

Skupinu donekle samouvjerenih ¢ini 25% ucenika i oni postizu zamjetno slabiji
rezultat (505 bodova).

Postotak ucenika koji nisu samouvjereni u prirodoslovlju iznosi 13% i njihov je
prosjecni postignuti rezultat za 50 bodova manji od rezultata vrlo samo-
uvjerenih ili samouvjerenih ucenika.

Aktivnost ucenika na nastavi prirodoslovlja

Prema postotku ucenika koji su aktivni na nastavi prirode i drustva, Hrvatska se
moze usporediti s medunarodnim prosjekom.

Najveci postotak ucenika, njih 47%, smatra da su vrlo aktivni ili aktivni na
nastavi prirode i drustva, dok ih je 46% donekle aktivno.

Ucenici koji su vrlo aktivni ili aktivni postizu najbolji prosjecni rezultat, onaj od
520 bodova, za razliku od 514 bodova koje postizu donekle aktivni ucenici.

Malo aktivnima ili neaktivnima smatra se 7% ucenika te oni postizu najnizi
prosjecni rezultat od 509 bodova.
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Prvo poglavlje: Uvod

Sto je TIMSS

Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study) provodi se u sklopu djelatnosti
IEA organizacije (International Association for the Evaluation of Educational Achievement -
Medunarodno udruZenje za vrednovanje obrazovnih postignuca). Kao osnovna sastavnica
I[EA-ina ciklusa temeljnih istrazivanja, uz istrazivanje TIMSS, provodi se i medunarodno
istrazivanje PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study — Medunarodno istra-
Zivanje razvoja citalacke pismenosti). TIMSS i PIRLS istrazivanja osmisljena su kako bi se
odgovorni u obrazovanju upoznali s rezultatima ucenja matematike, prirodoslovljai Cita-
nja s razumijevanjem. Tim se istrazivanjima objektivno i standardizirano, vrlo osjetljivim
instrumentima, mjere ste¢ena znanja. Cilj IEA-e jest prikupiti visokokvalitetne informacije
o ucenickim postignu¢ima i obrazovnim kontekstima tih postignuca. Ta je organizaci-
ja osnovana 1959. godine radi provedbe usporednih istrazivanja kojima se proucavaju
obrazovne politike i prakse u cijelom svijetu. U posljednjih 50 godina vise od 60 zemalja
postalo je ¢lanicom IEA. Tajnistvo udruZenja nalazi se u Nizozemskoj, u Amsterdamu, a
Centar za istrazivanja i obradu podataka (DPC) u Njemackoj, u Hamburgu. Istrazivanjima
IEA-e prikupljena su znanja o razli¢itim temama i predmetima, a svako od njih pridonijelo
je dubljem razumijevanju obrazovnih procesa unutar pojedinih zemalja i u Sirim medu-
narodnim okvirima.

Zemlje sudionice u istrazivanju TIMSS 2011.

Medunarodnim istrazivanjem TIMSS 2011. bile su obuhvaéene ove zemlje:

Armenija Japan Republika Koreja
Australija Jemen Rumunjska

Austrija Katar Rusija

Azerbajdzan Kazahstan Saudijska Arabija

Belgua (flamansko govorno podrugje) Kineski Tajpeh Singapur

Bocvana Kraljevina’Bahrein Sjedinjene Americke Drzave
Ceska Kuvajt Sjeverna Irska

Cile Litva Slovacka

Danska Madarska Slovenija

Engleska Malta Srbija

Finska Maroko Spanjolska

Gruzija Nizozemska Svedska

Honduras Norveska Tajland

Hong Kong (PUR NR Kine) Novi Zeland Tunis

Hrvatska Njemacka Turska

Irska Oman Ujedinjeni Arapski Emirati
Islamska Republika Iran Poljska

Italija Portugal
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U istrazivanje koje je provedeno s ¢etvrtim razredima bilo je uklju¢eno i sedam refe-
rentnih sudionica:

Abu Dhabi - Ujedinjeni Arapski Emirati; Alberta — Kanada; Dubai - Ujedinjeni Arapski
Emirati; Florida - Sjedinjene Americ¢ke Drzave; Ontario — Kanada; Sjeverna Karolina - Sje-
dinjene Americke Drzave; Quebec — Kanada.

Svoje ucenike osmih razreda ispitale su ove zemlje:

Armenija, Australija, Bocvana, Cile, Engleska, Finska, Gana, Gruzija, Honduras, Hong
Kong (PUR NR Kine), Indonezija, Islamska Republika Iran, Italija, Izrael, Japan, Jordan, Juz-
noafricka Republika, Katar, Kazahstan, Kineski Tajpeh, Kraljevina Bahrein, Libanon, Litva,
Madarska, Malezija, Maroko, Norveska, Novi Zeland, Oman, Palestinska Autonomna Po-
dru¢ja, Republika Koreja, Republika Makedonija, Rumunjska, Rusija, Saudijska Arabija,
Singapur, Sirijska Arapska Republika, Sjedinjene Ameri¢ke Drzave, Slovenija, Svedska, Taj-
land, Tunis, Turska, Ujedinjeni Arapski Emirati i Ukrajina.

U istrazivanje koje je provedeno s osmim razredima bilo je uklju¢eno i 14
referentnih sudionica:

Abu Dhabi - Ujedinjeni Arapski Emirati; Alabama - Sjedinjene Americ¢ke Drzave; Al-
berta — Kanada; Colorado - Sjedinjene Americke Drzave; Connecticut - Sjedinjene Ame-
ricke Drzave; Dubai — Ujedinjeni Arapski Emirati; Florida — Sjedinjene Ameri¢ke Drzave;
Indiana - Sjedinjene Americke Drzave; Kalifornija — Sjedinjene Ameri¢ke Drzave; Mas-
sachusetts - Sjedinjene Americke Drzave; Minnesota - Sjedinjene Americke Drzave; On-
tario — Kanada; Sjeverna Karolina — Sjedinjene Americke Drzave, Quebec — Kanada.

Provedba istrazivanja TIMSS 2011.

Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja, TIMSS
2011., peti je ciklus istrazivanja, koji se, pocevsi od 1995. godine, provodi svake Cetiri go-
dine. Za uspjeSnu provedbu TIMSS-a nuzna je uklju¢enost stru¢njaka za podrucje kuri-
kuluma i mjerenja obrazovnih postignuca te spremnost zemalja na zajednicki rad radi
poboljsanja nastave matematike i prirodoslovlja. Republika Hrvatska prvi se put priklju-
¢ila istrazivanju u ciklusu TIMSS 2011., u kojemu su sudjelovale 52 zemlje i sedam refe-
rentnih sudionica. Istrazivanje TIMSS bilo je temelj za razvoj PISA istrazivanja, koje je prvi
put provedeno 1997. godine. Zemlje koje sudjeluju u TIMSS-u razlikuju se prema stupnju
ekonomskog razvoja, geografskoj lokaciji i broju stanovnika. Medutim, zajednicka im je
Zelja poboljsati nastavu matematike i prirodoslovlja u osnovnim $kolama te u uspored-
nim analizama obrazovnih politika utvrditi prednosti obrazovnih sustava s obzirom na
njihovu organizaciju, kurikulume, nastavne metode i u€enicka postignuca.

Podaci u istrazivanju TIMSS 2011. svih zemalja sudionica prikupljani su u razli¢itim
razdobljima u zemljama Juzne i Sjeverne polutke. U zemljama JuZne polutke, gdje Skolska
godina zavrsava u studenome ili prosincu, ispitivanje je provedeno od rujna do prosinca
2010. godine, dok je u zemljama Sjeverne polutke, gdje Skolska godina zavrsava u lipnju,
ispitivanje provedeno od oZujka do svibnja 2011. godine.
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Istrazivanje TIMSS omogucuje provedbu ispitivanja u ¢etvrtim i osmim razredima
osnovne $kole te u Sestim i devetim razredima u zemljama u razvoju. Zemlje sudionice
istrazivanja odlucuju hoce li u ispitivanje ukljuciti u¢enike cetvrtih, osmih ili obaju razre-
da. U Hrvatskoj su u ciklusu istrazivanja TIMSS 2011. sudjelovali ucenici cetvrtih razreda,
Ciji su rezultati izrazeni kao nacionalni prosjek.

Provedbom istrazivanja TIMSS i PIRLS prikupljaju se i vrlo opSirni popratni podaci o
Skolskom okruzju, metodama poducavanja, kurikulumu, Skolskom i razrednom ozracju
pogodnome za ucenje te opci socioekonomski pokazatelji.

Svaka zemlja sudionica istrazivanja u potpunosti je uklju¢ena u sve procese odluci-
vanja putem sastanaka nacionalnih koordinatora istrazivanja (National Research Coordi-
nator). Nacionalni koordinatori odgovorni su za cjelokupno vodenje istrazivanja na na-
cionalnoj razini te za implementaciju vrednovanja ucenickih postignuca na ispitivanom
podrucju u svojoj zemlji.

Pregled istrazivanja TIMSS 2011.

Istrazivanje TIMSS 2011. temelji se na kurikulumu matematike i prirodoslovlja te na
nacinu poducavanja matematickih i prirodoslovnih sadrzaja.

Model kurikulumske osnove istrazivanja TIMSS 2011. ima tri razine i odnosi se na sva-
ku zemlju sudionicu. To su:

e predvideni kurikulum,
e primijenjeni kurikulum,
e postignuti kurikulum.

Predvideni kurikulum odnosi se na predvidanje i ostvarivanje ciljeva, nastavnih sadr-
Zaja, nastavnih metoda i organizacije nastave koji su unaprijed zadani i propisani doku-
mentima. Primijenjeni kurikulum ¢ini stvarno i postojece stanje u provedbi predvidenog
kurikuluma. Njime su obuhvaceni sadrzaji koji se uistinu poducavaju u nastavi matema-
tike i prirodoslovlja, a ukljucuju procese poducavanja i usvajanja kompetencija, karakte-
ristike nastavnika i metoda rada. Postignuti se kurikulum odnosi na stvarna postignuca
ucenika iz matematike i prirodoslovlja, kao i na stavove i misljenja ucenika o ispitivanim
sadrzajima, metodama i sredstvima poducavanja.

Prikupljene informacije o obrazovnim sustavima, nastavnim planovima i programi-
ma, ucinkovitosti nastave, karakteristikama ucenika, ucitelja i Skola, kao i analize proizasle
iz istrazivanja TIMSS, omogucuju sagledavanje i unapredenje nastavnog procesa, uspo-
redbe i pra¢enje trendova.

Rezultati vrednovanja ucenickih postignuca, uz podatke dobivene iz popratnih upit-
nika, pomazu obrazovnim stru¢njacima u ovim ciljevima:

e odredivanju opéega obrazovnog pristupa na podrucjima vaznima za buduce
poducavanje matematike i prirodoslovlja,

e odredivanju prednosti i nedostataka poducavanja matematike i prirodoslovlja
u medunarodnom kontekstu,

e mjerenju napretka sudjelovanjem u vise ciklusa istrazivanja TIMSS,

e informiranju nacionalnih i lokalnih vlasti o provodenju skolskog kurikuluma,
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e prikupljanju dubinskih podataka o Skolskom ozra¢ju, dostupnim nastavnim
sredstvima i metodama poducavanja,

e preispitivanju jednakosti pristupa obrazovanju.

Bududi da se ciklusi TIMSS-a provode svake Cetiri godine, zemlje koje su 2011. sudje-
lovale prvi put moci e prikupiti vazne polazne informacije za pra¢enje trendova u znanju
matematike i prirodoslovlja.

Godine 2011. ¢etverogodisnji ciklus TIMSS-a podudario se s petogodisnjim ciklusom
PIRLS-a (istrazivanja razvoja Citalacke pismenosti koje provodi IEA). Dakle, sudjelovanjem
u TIMSS-u i PIRLS-u za Cetvrti razred zemlje su mogle provesti opsezno ispitivanje znanja
triju osnovnih podrucja: matematike, prirodoslovlja i ¢itanja.
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Drugo poglavlje: Nacrt istraZivanja TIMSS 2011.

Sadrzajne i kognitivne domene

Istrazivanje TIMSS 2011. sastoji se od opseznog nacrta ispitivanja na temelju kojega
se procjenjuju znanja i vjestine ste¢ene u¢enjem matematike i prirodoslovlja.

Ispitivanje kompetencija za podrucje prirodoslovlja u TIMSS-u 2011. temelji se na sa-
drzajnoj dimenziji koja odreduje domene ili gradivo koje ¢e se ispitivati te na kognitivnoj
dimenziji, koja se odnosi na ¢injeni¢no znanje, primjenu i zakljucivanje. Kognitivhe dome-
ne upucuju na misaone procese kojima se opisuje oCekivano ponasanje ucenika pri rje-
Savanju zadataka iz prirodoslovlja. Sadrzajne i kognitivne domene temelj su za ispitivanje
znanja ucenika Cetvrtih razreda u TIMMS-u 2011.

Sadrzajne domene u prirodosloviju za cetvrti razred

lako se kurikulum za prirodoslovne sadrzaje razlikuju medu zemljama sudionicama,
uistrazivanju TIMSS 2011. za Cetvrte razrede odabrane su tri glavne domene koje pokriva-
ju ve¢inu tema unutar nastavnih sadrzaja: znanosti o zZivotu, fizikalne i kemijske znanosti
te znanosti o Zemlji.

U tablici 2.1. prikazane su sadrzajne domene, kao i njihova zastupljenost izrazena
postocima.

Tablica 2.1. Postoci zadataka koji se odnose na sadrzajne domene u ¢etvrtom

razredu

Sadrzajna domena Postotak
Znanosti o zivotu 45%
Fizikalne i kemijske znanosti 35%
Znanosti o Zemlji 20%

Svaka sadrzajna domena sastoji se od nekoliko tematskih cjelina koje su opisane u
kurikulumima vecine zemalja sudionica u TIMSS-u. Ciljevi koji su odredeni za svaki razred
odnose se na ucenikovo razumijevanje ili sposobnosti koje pokazuje pri rjeSavanju zada-
taka. U nastavku teksta opisane su sadrzajne domene u prirodoslovlju za Cetvrti razred.

Znanosti o zivotu

Sadrzajna domena znanosti o Zivotu obuhvacda razumijevanje osobina i Zivotnih pro-
cesa zivih bica, njihove medusobne odnose i povezanost s okoliSem. Tematske cjeline
znanosti o zZivotu jesu:

e osobinei zivotni procesi zivih bica,

e zivotni ciklusi, razmnozavanje i nasljedivanje,
e povezanost s okolisem,

e ekosustavi,

e ljudsko zdravlje.
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Poznavanje osobina i zivotnih procesa zivih bi¢a od temeljne je vaznosti za prouca-
vanje znanosti o zivotu. Ocekuje se da ¢e ucenici Cetvrtih razreda biti sposobni opisati
razlike izmedu Zive i nezive prirode, usporediti i suprotstaviti fizikalne i bihevioristicke
osobine najvaznijih skupina organizama te povezati grade tih organizama s njihovim
funkcijama.

Od ucenika se oekuju znanja i sposobnosti usporedivanja Zivotnih ciklusa biljaka,
primjerice drva i graha, i Zivotinja, poput ku¢ne muhe i zabe. Na podrucju razmnozavanja
i nasljedivanja znanje je ograni¢eno na osnovno razumijevanje Cinjenica da se razmnoza-
vaju organizmi iste vrste i da potomci nalikuju svojim roditeljima. Ucenici bi trebali mo¢i
povezati proizvodnju sjemenki i rasplodnih stanica s opstankom razlicitih biljnih i zivo-
tinjskih vrsta.

Nadalje, od ucenika se ocekuje povezivanje fizikalnih i bihevioristickih osobina bilja-
ka i Zivotinja s okolisem u kojemu zive. Takoder, od ucenika Cetvrtih razreda oCekuje se da
mogu ponuditi primjere prilagodbe biljaka i zZivotinja razli¢itim uvjetima okolisa. Ucenici
bi takoder trebali pokazati temeljno poznavanje tjelesnih reakcija na promjene vanjskih
¢imbenika okolisa.

Proucavanje ekosustava vazno je za razumijevanje medusobne ovisnosti organiza-
ma i okolisa. Osnovni pojmovi o ekosustavima, ukljucujuci protok energije i povezanost
biotickih i abiotickih ¢imbenika, u vecini zemalja sudionica uvrsteni su u kurikulum za
osnovne skole. Ucenici bi trebali pokazati razumijevanje ekosustava uz pomoc¢ opisa od-
nosa medu biljkama i Zivotinjama u poznatom ekosustavu. Od ucenika Cetvrtih razreda
oCekuje se odredena razina razumijevanja nacina na koje ljudsko ponasanje utjece na
okolis, posebice ono koje se odnosi na oneciséenje.

Od ucenika se ocekuje osnovno znanje o ljudskom zdravlju, prehrani i bolestima.
Trebali bi biti upoznati s uobicajenim zaraznim bolestima te mo¢i povezati prehrambene
i osobne navike s njihovim utjecajem na zdravlje.

Osobine i zivotni procesi zivih bica

e Opisati razlike izmedu zZive i nezive prirode; odrediti uobicajene osobine Zivih
bi¢a (npr. razmnozavanje, rast, potrebu za zrakom, hranom, vodom)

e Usporediti i suprotstaviti fizikalne i bihevioristicke osobine najvaznijih skupina
Zivih bica (npr. kukaca, ptica, sisavaca, cvjetnjaca); prepoznati ili navesti
primjere biljaka i Zivotinja koje pripadaju tim skupinama

e Povezati glavne dijelove tijela Zivotinja s njihovim zadac¢ama (npr. zeludac -
probavlja hranu, zubi - usitnjuju hranu, kosti — podupiru tijelo, plu¢a -
omogucuju disanje)

e Povezati glavne dijelove biljaka s njihovom ulogom (npr. korijenje — apsorbira
vodu, lis¢e — proizvodi hranu)

Zivotni ciklusi, razmnozavanje i nasljedivanje

e Pratiti temeljne razvojne korake u zivotnom ciklusu biljaka (klijanje, rast i
razvoj, razmnozavanje, raznosenje sjemenki) i Zivotinja (radanje, rast i razvoj,
razmnozavanje, ugibanje); prepoznati i usporediti Zivotne cikluse dobro
poznatih biljaka (npr. drveca, graha), zivotinja (npr. ku¢ne muhe, zabe) i ljudi
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Uvidjeti da se biljke i Zivotinje razmnozavaju unutar svoje vrste kako bi osigurali
potomstvo koje im nalikuje; opisati jednostavnu vezu izmedu razmnozavanja i
opstanka razli¢itih biljnih i Zivotinjskih vrsta (npr. biljka koja proizvodi mnogo
plodova, riba koja odlaze mnogo jajasaca)

Povezanost s okolisem

Povezati fizikalne osobine biljaka i Zivotinja s okoliSem u kojemu Zive;
prepoznati, opisati i objasniti primjere odredenih fizikalnih i bihevioristickih
osobina biljaka i Zivotinja koje im pomazu u prezivljavanju u odredenom
okoliSu (npr. vrsta korijenja, vrsta li¢a, debljina krzna, hibernacija, migracija)

Opisati tjelesne reakcije zivotinja na vanjske uvjete (npr. na toplinu, hladnocu,
opasnost)

Ekosustavi

Objasniti da je biljkama za proizvodnju hrane potrebna Sunceva energija, dok
se Zivotinje hrane biljkama ili drugim Zzivotinjama; uvidjeti da sve biljke i
Zivotinje trebaju hranu kako bi osigurale energiju za svoje aktivnosti i tvari
potrebne za rast i oporavak

Opisati odnose u zadanoj zajednici (npr. u Sumi, priobalju, pustinji) koji se
zasnivaju na jednostavnim hranidbenim lancima, navodedi najcesce biljke i
Zivotinje te odnos grabeZljivac - plijen

Objasniti nacine na koje ljudsko djelovanje moze imati pozitivan ili negativan
utjecaj na okolis; iznijeti temeljne opise i primjere utjecaja onecis¢enja na
ljude, biljke, Zivotinje i njihov okoli§ te navesti nacline sprecavanja ili
smanjivanja onecis¢enja

Ljudsko zdravlje

Prepoznati nacine prijenosa najcescih zaraznih bolesti (npr. prehlade, gripe);
prepoznati znakove zdravlja ili bolesti; prepoznati metode prevencijei lijecenja
bolesti

Opisati nacine odrzavanja dobrog zdravlja, ukljucujuci uravnotezenu prehranu
i redovitu tjelovjezbu; prepoznati uobicajene prehrambene namirnice (npr.
voce, povrce, zitarice)

Fizikalne i kemijske znanosti

Sadrzajna domena fizikalnih i kemijskih znanosti obuhvaca pojmove koji se odnose
na tvarii energiju te sadrzava tematske cjeline s podru¢ja kemije i fizike. Bududi da ucenici
Cetvrtog razreda raspolazu samo pocetnim znanjem kemije, u nacrtu se vise isticu pojmo-
vi s podrudja fizike.

Tematske cjeline u sklopu fizikalnih i kemijskih znanosti jesu:

klasifikacija i svojstva tvari,
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e izvoriiucinci energije,
e sileigibanje.

Na podrucju klasifikacije i svojstava tvari od ucenika Cetvrtih razreda olekuje se
osnovno razumijevanje fizikalnih stanja i promjena tvari iz jednoga agregatnog stanja u
drugo: ¢vrsto, tekuce i plinovito. lako se od ucenika ne o¢ekuje opcée znanje o promjena-
ma agregatnih stanja, trebali bi znati da se voda pojavljuje u sva tri agregatna stanja te
da zagrijavanjem ili hladenjem moze prijedi iz jednog stanja u drugo. Trebali bi mo¢i us-
poredivati i grupirati tvari na temelju njihovih fizikalnih svojstava te povezivati ta svojstva
s upotrebom odredenog materijala. Od ucenika se ocekuje pocetno prakti¢no znanje o
smjesama i vodenim otopinama. Trebali bi prepoznati promjene u uobicajenim tvarima
koje dovode do tvorbi novih tvari razli¢itih svojstava, ali se ne oCekuje da znaju kako su te
promjene povezane s kemijskim reakcijama.

Pojmovi s podrucja izvora energija i njihovih u¢inaka obuhvacaju toplinu, tempe-
raturu, svjetlost, elektri¢cnu energiju i magnetizam. Ucenici bi trebali poznavati osnovne
izvore energije i razumjeti da toplina s vruc¢ih predmeta prelazi na hladne. Trebali bi pre-
poznati uobicajene izvore svjetlosti i povezati poznate fizikalne pojave sa svjetlosnim re-
akcijama. Na podrucju elektricne energije i magnetizma ocekuje se odredeno znanje o
pojmu zatvorenoga strujnog kruga te prakti¢no znanje o magnetima i njihovoj upotrebi.
Ocekuje se razumijevanje pojma sile i njezine povezanosti s gibanjem, npr. gravitacijsko
djelovanje na tijelo koje pada, te pojma potisne i vucne sile. U¢enici bi trebali biti sposob-
ni usporediti utjecaj vece ili manje sile na tijelo. Trebali bi uz pomo¢ vage znati odrediti
relativnu teZinu tijela.

Klasifikacija i svojstva tvari

e Navesti tri agregatna stanja tvari (Cvrsto, tekuce, plinovito) te opisati
karakteristi¢ne razlike izmedu oblika i obujma tvari u pojedinom agregatnom
stanju; uvidjeti da tvar zagrijavanjem ili hladenjem moze prelaziti iz jednog
agregatnog stanja u drugo te opisati nastale promjene u smislu otapanja,
smrzavanja, klju¢anja, isparavanja ili kondenzacije

e Usporediti i razvrstati tijela i tvari na temelju fizikalnih svojstava (npr. tezine/
mase, obujma, magnetskog privlacenja); odrediti svojstva metala i povezati ih
s njihovom upotrebom; odrediti svojstva i upotrebu vode u ¢vrstom, tekuc¢em
i plinovitom stanju (npr. kao rashladno sredstvo, otapalo, izvor topline)

e Opisati primjere smjese i objasniti kako se odjeljuju tvari unutar smjese; navesti
primjere tvari koje se otapaju u vodi i onih koje se ne otapaju; objasniti nacine
utjecanja na koli¢inu i brzinu otapanja tvari

e Odrediti vidljive promjene u tvarima prouzroCene truljenjem, izgaranjem,
hrdanjem i kuhanjem, pri ¢emu nastaju nove tvari razli¢itih svojstava
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Izvori i ucinci energije
e Navesti izvore energije (npr. Sunce, elektri¢ni izvori energije, voda, vjetar,
vibracije); opisati prakticnu upotrebu energije

e Uvidjeti da vruci predmeti mogu ugrijati hladne; objasniti da zagrijavanje znaci
povecdanje temperature; navesti uobi¢ajene materijale koji dobro provode
toplinu

e Navesti uobicajene izvore svjetlosti (npr. Zarulju, plamen, Sunce); povezati
poznate fizikalne pojave sa svjetlosnim reakcijama (npr. refleksijom, dugom,
sjenom)

e Objasniti nuznost zatvorenoga (neprekinutoga) elektricnog puta da bi
jednostavni elektri¢ni sustav (npr. dzepna svjetiljka, baterije u aparatima)
mogao raditi; prepoznati tijela i materijale koji provode elektri¢nu energiju

e Razumijeti da magneti imaju sjeverni i juzni pol, da se isti polovi medusobno
odbijaju, a suprotni privlace, te da magnetom mozemo privudi neke tvari

Sile i gibanje
e Navesti poznate sile koje uzrokuju gibanje tijela (npr. gravitacijsko djelovanje

na tijelo koje pada, potisna i vucna sila); usporediti utjecaj vece i manje sile na
tijelo; opisati kako se pomocu vage moze odrediti relativna tezina tijela.

Znanosti o Zemlji

Sadrzajna domena znanosti o Zemlji bavi se proucavanjem Zemlje i njezina polozaja
u Suncevu sustavu. Bududi da nije izri¢ito odredeno 5to se sve ubraja u kurikulum znano-
sti o Zemlji a da se odnosi na sve zemlje sudionice, u Nacrtu istrazivanja TIMSS 2011. na
podrucju prirodoslovlja navedene su sljedece tematske cjeline koje se smatraju neprije-
porno vaznima za ucenike Cetvrtih razreda kako bi razumjeli planet na kojemu zive, kao i
njegov poloZaj u Sunéevu sustavu:

e struktura, resursi i fizikalna svojstva Zemlje,
e procesi, ciklusi i povijest Zemlje,
e Zemlja u Suncevu sustavu.

Od ucenika Cetvrtih razreda ocekuje se opce znanje o strukturi i fizikalnim svojstvima
Zemlje. Trebali bi znati da je ve¢ina Zemljine povrsine pokrivena vodom i biti sposobni
navesti gdje se nalazi slatka, a gdje slana voda. Na toj je razini ispitivanje uceni¢kog ra-
zumijevanja atmosfere ograni¢eno na dokazivanje postojanja zraka i postojanje vode u
zraku. Od ucenika se ocekuje poznavanje najvaznijih obiljezja Zemljina reljefa i odredeno
razumijevanje upotrebe i o¢uvanja Zemljinih resursa.

Na podrucju procesa, ciklusa i povijesti Zemlje, od u¢enika se Cetvrtih razreda o¢eku-
je da su sposobni opisati pojedine procese na Zemlji u smislu vidljivih promjena kao sto
su kretanje vode, stvaranje oblaka i promjene vremenskih uvjeta tijekom dana ili godis-
njih doba.

Razumijevanje Zemljine povijesti u ucenika cetvrtih razreda nije veliko. Medutim,
ucenici na toj razini trebaju znati da su fosili pronadeni u stijenama ostaci biljaka i Zivoti-
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nja koje su zZivjele prije mnogo vremena i morali bi mo¢i donijeti jednostavne zakljucke o
promjenama Zemljine povrsine s obzirom na polozaj i razmjestaj tih fosila.

Ucenici Cetvrtog razreda trebali bi na temelju promatranja promjena na Zemlji i nebu
pokazati odredeno razumijevanje polozaja Zemlje u Suncevu sustavu. Trebali bi biti upo-
znati sa Zemljinim gibanjem te povezati dnevne promjene na Zemlji s njezinom vrtnjom
oko svoje osi i povezanosti sa Suncem. Ocekuje se i da shvacaju kako Mjesec ima razlicite
faze.

Struktura, resursi i fizikalna svojstva Zemlje

e Navesti gradivne elemente koji Cine povrsinu Zemlje. Znati da je vecina
Zemljine povrsine pokrivena vodom; opisati gdje se nalazi slatka, a gdje slana
voda; dokazati postojanje zraka; uvidjeti da pojave kao $to su stvaranje oblaka,
kapljice rose, isparavanje bare i susenje mokre odjece dokaz da zrak sadrzava
vodu

e Opisati obiljezja Zemljina reljefa (planine, ravnice, pustinje, rijeke, jezera, mora)
i povezati ih s ljudskom djelatnos¢u (npr. ratarstvom, navodnjavanjem,
ruralnim i urbanim razvojem); navesti nekoliko Zemljinih resursa koji se isko-
riStavaju u svakodnevnom zivotu (npr. voda, tlo, drvo, minerali, zrak); objasniti
vaznost razumne upotrebe tih resursa

Procesi, ciklusi i povijest Zemlje

e Opisati kretanje vode na Zemljinoj povrsini (npr. protjecanje rijeka i potoka od
planina do oceana i jezera); povezati stvaranje oblaka i kise ili snijega s
promjenom stanja vode; opisati promjene vremenskih uvjeta od jednoga do
drugog dana ili tijekom godisnjih doba u smislu temperature, oborina (kise ili
snijega), oblaka i vjetra

e Uvidjeti da se pojedini ostaci (fosili) biljaka i Zivotinja koje su prije mnogo
vremena zivjele na Zemlji nalaze u stijenama; donijeti jednostavne zakljucke o
promjenama Zemljine povrsine s obzirom na polozaj tih ostataka (fosila)

Zemlja u Suncevu sustavu

e Opisati Suncev sustav kao skupinu planeta (ukljucujuci Zemlju) koji se vrte oko
Sunca; uvidjeti da se Mjesec vrti oko Zemlje i poprima razlicite oblike u
pojedinim razdobljima jednog mjeseca; shvatiti da je Sunce izvor topline i
svjetlosti u Suncevu sustavu

e Uociti posljedice Zemljine vrtnje oko svoje osi te njezine povezanosti sa
Suncem (npr. dan i no¢, pojava sjena)
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Kognitivne domene u prirodosloviju za cetvrti razred

Kako bi mogli to¢no odgovoriti na pitanja u TIMSS-u, ucenici trebaju poznavati priro-
doslovno gradivo koje se ispituje te primijeniti razlicite kognitivne vjestine. Opis kognitiv-
nih vjestina ima klju¢nu ulogu u provedbi istraZivanja poput TIMSS-a 2011. jer potvrduje
da je istrazivanjem obuhvacen primjereni opseg kognitivnih vjestina za prethodno opisa-
ne sadrzajne domene.

Prva domena, cinjenicno znanje, obuhvaca Cinjenice, pojmove i postupke koje uceni-
ci moraju znati. Druga domena, primjena, odnosi se na sposobnost uc¢enika da primijene
znanje i pri odgovaranju na pitanja pokazu konceptualno razumijevanje. Tre¢a domena,
zakljucivanje, nije ograni¢ena samo na rjeSavanje rutinskih problema, nego se odnosi na
postupanje u nepoznatim situacijama, na slozene kontekste i na problemske zadatke koji
se rjeSavaju u vise koraka.

Tablica 2.2. Postoci zadataka koji se odnose na kognitivhe domene u cetvrtom

razredu

Kognitivha domena Postotak
Cinjeni¢no znanje 40%
Primjena 40%
Zakljucivanje 20%

Cinjeni¢no znanje

Kognitivha domena Cinjeni¢nog znanja odnosi se na znanje prirodoslovnih Cinjenica,
podataka i pojmova. Kada ucenik primjenjuje misaone procese prve kognitivne domene,
od njega se ocekuje da se prisjeti prirodoslovnih tvrdnji ili da ih prepozna. Nadalje, od
ucenika se ocekuje poznavanje izraza i ¢injenica, podataka, simbola i elemenata te spo-
sobnost odabira odgovarajucih instrumenata, opreme, mjernih uredaja i eksperimental-

nih postupaka pri izvodenju pokusa. Usto, ta kognitivna domena podrazumijeva odabir
primjera za potkrepljivanje Cinjenica ili pojmova.

Prisje¢anje/prepoznavanje

e Navesti ili prepoznati to¢ne tvrdnje o prirodoslovnim ¢injenicama, odnosima,
procesima i pojmovima; navesti svojstva ili znacajke pojedinih organizama,
materijala i procesa

Definiranje

e Navesti ili prepoznati definicije prirodoslovnih pojmova; prepoznati i upo-
trijebiti u odgovaraju¢im kontekstima prirodoslovni rje¢nik, simbole, kratice,
elemente i skale

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



38

Drugo poglavlje: Nacrt istrazivanja TIMSS 2011.

Opisivanje
e Opisati organizme, fizikalne tvari i znanstvene procese te na taj nacin pokazati
znanje o njihovim svojstvima, strukturi, funkcijama i medusobnim odnosima

Potkrepljivanje primjerima

e Potkrijepiti ili razjasniti ¢injenice, odnosno pojmove odgovaraju¢im primje-
rima; prepoznati ili navesti specificne primjere kako bi potkrijepili poznavanje
op¢ih pojmova

Demonstriranje znanja o znanstvenim instrumentima

e Demonstrirati znanje o upotrebi znanstvenih instrumenata, opreme, alata,
mjernih uredaja i skala

Primjena

Zadaci iz TIMSS ispitnih knjizica na koje se odnosi kognitivna domena primjene zna-
nja sastavljeni su tako da obuhvacaju izravnu primjenu znanja i razumijevanja prirodo-
slovlja u neposrednim situacijama. Kako bi se vrednovala primjena znanja, istrazivanje
TIMSS 2011. sadrzavalo je zadatke u kojima se od ucenika trazilo da usporeduju, suprot-
stavljaju i klasificiraju; da interpretiraju znanstvene podatke s obzirom na prirodoslov-
ne pojmove i nacela; da upotrebljavaju i primjenjuju svoje razumijevanje prirodoslovnih
pojmova i nacela radi pronalazenja rjeSenja ili objasnjenja. Zadaci uskladeni s tom ko-
gnitivnom domenom takoder mogu ukljucivati izravnu primjenu ili demonstraciju odno-
sa, jednadzbi i formula u kontekstima koji su vjerojatno poznati u poducavanju i u¢enju
prirodoslovnih pojmova. U ispitivanje su ukljuceni i kvantitativni zadaci u kojima se trazi
brojcano rjesenje i kvalitativni zadaci u kojima se trazi pisani opisni odgovor. Pri iznosenju
objasnjenja ucenici bi trebali biti sposobni koristiti se dijagramima ili modelima kako bi
ilustrirali strukture i odnose te pokazali da znaju prirodoslovne pojmove.

Usporedivanje/suprotstavljanje/klasificiranje

e Prepoznati ili opisati slicnosti i razlike medu skupinama organizama, tvari ili
procesa; razlikovati, klasificirati ili poredati pojedina¢ne predmete, tvari,
organizme i procese na temelju zadanih znacajki i svojstava

Koristenje modelima

e Koristiti se dijagramom ili modelom pri demonstriranju razumijevanja
prirodoslovnih pojmova, struktura, odnosa, procesa te bioloskih ili fizikalnih
sustava, odnosno ciklusa (npr. hranidbeni ciklus, strujni krug, ciklus kretanja
vode, Suncev sustav, atomska struktura)
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Povezivanje

e Povezati znanje temeljnih bioloskih ili fizikalnih pojmova sa svojstvom, re-
akcijom ili upotrebom predmeta, organizma ili tvari do kojih smo dosli
promatranjem ili zaklju¢ivanjem

Interpretiranje podataka

e Interpretirati odgovarajuce podatke prikazane u tekstu ili tablici te opisati
graficki prikaz koji se odnosi na prirodoslovni pojam ili nacelo

Pronalazenje rjeSenja

e Ustanoviti ili upotrijebiti znanstveni odnos, jednadzbu ili formulu pri
pronalazenju kvalitativnog ili kvantitativhog rjeSenja koje podrazumijeva
izravnu primjenu ili demonstraciju pojma

Objasnjavanje
e Ustanoviti ili dati objasnjenje promatranja ili prirodnog fenomena,

demonstriraju¢i razumijevanje temeljnih prirodoslovnih pojmova, nacela,
zakona i teorija

Zakljucivanje

Kognitivna domena koja se odnosi na misaoni proces zakljucivanja podrazumijeva
rjeSavanje kompleksnih zadataka iz prirodoslovlja. Temeljna svrha prirodoslovnog obra-
zovanja jest osposobljavanje ucenika da se pri rjeSavanju problema sluze znanstvenim za-
klju¢ivanjem, da mogu dodatno objasniti dobiveno rjesenje te donijeti zakljucke i odluke.
Osim izravne primjene prirodoslovnih pojmova u kognitivnoj domeni primjene znanja,
odredene problemske situacije pri trazenju rjeSenja namecu nepoznate ili kompleksnije
kontekste u kojima se od ucenika zahtjeva da zaklju¢uju na temelju znanstvenih nacela
kako bi dosli do odgovora. Rjesenja katkad podrazumijevaju podjelu zadatka na nekoliko
sastavnih dijelova, od kojih svaki zahtijeva primjenu prirodoslovnog pojma ili odnosa. Od
ucenika se moze ocekivati da analiziraju zadatak kako bi odredili temeljna nacela koja su
uklju¢ena u zadatak; da smisle i objasne nacine rjeSavanja zadatka; da odaberu i primije-
ne odgovarajuce jednadzbe, formule, odnose ili analiticke metode; da procijene svoja
rjeSenja. Do tocnih rjeSenja takvih zadataka moze se do¢i razli¢itim pristupima i metoda-
ma te je razvijanje sposobnosti razmatranja alternativnih metoda vazan obrazovni cilj u
poducavanju i u¢enju prirodoslovlja.

Od ucenika se moze traziti da donose zaklju¢ke uz pomoc znanstvenih podataka i Ci-
njenica, pruzajuci dokaz o induktivnome i deduktivnom zakljucivanju te o razumijevanju
uzroka i posljedice. Ocekuje se da procjenjuju i donose odluke, odmjeravaju prednosti i
nedostatke tvari i procesa kojima su izloZeni, da razmatraju utjecaje razlicitih znanstvenih
teorija te procjenjuju rjeSenja problema. Do osmog razreda ucenici bi trebali razmatrati
i procjenjivati alternativna objasnjenja, prosiriti zakljucke na nove situacije te opravdati
objasnjenja uz pomo¢ dokaza i znanstvenog razumijevanja. Znatan je udio znanstvenog
zakljucivanja uklju¢en u razvoj hipoteza i osmisljavanje pokusa za njihovo ispitivanje te
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u analizu i interpretaciju podataka. Kognitivne sposobnosti obuhvacene ovom razinom
uvode se na pocetnoj razini u osnovnoj skoli te se potom dalje razvijaju u sklopu prirodo-
slovnog obrazovanja tijekom daljnjeg obrazovanja u osnovnoj i srednjoj skoli.

Odredeni se zadaci unutar te kognitivhe domene temelje na zdruZzenim pojmovima
i konceptualnim temama pa se od ucenika ocekuje da integriraju znanje i razumijevanje
iz razli¢itih podrucja te da ga primijene u novonastalim situacijama. Takvi zadaci mogu
zahtijevati integriranje matematike i prirodoslovlja, i/ili integriranje i sintezu pojmova iz
svih domena prirodoslovlja.

Analiziranje

Analizirati zadatke s ciljem odredivanja vaznih odnosa, pojmova i koraka u
rjeSavanju zadatka; razvijati i objasnjavati metode rjeSavanja zadataka

Integriranje i sinteza

Pronalaziti rjeSenja zadataka koji podrazumijevaju razmatranje velikog broja
razli¢itih ¢cimbenika ili vezanih pojmova; povezivati pojmove iz razli¢itih pod-
ru¢ja prirodoslovlja; pokazivati razumijevanje zdruzenih pojmova i tema iz svih
domena prirodoslovlja; integrirati matematicke pojmove ili postupke u rjesa-
vanju prirodoslovnih zadataka

Oblikovanje hipoteza i donosenje pretpostavki

Povezati znanje prirodoslovnih pojmova s podacima prikupljenim promatra-
njem ili iskustvom radi postavljanja pitanja na koja ¢e u¢enici odgovoriti poku-
som; oblikovati hipoteze u obliku pretpostavki koristeci se znanjem steCenim
promatranjem, analizom znanstvenih podataka i konceptualnog razumijeva-
nja; donositi pretpostavke o utjecajima promjena bioloskih i fizikalnih uvjeta s
obzirom na dokaze i znanstveno razumijevanje

Osmisljavanje pokusa

Osmisliti ili isplanirati odgovarajuce pokuse za rjeSavanje znanstvenih pitanja
ili za provjeru hipoteza; opisivati ili uocavati odrednice dobro osmisljenog po-
kusa u smislu varijabli koje ¢e se mijeriti i kontrolirati te u smislu uzro¢no-
-posljedi¢nih veza; donositi odluke o mjerama i postupcima koji ¢e se primije-
niti pri izvodenju pokusa

Donosenje zakljucaka

Ustanoviti uzorke, opisati ili saZeti trendove podataka te primijeniti metode
interpolacije i ekstrapolacije uz pomo¢ podataka ili zadanih informacija;
donijeti valjane zakljucke na temelju dokaza i/ili razumijevanja prirodoslovnih
pojmova; donijeti odgovarajuce zakljucke koji upucuju na pitanja i hipoteze te
pokazivati razumijevanje uzroka i posljedice
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Poopcdivanje

e Donijeti opce zakljucke koji nadilaze eksperimentalne ili zadane uvjete te ih
primijeniti u novonastalim situacijama; utvrditi op¢e formule za izrazavanje
fizikalnih odnosa

Procjenjivanje

e Odmjeriti prednosti i nedostatke kako bi donijeli odluke o alternativnim
materijalima, procesima i izvorima; razmotriti znanstvene i socijalne ¢imbenike
kako bi procijenili utjecaj znanosti i tehnologije na bioloske i fizikalne sustave;
procijeniti alternativna objasnjenja, metode rjeSavanja zadataka i rjeSenja;
procijeniti rezultate pokusa s obzirom na dostatnost podataka koji potkrepljuju
zakljucke

Opravdavanje

e Opravdati objasnjenja i rjeSenja zadataka na temelju dokaza i znanstvenog
razumijevanja; osmisliti argumente koji ¢e potkrijepiti opravdanost rjeSenja
zadataka, zaklju¢aka iz pokusa ili znanstvenih objasnjenja

Znanstveno istrazivanje u TIMSS-u 2011.

U Nacrtu istrazivanja TIMSS 2011. za prirodoslovlje procesi znanstvenog istrazivanja
usvojeni su kao temeljni elementi znanosti na svim podrucjima prirodoslovlja koji obu-
hvacaju sastavnice $to se odnose na sadrzaj i vjestine. U zadacima se od ucenika o¢ekuje
znanje o metodama potrebnima za proucavanje prirodoslovlja, primjena tog znanja pri
izvodenju pokusa te ukljucivanje znanstvenog razumijevanja u predlaganje objasnjenja
koja se temelje na dokazima. U istrazivanju TIMSS, takvi su zadaci sadrzani u ispitivanim
ciljevima i proizlaze iz vjestina i procesa navedenih u opisu kognitivnih domena.

Od ucenika se ocekuje da raspolazu op¢im znanjem o prirodoslovlju i znanstvenom
istrazivanju, da znaju kako je poznavanje znanosti podloZzno promjenama, da su svjesni
vaznosti provodenja razli¢itih vrsta pokusa radi provjere znanstvenih pretpostavki, kao i
primjene osnovnih znanstvenih metoda, iznosenja rezultata te povezanosti prirodoslov-
lja, matematike i tehnologije. Osim opceg znanja, od uc¢enika se ocekuju vjestine i spo-
sobnosti ukljucene u pet temeljnih elemenata procesa znanstvenog istrazivanja. To su:

e oblikovanje pitanja i hipoteza,

e osmisljavanje pokusa,

e predstavljanje podataka,

e analiziranje i interpretiranje podataka,

e donosenje zakljucaka i iznoSenje objasnjenja.

lako su navedeni elementi znanstvenog istrazivanja primjereni u¢enicima Cetvrtog
razreda, slozenost razumijevanja i razvoj sposobnosti povecavaju se tijekom Skolovanja,
odrazavajuci kognitivni razvoj ucenika.
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Ucenje prirodoslovlja u ¢etvrtom razredu temelji se na promatranju i opisivanju te se
od ucenika na toj razini o¢ekuje sposobnost postavljanja pitanja na koja je odgovor mo-
guce dobiti promatranjem ili uz pomo¢ prikupljenih podataka o prirodi i drustvu. Kako
bi pribavili dokaze potrebne za rjeSavanje postavljenih problema, uenici trebaju razu-
mjeti od ¢ega se pokus sastoji te biti sposobni opisati i provesti pokus koji se temelji na
sustavnim opazanjima ili mjerenjima jednostavnim instrumentima. Takoder, od ucenika
se ocekuje da svoje rezultate predoce jednostavnim grafickim prikazima, da prepoznaju
jednostavne odnose i ukratko opisu rezultate svojih pokusa. Na razini ¢etvrtog razreda
ocekuje se da zakljucci doneseni na temelju istraZivanja budu napisani u obliku odgovora
na prethodno postavljeno pitanje.
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Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

Opis populacije, procesa uzorkovanja i uzorka

Pri prvom ukljucenju Republike Hrvatske u projekte TIMSS 2011.i PIRLS 2011. Centar
je, u suradnji s Ministarstvom znanosti, obrazovanja i sporta i prema napucima jedne od
partnerskih institucija, Statistics Canade, zapoceo pripreme za izradu reprezentativnog
uzorka za ucenike Cetvrtih razreda osnovnih skola. Priprema uzorka provodila se tijekom
Skolske godine 2008./2009., u kojoj je broj svih raspolozivih ucenika cetvrtih razreda
iznosio oko 5000. Nacionalno reprezentativan uzorak osnovnih skola izraden je prema
modelu dvostruke stratifikacije. Skole su najprije razvrstane prema veli¢ini, nakon ¢ega
su podijeljene na one koje imaju samo mati¢nu $kolu i na one koje obuhvacaju mati¢nu
i podrucne Skole, smjestene u vise od jednog objekta. Drugi stupanj stratifikacije odno-
sio se na pripadnost pojedinoj zupaniji, odnosno na geografsku pripadnost odabranih
Skola u jednu od 3est regija prikazanih u tablici 3.1. Klasifikacija Republike Hrvatske na
Sredidnju, Isto¢nu, Sjevernu, Zapadnu i Juznu Hrvatsku te na Grad Zagreb primijenjena je
i u prethodnim medunarodnim istrazivanjima obrazovanja, poput Europskog istrazivanja
jezi¢nih kompetencija (ESLC), provedenoga 2011. godine.

Tablica 3.1. Podjela Zupanija unutar Sest regija

Zagrebacka zupanija, Karlovacka Zupanija, Sisacko-moslavacka
Sredi$nja Hrvatska Zupanija, Viroviticko-podravska Zupanija, Koprivni¢ko-krizevacka
Zupanija i Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

y Vukovarsko-srijemska Zupanija, Osjecko-baranjska Zupanija,
Isto¢na Hrvatska L. . L . .
Pozesko-slavonska zupanija i Brodsko-posavska zupanija

i Krapinsko-zagorska Zupanija, Medimurska Zupanija i
Sjeverna Hrvatska Y . ..
Varazdinska zupanija

Primorsko-goranska zupanija, Licko-senjska zupanija i Istarska
Zapadna Hrvatska . .
Zupanija

. Sibensko-kninska Zzupanija, Splitsko-dalmatinska Zupanija,
Juzna Hrvatska . . y . "
Zadarska Zzupanija i Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Grad Zagreb —

Nacionalni uzorak obuhvacao je 152 osnovne $kole, s ukupno 295 uzorkovanih odje-
la Cetvrtih razreda u kojima su provedena istrazivanja PIRLS i TIMSS 2011.

Uzorak nacionalnih manjina

Istrazivanjem je obuhvacen i stratum Skola koje u Republici Hrvatskoj provode obra-
zovanje na jeziku i pismu nacionalnih manjina prema modelima A, B ili C. Odabrana je po
jedna Skola unutar talijanske i ¢eSke nacionalne manjine. Zbog visokih troskova pripreme
ispitnih materijala i popratnih upitnika, kolege iz zemalja sudionica TIMSS i PIRLS 2011.
istrazivanja, Ceske i Italije, ljubazno su nam ustupili svoje originalne materijale na njihovu
materinskom jeziku.
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Opis iskljucenih skupina i njihov utjecaj na rezultate ispitivanja

UTIMSS i PIRLS 2011. istrazivanjima dopusten je ukupan postotak isklju¢enosti uceni-
ka iz ispitivanja od 5%, $to podrazumijeva isklju¢enja prije odabira uzorka i iz odabranog
uzorka. Zemljama koje prelaze taj udio isklju¢enosti, ili ne zadovoljavaju neke druge una-
prijed zadane kriterije uzorkovanja, u medunarodnim izvjeS¢ima o postignuc¢ima ucenika
dodjeljuju se posebne brojcane oznake. U Hrvatskoj su se iskljuenja prije odabira uzorka
odnosila na vrlo specifictne kategorije osnovnih Skola, primjerice, na Skole s vrlo malim
brojem ucenika u Cetvrtim razredima (manje od pet) ili na ucenike za koje se nastava pri-
vremeno odrzavala unutar zdravstvene ustanove. Unutar odabranih $kola, unatoc¢ sudje-
lovanju u istrazivanju, iz analiza su naknadno iskljuceni ucenici sa sluzbenim rjesSenjima
nadleznih tijela o nekome od oblika posebnih odgojno-obrazovnih potreba: o nastavku
Skolovanja u redovitoj Skoli s rjeSenjem o prilagodenom programui (ili o djelomicnoj pri-
lagodbi programa za bilo koji od ovih predmeta: hrvatski jezik, matematiku i/ili prirodu
i drustvo) i o nastavku Skolovanja s rjeSenjem o redovitom programu uz primjenu indi-
vidualiziranih postupaka. Ukupan postotak isklju¢enosti uc¢enika iz TIMSS 2011. i PIRLS
2011. istrazivanja za Republiku Hrvatsku iznosio je 7,94%, od Cega je prethodno opisa-
na iskljuenost prije uzorkovanja iznosila 2,93%, a isklju¢enost iz ve¢ odabranog uzorka
5,02%, i to zbog relativno visokog udjela ucenika s teSkocama ili potrebom za posebnim
prilagodbama nastavne tehnologije u hrvatskim osnovnim skolama. Stoga je u tabli¢nim
prikazima uz ime Republike Hrvatske upisan i broj 2, $to znaci da je uzorkom obuhvaceno
od 90% do 95% ciljane populacije uc¢enika.

Odaziv skola i u¢enika na sudjelovanje u istrazivanju
TIMSS i PIRLS 2011.

Odaziv na sudjelovanje u istrazivanju promatran je na nekoliko razina: skolskoj, ra-
zrednoj i na razini pojedinog ucenika. Od 152 uzorkovane $kole koje su bile pozvane na
suradnju u provedbi tog istrazivanja samo su dvije u prvom koraku odbile sudjelovati
zbog brojnih drugih aktivnosti u koje su se ve¢ bile ukljucile te skolske godine. Za ta-
kve slucajeve, ali i za sve ostale opravdane razloge sprije¢enosti, u originalnom su uzorku
od samog pocetka izabrane po dvije zamjenske Skole (prva i druga) sli¢nih ili jednakih
obiljezja kao izvorno izabrana skola. U oba navedena primjera u istrazivanje je ukljuce-
na prva zamjenska osnovna $kola. Stoga na razini odabranih Skola i razreda biljezimo
100%-tno sudjelovanje u TIMSS i PIRLS 2011. istraZivanjima.

Prema vazecim hrvatskim pravnim propisima te eti¢kim standardima, za djecu mla-
du od 14 godina nuzno je da pristanak za sudjelovanje u istrazivanjima potpisu njihovi
roditelji ili zakonski skrbnici. Stoga je za provedbu ovih ispitivanja Centar izradio te Sko-
lama poslao predlozak Informirani pristanak roditelja/skrbnika ucenika Cetvrtih razreda za
sudjelovanje u projektima TIMSS 2011. i PIRLS 2011. U svim uzorkovanim Skolama organi-
zirani su roditeljski sastanci na kojima su svi zainteresirani dobili potrebne informacije o
provedbiistrazivanja. Udio roditelja koji su Skolama dali pristanak za sudjelovanje njihove
djece u TIMSS i PIRLS 2011. istrazivanjima iznosio je 97,2%, $to je iznimno visok postotak.
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Provedba istrazivanja TIMSS 2011. u Republici Hrvatskoj

Tijekom Skolske godine 2010./2011., od 4. do 20. svibnja 2011., provedeno je glav-
no ispitivanje na nacionalno reprezentativnhom uzorku od 4584 ucenika Cetvrtih razre-
da. Postupak trogodisnje pripreme obuhvacao je kontinuiranu administrativhu potpo-
ru Skolama, pripremu hrvatskih inacica ispitnih materijala i popratnih upitnika te obuku
Skolskih koordinatora i provoditelja ispitivanja. Centar je svim Skolama dostavio detaljno
razradene i pripremljene planove s opisom aktivnosti i zaduzenjima za Skolske i ispit-
ne koordinatore. U administrativnom smislu Skole su od dana ukljucenja u istrazivanje
slijedile planove prema redovito zaprimljenim projektnim materijalima koji su pristizali iz
Centra. Djelatnici Centra sve su vrijeme pripreme i provedbe pruzali potporu Skolama u
provedbi svih aktivnosti. Unos i prac¢enje svih navedenih podataka bilo je olakSano upo-
trebom racunalnog programa WinW3S, koji su IEA DPC stru¢njaci posebno osmislili za
potrebe IEA-ina istrazivanja. U razdoblju pripreme tiskanih materijala obavljene su vise-
struke kontrole prijevoda, prilagodbe i prijelomi PIRLS i TIMSS 2011. ispitnih knjizica te
popratnih upitnika. Cjelokupni ispitni materijal — 27 razlicitih tipova ispitnih knjizica te
Cetiri popratna upitnika: Upitnik za ucenike, Upitnik o ucenju Citanja, Upitnik za ucitelje i
Upitnik za ravnatelje - vrlo je visoko ocijenjen u nekoliko uzastopnih procesa meduna-
rodne verifikacije. U odabranim $kolama imenovana su 154 Skolska koordinatora koji su
sudjelovali na stru¢nim skupovima Skolskih koordinatora organiziranima u Zagrebu, Va-
razdinu, Osijeku, Rijeci i Splitu. Skolskim se koordinatorima kao dodatna pomo¢ pridruZilo
jos stotinjak provoditelja ispitivanja. S obzirom na to da je u vecini $kola bilo odabrano
vise od jednog razreda te da je TIMSS i PIRLS istrazivanja trebalo provesti u dva uzastopna
dana, ali istodobno u svim odabranim razrednim odjelima, $kolskim je koordinatorima
bila nuzna dodatna pomo¢. Aktivnosti Skolskog koordinatora obuhvacale su ove poslove:
dostavu popisa Cetvrtih razreda i imena njihovih ucitelja; organizaciju roditeljskih sasta-
naka; odredivanje datuma provedbe ispitivanja; proucavanje Prirucnika za $kolske koordi-
natore; provjeravanje broja i statusa ispitnih materijala kada oni stignu iz Centra; vodenje
kontinuirane brige da ucenicima i uciteljima ispitni materijali i upitnici stignu na vrijeme
te da Skola ima dovoljno primjeraka za sve odabrane ucenike i njihove ucitelje; poduzi-
manje mjera kako bi povjerljivi ispitni materijali bili na sigurnome prije i nakon provedbe
ispitivanja; odabir i obuku provoditelja ispitivanja; planiranje provedbe ispitivanja (izrada
vremenskog plana, organizacija prostorija, razrednih odjela i ispitnih materijala); podje-
lu i prikupljanje Upitnika za ucitelje i Upitnika o ucenju Citanja te vracanje svih potrebnih
materijala u Centar. Zaduzenja provoditelja ispitivanja, pak, obuhvacala su proucavanje
Priruc¢nika za provoditelje ispitivanja; komunikaciju i odrzavanje sastanaka sa Skolskim ko-
ordinatorom, uciteljima i ravnateljem; to¢nu podjelu ispitnih materijala posebno pripre-
mljenih za svakog ucenika; provedbu ispitivanja u skladu s dobivenim uputama; kontakte
s razrednim uciteljem kako bi ucenici koji ranije zavrse s ispunjavanjem ispitnih materijala
imali pripremljene materijale za Citanje; osiguranje postovanja vremenskog okvira pro-
vedbe ispitivanja, biljezenje pocetka i kraja ispitivanja; biljezenje sudjelovanja ucenika te
strogo postovanje pravila nadzora za vrijeme ispitivanja.

Unaprijed je naznaceno da se ispitivanja trebaju odrZati uzastopno, dan za danom,
ili s najvise jednim danom razmaka izmedu prvoga i drugog dana provedbe ispitivanja. S
obzirom na to da su isti u¢enici sudjelovali u provedbi istrazivanja PIRLS i TIMSS, za svaku
je Skolu odreden i toc¢an redoslijed primjene PIRLS, odnosno TIMSS ispitnih knjizica. Tije-
kom ispitivanja, kao dio opseznijeg procesa osiguranja kvalitete, provedena je nacionalna
i medunarodna kontrola provedbe ispitivanja u ukupno 20% svih Skola. Nakon povrata
ispitnih materijala iz Skola u Centar obuceni su ocjenjivaci ocijenili ukupno 9466 ispitnih
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knjizica iz oba ispitivanja. Uslijedio je unos podataka u jos jedan specijalizirani racunalni
program (WinDem) koji su osmislili IEA DPC stru¢njaci te slanje svih prikupljenih podata-
ka medunarodnim partnerima do zadanog roka. Na kraju provedbe i unosa te nakon po-
Cetnih kontrola podataka sve su zemlje sudionice svoje prikupljene podatke poslale u IEA
DPC Hamburg na detaljne provjere kako bi se provele procedure ¢is¢enja i uskladivanja
nacionalne baze podataka s medunarodnom.

Osnovne Skole ukljuCene uispitivanje u Hrvatskoj pokazale su visok stupanj suradnje
i otvorenosti prema provedbi tih vaznih medunarodnih istrazivanja, te je glavno ispitiva-
nje u svibnju 2011. provedeno s velikim uspjehom. Tome u prilog svakako govori visok
stupanj odaziva Skola, razreda, ucenika i njihovih roditelja za navedena istrazivanja. Od-
licna suradnja sa Skolskim koordinatorima rezultirala je ¢injenicom da je bilo samo manjih
problema u provedbi u pojedinim $kolama. Prema nacionalnim i medunarodnim izvjes¢i-
ma o kvaliteti provedbe ispitivanja, tijekom cjelokupnog procesa provedbe ispitivanja,
unosa podataka i ocjenjivanja ispitnih knjizica nisu zamije¢ene nikakve nepravilnosti. Sve
su Skole nakon zavrsenih ispitivanja dobile zahvalnicu za svoj trud i sudjelovanje u istra-
Zivanjima.

Ocjenjivanje ispitnih knjizica

Ispitne su se knjizice sastojale od zadataka visestrukog izbora i od zadataka otvore-
nog tipa, na koje su ucenici odgovarali svojim rijeCima. Ovisno o kvaliteti odgovora na
pitanja otvorenog tipa, bilo je moguce postici razlicit broj bodova. Naime, PIRLS i TIMSS
2011. ispiti imali su zastupljene zadatke na kojima je bilo moguce postici 1, 2 ili 3 boda,
$to su za svakog ucenika odredivali posebno obuceni ocjenjivaci. Edukacije za ocjenjivace
odrzane su u odvojenim terminima tijekom svibnja i lipnja 2011. za svaku od tri skupine:
za PIRLS ocjenjivace, za TIMSS ocjenjivace za podrucje matematike i za TIMSS ocjenjivace
za podrucje prirodoslovlja. Svaka se edukacija sastojala od teorijskog dijela, upoznavanja
s metodologijom projekata, intenzivnoga prakti¢nog dijela, obuke uz pomoc Priru¢nika
za bodovanje te od visestrukih vjeZbi ocjenjivanja u¢enickih odgovora na zadatke.

Ispitni materijal obuhvacao je razli¢ite ispitne knjizice, ukupno 13 razli¢itih ispitnih
knjizica u istrazivanju PIRLS i 14 razlicitih ispitnih knjizica u istrazivanju TIMSS 2011. Ocje-
njivanje ispita kojima su se vrednovala ucenicka postignuc¢a na podrucju matematike i
prirodoslovlja provodilo se od pocetka lipnja do pocetka srpnja 2011. godine. U tom je
razdoblju ocijenjeno ukupno 4718 TIMSS ispitnih knjiZica, odnosno svi pristigli ispiti.

TIMSS 2011. ispitne knjiZice sadrzavale su 162 zadatka otvorenog tipa. Nakon vra-
¢anja materijala sve se ispitne knjizice razvrstavaju u strogom nizu prema dvama krite-
rijima: prema broju ispitne knjiZice te prema identifikacijskim oznakama $kole, razreda i
ucenika. Za svako podrucje ispitivanja ocjenjivaci su najprije podijeljeni u dva nezavisna
tima (A i B) te su im, u skladu s identifikacijskim oznakama, dodijeljene pojedine manje
skupine ispitnih knjizica. Tijekom dodjeljivanja bodova za ucenicke odgovore ocjenjivaci
su se koristili posebnim priru¢nicima u kojima su detaljno definirani opisivaci za svaki
pojedini zadatak i broj bodova koji se za taj zadatak mogao postici. U opisiva¢ima su na-
vedeni brojni primjeri iz ve¢ dotad ocijenjenih ispitnih knjiZica koje su u€enici ispunjavali
u nekim prethodnim ciklusima ili, ako je bila rije¢ o novom tekstu, s probnog ispitivanja.
No u malobrojnim slu¢ajevima, kad bi se pojavio nacionalno specifican odgovor za koji
nije bilo nedvosmislene upute u medunarodnom priru¢niku, ocjenjivaci su nakon krace
rasprave donosili odluku kako postupiti. Svaki je tim imao svog voditelja, a imenovan

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

je i voditelj cijelog procesa ocjenjivanja u organizacijskom smislu. Voditelj tima imao je
zadacu donositi odluke u svom timu, te o zakljuccima obavjestavati i drugi tim i vodite-
lia ocjenjivanja. Voditelji timova, voditelj ocjenjivanja te voditelj istrazivanja donosili su
zajedno odluke vezane za specificne odgovore, pratili kvalitetu ocjenjivanja pojedinih
timova i ocjenjivaca te osiguravali nesmetan tijek cijelog procesa. Prema medunarodno
zadanim kriterijima ocjenjivanja, otprilike trecina svih ispitnih knjizica nosila je oznaku R,
$to je znacilo da se taj dio ispitnih knjizica dvostruko boduje. Skupine ispitnih knjiZica s
oznakom R rotirale su izmedu dva tima ocjenjivaca, pri Cemu je prvi ocjenjiva¢ bodovao
zadatke otvorenog tipa na posebnom formularu, a drugi u ispitnu knjizicu u¢enika, na za
to predvideno mjesto. Za opisani je proces slijedila i medunarodna kontrola ocjenjivanja,
kojom se moglo utvrditi je li prijedena najveca dopustena donja granica slaganja ocjenji-
vaca, i ako jest, zadatak se smatrao loSe ocijenjenim te se vise nije analizirao. U tom smislu
sve su tri skupine ocjenjivaca (za podrucje Citanja, matematike i prirodoslovlja) pokazale
izuzetnu uspjesnost u pojedinacnome i timskom radu, 5to se ocitovalo u njihovu viso-
kom slaganju u kriterijima ocjenjivanja. Ocjenjivaci TIMSS i PIRLS ispitnih knjizica za sva
tri podrugja ispitivanja ni u jednom trenutku tijekom ocjenjivanja nisu imali medusobno
slaganje manje od 0,9. Prema medunarodnim kriterijima, slaganje vece od 0,85 smatra se
vrlo dobrim.

Postupci za osiguranje kvalitete provedbe istrazivanja TIMSS 2011.

Tijekom provedbe istraZivanja TIMSS 2011. planirana su dva oblika kontrole i osigu-
ranja kvalitete: nacionalni i medunarodni. U sklopu nacionalnog osiguranja kvalitete oda-
brane i obucene osobe zaduzene za nadzor kvalitete posjetile su tijekom ispitivanja 10%
Skola. Osobe odabrane za taj nadzor bile su prisutne u uc¢ionicama tijekom ispitivanja,
a nakon toga su obavile razgovor sa skolskim koordinatorom. Razgovorom se pokusalo
saznati Sto vise pojedinosti o provedbi ispitivanja u pojedinoj skoli te doznati neka po-
sebna iskustva osoba ukljucenih u provedbu. Nakon povratka iz $kole Centru je dostav-
ljena predvidena dokumentacija — formular o opazanju, ispunjeni formulari koji su dio
zadataka Skolskog koordinatora i provoditelja ispitivanja u pojedinoj ucionici te ispunjeni
anketni upitnik kao rezultat intervjua sa Skolskim koordinatorom. Neovisno o navedenim
nacionalnim aktivnostima, IEA je od centara koji su u pojedinim zemljama provodili ispi-
tivanje zatrazila imenovanje dodatnoga nezavisnog strucnjaka, koji je zatim na posebnoj
edukaciji obu¢en za medunarodni nadzor kvalitete provedbe. U Hrvatskoj je za meduna-
rodni nadzor kvalitete bila zaduzena djelatnica Agencije za odgoj i obrazovanje, koja je
obavila nadzor u dodatnih 10% 3kola. Tim za medunarodni nadzor provedbe predao je
svoja izvjeSca izravno medunarodnim partnerima i institucijama odgovornima za organi-
zaciju istrazivanja.
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Cetvrto poglavlje: Rezultati istraZivanja TIMSS 2011. — medunarodna usporedba

Cetvrto poglavlje sadrzava rezultate postignuca 52 zemlje i sedam referentnih sudio-
nica u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih i Sestih razreda. U njemu se sazimaju postignuca
ucenika Cetvrtih razreda u prirodoslovlju te prikazuju ove odrednice: prosjecni rezultati iz
prirodoslovlja te njihove raspodjele i razlike s obzirom na spol ucenika.

Raspodjela rezultata iz prirodoslovlja

Ovaj odlomak sadrzava rezultate iz prirodoslovlja ostvarene u istrazivanju TIMSS
2011., koji su prikazani kao prosjecni nacionalni rezultati rasporedeni na TIMSS skali u ras-
ponu od 0 do 1000 bodova. Navedena skala, na kojoj se aritmetic¢ka sredina nalazi na 500
bodova, a standardna devijacija iznosi 100, uspostavljena je u sklopu istrazivanja TIMSS
1995. i od tada se primjenjuje kao konstanta za sva sljedeca istrazivanja TIMSS.

Tablica 4.1. prikazuje raspodjelu prosjecnih nacionalnih rezultata ucenika cCetvrtih
razreda osnovnih Skola u zemljama sudionicama TIMSS-a 2011., ukljucujudi prosjecni re-
zultat na skali s intervalom pouzdanosti od 95%, te raspon u postignu¢ima ucenika sa
srednjim rezultatom od 25. do 75. percentila, kao i krajnje slucajeve, 5. i 95. percentil.

Prvi dio tablice 4.1. sadrzava rezultate 50 zemalja u kojima je procijenjeno znanje
ucenika Cetvrtih razreda, odnosno ciljne populacije koja obuhvaca ¢etiri godine $kolo-
vanja, pocevsi od prve godine na prvoj razini ISCED-a. Prva razina odgovara osnovnom
obrazovanju ili prvom stupnju temeljnog obrazovanja, a prva godina navedene razine
obuhvacda ,sustavno ucenje Citanja, pisanja, matematike i prirodoslovlja”. Medutim, pre-
ma smjernici IEA-e, djeca moraju imati barem devet godina kako bi mogla sudjelovati u
istrazivanju poput TIMSS-a, koje se provodi klasi¢nim putem (uz papir i olovku). Prema
navedenoj smjernici, u TIMSS-u se Zeli osigurati da u vrijeme ispitivanja ucenici nisu mladi
od prosjecne dobi ucenika, $to je 9,5 godina. Ako nije drugacije navedeno, razred u koje-
mu je procjenjivano znanje uc¢enika podrazumijevao je ¢etvrtu godinu skolovanja, osim
u nekoliko zemalja u kojima ucenici ranije krecu u skolu (npr. u Engleskoj, Malti i Novom
Zelandu). Zbog toga se u ovom izvjes¢u Cetvrti razred najcesc¢e spominje kao razred u
kojemu se provodilo ispitivanje. Enciklopedija TIMSS 201 1. sadrzava detaljne informacije o
razli¢itim smjernicama i praksama koje se provode u zemljama sudionicama, a odnose se
na dob polaska u osnovnu skolu.

Drugi dio tablice 4.1. prikazuje rezultate nekoliko sudionica u kojima su ispitani uce-
nici Sestih razreda. Kako bi se zadovoljili uvjeti zemalja u razvoju koje su Zeljele sudjelo-
vati u TIMSS-u 2011., Medunarodni istrazivacki centar TIMSS-a i PIRLS-a poticao ih je da
u Sestim razredima provedu istrazivanje predvideno za Cetvrte razrede, ovisno o stanju
obrazovanja u odredenoj zemlji. Uenici Sestih razreda ispitani su u tri zemlje: Bocvani,
Hondurasu i Jemenu. U potonjoj su zemlji ispitani i u¢enici ¢etvrtih razreda.

U drugom dijelu tablice 4.1. navedeni su i rezultati referentnih sudionica u istrazi-
vanju TIMSS 2011. za ¢etvrti razred. Referentne sudionice, koje su najces¢e regionalni
entiteti zemalja sudionica u istrazivanju, slijedile su jednak postupak i ispunile jednaka
mjerila kao i zemlje navedene u prvom dijelu tablice 4.1. Referentne sudionice u kojima
su ispitani ucenici Cetvrtih razreda jesu: Florida i Sjeverna Karolina (SAD), Alberta, Ontario
i Quebec (kanadske pokrajine) te Dubai i Abu Dhabi (emirati UAE-a).
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Tablica 4.1. Raspodjela rezultata iz prirodoslovlja TIMSS 2011.
Prirodoslovlje razred
Zemlja rezEIrtc;?i:nslkali Raspodjela rezultata iz prirodoslovlja
Republika Koreja 587 (2,00 © — = —

2 Singapur 583 (3,4) © ——— - —
Finska 570 (2,6) © — =- —
Japan 559 (1,9) © — W —
Rusija 552(3,5) © — - —
Kineski Tajpeh 552 (2,2) © —— - —

2 SAD 544 (2,1) © — = —
Cedka 536 (2,5 © — = —

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 535(3,8) © — - —
Madarska 534(3,7) © —— - —
Svedska 533(2,7) © — - —
Slovacka 532 (3,8) © —— - —
Austrija 532(2,8) © — - s

T Nizozemska 531(2,2) © — o —

Engleska 529(2,9) © —— - —

2 Danska 528 (2,8) © — - —

Njemacka 528 (2,9 © — - —
Italija 524 (2,7) © — - —
Portugal 522 (3,9 © —— - ——
Slovenija 520 (2,7) © — = —
 Sjeverna Irska 517 (2,6) © — - —
Irska 516 (3,4) © — - —

2 Hrvatska 516 (2,1) © — = —
Australija 516 (2,8) © —— - —

2 Srbija 516 (3,1) © — - —

2 Litva 515 (2,4) © — - —
Belgija (fl. govorno podrugje) 509 (2,0) © — = —
Rumunjska 505 (5,9) — — ——
Spanjolska 505 (3,0) — - S—
Poljska 505 (2,6) — = —

| Sredignja to¢ka TIMSS-ove skale | 500 |
Novi Zeland 497 (2,3) ——— - ——

2 Kazahstan 495 (5,1) — —

* Norveska 494 (2,3) @ -

Cile 480 (2,4) @ — - —
Tajland 472 (5,6) @ —— — —
Turska 463 (4,5) @ —— - ——

' Gruzija 455(3,8) @ — - —
Islamska Republika Iran 453(3,7) @ —— - ——
Kraljevina Bahrein 449 (3,5) @ ———— - —
Malta 446 (1,9 @ O — = —

2 Azerbajdzan 438 (5,6) @ —— — ——
Saudijska Arabija 429 (54) @ — - ———
Ujedinjeni Arapski Emirati 428 (2,5) @ — - ——
Armenija 416 (3,8) @ —— - —

2 Katar 394 (4,3) @ —— - ——
Oman 377 (43) @ — - —

1% Kuvajt 347 (47) @ — - —

Y Tunis 346 (53) @ ——— — ———

* Maroko 264 (4,5) @ — -— —

* Jemen 209(73) @ — — e ————

100 200 300 400 500 600 700
OQ prosjek zemlje znacajno je vedi od sredidnje tocke ReeiiaDs
TIMSS-ove skale cetvrtih razreda
@ prosjek zemlje znacajno je manji od sredi$nje tocke - = = =
TIMSS-ove skale cetvrtih razreda - - -

—
Interval pouzdanosti prosjeka od 95% (+2SP)

2K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmijeriti jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima

za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima

za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tablica 4.1. Raspodjela rezultata iz prirodoslovlja

(nastavak)

Zemlja

Prosjecni
rezultat na
skali

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred

Raspodjela rezultata iz prirodoslovlja

Honduras 432(58) @ — — —
Bocvana 367 (55) @ — —————
Jemen 345 (7,0) @ —— — ——
Referentne sudionice
13 FIorida, SAD 545 (3,7) O —— - —
2 Alberta, Kanada 541 (2,4) © —— - —
12 Sjeverna Karolina, SAD 538 (4,6) © —— - ——
Ontario, Kanada 528 (3,00 © —— - —
Quebec, Kanada 516 (2,7) © — w —
Dubai, UAE 461(23) @ —— = ——
Abu Dhabi, UAE 411(49) @ — — —
100 200 300 400 500 600 700 800
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Q prosjek zemlje znacajno je vedi od sredisnje

tocke TIMSS-ove skale Cetvrtih razreda

@ prosjek zemlje znacajno je maniji od sredidnje

tocke TIMSS-ove skale Cetvrtih razreda

Percentili izvedbe
25 75 95

p—
Interval pouzdanosti prosjeka od 95% (+2SP)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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U tablici 4.1. zemlje su prikazane prema prosje¢nom rezultatu, od najboljega do naj-
loSijega. Uz prosjecni rezultat na skali prikazan je i simbol koji oznacava statisti¢ki zna-
¢ajno visu ili nizu vrijednost u odnosu prema sredisnjoj tocki skale, tj. prema 500 bodo-
va. Statisticki znacajno visa vrijednost oznacena je strelicom usmjerenom prema gore, a
statistic¢ki znacajno niza vrijednost strelicom koja pokazuje prema dolje. Sredisnja tocka
skale u istrazivanju TIMSS zapravo je referentna tocka koja je u svakom ciklusu postojana.
Medutim, medunarodni prosjek, dobiven na temelju prosjecnih rezultata svih zemalja,
razlikuje se od ciklusa do ciklusa jer se mijenjaju obiljezja i broj zemalja sudionica u istra-
Zivanju.
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Rezultati istrazivanja TIMSS 2011. za cetvrti razred

Rezultati prikazani u prvom dijelu tablice 4.1. pokazuju da je velik broj zemalja ostva-
rio prilicno dobre rezultate u istrazivanju TIMSS 2011. u prirodoslovlju, jer je 30 zemalja
ostvarilo rezultate koji su jednaki ili visi od sredisnje tocke skale, odnosno od 500 bodova.
Razlike u postignutim rezultatima medu zemljama prikazane su u tablici 4.2., u kojoj su
oznacene i statisticki znacajne razlike medunarodnih rezultata.

U istrazivanju TIMSS 2011. provedenom u Cetvrtim razredima najbolje su rezultate
ostvarili Republika Koreja i Singapur. Nakon njih slijede Finska, Japan, Rusija, Kineski Taj-
peh i SAD. U 14 zemalja koje su ostvarile najbolje rezultate ubrajaju se i Ce3ka, Hong Kong
(PUR NR Kine), Madarska, Svedska, Slova¢ka, Austrija i Nizozemska. Referentne zemlje Flo-
rida i pokrajina Alberta te Sjeverna Karolina ostvarile su rezultate slicne onima iz skupine
14 zemalja s najboljim postignucima.

Rezultati koje su postigli u¢enici u Hrvatskoj iznose 516 bodova i statisticki su zna-
Cajno visi od medunarodnoga prosje¢nog rezultata koji je iznosio 500 bodova. Hrvatska
se prema nacionalnom prosjeku postignutih rezultata nalazi na 23. mjestu, iza Slovenije,
Sjeverne Irske i Irske, a ispred Australije, Srbije i Litve. Kada usporedujemo sveukupne
nacionalne rezultate i postignuca tada se moZzemo usporediti s prosje¢nim postignu¢ima
Portugala, Slovenije, Sjeverne Irske, Irske, Australije, Srbije i Litve.

Prosjecni rezultat u 20 zemalja iznosio je manje od 500, odnosno bio je nizi od sredis-
nje tocke TIMSS-ove skale.
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Tablica 4.2. Visestruke usporedbe prosjecnih rezultata TIMSS 2011. 8
iz prirodos[ovlja Prirodoslovlje bide
Upute: Za usporedbu rezultata sa zemljama na vrhu tablice pratiti redak odredene zemlje. Simboli oznacavaju da su prosjecni rezultati zemlje navedene u

postrani¢nom stupcu znacajno nizi od rezultata usporedbene zemlje, znacajno visi od rezultata usporedbene zemlje ili da nema statisticki znacajne razlike medu
prosjecnim rezultatima dviju zemalja.

Hong Kong (PUR NR Kine) 535 (3,8)
Madarska 534 (3,7)

Svedska 533 (2,7)

Slovacka 532 (3,8)

Austrija 532 (2,8)

Nizozemska 531 (2,2)

Engleska 529 (2,9)

Danska 528(2,8)

Njemacka 528 (2,9)

Italija 524 (2,7)

Portugal 522 (3,9)

Slovenija  520(2,7)
Sjevernalrska 517 (2,6)

Irska 516 (3,4)

Hrvatska 516 (2,1)

Australija 516 (2,8)

Srbija_ 516 (3,1)
Litva 515 (2,4)
Belgija (fl. govorno podruéje) 509 (2,0)
Rumunjska 505 (5,9)

Spanjolska 505 (3,0)

Poljska 505 (2,6)

Novi Zeland 497 (2,3)

Kazahstan 495 (5,1)

Norveska 494 (2,3)

Cile 480 (2,4)

Tajland 472 (5,6)

Turska 463 (4,5)

Gruzija 455 (3,8)

Islamska Republika Iran 453 (3,7)
Kraljevina Bahrein 449 (3,5)

Malta 446 (1,9)

Azerbajdzan 438 (5,6)

Saudijska Arabija 429 (5,4)
Ujedinjeni Arapski Emirati 428 (2,5)
Armenija 416 (3,8)

Katar 394 (4,3)

Oman 377 (4,3)

Kuvajt 347 (4,7)

Tunis 346 (5,3)

Maroko 264 (4,5)

Jemen 209 (7,3)

Honduras (6) 432 (5,8)
Bocvana (6) 367 (5,5)
Jemen (6) 345 (7,0)

Referentne sudionice
Florida, SAD 545 (3,7)
Alberta, Kanada 541 (2,4)
Sjeverna Karolina, SAD 538 (4,6)
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Testovi za procjenu statisticke znacajnosti nisu prilagodeni visestrukim usporedbama. Pet posto usporedbi bilo bi statisticki znacajno razli¢ito zbog slucajnosti.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Niska postignuca u istrazivanju TIMSS 2011.

Prema nacelu procjenjivanja obrazovnih postignuca, zahtjevnost zadatka kojima se
procjenjuju nau¢ena znanja i vjestine ucenika trebaju biti razmjerne sposobnosti u¢enika.

Pri vrednovanju znanja prirodoslovlja mjerenje je najuspjesnije kada je u¢enikova
razina znanja prirodoslovnih sposobnosti razmjerna zahtjevnosti postavljenih zadataka
u ispitnim knjizicama. Sto je nerazmjer izmedu znanja i teZine zadatka ve¢i, to je teze
pouzdano izmjeriti postignuce. U slucaju da su zadaci toliko zahtjevni da mnogi ucenici
pogadaju tocan odgovor, vrlo je teSko pouzdano izmjeriti znanje.

Postoji li u nekoj zemlji velik nerazmjer izmedu zahtjevnosti zadataka i u¢enickih po-
stignuda, vrlo je tesko pratiti trendove tijekom vremena.

Ako u nekoj zemlji velik broj ucenika ostvaruje niske rezultate, tesko je usporediti
postignute rezultate s obzirom na poducavani sadrzaj prirodoslovlja i kognitivne procese.
Zadaci koji se odnose na kognitivhu domenu zakljucivanja pokazali su se iznimno za-
htjevnima za procjenu u takvim zemljama.

Kako bi se utvrdilo u kojim se zemljama zbog niskih rezultata ne mogu pouzdano
izmjeriti postignuca i usporediti promjene trendova izmedu dva ili vise ciklusa, Meduna-
rodni istrazivacki centar TIMSS-a i PIRLS-a proveo je opsezno istrazivanje kojim su otkri-
veni moguci uzroci niske kvalitete mjerenja znanja (Mullis, Martin i Foy, 2010.). Najbolji
pokazatelj nerazmjera izmedu ucenickih vjestina i zahtjevnosti zadataka jest udio uceni-
ka koji nisu znali odgovoriti ni na jedan zadatak u ispitnoj knjiZici. Najniza razina podrazu-
mijeva rezultat bez ijednoga to¢nog odgovora, a kako je otprilike polovina zadataka bila
u obliku zadataka visestrukog izbora, u takvim je zadacima bilo moguce pogadati tocan
odgovor. Dakle, 2011. godine utvrden je kriterij za rezultate koji nisu dostatni za procjenu,
a temelji se na postotku ucenika koji su ostvarili rezultat kakav bi bilo moguce ostvariti i
da su pogadali to¢ne odgovore u zadacima visestrukog izbora.

Ako je u pojedinoj zemlji broj ucenika diji je rezultat prenizak za procjenu veci od
25%, kao u Maroku i Jemenu, pokraj te zemlje nalazi se oznaka K. To znaci da podaci o
rezultatima s obzirom na prirodoslovni sadrzaj i kognitivhe domene nisu prikazani. Kada
se u pojedinoj zemlji broj ucenika ciji je rezultat prenizak za procjenu nalazi u rasponu
od 15% do 25%, kao u Kuvajtu i Tunisu, uz ime te zemlje stoji oznaka Y. Za takve zemlje
prikazani podaci upucuju na mogucu nepouzdanost procjene rezultata, pa podaci o re-
zultatima koji se odnose na prirodoslovni sadrzaj i kognitivne domene TIMSS-a takoder

nisu prikazani.

Postignuca u istrazivanju TIMSS 2011. za Sesti razred

Zemlje u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda ostvarile su prosjecne rezultate iz-
nje. Navedena se razina postignuca moze usporediti s postignu¢ima vecine zemalja koje
su ostvarile loSije rezultate u ispitivanju u¢enika ¢etvrtih razreda. U tim zemljama prirodo-
slovni kurikulum za Sesti razred nije tako napredan kao prirodoslovni kurikulum za Cetvrti
razred u ostalim zemljama sudionicama.
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Razlike u rezultatima iz prirodoslovlja s obzirom na spol

U prethodnim ciklusima TIMSS-a utvrdeno je da su, u prosjeku, razlike u rezultatima
iz prirodoslovlja s obzirom na spol malene, no ti se nalazi medu zemljama mogu znacajno
razlikovati.

Tablica 4.3. prikazuje razlike s obzirom na spol ostvarene u istrazivanju TIMSS 2011.
U navedenoj su tablici prikazani prosjecni rezultati djevojcica i djecaka u zemljama sudi-
onicama TIMSS-a 2011. za Cetvrti razred, za Sesti razred, rezultati referentnih sudionica te
razlike medu prosjecnim rezultatima.

Stupcani dijagram predocuje razlike u rezultatima te njihov stupanj statisti¢cke zna-
Cajnosti. Zelenom je bojom oznacena statisticki znacajna razlika, dok se rezultati oznaceni
sivom bojom ne razlikuju. Medunarodni prosjeci za zemlje u kojima su ispitani ucenici
Cetvrtih razreda prikazani su kao prosjeci srednjih rezultata za djevojcice u svakoj zemlji
i prosjeci srednjih rezultata za djecake u svakoj zemlji. U svakom odjeljku tablice 4.3. ze-
mlje su poredane prema rasponu razlika u postignutim rezultatima djevojcica i djecaka iz
prirodoslovlja, od manje razlike prema vecoj. Prema medunarodnom prosjeku za &etvrti
razred, nema vecih razlika u rezultatima djevojcica i djeCaka iz prirodoslovlja (487 prema
485 bodova). Od 50 zemalja koje su sudjelovale u ispitivanju ucenika Cetvrtih razreda, u
23 zemlje nisu utvrdene statisticki znacajne razlike prema spolu. Od ostalih 27 zemalja,
u 16 njih utvrdene su neznatne razlike u korist djecaka, a u njih tri utvrdene su neznatne
razlike u korist djevojcica. U osam zemalja utvrdene su prilicno velike razlike u korist dje-
vojcica: u Ujedinjenim Arapskim Emiratima, Kraljevini Bahrein, Tunisu, Kataru, Jemenu,
Omanu, Saudijskoj Arabiji i Kuvajtu.

Rezultati ucenika iz Hrvatske upucuju na to da su djevojcice i djeCaci prema po-
stignutome prosje¢nom rezultatu iz prirodoslovlja jednako uspjesni. Statisticki znacajne
razlike izmedu prosje¢nog rezultata koji su postigle djevojcice, 514 bodova, i rezultata $to
su ga postigli djecaci, 518 bodova, nema. Podaci iz tablice 4.3. pokazuju da je u istraziva-
nju TIMSS u Hrvatskoj sudjelovao jednak broj djevojcica i djecaka.

Prema medunarodnom prosjeku za Sesti razred, u Bocvani i Jemenu utvrdene su
znacajne razlike u rezultatima u korist djevojcica. U referentnim sudionicama djecaci su
ostvarili bolje prosje¢ne rezultate od djevojcica u Quebecu, Alberti, Floridi i Sjevernoj Ka-
rolini. Djevojcice su ostvarile bolje prosje¢ne rezultate od dje¢aka u Abu Dhabiju, u Ujedi-
njenim Arapskim Emiratima.

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

63



Cetvrto poglavlje: Rezultati istrazivanja TIMSS 2011. — medunarodna usporedba

Tablica 4.3. Prosjecni rezultati iz prirodoslovlja s obzirom na spol TIMSS 2011. A
Prirodoslovlje razred
Djevojcice Djecaci Razlika s obzirom na spol
Razlika
Zemlja Postotak R L Postotak PRI (aPsqutna Djevojcice su postigle  Djecaci su postigli bolje
djevojcica rezultaF na djecaka rezultaF ha | vrijednost) bolje rezultate rezultate
skali skali
Australija 49 (1,00 516(3,1) 51(1,00 516(3,7) 0(3,9)
Rumunjska 48(0,9) 505(6,9 52(0,9 506 (5,7) 0(4,7)
Finska 49(0,8) 570(29) 51(0,8) 570(3,0) 0(3,0)
Irska 49 (2,3) 516(4,0) 51(23) 516(4,6) 1(5,5)
Novi Zeland 49(0,8) 496(3,00 51(0,8) 497 (26) 1(3,2)
Engleska 48 (1,00 529(33) 52(1,00 528(3,3) 1(3,1)
2 Litva 48(0,8) 514(2,4) 52(0,8) 515(3,0) 1(2,6)
Rusija 49(1,00 553(3,5 51(1,00 552(3,8) 1(24)
* Sjeverna Irska 49(1,3) 517(3,2) 51(1,3) 516(3,2) 1(3,8)
2 Danska 51(0,7) 527(3,3) 49(0,7) 529(3,1) 2(3,0)
Islamska Republika Iran 49(29) 452(58) 51(29) 454(57) 2(828)
2 Srbija 48(0,9) 514(36) 52(09) 517(3,7) 3(39)
Svedska 49 (1,00 532(3,0) 51(1,00 535(3,2) 4(3,0)
* Norveska 51(1,1) 492(25) 49(1,1) 496 (3,2) 4(3,1)
2 Singapur 49(0,6) 581(3,7) 51(0,6) 585(3,7) 4(2,7)
Turska 48(0,6) 465(50) 52(0,6) 461 (4,7) 4(3,8)
Madarska 49(1,00 532(40) 51(1,00 537(39) 5(2,9)
2 Hrvatska 50(0,8) 514(2,5) 50(0,8) 518(2,5) 5(2,7)
Portugal 49 (1,1) 519(4,6) 51(1,1) 524(3,8) 5(3,2)
Armenija 47 (0,8) 419(40) 53(08) 414(43) 5(34)
Japan 49(0,5) 556(2,7) 51(0,5) 561(2,1) 5(2,8)
Slovenija 48(0,8) 517(2,8) 52(0,8) 523(3,4) 6(3,2)
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 46(1,2) 532(36) 54(1,2) 538(4,3) 6(2,5) =
Poljska 48(0,9) 502 (3,0) 52(0,9) 508(2,9) 6(2,8) ]
Malta 49(0,5) 443(2,2) 51(0,5) 449(2,8) 6(3,3) -
Kineski Tajpeh 47 (0,6) 548(2,6) 53(0,6) 555(2,4) 7(2,3) -
Italija 50(0,7) 520(3,2) 50(0,7) 528(3,0) 7 (2,9) -
Republika Koreja 48 (0,4) 583(24) 52(04) 590(2,3) 8(23) -
2 Kazahstan 48(0,8) 490(5,1) 52(0,8) 498(5,5) 8(3,0) -
2 Azerbajdzan 47(0,8) 442 (6,3) 53(0,8) 434(5,7) 8 (4,0) -
Slovacka 49(0,9) 528(4,3) 51(0,9 536(3,6) 8(2,7) -
! Gruzija 48(0,9) 459(3,2) 52(09) 451(51) 9(3,9) -
* Maroko 48 (0,8) 268(5,1) 52(0,8) 259(4,9) 9(4,4) -
Spanjolska 49(0,8) 500(2,8) 51(08) 510(3,7)  10(2,8) -
Tajland 49(0,9) 476(57) 51(09) 467 (6,6) 10 (5,0)
2 SAD 51(0,5) 539(2,3) 49(0,5) 549 (2,1) 10(1,5) -
* Nizozemska 52(1,00 526(2,4) 48 (1,0) 537(2,6) 10(2,1) -
Belgija (fl. govorno podrucje) 50(0,9) 503(2,6) 50(0,9) 514(2,3) 11(2,9) -
Cile 51(1,4) 474(2,8) 49 (1,4) 486(2,8) 12(2,9) —
Njemacka 49(0,8) 522(300 51(08) 534(32) 12 (2,5) o
Austrija 49(1,2) 525(2,8) 51(1,2) 538(3,6) 12(2,9) o
Ceska 48(1,2) 529(2,9) 52(1,2) 544(2,7) 15(2,6) —
Ujedinjeni Arapski Emirati 50(1,6) 437 ((3/4) 50(1,6) 419(3,8) 18 (5,3) _—
Kraljevina Bahrein 50(1,6) 461 (5,5) 50(1,6) 438 (4,6) 23(7,0) L
Y Tunis 47 (0,8) 359(5,6) 53(0,8) 334(5,6) 25(4,3) —
2 Katar 47 (3/4) 408(51) 53(34) 382(57) 26 (6,5) —
X Jemen 40(2,8) 225(7,3) 60(2,8) 198(8,8) 27 (8,0) —
Oman 49(0,7) 394 (4,7) 51(0,7) 360 (4,6) 34 (3,8) e
Saudijska Arabija 52(1,5) 453(4,7) 48(1,5) 405(9,9) 48(11,0) —
'Y Kuvajt 54(1,6) 371(5,5) 46 (1,6) 319(7,1) 53 (8,6) e
80 40 0 40 80

Bl razlika je statisticki znacajna
razlika nije statisticki znacajna

XK Prosje¢ni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i % vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Cetvrto poglavlje: Rezultatiistrazivanja TIMSS 2011. — medunarodna usporedba

Tablica 4.3. Prosjecni rezultati iz prirodoslovlja s obzirom na spol TIMSS 2011. 8
(nastavak) Prirodoslovlje razred
Djevojcice Djecaci Razlika s obzirom na spol
Razlika
Zemlja Postotak r::)?c:f:; Postotak r:;?ji:tcr;; (a?szlutna Djevojcice su postigle Djecaci su postigli bolje
djevojcica . djecaka . vrijednost) bolje rezultate rezultate
skali skali
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 51(1,2) 429 (6,1) 49(1,2) 436(6,3) 7 (4,0)
Bocvana 52(0,8) 374(58) 48(08) 360(64)  15(52) —
Jemen 42 (2,5) 355 (8,8) 58(2,5) 338(84) 17 (10,0)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 47 (2,4) 462 (3,8) 53(24) 461(4,7) 1(7,3)
Ontario, Kanada 49(0,8) 525(3,1) 51(0,8) 530(3,8) 6(3,4)
Quebec, Kanada 50 (1,0) 512(3,0) 50(1,00 520(3,0) 8(24) -
2 Alberta, Kanada 48(0,9) 537 (2,9) 52(09) 545(2,8) 9(2,8) -
'3 Florida, SAD 51(0,8) 540(3,8) 49(08) 549(43) 9(3,4) -
12 Sjeverna Karolina, SAD 51(1,3) 534(51) 49(1,3) 543(4,9) 9 (4,0) -
Abu Dhabi, UAE 50(29) 427(58) 50(29) 396(6,8) 30(8,6) —
T T T T 1
80 40 0 40 80

Bl razlika je statisticki znacajna
razlika nije statisticki znacajna
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Na TIMSS-ovoj skali rezultata sazeta su ostvarenja ucenika Cetvrtih razreda u rjesava-
nju zadataka koji se odnose na sadrzajne domene znanosti o zivotu, fizikalnih i kemijskih
znanosti te znanosti o Zemlji, kao i na kognitivne procese u domenama Cinjeni¢nog zna-
nja, primjene i zakljucivanja. Prema TIMSS-u, na skali su utvrdene Cetiri sidriSne tocke koje
su oznacene kao medunarodne referentne razine: napredna medunarodna referentna
razina od 625 bodova, visa medunarodna referentna razina od 550 bodova, srednja me-
dunarodna referentna razina od 475 bodova i osnovna medunarodna referentna razina
od 400 bodova.

Medunarodni istrazivacki centar TIMSS-a i PIRLS-a suradivao je s Povjerenstvom za
pregled zadataka iz matematike i prirodoslovlja u TIMSS-u 2011. (Science and Mathema-
tics Item Review Committee, SMIRC) te proveo detaljnu analizu odredivanja sidrisnih to-
¢aka na skali kako bi se interpretirali rezultati s obzirom na referentne razine. Poglavlje
sadrzava i odreden broj primjera ispitnih zadataka s interpretacijom postignutih rezultata
ucenika u Hrvatskoj s obzirom na nastavni plan i program osnovnih skola.

Opisi medunarodnih referentnih razina u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.1. prikazuje rezultate usvojenih prirodoslovnih znanja i vjestina koje ucenici
Cetvrtih razreda pokazuju na pojedinoj medunarodnoj referentnoj razini TIMSS-a. Deta-
ljan opis svake referentne razine i primjeri zadataka navedeni su u sljede¢im odlomcima
ovog poglavlja.

Utvrdene su prili¢cno velike razlike medu ucenicima na najvisoj i najnizoj meduna-
rodnoj referentnoj razini. Uenici Cetvrtih razreda na naprednoj razini primjenjuju razu-
mijevanje i znanje znanstvenih procesa i odnosa u sklopu sadrzajnih domena te pokazuju
odredeno poznavanje procesa znanstvenog istrazivanja. Raspolazu poc¢etnom sposob-
noscu interpretiranja rezultata u kontekstu jednostavnog pokusa, prosuduju i donose za-
kljucke uz pomoc opisa i grafickih prikaza te procjenjuju i potkrepljuju tvrdnje. Ucenici na
vi$oj medunarodnoj referentnoj razini primjenjuju znanje i razumijevanje prirodoslovlja
kako bi objasnili pojave u svakodnevnim i apstraktnim kontekstima. Pokazuju osnovno
znanje i vjestine koje se odnose na znanstveno istrazivanje te donose, usporeduju i su-
protstavljaju jednostavne zakljucke. Ucenici na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini
primjenjuju osnovno znanje i razumijevanje prakti¢nih situacija u prirodoslovlju, poka-
zuju sposobnost interpretiranja podataka iz slikovnih prikaza te primjenjuju ¢injeni¢no
znanje u prakti¢nim situacijama. U¢enici na osnovnoj medunarodnoj referentnoj razini
pokazuju osnovno znanje o znanosti o zZivotu, o fizikalnim i kemijskim znanostima te o
znanostima o Zemlji, interpretiraju jednostavne dijagrame, popunjavaju jednostavne ta-
blice i pisu kratke odgovore na pitanja koja iziskuju Cinjeni¢ne informacije.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.1. Opis medunarodnih referentnih razina iz prirodoslovlja

Ucenici primjenjuju znanje i razumijevanje znanstvenih procesa i odnosa te pokazuju odre-
deno znanje procesa znanstvenog istrazivanja. Ucenici iznose svoje razumijevanje osobina i
zivotnih procesa organizama, razmnoZavanja i razvoja, ekosustava i odnosa organizama s nji-
hovim okolisem te ¢imbenika koji se odnose na ljudsko zdravlje. Pokazuju razumijevanje svoj-
stava svjetlosti te odnosa medu fizikalnim svojstvima tvari. Primjenjuju razumijevanje elektri¢ne
energije i ostalih vrsta energije u prakti¢nim situacijama te pokazuju razumijevanje magnetske i
gravitacijske sile i gibanja. Oc¢ituju razumijevanje Sunceva sustava i Zemljine strukture, fizikalnih
svojstava, resursa, procesa, ciklusa i povijesti. Posjeduju pocetnu sposobnost interpretiranja re-
zultata jednostavnih pokusa, donose zaklju¢ke pomocu opisa i grafickih prikaza te procjenjuju i
potkrepljuju tvrdnje.

Ucenici primjenjuju znanje i razumijevanje s podrucja prirodoslovlja kako bi objasnili poja-
ve u svakodnevnim i apstraktnim situacijama. Usto pokazuju odredeno razumijevanje biljne i Zi-
votinjske grade, zivotnih procesa, Zivotnih ciklusa i razmnozavanja. Takoder pokazuju odredeno
razumijevanje ekosustava i odnosa organizama s njihovim okolisem, uklju¢ujuci razumijevanje
ljudskih reakcija na vanjske uvjete i aktivnosti. Pokazuju razumijevanje odredenih svojstava tva-
ri, elektricne energije i ostalih vrsta energije te magnetske i gravitacijske sile i gibanja. Pokazuju
odredeno znanje o Suncevu sustavu te o Zemljinim fizikalnim svojstvima, procesima i resursima.
Posjeduju osnovno znanje i vjestine koje se odnose na znanstvena istrazivanja. Donose, uspore-
duju i suprotstavljaju jednostavne zakljucke te daju kratke opisne odgovore povezujuéi znanje
prirodoslovnih pojmova s podacima iz svakodnevnih i apstraktnih situacija.

Srednja razina - 475 bodova ‘

Ucenici raspolazu osnovnim znanjem i razumijevanjem prakti¢nih situacija u prirodoslovlju.
Poznaju osnovne Cinjenice o osobinama zivih bi¢a, njihovu razmnozavanju i zivotnim ciklusima
te o njihovu odnosu s okolisem. Usto pokazuju odredeni stupanj razumijevanja ljudske biologije
i zdravlja. Posjeduju odredeno znanje o svojstvima tvari i svjetlosti, elektricne energije i ostalih
energija te sila i gibanja. Raspolazu osnovnim cCinjenicama o Suncevu sustavu te pokazuju po-
cetno razumijevanje fizikalnih svojstava i resursa Zemlje. Znaju interpretirati podatke iz slikovnih
prikaza te primijeniti ¢injeni¢no znanje u prakti¢nim situacijama.

Osnovna razina - 400 bodova O

Ucenici raspolazu osnovnim znanjem tematskih cjelina izdomena znanosti o zZivotu, fizikal-
nih i kemijskih znanosti te znanosti o Zemlji. Uenici znaju osnovne Cinjenice o ljudskom zdrav-
lju, ekosustavima te fizikalnim karakteristikama i ponasanju Zivotinja. Raspolazu osnovnim zna-
njem o energiji i fizikalnim svojstvima tvari. Interpretiraju jednostavne dijagrame, popunjavaju
jednostavne tablice te pisu kratke odgovore na pitanja koja iziskuju ¢injeni¢ne informacije.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Rezultati iz prirodoslovlja s obzirom na medunarodne referentne
razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.2. sadrzava postotke ucenika koji su dosegnuli pojedinu medunarodnu
referentnu razinu. Rezultati su navedeni u postocima ucenika koji su postigli odredenu
medunarodnu razinu, od najuspjesnijega do najmanje uspjesnog rezultata. Prve po redu
prikazane su zemlje u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda, a nakon njih slijede su-
dionice u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i referentne sudionice. Crnom to¢kom
u stupcanom dijagramu oznacen je postotak ucenika koji su ostvarili naprednu meduna-
rodnu referentnu razinu. Ucenici koji su postigli tu razinu ujedno su ostvarili i sve ostale,
nize razine, pa graficki prikaz i stupci zdesna prikazuju ukupni postotak ucenika na na-
prednoj medunarodnoj razini, kojom su obuhvacene i ostale razine.

Zemlje u kojima su zabiljezeni najvisi postoci ucenika koji su postigli naprednu me-
dunarodnu referentnu razinu ujedno su i zemlje s najboljim prosje¢nim rezultatima na
podrucju prirodoslovlja (vidjeti prethodno poglavlje). Singapur i Republika Koreja zemlje
su s najboljim prosjecnim rezultatima i s najve¢im postotkom ucenika koji su postigli na-
prednu medunarodnu referentnu razinu. Tre¢ina ucenika Cetvrtih razreda u Singapuru
postigla je naprednu medunarodnu referentnu razinu, a u Republici Koreji postiglo ju je
29% ucenika. U Finskoj je tu razinu ostvarilo 20% ucenika, u Rusiji 16%, u Kineskom Tajpe-
hu 15%, u SAD-u 15% i u Japanu 14%.

Medijan ucenika koji postizu medunarodne referentne razine iznosi: 5% za napred-
nu razinu, 32% za visu razinu, 72% za srednju razinu i 92% za osnovnu razinu. U mnogim
zemljama gotovo svi ucenici Cetvrtih razreda postizu osnovnu razinu zbog visokog me-
dijana.

U Hrvatskoj je 3% ucenika Cetvrtih razreda postiglo naprednu referentnu razinu, od-
nosno osvojilo najmanje 625 bodova, 5to je manje od medunarodnog medijana koji izno-
si 5%. Visu referentnu razinu postigla je trec¢ina ucenika u hrvatskim osnovnim skolama,
$to je usporedivo s postignu¢ima na medunarodnoj razini, 30% prema 32%. Hrvatska ima
75% ucenika koji su postigli srednju referentnu razinu, $to je za 3% vise od medunarod-
nog medijana. Ukupno je 96% ucenika u Hrvatskoj postiglo najmanje 400 bodova i time
se svrstalo u osnovnu razinu, to je za 4% vise od medunarodnog medijana.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.2. Rezultati iz prirodoslovlja s obzirom na TIMSS 2011. 8
medunarodne referentne razine Prirodoslovje MRl

@ napredna razina

. Postotak ucenika koji su postigli O visarazina Napr.edna Visa razina Sreqnja Osn9vna
Zemlja ) . ) razina razina razina
odredene razine () srednja razina (550)
X (625) (475) (400)
O osnovna razina
2 Singapur ® o ®—O 33(1,7) 68 (1,7) 89(0,9) 97 (0,4)
Republika Koreja ® o} L Je} 29 (1,5) 73(1,0) 95(0,4) 99 (0,1)
Finska ® o] ® O 20(1,1) 65 (1,7) 92 (0,8) 99 (0,3)
Rusija ® ® lo] 16 (1,4) 52 (2,0) 86 (1,2) 98 (0,4)
Kineski Tajpeh L lo} L o} 15(0,9) 53(1,3) 85(1,1) 97 (0,4)
2 SAD ® o} ® 0o 15 (0,8) 49 (1,1) 81(0,8) 96 (0,4)
Japan @ o] *—O 14 (1,0) 58 (1,3) 90 (0,7) 99 (0,2)
Madarska ® o} ® lo] 13(0,9) 46 (2,0) 78 (1,5) 93 (0,9)
Rumunjska ® o ® lo] 11(0,9) 37 (2,3) 66 (2,3) 84 (1,8)
Engleska @ O L o] 11(0,9) 42 (1,6) 76 (1,3) 93(0,7)
Svedska o lo} @ lo} 10(1,0) 44 (1,5) 79 (1,1) 95 (0,5)
Ceska @ O @ Lo} 10(0,9) 44 (1,5) 81(1,1) 97 (0,7)
Slovacka o lo} @ lo} 10(1,0) 44 (1,7) 79 (1,8) 94 (1,0)
2 Hong Kong (PUR NR Kine) e o ® lo] 9(0,9) 45 (2,1) 82(1,5) 96 (1,2)
Austrija e o} ® o] 8(0,8) 42(1,6) 79(1,7) 96 (0,6)
2 Danska o O @ Lo} 8(0,8) 39(1,6) 78 (1,4) 95(0,7)
2 Srbija e Lo} ® o] 8(0,7) 35(1,7) 72(1,5) 91(1,0)
Italija ® o] ® lo} 8(0,7) 37(1,6) 76 (1,3) 95 (1,0)
Australija —@ Lo} @ o] 7(0,7) 35(1,4) 72(1,3) 91 (1,0)
Portugal e lo} ® lo} 7(1,1) 35(1,8) 75 (2,0) 95 (1,0)
Njemacka — @ o] ] o] 7 (0,6) 39(1,6) 78 (1,5) 96 (0,7)
2 Kazahstan @ o] ® lo} 7 (1,1) 28(2,1) 58 (2,6) 84 (1,6)
Irska e lo} ® o 7(0,9) 35(1,7) 72(1,6) 92(0,9)
Slovenija e lo] | o] 7(0,6) 36 (1,6) 74 (1,3) 93(0,6)
Poljska — @ o} L ] 0] 5(0,5) 29 (1,5) 67 (1,2) 91 (0,8)
Novi Zeland e o ® o 5(0,5) 28 (1,1) 63 (1,3) 86 (0,9)
* Sjeverna Irska e o e o 5(0,6) 33(1,6) 74 (1,3) 94 (1,0)
Spanjolska - @ o] L ] Lo} 4(0,6) 28(1,5) 67 (1,6) 92(1,2)
2 Litva —e lo} ® o 4(0,5) 31(1,6) 73(1,2) 95 (0,6)
Tajland . lo} ® To] 4(0,6) 20(1,7) 52(2,3) 78 (2,2)
Kraljevina Bahrein ] o] ] To] 4(0,4) 17 (1,1) 43(1,2) 70(1,4)
Turska @ o} ] o] 3(0,4) 18(1,3) 48 (1,7) 76 (1,5)
2 Hrvatska = ) o ® o 3(0,4) 30(1,1) 75(1,4) 96 (0,5)
Ujedinjeni Arapski Emirati ) lo] e o] 3(0,3) 14 (0,6) 36 (0,9) 61 (1,0)
T Nizozemska e o) e o} 3(0,5) 37(1,8) 86 (1,4) 99 (0,4)
Islamska Republika Iran ) To] 7 ] o] 3(0,4) 16(1,2) 44 (1,7) 72(1,5)
Saudijska Arabija - & O L o] 3(0,8) 12(1,3) 35(1,7) 63 (2,0)
Cile K (o] ] o] 2(0,4) 19(0,9) 54 (1,4) 85(1,1)
2 Azerbajdzan ) o] (] (o] 2(0,7) 13(1,7) 37(2,5) 65 (2,1)
2 Katar o O L o] 2(0,5) 11(1,0) 29 (1,3) 50(1,5)
Malta e (o} ] o 2(0,3) 14 (0,7) 41 (1,0) 70(1,1)
Belgija (fl. govorno podruc¢je) @ o @ (o] 2(0,3) 24 (1,2) 73(1,4) 96 (0,5)
' Gruzija [} (o] o o} 1(0,4) 13(1,2) 44 (1,8) 75(1,6)
Oman e O ® o] 1(0,3) 7(0,7) 23 (1,0) 45 (1,5)
* Norveska [ ) o} [ ) o 1(0,2) 19(1,2) 64 (1,7) 92(0,8)
Armenija [ Mol ] (o] 1(0,2) 6(0,8) 26 (1,5) 58(1,8)
¥ Kuvajt [ Jel ) (o] 1(0,2) 4(0,5) 16 (1,1) 37(1,5)
* Maroko ©e O 0(0,1) 1(0,4) 6(0,7) 16 (1,0)
Y Tunis e e O 0(0,1) 3(0,4) 14 (1,1) 35(1,9)
* Jemen [o” We] 0(0,0) 0(0,2) 2(0,4) 6(0,9)
—e _o ‘ . GO 5 | 32 [ 72 | 92
0 25 50 75 100

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjecnog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.2. Rezultati iz prirodoslovlja s obzirom na medunarodne TIMSS 2011. 8
referentne razine (nastavak) Prirodoslovlje My

@ napredna razina

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

. Postotak u¢enika koji su postigli O visa razina Naprgdna Visa razina Sre@n}a Osngvna
Zemlja ) . . razina razina razina
odredene razine @ srednja razina (550)
. (625) (475) (400)
O osnovna razina
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana o —e& 0O 1(0,3) 8(1,1) 23(1,7) 43 (1,8)
Honduras O @ 0] 1(0,6) 8(1,6) 32(2,3) 65(2,7)
Jemen e O —@ O 0(0,1) 3(0,5) 14 (1,4) 35(2,2)
Referentne sudionice
3 Florida, SAD @ o] @ Lo} 14 (1,5) 48 (2,3) 82(1,3) 97 (0,5)
12 Sjeverna Karolina, SAD ® o L o] 12(1,5) 46 (2,6) 80(1,9) 95(0,9)
2 Alberta, Kanada ® o [ ) o] 11(0,9) 47 (1,6) 83(1,2) 97 (0,5)
Ontario, Kanada —e lo} ® o} 9(0,9) 40 (1,6) 77 (1,6) 94 (0,6)
Dubai, UAE —e 1% e o 6(0,7) 23(0,9 48(0,9) 72(1,1)
Quebec, Kanada @ o hd o 3(0,5) 29 (1,5) 76 (1,6) 97 (0,4)
Abu Dhabi, UAE O d 0 2(0,3) 10(0,9) 30(1,9) 55(2,1)
0 2 50 75 100
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis osnovne medunarodne referentne razine rezultata u
istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.3. pokazuje opis u¢enickih postignu¢a na osnovnoj referentnoj razini. Uce-
nici raspolazu osnovnim znanjem znanosti o Zivotu, fizikalnih i kemijskih znanosti te zna-
nosti o Zemlji, interpretiraju jednostavne dijagrame, popunjavaju jednostavne tablice i
pisu kratke odgovore na pitanja koja iziskuju ¢injeni¢ne informacije.

Prema Nacrtu istraZivanja TIMSS 2011., gotovo polovina ispitivanja za Cetvrti razred
(45%) odnosi se na zadatke iz sadrZzajne domene znanosti o Zivotu. Zadaci na koje su toc¢-
no odgovorili u¢enici pri dnu skale najcesce su zahtijevali znanje o osobinama Zivih bica i
zivotnih procesa, 5to je jedna od tema iz Nacrta istraZivanja TIMSS 2011.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.3. Opis osnovne medunarodne referentne razine rezultataiz TIMSS 2011. B
prirodoslovlja (400) u TIMSS-u 2011. Prirodoslovlje aide

Osnovna medunarodna referentna razina - 400 bodova

Sazetak

Ucenici raspolaZu osnovnim znanjem znanosti o Zivotu, fizikalnih i kemijskih znanosti te znanosti o Zemlji.

Ucenici znaju osnovne Cinjenice o ljudskom zdravlju, ekosustavima te fizickim karakteristikama i ponasanju
Zivotinja. RaspolaZu osnovnim znanjem o energiji i fizickim svojstvima tvari. Interpretiraju jednostavne dijagrame,
popunjavaju jednostavne tablice te pisu kratke odgovore na pitanja koja iziskuju ¢injeni¢ne informacije.

Na podrucju znanosti o Zivotu ucenici pokazuju znanje osnovnih ¢injenica o ljudskom zdravlju. Primjerice,
navode jedan ucinak Sunca na nezasticenu koZu i jedan nacin odrzavanja dobroga fizickog zdravlja. Raspolazu
osnovnim ¢injenicama o fizickim karakteristikama i ponasanju Zivotinja. Uvidaju da masne naslage pojedinim
zivotinjama pomazu u odrzavanju topline, da su krila svojstvena pticama, SiSmiSima i leptirima te da ptice
sjede na jajima da bi ih grijale. Pokazuju osnovno razumijevanje ekosustava. Prepoznaju grabezljivca na listi
zivotinja i povezuju zivotinje s njihovim ekosustavima.

Na podrugju fizikalnih i kemijskih znanosti u¢enici pokazuju znanje osnovnih ¢injenica o energiji i fizickim
svojstvima tvari. Primjerice, uvidaju da Zeljeznim ¢avli¢cem mozemo zatvoriti strujni krug i postici da zarulja
svijetli te znaju da je vjetar uzrok kretanja jedrilice. Uvidaju da vibracije koje stvaraju zvuk gitare pocinju od
zica te uz pomo¢ dijagrama razaznaju koji od niza podataka s termometra oznacava najtopliju vodu.

Na podrucju znanosti o Zemlji u¢enici navode jedan nacin na koji se ljudi koriste zrakom te imenuju planet,
osim Zemlje, koji kruzi oko Sunca.

Ucenici interpretiraju jednostavne dijagrame, popunjavaju jednostavne tablice te piSu kratke odgovore na
pitanja koja iziskuju ¢injeni¢ne informacije.
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



76

Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Primjeri zadataka na osnovnoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.4. donosi prvi primjer zadatka, koji zahtijeva primjenu osnovnog znanja
ucenika o fizikalnim osobinama Zivotinja, a odnosi se na ucenicke rezultate na osnovnoj
medunarodnoj referentnoj razini. Hrvatska se prema postotku rijeSenosti nalazi na viso-
kom tre¢em mijestu, iza Republike Koreje i SAD-a, a ispred Singapura, Finske, Svedske i
Irske. Prema medunarodnom prosjeku, postotak to¢nih odgovora za ucenike Cetvrtih ra-
zreda iznosi 83%, dok je u Hrvatskoj 95% ucenika uspjesno rijesilo zadatak. Dakle, zadatak
je bio relativno lagan u¢enicima u velikom broju zemalja.

Zadatkom se ispituju sadrzaji iz domene znanosti o Zivotu, odnosno provjerava se
moze li u¢enik pronaci i usporediti sli¢nosti i razlike u fizickom izgledu i obiljeZjima po-
nasanja glavnih skupina zivih bi¢a (npr. kukaca, ptica, sisavaca, cvjetnjaca) te navesti pri-
mjere zivotinja i biljaka koje pripadaju tim skupinama. U tom zadatku ucenici su trebali
prepoznati da su krila zajednicko svojstvo ptica, SiSmisa i leptira. RjeSavanjem zadatka do-
seze se kognitivna domena primjene steCenog znanja. Kada bismo taj zadatak usporedili
s obrazovnih ishodima opisanima prema nastavnom planu i programu za osnovne skole,
mogli bismo ga usporediti s obrazovnim ishodom upoznavanja najpoznatijih Sumskih
Zivotinja i zivotinja travnjaka, te s upoznavanjem zivotinja u svom zavicaju.

Najnizi rezultat iznosio je 31% rijeSenosti, koju su postigli u¢enici u Jemenu ispred
kojega se nalazi Maroko s 47% rijeSenosti. U vecini zemalja zadatak se pokazao relativno
laganim, odnosno vise od polovice zemalja ima rezultat iznad medunarodnog prosjeka,
koji je prili¢no visok (83%).

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Tablica 5.4. Osnovna medunarodna referentna razina TIMSS 2011.
- prvi primjer zadatka Prirodoslovlje My
SadrZajna domena: znanosti o Zivotu
Postotak
Zemlja tocnih Kognitivna domena: primjena
odgovora
Opis: uvidjeti da su krila svojstvena pticama, SiSmisima i leptirima
Republika Koreja 99 (0,3) ©
2 SAD 96050 |
2 Hrvatska 95 (0,9)0 Sto ptice, $iSmisi i leptiri imaju zajednicko?
2 Singapur 95(0,7) ©
Finska 95(0,9) © erie
Svedska 95(0,9) © @ Pen
Irska 95(0,9) © dlake
Austrija 94(0,9) © B
Engleska 94(1.4) © (© unutarnji kostur
* Norveska 93(1,3) © ‘ Yrila
Njemacka 93 (1,1) ©
Novi Zeland 93 (1,2) ©
Portugal 92 (1,3) ©
Rusija 92 (1,0) ©
Australija 92 (1,5) ©
Slovenija 91(1,3) ©
* Nizozemska 91(1,5) ©
t Sjeverna Irska 91 (2,0) ©
2 Danska 91(1,3) ©
2 Srbija 91 (1,4) ©
Ceska 90 (1,6) ©
Poljska 90 (1,4) ©
Slovacka 89(1,5) ©
Italija 89 (1,6) ©
2 Litva 89(1,4) ©
Belgija (fl. govorno podrug¢je) 88 (1,4) ©
Spanjolska 87(1,3) ©
Japan 87 (1,5 ©
Tajland 86 (1,5)
! Gruzija 86 (2,1)
Madarska 84 (1,6)
Cile 84 (1,5)
| Medunarodniprosiek | 83(0,2) |
Armenija 83(1,7)
Kineski Tajpeh 83(1,5)
BRI ) . Postotak to¢nih . Postotak to¢nih
Malta 82(1,6) Zemlja daovora Zemlja odgovora
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 79(2,1) odgo 9
2 Kazahstan 79(1,8) ® f:iie(:’naice u kojima su ispitivani ucenici Sestih Referentne sudionice
Turska 79(1,5) @ Honduras 7722 ® '3 Florida, SAD 97 (1,00 ©
Kraljevina Bahrein 75,1 @ Bocvana 52 (2,00 @ 2 Alberta, Kanada 9 (0,9 ©
2 Azerbajdzan 752,1) @ Jemen 52(23) @ 12 Sjeverna Karolina, SAD 95(1,2) ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 74(1,1) @ Ontario, Kanada 93 (1,00 ©
Saudijska Arabija 70(1,9) @ Quebec, Kanada 92 (1,5 ©
Islamska Republika Iran 62(2,1)® Dubai, UAE 79(1,6) @
2 Katar 62(2,1) @ Abu Dhabi, UAE 70(23) @
Tunis 61(2,7) ®
Oman 61(1,6) ®
' Kuvajt 54(2,1) @
Moroko 47 (2,3) @
Jemen 31(2,3) ®

© postotak je znacajno vec¢i od medunarodnog prosjeka
@ postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.5. sadrzava drugi primjer zadatka, u kojemu su ucenici trebali interpreti-
rati jednostavni graficki prikaz i shvatiti da Zeljezni ¢avli¢ zatvara strujni krug. Zadatak iz
navedene tablice podrazumijeva osnovno znanje s podrucja fizikalnih znanosti i odnosi
se na ucenicke rezultate na osnovnoj medunarodnoj referentnoj razini, na kojoj ucenici
pokazuju osnovno znanje o fizikalnim svojstvima tvari. Prema medunarodnom prosjeku,
postotak tocnih odgovora iznosi 71%. Dakle, zadatak je bio relativno lagan ucenicima u
velikom broju zemalja.

Zadatkom se ispituju sadrZaji iz domene fizikalne i kemijske znanosti, a odnosi se na
prepoznavanje predmeta koji provode elektricnu struju. U¢enik uz pomo¢ jednostavno-
ga grafickog prikaza strujnog kruga treba shvatiti da Zeljezni ¢avli¢ moze zatvoriti elek-
tricni strujni krug. RjeSavanjem zadatka doseze se kognitivha domena primjene. Prema
nastavnom planu i programu za osnovne $kole, ucenici u Hrvatskoj do Cetvrtog razreda
ne uce strujni krug i nisu upoznati s predmetima koji provode elektri¢nu struju.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosi 71%, a Hrvatska, sa 73% rijeSe-
nosti, pripada zemljama koje su ovaj zadatak rijeSile unutar medunarodnog prosjeka. Isti
postotak rijeSenosti zadatka imala je i Madarska. S obzirom na to da je rije¢ o sadrzaju koji
se ne poducava, to se moze smatrati vrlo dobrim rezultatom. Najvecu rijeSenost zadatka
postigli su ucenici u Japanu, Kineskom Tajpehu i Singapuru, ukupno 94%, dok su najlosije
rezultate postigli u€enici u Kuvajtu, s 34% rijeSenosti zadataka. Vise od polovice zemalja
postiglo je rezultat koji je iznad medunarodnog prosjeka.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Tablica 5.5. Osnovna medunarodna referentna razina TIMSS 2011.
- drugi primjer zadatka Prirodoslovlje MEaiSH
Sadrzajna domena: fizikalne i kemijske znanosti
Postotak » o
Zemlja il Kognitivna domena: primjena
odgovora Opis: uz pomoc¢ jednostavnoga grafickog prikaza strujnog kruga, uvidjeti da zeljeznim ¢avlicem
moZzemo zatvoriti strujni krug
Japan 94 (1,1) ©
Kineski Tajpeh 94 (1,1) © _

? Singapur 94(1,0 © Sljedeca slika prikazuje Zarulju spojenu s baterijom u strujni krug. Koji od
Austrija 89(1,3) © sljede¢ih predmeta trebamo spojiti u strujni krug izmedu tocaka 1i 2 da bi
Njemacka 88(14) © zarulja zasjala?

Slovacka 87(1,7) ©
Finska 86 (1,8) ©

2 SAD 84(1,2) ©

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 84(1,6) ©
Engleska 84(1,7) ©
Republika Koreja 83(1,6) ©
Islamska Republika Iran 82(1,8) ©
Svedska 79 (2,0) © §

Portugal 79 (2,1) © tlka 1

Belgija (fl. govorno podru¢je)  78(1,8) ©

Ceska 77 (2,2) © . - tocka 2

Slovenija 76 (2,3) ©

Irska 76 (2,0) © [1

2 Srbija 76 (2,2) ©

t H -

, g:r\:slzzalrska ;2 83 @ zeljezni cavli¢
Malta 75(21) lasti¢na zlica
Rumunjska 74 (2,2) P
Poljska 74 (2,1) (© gumena vrpca

2 Litva 74 (2,0) . .,

Novi Zeland 74(1,7) © drvenitapic
Australija 74 (1,9)
Madarska 73 (2,1)
2 Hrvatska 73 (1,9)
Rusija 72(2,2)
Spanjolska 71(2,2)
Oman 68 (1,8)
Tajland 68 (2,5)

* Norveska 67 (2,2)

Turska 63 (1,5 @ " .
> Kazahstan 62(2,7) ® Zemlja Postotak toc¢nih i Postotak toc¢nih
B 6227) ® odgovora odgovora

t Nizozemska 62(2,4) ® f::::::ce u kojima su ispitivani ucenici Sestih Referentne sudionice

2 Katar 6121 @ Bocvana 68 (2,1) 12 Sjeverna Karolina, SAD 91(1,8) ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 61(1,4) @ Jemen 59 (2,5) @ 13 Florida, SAD 80(2,0 ©
Armenija 60 (2,4) @ Honduras 59(2,3) @ 2 Alberta, Kanada 78(1,8) ©
Cile 59(1,9) @ Ontario, Kanada 76(1,8) ©

2 Azerbajdzan 57(3,3) @ Quebec, Kanada 71(2,2)
Kraljevina Bahrein 57 (2,0) @ Dubai, UAE 69 (2,3)

! Gruzija 56 (2,2) @ Abu Dhabi, UAE 58(2,7) @
Saudijska Arabija 53(2,8) @

Tunis 46 (2,6) @
Maroko 43(23) @
Jemen 36 (1,9) @
! Kuvajt 34(20) @

© postotak je znatajno veci od medunarodnog prosjeka
@ postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis srednje medunarodne referentne razine rezultata iz
prirodoslovlja u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.6. prikazuje opis u¢enickih postignuca na srednjoj referentnoj razini. U¢eni-
ci na toj razini pokazuju osnovno znanje i razumijevanje prakticnih situacija na podrucju
prirodoslovlja, sposobnostinterpretiranja podataka iz slikovnih prikaza te primjenu Cinje-

ni¢nog znanja u prakti¢nim situacijama. U velikom broju zemalja vecina ucenika postigla
je navedenu razinu.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.6. Opis srednje medunarodne referentne razine rezultataiz @ TIMSS 2011. B
prirodoslovlja (475) u TIMSS-u 2011. Prirodoslovlje aide

Srednja medunarodna referentna razina - 475 bodova

Sazetak

Ucenici raspolaZu osnovnim znanjem i razumijevanjem prakticnih situacija na podrucju prirodoslovlja. Ucenici
poznaju osnovne Cinjenice o osobinama Zivih bica, njihovu razmnoZavanju i Zivotnim ciklusima te o njihovu
odnosu s okolisem. Ucenici pokazuju odredeni stupanj razumijevanja ljudske biologije i zdravlja. Takoder posjeduju
odredeno znanje o svojstvima tvatri i svjetlosti, elektri¢ne energije i ostalih energija te sila i gibanja. Raspolazu
osnovnim ¢injenicama o Suncevu sustavu te pokazuju pocetno razumijevanje fizickih svojstava i resursa Zemlje.
Znaiju interpretirati podatke iz slikovnih prikaza te u prakticnim situacijama primijeniti ¢injeni¢no znanje.

Na podrucju znanosti o Zivotu ucenici pokazuju osnovno znanje o osobinama zivih biéa. Primjerice, ucenici
mogu odrediti osobinu koja je zajednicka svim zivim bi¢ima. Uz pomoc slika zZivotinja, u¢enici povezuju
pojedinu Zivotinju s njezinim prepoznatljivim bioloskim osobinama (kosturom, stvaranjem mlijeka, brojem
nogu). Prepoznaju Zeludac kao organ u kojemu se probavlja hrana. Pokazuju znanje o odnosu Zivih bi¢a s
okolisem, kao i o utjecaju ljudi na njihov okolis. Znaju dovrsiti hranidbeni lanac i razlikovati ljudske aktivnosti
koje imaju pozitivan ili negativan ucinak na okolis. Pokazuju odredeno razumijevanje razmnozavanja i
zivotnih ciklusa organizama. Uvidaju da su za razmnozavanje u sisavaca potrebni muzjak i Zenka. Znaju da
se punoglavci izlijezu iz zabljih jaja te razumiju ulogu sjemenja. Znaju osnovne Cinjenice o ljudskoj biologiji i
zdravlju. Uvidaju da je tijelu tijekom tjelovjezbe potrebno vise kisika. Upoznati su s uobi¢ajenim preventivnim
mjerama zdravstvene zastite, ukljucujuci nacin na koji mozemo zastititi zube od kvarenja te znaju zasto je
vazno prati ruke. Upoznati su i s na¢inom na koji se prenosi gripa.

Na podrugju fizikalnih i kemijskih znanosti u¢enici pokazuju znanje odredenih svojstava tvari i svjetlosti.
Primjerice, na listi poznatih materijala u¢enici odreduju koji od njih mogu gorjeti; odreduju redoslijed leda,
tekuce vode i pare od najhladnijega do najtoplijega te uvidaju da je slana voda smjesa. Razumiju da je odraz
Sunca na jezeru rezultat reflektiranja Sunceve svjetlosti na vodi. Raspolazu znanjem odredenih ¢injenica o
elektri¢noj energiji i ostalim vrstama energije te svoje znanje primjenjuju u prakti¢nim prilikama. Ucenici
definiraju elektri¢nu energiju kao izvor energije kucanskih aparata. Shvacaju da zeljezni predmet moze
upotpuniti strujni krug (npr. u dZzepnoj svjetiljci) ili to moze nepoznati, skriveni dio u cjelovitome strujnom
krugu. Ucenici pokazuju i primjenjuju pocetno znanje o silama i gibanju. Navode razlog zbog kojega dva
predmeta jednake veli¢ine i oblika mogu prevaliti razli¢itu udaljenost nakon $to su gurnuti te uz pomo¢
dijagrama odreduju smjer Zemljine sile teze.

Na podru¢ju znanosti o Zemlji u¢enici pokazuju pocetno razumijevanje fizi¢kih svojstava i resursa Zemlje.
Primjerice, navode dokaz o postojanju zraka uz pomo¢ napuhanog balona, povezuju niz obiljezja okoli3a s
njihovim opisima te navode jedan postupak koji ljudi mogu uciniti kako bi izbjegli rasipanje vode. Nadalje,
ucenici znaju neke osnovne Cinjenice o Suncevu sustavu. Znaju navesti jedan oblik energije koju Zemlja prima
od Sunca te imenovati dva planeta, osim Zemlje, koja kruze oko Sunca.

Ucenici interpretiraju podatke iz slikovnih prikaza, primjenjuju ¢injeni¢no znanje u svakodnevnim situacijama
te daju jednostavna objasnjenja bioloskih i fizickih fenomena.
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Primjeri zadataka na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Treci primjer zadatka u tablici 5.7. neznatno je teZi zadatak s podrucja znanosti o
zivotu, u kojemu se od ucenika trazilo da prepoznaju razlikovne bioloske karakteristike
razli¢itih zivotinja. Prosjecni postotak to¢nih odgovora iznosio je 58%. U Hrvatskoj je 65%
ucenika toc¢no rijeSilo zadatak, Sto je znacajno visi postotak od medunarodnog prosjeka.
U Repubilici Koreji, Singapuru i Madarskoj 80% ili vise u¢enika to¢no je rijesilo taj zadatak,
a u Maroku i Jemenu to¢no ga je rijesSilo samo 16% ili manje ucenika.

Zadatkom se ispituju sadrzaji iz domene znanosti o zivotu. U postavljenom zadatku
trebalo je povezati slike predstavnika sisavaca, gmazova, glavonoZaca i kukaca s njihovim
prepoznatljivim bioloskim osobinama (kosturom, stvaranjem mlijeka, brojem nogu). Za
rjeSavanje navedenog zadatka bio je potreban misaoni proces primjene ste¢enog znanja.
Nastavni plan i program za prirodu i drustvo do Cetvrtog razreda ne sadrzava obrazovni
ishod koji opisuje fizicki izgled te obiljezja i ponasanja zZivotinja.

Hrvatska se nalazi na 19. mjestu, sa 65% rijeSenosti, i pripada zemljama koje su taj
zadatak rijesile statisticki znacajno bolje od medunarodnog prosjeka. Isti rezultat od 65%
u tom su zadatku postigli i uéenici iz Svedske. Najvecu rijeSenost postigli su u¢enici u
Republici Koreji s 88%, dok je na drugome mjestu Singapur s 83% rijeSenosti zadatka.
Najnizi rezultat iznosio je 14% rijeSenosti, a postigli su ga ucenici u Jemenu, nakon kojega
slijedi Maroko sa 16% rijeSenosti zadatka. lako vecina zemalja postize rezultat koji je iznad
medunarodnog prosjeka, s obzirom na prosje¢an medunarodni rezultat, zadatak se moze
smatrati srednje teskim.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.7. Srednja medunarodna referentna razina TIMSS 2011. A
- tredi primjer zadatka Prirodoslovlje Ml
Sadrzajna domena: znanosti o Zivotu
Postotak
Zemlja najveceg Kognitivna domena: primjena
postignuca Opis: povezati slike triju Zivotinja s njihovim prepoznatljivim bioloskim osobinama (kosturom,
stvaranjem mlijeka, brojem nogu)
Republika Koreja 88(1,4) ©
2 Singapur 83(1,4) ©
Madarska 80(1,8) ©
Italija 79(1,9 ©
2 Danska 76 (1,8) ©
Slovacka 75(1,9 ©
Portugal 74 (2,00 ©
Rusija 72 (2,5 ©
Japan 70(1,8) ©
Australija 70 (2,00 ©
2 SAD 69(1,3) ©
Kineski Tajpeh 69 (2,00 ©
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 69(2,1) ©
Engleska 6724 © skakavac hobotnica
E?;?nusé('?égovorno podrucje) 22 g;g g Odgovori‘ na sljedeca pit.z?ljia koristeci se-d:%nivn? sli}(gma zivotinja.
* Sjeverna Irska 66 (2,5 O Na predvidenu crtu napisi ime odgovarajuce Zivotinje.
Svedska 65(24) ©
2 Hrvatska 65(2,0) © Koja zZivotinja ima unutarnji kostur i proizvodi mlijeko za svoje mladunce?
Tajland 64 (3,3)
Spanjolska 64(23) © AA na’
Poljska 64 (1,9 ©
. Egrs\l/(zéka 2; g;g g Koja zivotinja ima vanjski kostur i tri para nogu?
Ceska 63 (2,5)
Austrija 63(23) © ENFOS VS SVEERS
2Ljtva 63(24) ©
 Nizozemska 60 (2,5) Koja Zivotinja ima meko tijelo bez kostura?
Cile 60 (2,2)
Novi Zeland 59(1,9) & g! & e
Slovenija 58 (2,5)
| Medunarodni prosjek [ 58(0,3) |
Irska 58 (2,0)
2 Kazahstan 57 (2,8) o S . . o . 5
Malta 54.(2,1) govor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.
Rumunjska 53(2,9) Postotak Postotak
Turska 53(1,6) @ Zemlja najveceg Zemlja najveéeg
2 Srbija 51(26) @ postignuca postignuca
Islamska Republika Iran 50(1,8) @ ::s‘:::r::;:dk:”ma sulispitivani ucenici Referentne sudionice
Kraljevina Bahrein 4925 @ Honduras 56 (3,1) 2 Sjeverna Karolina, SAD 74(36) ©
2 Azerbajdzan 47(2,7) @ Bocvana 36(23) @ 13 Florida, SAD 7228 ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 45(1,2) @ Jemen 29(21) @ Quebec, Kanada 68(23) ©
' Gruzija 44 (2,5) @ 2 Alberta, Kanada 6624 ©
Armenija 38(26) @ Ontario, Kanada 63(23) ©
2 Katar 38(23) @ Dubai, UAE 48(1,9 @
Saudijska Arabija 33(26) @ Abu Dhabi, UAE 4122 @
Oman 31(1,5 @
! Kuvajt 29(1,6) @
Tunis 26 (20) @
Maroko 16(1,6) @
Jemen 14(14) @

© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
@ postotak je znacajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

U tablici 5.8. Cetvrti je primjer zadatka, koji pripada zadacima otvorenog tipa izdome-
ne znanosti o Zemlji, a podrazumijeva osnovno, prakti¢no znanje i odnosi se na ucenicke
rezultate na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini. Prema medunarodnom prosjeku,
54% ucenika Cetvrtih razreda to¢no je rijesilo taj zadatak.

Zadatkom se ispituju sadrzaji iz domene znanosti o Zemlji. Uenici su trebali uociti
da je svjetlost jedan od oblika energije koju Zemlja dobiva od Sunca. Tim se zadatkom is-
pituje kognitivha domena ¢injeni¢nog znanja. U nastavnom planu i programu za prirodu
i drustvo ispitivani se sadrzaj moze opisati obrazovnim ishodom uocavanja povezanosti
Sunca i zivota na Zemlji.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosi 54%, a Hrvatska se nalazi na 17.
mjestu sa 62% rijeSenosti i pripada zemljama koje su taj zadatak rijesile statisticki znacaj-
no bolje od medunarodnog prosjeka. Jednak rezultat od 62% na tom zadatku postigli su
Portugal i Kazahstan. Nesto nizi rezultat ostvarila je Srbija, Kineski Tajpeh i Danska sa 61%
rijeSenosti. Najvecu rijeSenost postigli su ucenici u Singapuru, njih 82%, dok je na drugo-
me mjestu Republika Koreja sa 79% rijeSenosti. Maroko se s 9% rijeSenosti tog zadatka
nalazi na najnizemu mjestu, a ispred njega je Jemen s 12% rijeSenosti. ProsjeCan meduna-
rodni rezultat od 54% upucuje na to da je rije o srednje teSkom zadatku.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Tablica 5.8. Srednja medunarodna referentna razina TIMSS 2011. A
- &etvrti primjer zadatka Prirodoslovlje Ml
Sadrzajna domena: znanosti o Zemlji
Postotak
Zemlja najveceg Kognitivna domena: ¢injeni¢no znanje
postgnuca
Opis: navesti jedan oblik energije koju Zemlja prima od Sunca
2 Singapur 82(1,5 ©
Republika Koreja 791,70 ©
Slovacka 75(1,9 © Napiii jedan oblik energije koju Zemlja prima od Sunca,
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 7319 © | . | .
Rusija 7320 © DA AA o Alaiaver La nfioae
t Sjeverna Irska 69(24) O 1‘:’ 4 {;ﬁ” o 4‘-{""' “ﬂ‘LLrFJI:AL VA, IIHJ"" l‘}'ﬂ‘wuﬂ"L— !
t Nizozemska 6924 ©
Italija 68(1,8) ©
Rumunjska 68(2,7) ©
Irska 68124 ©
Engleska 66(26) O
Austrija 6425 ©
Australija 63(23) ©
2 SAD 63(1,4 ©
2 Kazahstan 6225 ©
Portugal 6225 ©O
2 Hrvatska 62(2,4) O
2 Srbija 61(2,1) ©
Kineski Tajpeh 61(2,1) ©
2 Danska 6122 ©
Japan 592,00 ©
Ceska 5925 ©
! Gruzija 59(2,6)
Belgija (fl. govorno podrugje) 59(1,9) ©
* Norveska 57 (3,1)
Novi Zeland 56 (2,0)
Turska 55(1,3)
Finska 55 (2,5)
| Medunarodniprosjek | 54(0,3)
Madarska 54 (2,0)
Islamska Republika Iran 54 (2,4)
Slovenija 53(3,2)
Cile 53(1,9)
"?Litva 53(22) Odgovor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.
Tajland 52(2,3)
Spanjolska 51(2,3) Postotak Postotak
Njemacka 48(2,1) @ Zemlja najveceg Zemlja najveceg
Kraljevina Bahrein 4724 @ postignuca postignuca
Saudijska Arabija 4723 ® ::s(:::l:laczer:dkao;lma su ispitivani ucenici Referentne sudionice
Ujedinjeni Arapski Emirati 46(14) @ Bocvana 42(24) @ '3 Florida, SAD 67 (2,6) ©
Poljska 45(1,7) @ Jemen 4024 @ 2 Alberta, Kanada 64 (2,3) ©
Svedska 4423) @ Honduras 3131 @ 12 Sjeverna Karolina, SAD 62 (3,00 ©
2 Katar 40(1,8) @ Ontario, Kanada 60 (2,00 ©
Malta 38(23) @ Quebec, Kanada 57 (2,2)
2 Azerbajdzan 37(30) @ Dubai, UAE 56 (1,7)
Armenija 35(21) @ Abu Dhabi, UAE 44 (2,5) @
! Kuvajt 29(1,9) @
Tunis 2922 @
Oman 2414 @
Jemen 12(1,3) @
Maroko 9(1,7) @

© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
@ postotak je znacajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis vise medunarodne referentne razine rezultata iz
prirodoslovlja u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.9. donosi opis u¢enickih rezultata na visoj referentnoj razini. U¢enici na toj
razini pokazuju Sire znanje s podrucja sadrzajnih domena prirodoslovlja te primjenjuju
svoje znanje i razumijevanje pri objasnjavanju pojava u svakodnevnim i apstraktnim kon-
tekstima. Takoder pokazuju osnovno znanje i vjestine koje se odnose na znanstvena istra-
Zivanja te donose, usporeduju i suprotstavljaju jednostavne zakljucke.

Ucenje o ekosustavima i medusobnoj ovisnosti zivih bi¢a vazna je tema s podrucja
znanosti o zivotu, za koju su ucenici na visoj razini pokazali razumijevanje.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.9. Opis vise medunarodne referentne razine rezultata TIMSS 2011. 8
iz prirodoslovlja (550) u TIMSS-u 2011. Prirodoslovlje bl

Visa medunarodna referentna razina - 475 bodova

Sazetak

Ucenici primjenjuju svoje znanje i razumijevanje s podrucja prirodoslovlja kako bi objasnili pojave u svakodnevnim

i apstraktnim situacijama. Ucenici pokazuju odredeno razumijevanje biljne i Zivotinjske grade, Zivotnih procesa,
Zivotnih ciklusa i razmnoZavanja. Takoder pokazuju odredeno razumijevanje ekosustava i odnosa organizama s
njihovim okolisem, ukljucujuci razumijevanje ljudskih reakcija na vanjske uvjete i aktivnosti. Pokazuju razumijevanje
odredenih svojstava tvari, elektricne energije i ostalih vrsta energije te magnetske i gravitacijske sile i gibanja.
Pokazuju odredeno znanje o Suncevu sustavu te o Zemljinim fizikalnim svojstvima, procesima i resursima.

Posjeduju osnovno znanje i viestine koje se odnose na znanstvena istraZivanja. Donose, usporeduju i suprotstavljaju
jednostavne zakljucke te daju kratke opisne odgovore sjedinjujuci znanje znanstvenih pojmova s podacima iz
svakodnevnih i apstraktnih situacija.

Na podrucju znanosti o zZivotu ucenici pokazuju razumijevanje biljne i zivotinjske grade i Zivotnih procesa.
Primjerice, donekle poznaju dijelove i funkcije cvjetnjaca, razlikuju zZivu i nezivu prirodu te kraljesnjake i
beskraljeSnjake. Donekle razumiju razmnozavanje i zivotne cikluse organizama. Znaju da razmnoZzavanje ne

bi bilo moguce kada bi posljednji primjerci vrste sisavaca bile Zzenke te razlikuju nasljedne osobine i one koje
to nisu. Pokazuju razumijevanje ekosustava i znaju obrazloziti odnos organizama s njihovim okolisem. Znaju
odrediti odnos grabezljivac - plijen te ljudske aktivnosti koje imaju pozitivan ili negativan ucinak na okolis.
Razumiju da biljke proizvode hranu uz pomo¢ Sunceve energije te prepoznaju neke biljne i Zivotinjske osobine
koje sluze kao prednost u odredenom okolisu (oblik liS¢a, boja tijela Zivotinja). UCenici pokazuju razumijevanje
ljudskih reakcija na vanjske uvjete i aktivnosti. Prepoznaju utjecaj svjetla na veli¢inu zjenice te promjene u
tijelu tijekom tjelovjezbe.

Na podrugju fizikalnih i kemijskih znanosti u¢enici pokazuju osnovno razumijevanje odredenih svojstava
tvari. Primjerice, znaju obrazlozZiti zasto predmeti ve¢eg obujma ne moraju nuzno i teziti vise. Znaju obrazloziti
zasto toplina koja se prenosi metalom u kracem vremenu dostize tocku koja je bliza izvoru topline. Povezuju
promjenu boje i hrapavost povrsine metalnog predmeta s procesom hrdanja, te takoder, u kontekstu
istrazivanja, obrazlazu da se ¢vrsta tijela (npr. bombon) brze rastvaraju u vru¢oj nego hladnoj vodi. Pokazuju
0snovno razumijevanje svojstava sjene. Razumiju $to uzrokuje stvaranje sjene i mogu zakljuciti u kojem ce
smjeru sjena biti bacena. Pokazuju znanje o elektri¢noj energiji i ostalim vrstama energije te primjenjuju
svoje znanje u prakti¢nim situacijama. Na listi predmeta iz svakodnevne upotrebe prepoznaju one koji
provode i one koji ne provode elektri¢nu energiju te utvrduju izvore energije i odreduju koji se mogu koristiti
za proizvodnju elektri¢ne energije. Primjenjuju odredeno znanje i obrazlaganje vezano za gravitacijsku i
magnetsku silu i gibanje. Shvacaju da je sila teze uzrok padanja predmeta na pod, da su dvije metalne Sipke
koje se odbijaju magneti te znaju odrediti orijentaciju polova magneta koji se odbijaju.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.9. Opis vise medunarodne referentne razine rezultata TIMSS 2011. 8
iz prirodoslovlja (550) u TIMSS-u 2011. (nastavak) Prirodoslovlje baaiau

Visa medunarodna referentna razina - 550 bodova

Na podru¢ju znanosti o Zemlji u¢enici pokazuju osnovno razumijevanje fizi¢kih obiljeZja i resursa Zemlje.

Na primjer, shvacaju da voda nestajanjem s povrsine odlazi u zrak. Uz pomoc¢ tablice koja pokazuje lokaciju,
temperaturu i rasprostranjenost oblaka znaju odrediti mjesto gdje ¢e najvjerojatnije padati snijeg. Nadalje,
znaju opisati jednu prednost ratarstva u blizini rijeke. Razumiju odredene Zemljine procese, njezinu povijest

i cikluse. Znaju da voda od planina do oceana tece rijekama i da su fosili najbolji dokaz postojanja brojnih
zivotinjskih vrsta kojih danas na Zemlji nema. Znaju da promatranjem niskih oblaka moZemo donijeti zakljucke
o njihovu sastavu. Pokazuju odredeno znanje o Suné¢evom sustavu. Znaju da se Suncev sustav sastoji od Sunca
i njegovih planeta, znaju prepoznati Zemlju, Mjesec i Sunce uz pomoc¢ grafickog prikaza njihovih relativnih
polozaja i putanja te znaju da je oblik Mjeseca u razli¢itim razdobljima jednog mjeseca razlicit.

Ucenici pokazuju osnovno znanje i vjestine vezane za znanstvena istrazivanja. Na primjer, uz pomoc tablice s
rezultatima pokusa znaju odrediti $to se u pokusu istraZivalo. Nadalje, usporeduju i suprotstavljaju misljenja,
donose jednostavne zakljucke te daju kratke opisne odgovore sjedinjujuéi znanje znanstvenih pojmova s
podacima iz svakodnevnih i apstraktnih konteksta.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Primjeri zadataka na viSoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.10. donosi peti primjer zadatka, u kojemu se od ucenika trazilo da na teme-
lju problemske situacije donesu zakljucke i opravdaju donesene prosudbe zasnovane na
poznavanju fizikalnih pojava. Taj zadatak otvorenog tipa pripada skupini kratkih opisnih
odgovora na vi$oj kognitivnoj razini. Zadatkom se ispituju sadrzaji iz domene fizikalnih i
kemijskih znanosti. Ucenici su trebali usporediti i razvrstati materijale na temelju fizikalnih
svojstava (npr. tezine, mase, volumena). Pomocu grafickog prikaza triju predmeta izrade-
nih od razli¢itog materijala ucenici su trebali objasniti da predmeti s ve¢im volumenom
nemaju nuzno i vec€u tezinu. Kognitivna domena koja se ispituje tim zadatkom odnosi
se na zakljucivanje. Obrazovni ishod koji opisuje taj zadatak odnosi se na upoznavanje
jedinica za mjerenje obujma i na preracunavanje jedinica za mjerenje mase. U nastavhom
planu i programu ne postoji obrazovni ishod koji definira odnos obujma i tezine Cije se
poznavanje trazi za uspjesno rjeSavanje zadatka, no obrazovni ishodi iz matematike koji
se odnose na upoznavanje jedinica za mjerenje obujma i preracunavanja jedinica za mje-
renje mase podrazumijevaju taj odnos. Medunarodni prosjek rijeSenosti ovoga zadatka
iznosi 42%, a Hrvatska se nalazi na 19. mjestu s 47% rijeSenosti i pripada zemljama koje
su taj zadatak rijesile statisticki znacajno bolje od medunarodnog prosjeka. Odmah uz
Hrvatsku nalazi se Hong Kong (PUR NR Kine) s 49% rijeSenosti te SAD s 46% rijeSenosti
zadatka. Najvecu rijeSenost postigli su ucenici Kineskog Tajpeha i Austrije, 74%, dok iza
njih slijedi Srbija sa 72% rijeSenosti. Zanimljivo je da u Maroku niti jedan uc¢enik nije rije-
Sio taj zadatak, a ispred njega slijedi Jemen s 3% rijeSenosti zadatka. Taj se zadatak moze
smatrati tezim s obzirom na rezultat medunarodnog prosjeka od 42%.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.10. Visa medunarodna referentna razina TIMSS 2011. X
- peti primjer zadatka Prirodoslovlje MEaiSl
Sadrzajna domena: fizikalne i kemijske znanosti
Postotak
Zemlja najveceg Kognitivna domena: zakljucivanje
postignuca Opis: uz pomoc¢ grafickog prikaza triju predmeta od razli¢itog materijala, poredanih prema
obujmu, obrazloziti zasto predmeti ve¢eg obujma ne moraju nuzno teziti vise
Kineski Tajpeh 74(2,2) ©
Austrija 74(1,9) © Jakovljeva uciteljica stavila je tri predmeta na stol, kako je prikazano na slici.
.. ! Poredala ih je prema njihovom volumenu (obujmu).
2 Srbija 72(23) ©
Rusija 71(1,9 ©
Finska 7123 ©
Republika Koreja 68(1,9 ©
Madarska 68(1,9) © @
* Norveska 6224 © / \
Portugal 6124 ©
Poljska 58(1,8) © ' : : !
Svedska 56 (2,8) o stiropor opeka jabuka
Italija 56 (2,00 O
Ceska 55(29) @ Jakov misli da su predmeti koji imaju veéi volumen (obujam) tezi.
'* Litva 54(21) © Slazes li se s njime?
Slovacka 5322 © ) ) '
2 Singapur 52 (2,00 O (Oznaci znakom X jedan kvadratic.)
Njemacka 51122 ©
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 49(2,2) © [] da
2 Hrvatska 47 (1,8) ©
2 SAD 46(1,5 © BDJ ne
2 Danska 46 (2,4) T
Japan 45 (213) jasni svoj o gOVOf.
Belgija (fl. govorno podrugje) 45 (2,0) \f ’ ’ ) g .. )
2 Kazahs.t.an 45 (2,5) ) /{er' /mép;(,auL MW (/Wl{btk/ ALY m aﬁ/’
Slovenija 43 (2,1) /
Australija 43(2,2) ; e g X v
Spanjolska 42(2,1) Mﬂ/’/ﬂ, me Moo /Ka&v M W/) )KA/@ N{—C/
Medunarodni prosjek m- /\Z' .
Cile 4121) o Alvamima mpx },LL Wﬂ\m
N |
* Nizozemska 40(2,7) e M ) W M&‘i‘
* Sjeverna Irska 40 (2,1) " " y &
Irska 3934) Wa *A/Jv? )//W/VM) g ety Aomumin -
Engleska 39(2,7)
Novi Zeland 39(22) Odgovor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.
Rumunjska 38(2,5)
Turska 36(1,5) @ Postotak Postotak
Saudijska Arabija 35(24) @ Zemlja najveceg Zemlja najveceg
Tajland 30(25) @ postignuéa postignuca
. Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih -
Islamska Republika Iran 24(1,6) @ razreda Referentne sudionice
! Kuvajt 23(1,7) @ Honduras 22(29) @ 2 Alberta, Kanada 52(23) ©
Oman 21(1,4) @ Jemen 19(1,9 @ Ontario, Kanada 5124) ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 19(1,00 @ Bocvana 6(1,00 @ Quebec, Kanada 51,5 ©
2 Azerbajdzan 19,1 @ '2Sjeverna Karolina, SAD 4932 ©
! Gruzija 192,00 @ 3F|orida, SAD 40 (2,4)
Kraljevina Bahrein 19(1,9 @ Dubai, UAE 24(1,2) @
Malta 19(1,8) @ Abu Dhabi, UAE 1820 @
Armenija 18(1,8) @
Tunis 15(1,5) @
2 Katar 12(1,8) @
Jemen 3(06) @
Maroko 002 @

© postotak je zna¢ajno ve¢i od medunarodnog prosjeka
® postotak je znacajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Sesti primjer zadatka u tablici 5.11. odnosi se na sadrzajnu domenu znanosti o Zem-
lji. Od ucenika se trazilo da prepoznaju i oznace polozaje Zemlje, Mjeseca i Sunca pomocu
grafickog prikaza njihovih putanja. Prema medunarodnom prosjeku, 49% ucenika to¢no
je rijeSilo zadatak, pa ga mozemo smatrati srednje teskim.

Zadatak se odnosi na sadrzajnu domenu znanosti o Zemlji i njime se ispituje prepo-
znaje li u€enik Suncev sustav kao skupinu planeta (ukljucujuci Zemlju) koji se okre¢u oko
Sunca i shvaca li da se Mjesec okrec¢e oko Zemlje. Konkretno, u zadatku se od ucenika
trazilo da na temelju grafickog prikaza njihovih putanja prepozna Zemlju, Mjesec i Sunce.
RjeSavanjem tog zadatka doseze se kognitivna domena zakljucivanja. U nastavnom pla-
nu i programu do ¢etvrtog razreda ne postoji obrazovni ishod koji se odnosi na poznava-
nje Sunceva sustava. Obrazovni ishod iz geografije za peti razred obuhvaca opis Sunceva
sustava i nazive planeta.

Hrvatska se s rezultatom od 43% nalazi ispod medunarodnog prosjeka rijeSenosti
zadatka te pripada zemljama koje su taj zadatak rijeSile statisticki znacajno losije od me-
dunarodnog prosjeka. Slican rezultat postigli su ucenici iz Njemacke, Italije i Novog Ze-
landa, s 44% rijeSenosti, te ucenici Islamske Republike Irana s 42% rijeSenosti. Najvecu
rijeSenost postigli su ucenici Portugala, njih 78%, dok je na posljednjemu mjestu Jemen
s 15% rijeSenosti.
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Tablica 5.11. Visa medunarodna referentna razina
- Sesti primjer zadatka

Postotak

Zemlja najveceg
postignuca
Portugal 78 (22) ©
Rusija 74 (2,5 ©
Republika Koreja 73 (1,6) ©
Slovacka 66 (2,4 ©

2 SAD 65 (1,6) ©
Finska 65 (22) ©
Svedska 64 (2,7) ©
Engleska 63 (25 ©

* Norveska 60 (33)©
Spanjolska 59 (24) O
Cile 59 (1,9 @

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 58 (1,80 ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 55 (1,2 ©
Australija 54 (2,5 ©

12 Litva 54 (2,5 ©
Japan 53 (210
Austrija 53 (2,7)
Ceska 52 (2,2)

2 Danska 52 (2,3)
Kineski Tajpeh 52 (2,2

! Kuvajt 51 (2,4)
Kraljevina Bahrein 51 (2,5
Madarska 51 (2,2)
Malta 50 (1,9)
Irska 50 (2,6)

2 Kazahstan 49 (2,9

t Nizozemska 49  (2,6)
Poljska 49 (2,5

| Medunarodni prosjek | 49 (0,3) |
Slovenija 48  (2,3)
Tajland 48 (2,7)

2 Singapur 48  (1,8)

2 Katar 47  (2,4)
Rumunjska 47  (3,0)
Njemacka 44 (24)
Italija 44 (23) @
Novi Zeland 44 (20 @

2 Hrvatska 43 (2,1) @
Islamska Republika Iran 42 22) @

! Gruzija 40 24 @
Saudijska Arabija 39 28 @
Belgija (fl. govorno podru¢je) 39 (2,5 ®

2 Azerbajdzan 39 30 @

2 Srbija 39 (27 @
Turska 38 (18 @

* Sjeverna Irska 35 (25 @
Oman 30 (1,9 @
Armenija 27 (24) @
Tunis 17 21 ®
Maroko 16 (22 @
Jemen 15 (1,7 @

Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Sadrzajna domena: znanosti o Zemlji

Kognitivna domena: zakljucivanje

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

razred

Opis: prepoznati Zemlju, Mjesec i Sunce uz pomo¢ grafickog prikaza njihovih putanja

Slika prikazuje Zemlju, Mjesec i Sunce. Svako je nebesko tijelo oznaceno brojem.

Strelica pokazuje smjer kretanja svakoga nebeskog tijela.

Upisi tocan broj kraj svakoga nebeskog tijela (1, 2 ili 3).

Zemlja je nebesko tijelo broj: 2
Mjesec je nebesko tijelo broj: b

Sunce je nebesko tijelo broj: 1

Odgovor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.

Postotak
Zemlja najveceg Zemlja
postignuca

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici _—
v . Referentne sudionice
Sestih razreda
Jemen 29(22) @ 13 Florida, SAD
Bocvana 26(1,8) @ 12 Sjeverna Karolina, SAD
Honduras 23(26) @ Quebec, Kanada

Dubai, UAE

Abu Dhabi, UAE
2 Alberta, Kanada
Ontario, Kanada

Postotak
najveceg
postignuca

68 (3,7)
63 (3,4)
59(2,3)
58(2,3)
54 (2,5)
48 (2,8)
46 (2,5)

cocooco

© postotak je znacajno veéi od medunarodnog prosjeka
@ postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis napredne medunarodne referentne razine rezultata iz
prirodoslovlja u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.12. donosi opis uc¢enickih postignu¢a na naprednoj referentnoj razini. Uce-
nici koji su dosegnuli naprednu razinu primjenjuju znanje i razumijevanje znanstvenih
procesa i odnosa unutar tri sadrZzajne domene te pokazuju znanje o procesima znanstve-
nog istrazivanja. UCenici pokazuju sposobnost interpretiranja rezultata u kontekstu jed-
nostavnog pokusa, sposobnost prosudivanja i zakljucivanja uz pomoc¢ opisa i grafickih
prikaza te sposobnost procjenjivanja i potkrepljivanja tvrdniji.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.12. Opis napredne medunarodne referentne razine rezultata TIMSS 2011. B
iz prirodoslovlja (625) u TIMSS-u 2011. Prirodoslovlje Mkl

Napredna medunarodna referentna razina - 625 bodova

Sazetak

Ucenici primjenjuju znanje i razumijevanje znanstvenih procesa i odnosa te pokazuju odredeno znanje procesa
znanstvenog istraZivanja. Iznose svoje razumijevanje osobina i Zivotnih procesa organizama, razmnozZavanja i
razvoja, ekosustava i odnosa organizama s njihovim okolisem te cimbenika koji se odnose na ljudsko zdravlje.
Pokazuju razumijevanje svojstava svjetla te odnosa medu fizikalnim svojstvima materijala. Primjenjuju i iznose
razumijevanje elektri¢ne energije i ostalih vrsta energije u prakti¢nim situacijama te pokazuju razumijevanje
magnetske i gravitacijske sile i gibanja. Iznose razumijevanje Sunceva sustava i Zemljine strukture, fizickih svojstava,
resursa, procesa, ciklusa i povijesti. Posjeduju pocetnu sposobnost interpretiranja rezultata jednostavnih pokusa,
donose zakljucke pomocu opisa i grafickih prikaza te procjenjuju i potkrjepljuju tvrdnje.

Na podrucju znanosti o Zivotu ucenici pokazuju znanje vezano za osobine i Zivotne procese organizama.
osnovne dijelove cvjetnjaca, kao i njihove uloge. Pokazuju odredeno razumijevanje razmnozavanja i

razvoja organizama. Uvidaju, pomocu niza Zivotinja, da mlado ljudsko bice najvise sli¢i odraslom ljudskom
bicu, prepoznaju zivotinje koje se brinu o svojima mladima te mogu opisati kako se pelud iri. Iznose svoje
razumijevanje odnosa u ekosustavu te odnosa organizama s njihovim okolisem. Znaju opisati jednu fizi¢ku
promjenu kod sisavaca kada dode hladnije vrijeme, kako selidba ptica utjece na njihovo prezivljavanje i
osobinu pomocu koje kaktus prezivljava u pustinji. Znaju opisati ljudske aktivnosti koje mogu dovesti do
istrebljenja zivotinja. Iznose razumijevanje ¢imbenika koji se odnose na ljudsko zdravlje. Znaju da je kalcij
potreban za rast kostiju, objasnjavaju zasto je vazno da ljudi piju dovoljno tekucine te da se kihanjem prenose
bacili ¢ak i ako osoba ne djeluje bolesno.

Na podrugju fizikalnih i kemijskih znanosti u¢enici pokazuju razumijevanje odnosa medu fizickim svojstvima
materijala i osnovnim svojstvima svjetla. Primjerice, znaju prepoznati nepoznati materijal, kao 5to je plin,

na osnovi reakcija u zatvorenom spremniku te daju opravdanje za svoj odgovor. Uocavaju svojstvo prema
kojem su klasificirane dvije zadane grupe predmeta iz svakodnevne upotrebe. U kontekstu istrazivanja
ucenici objasnjavaju kako se ¢vrsti predmeti brze otapaju u vodi te pomocu Cega razrjeduje otopinu. Znaju
da sagorijevanjem nastaju nove tvari te da se svjetlost sastoji od razlicitih boja. Primjenjuju i iznose svoje
razumijevanje elektricne energije i ostalih vrsta energije u prakti¢nim situacijama. Objasnjavaju zasto Zarulja
ne svijetli u nepotpunom strujnom krugu. Uvidaju da je toplina potrebna za otapanje i klju¢anje, ali ne i

za smrzavanje, te objasnjavaju kako dzemper moze odrzati bocu vode hladnom. Pokazuju razumijevanje
magnetske i gravitacijske sile i gibanja te donose zakljucke o njima. Pomocu grafickog prikaza magneta koji
privlace pribadace na dvije razli¢ite udaljenosti zaklju¢uju da magneti imaju razli¢itu snagu. Takoder, na osnovi
niza grafickih prikaza dvostrukih informacija o tezini kocaka donose zakljucke o njihovoj relativnoj tezini. Uz
pomoc grafickog prikaza obrazlazu gdje bi djeca iste i razlicite tezine trebala sjediti kako bi se izbalansirala
klackalica.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.12. Opis napredne medunarodne referentne razine rezultata TIMSS 2011. B
iz prirodoslovlja (625) u TIMSS-u 2011. (nastavak) Prirodoslovlje Mkl

Napredna medunarodna referentna razina - 625 bodova

Na podrucju znanosti o Zemlji u¢enici izraZzavaju svoje razumijevanje strukture, fizi¢kih svojstava, resursa,
procesa, ciklusa i povijesti Zemlje. Primjerice, imenuju dvije tvari koje ¢ine Zemljinu koru i uvidaju da voda
zauzima vecinu Zemljine povrsine. Opisuju jednu prednost ratarstva u blizini rijeke te razumiju da tlo bogato
tvarima truljenja doprinosi rastu biljaka i da se tlo tijekom vremena mijenja prirodnim putem. Znaju kako su
nastali fosili riba. Pokazuju razumijevanje Zemlje u kontekstu Sunceva sustava. Znaju koliko je potrebno Zemlji
za vrtnju oko Sunca i oko svoje osi te znaju opisati kako ta vrtnja uzrokuje izmjenu dana i no¢i. Znaju objasniti
zasto veli¢ina i oblik sjene u razli¢itim dijelovima dana izgledaju razlicito.

Ucenici donekle znaju kako se izvode pokusi. Posjeduju osnovnu sposobnost interpretiranja rezultata i
donosenja zakljucaka uz pomoc opisa i grafickih prikaza te procjenjivanja i potkrjepljivanja tvrdniji.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Primjeri zadataka na naprednoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Sedmi primjer zadatka u tablici 5.13. odnosi se na vrstu zadatka s podrucja znanosti
o zivotu koji su ucenici Cetvrtih razreda na naprednoj medunarodnoj referentnoj razini
tocno rijesili. U tom zadatku otvorenog tipa ucenici su uz pomo¢ grafickog prikaza trebali
odrediti Cetiri temeljna gradivna dijela biljke te opisati njihove funkcije. U¢enici koji su rje-
Savali zadatak trebali su povezati glavne dijelove biljaka i njihove funkcije (korijenje - ap-
sorbira vodu, lis¢e - proizvodi hranu, cvijet — proizvodi sjeme). Na temelju prikaza cvijeta
od ucenika se traZilo da prepoznaju obiljezene dijelove te navedu funkciju vecine njih.
Tim zadatkom ispituje se kognitivha domena cinjeni¢nog znanja. U nastavnhom planu i
programu za prirodu i drustvo ispitivani se sadrzaj moze povezati s obrazovnim ishodom
razlikovanja glavnih dijelova biljke i razumijevanja osnovne uloge glavnih dijelova biljke.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosi vrlo niskih 21%, a Hrvatska se
nalazi na 9. mjestu, s 33% rijeSenosti, i pripada zemljama koje su taj zadatak rijesile sta-
tisticki znacajno bolje od medunarodnog prosjeka. Slican rezultat postigli su Madarska,
34%, i Finska, 32%. Zadatak pripada teskim zadacima jer je nakon Singapura, s 80% rijese-
nosti, najvisi postignuti rezultat iznosio 42% rijeSenosti u Republici Koreji. Najnizi rezultat
postigli su ucenici u Jemenu, i iznosio je 1% rijeSenosti, dok se na pretposljednjem mjestu
nalazi Tunis s 2% rijeSenosti. Vecina je zemalja postigla ispodprosjecne rezultate, pa zada-
tak mozemo smatrati vrlo teskim.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.13. Napredna medunarodna referentna razina
- sedmi primjer zadatka

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred

Sadrzajna domena: znanosti o zivotu

Kognitivna domena: ¢injeni¢no znanje

Opis: uz pomoc slikovnog prikaza cvjetnjace imenovati dijelove oznacene brojevima i navesti
uloge zadanih dijelova

Dijagram prikazuje biljku u cvatu. Cetiri njena dijela oznacena su brojevima.

U tablicu upisi ime svakoga dijela i njegovu ulogu.

T T
Broj dijela } i - | o ik
biljke | Ime dijela biljke i Uloga dijela biljke {
1 s | PO LYY (V)
w !(f NA Vv» af 4
AT 00 X b e s
—— e devode i (orgme
3 i
il w Jide g aobriongs So) A |
L 2 Coa it ,_,,_Jl_ﬂ&&,,_,_i
4 ) - L
-1 | B e e o
| | :

Odgovor iz primjera pripada kategoriji odogovora koji su bodovani s dvama od moguca dva boda.

Postotak
Zemlja najveceg
postignuca

2 Singapur 80(1,6) ©
Republika Koreja 4222 ©
Tajland 40(2,7) ©
Ceska 39(2,8) ©
Kraljevina Bahrein 37(2,7) ©
Italija 36(24) O
Rumunjska 35(2,6) ©
Madarska 34(2,5 ©

2 Hrvatska 33(2,2) ©
Finska 32(23) ©
Portugal 313,00 ©
Islamska Republika Iran 28(2,1) ©

2 Kazahstan 27 (2,5) ©
Kineski Tajpeh 26(1,8) ©
Austrija 25(2,2) ©
Slovacka 2512,2) ©

2 SAD 24(1,00 ©

2 Srbija 23(2,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 22(1,3)

2 Litva 21(1,8)
Engleska 21(2,8)

| Medunarodniprosiek | 21(0,3) |
Rusija 20(1,8)
Japan 20(1,6)
Oman 19(1,7)
Svedska 18(1,9)

T Kuvajt 18(1,6)
Saudijska Arabija 16 (2,3)

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 16 (1,5) @
Spanjolska 16(1,8) @
Slovenija 15(1,6) @

2 Danska 15(1,6) @

2 Azerbajdzan 152,00 @

2 Katar 13(1,7) @
Cile 13(1,3) @
Poland 13(1,8) @
Maroko 12(12) @
Turska 101,1) @
Irska 10(1,9) @

! Gruzija 10(1,9 @
Njemacka 10(1,2) @
Australija 10(1,3) @
Armenija 10(1,7) @

t Sjeverna Irska 9(14) @

t Nizozemska 8(13) @
Belgija (fl. govorno podrugje) 6(1,00 @
Malta 6(1,0 @
Novi Zeland 6(1,00 @

* Norveska 4(01,1) @
Tunis 2(08) @
Jemen 1005 @

(o]
@

Postotak Postotak
Zemlja najveceg Zemlja najveceg
postignuca postignuca
§udi‘onice u kojima su ispitivani ucenici Referentne sudionice
Sestih razreda
Honduras 16(1,7) @ Dubai, UAE 312,00 ©
Bocvana 409 @ '3 Florida, SAD 24(2,8)
Jemen 3(07) @ Ontario, Kanada 22(1,8)
2 Alberta, Kanada 21(2,4)
Abu Dhabi, UAE 17 (2,1)
12 Sjeverna Karolina, SAD 1323) @
Quebec, Kanada 8(14 @

postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
postotak je znac¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Osmi primjer zadatka u tablici 5.14. primjer je zadatka otvorenog tipa u kojemu se od
ucenika trazilo da primijene svoje znanje tijekom niza opazanja, da na osnovi opazanja
prosuduju i donose zakljucke te da svoje zakljucke potkrijepe.

Zadatkom se ispituju sadrzaji izdomene fizikalnih i kemijskih znanosti. Zadatak pod-
razumijeva poznavanje strukture i svojstava magneta te shvacanje da magneti mogu pri-
vlaciti druge predmete. Ucenik treba shvatiti da dva magneta imaju razlicitu silu ako pri-
vlace iglu s razlic¢ite udaljenosti. RjeSavanje tog zadatka odnosi se na kognitivhu domenu
zakljucivanja.

Hrvatska se s rezultatom od 17% nalazi ispod medunarodnog prosjeka rijeSenosti
zadatka, koji iznosi 26%, te pripada zemljama koje su taj zadatak rijesile statistiCki znacaj-
no losije od medunarodnog prosjeka. Ucenici Katara postigli su isti rezultat kao i u¢enici
iz Hrvatske dok su loSije rezultate od Hrvatske, postigli samo Kuvajt, Armenija, Azerbajd-
zan, Oman, Maroko i Jemen. Time je, ukupno gledano, rezultat na tom zadatku jedan od
loSijih rezultata Hrvatske $to je objasnjeno ¢injenicom da se prema nastavnom planu i
programu Cetvrtog razreda, ne uce nastavni sadrzaji o magnetima, njihovim svojstvima i
magnetizmu. Najvisu rijeSenost zadatka postigli su ucenici Singapura, sa 66%, a iza njega
slijedi Japan s nesto nizih 50% rijeSenosti. Velik broj zemalja postigao je rezultat koji se
statisticki znacajno ne razlikuje od medunarodnog prosjeka, a nekoliko je zemalja po-
stiglo rezultat jednak medunarodnom prosjeku, koji iznosi 26%, poput Poljske, Gruzije,
Islamske Republike Iran i Kraljevine Bahrein. Taj su zadatak ucenici u prosjeku slabije rije-
Sili te on pripada teskim zadacima.

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

1ZVOR: |IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Tablica 5.14. Napredna medunarodna referentna razina TIMSS 2011. A
- osmi primjer zadatka Prirodoslovlje Ml
Sadrzajna domena: fizikalne i kemijske znanosti
Postotak
Zemlja najveceg Kognitivna domena: zakljucivanje
postignuca Opis: promatraju¢i magnete koji privlace pribadace s razli¢itih udaljenosti, zaklju¢iti da
magneti imaju razli¢itu snagu

2 Singapur 66 (2,0) ©
Japan 50(1,8) © Branka ima dva magneta (A i B) i dva jednaka metalna cavlica.

K,' neski Tajpeh 47(23) © Pomicala je magnet A duz stola dok cavli¢ nije privukla magnetom.
gl\/n:(;(saka ‘3”7 g’g; g Pomicala je magnet B duz stola dok cavli¢ nije privukla magnetom.

2 SAD 37(1,4) ©
Engleska 35,4 © n _

Portugal 35(2,1) ©
Belgija (fl. govorno podrugje) 3522 ©
Slovenija 32122 ©

* Norveska 32(34) “ .

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 31(23) © magneti aviici

* Sjeverna Irska 30(2,3)

* Nizozemska 30(2,1)

? Srbija 29(1,9) Otkrila je da magnet A privlaci ¢avli¢ s udaljenosti od 15 cm, a magnet B s
Turska 29(1,7) udaljenosti od 10 cm.

2 Danska 28 (2,0)

e 28 (2,4) Stjepan tvrdi da su oba magneta jednako jaka.
Njemacka 28(1,7) Slazes li se s njime?
Irska 28 (2,4)
Spanjolska 27(1,9) (Oznaci znakom X jedan kvadratic.)
Australija 27 (1,8) D aa
Republika Koreja 27 (1,6)
Rusija 27(1,9) X ne
2 Kazahstan 27 (2,4)
Poljska 26 (1,9) Objasni svoj odgovor.

! Gruzija 26 (2,3) . . “
Islamska Republika Iran 26 (1,7) W{]\ /O\' A ANETL
Kraljevina Bahrein 26(1,6) /\]ﬂ/

Novi Zeland 25(1,9) i
Malta 25(1,9) W\J‘j}m ,

2 Litva 24(1,8)

_?:jg::;ﬁka ;3 g:;; ® Odgovor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.
Italija 23(1,9) Postotak Postotak
Madarska 23(1,8) @ Zemlja najveceg Zemlja najveceg
Saudijska Arabija 22(2,1) @ postignuca postignuca
Austrija 21(1,7) @ Sl.‘d"."!'vce u.kouma sulispitivani Referentne sudionice

ucenici Sestih razreda
Slovacka 20(1,6) @ Honduras 19023) @ Ontario, Kanada 39(23) ©
Cile 20(1,7) @ Bocvana 10(1,5) @ 13 Florida, SAD 38(26) ©
Tunis 19(2,1) @ Jemen 9(1,2) @ 2 Alberta, Kanada 34(24) ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 19 (1,00 @ 12 Sjeverna Karolina, SAD 3435 ©

2 Katar 17 (1,9 @ Quebec, Kanada 3122 ©

2 Hrvatska 17 (1,6) ® Dubai, UAE 22 (2,2)

! Kuvajt 15(1,5) @ Abu Dhabi, UAE 17(19) @
Armenija 14(1,6) @

2 Azerbajdzan 12(1,8) @

Oman 6(08) @
Maroko 5(0,7) @
Jemen 1(04) @

© postotak je znatajno veci od medunarodnog prosjeka
@ postotak je znacajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i ¥ vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.15. ispituje se znanje o znanosti o Zemlji. Kognitivni
procesi potrebni za rjeSavanje tog zadatka odnose se na domenu ¢injeni¢nog znanja.

Zadatkom se ispituju obiljezja Zemljina reljefa (npr. planine, ravnice, rijeke, jezera,
mora, pustinje) i Covjekovog iskoristavanja tla. Ucenici su trebali prepoznati promjene tla
koje su nastale prirodnim putem.

Medunarodni prosjek rijeSenosti toga zadatka iznosi 39%, a Hrvatska se s rezultatom
od 48% nalazi na 10. mjestu i pripada zemljama u kojima su ucenici zadatak rijesili stati-
sticki znacajno bolje od medunarodnog prosjeka. Isti su rezultat postigli ucenici u Turskoj
i u Kineskom Tajpehu. Potom slijedi Slovenija, s 47% rijeSenosti zadatka. Najvisu rijeSenost
zadatka postigli su u€enici u Republici Koreji, 63%, a najnizu ucenici u Tunisu i Jemenu,
19%. U tom zadatku podjednak je broj zemalja postigao statisticki bolji i statisticki slabiji
rezultat od medunarodnog prosjeka, no s obzirom na prosjek i najvisi postignuti rezultat
od 63%, zadatak moZemo svrstati u teske.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.15. Napredna medunarodna referentna razina
- deveti primjer zadatka

Zemlja Kognitivna domena: ¢injeni¢no znanje
odgovora
Opis: prepoznati promjenu sastava tla nastalu utjecajem prirode
Republika Koreja 63(23) ©
Finska 6122 © - )
Rusija 60 (20) © Koja je od sljedec¢ih promjena tla iskljucivo prirodno uvjetovana?
Japan 552,1) ©
2 SAD 54(1,6) © . . . .
Py —— 3307 © (A) Gubitak minerala zbog poljoprivrede.
2 Azerbajdzan 52(29) © Stvaranje pustinja zbog sijece drveca.
Slovacka 5122 © . . ;
Madarska 5122 O (© Poplavljivanje zbog izgradnje brane.
’ ?J;T(ZSka :g 512’73)) g ® Ispiranje minerala zbog jakih kisa.
Kineski Tajpeh 48(2,3) ©
Slovenija 47 (2,6) ©
Poljska 45(2,1) ©
2 Litva 44(22) ©
Australija 442,00 ©
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 44(2,1) ©
Italija 43022 O
Ceska 41(24)
Svedska 41(24)
Portugal 40 (3,7)
2 Singapur 40(1,7)
Engleska 39(2,5)
| Medunarodniprosjek | 39(0,3) |
Rumunjska 39(2,7)
* Sjeverna Irska 38(2,5)
Irska 37 (3,5)
Belgija (fl. govorno podrugje) 37 (2,1)
Novi Zeland 36(1,8)
Ujedinjeni Arapski Emirati 36(1,2)
Austrija 36(2,3)
2 Danska 35(2,1)
! Gruzija 35(2,6)
2 Srbija 3421) @
Saudijska Arabija 3424) @
iiiizozc =i 322 @ ) Postotak to¢nih ) Postotak to¢nih
Oman 32(14) @ Zemlja d Zemlja d
Islamska Republika Iran 31(1,8) @ odgovora odgovora
Tajland 3024) @ f:;ieodl;iceu kojima su ispitivani ucenici Sestih Referentne sudionice
Spanjolska 30(20) @ Jemen 34(22) @ 12Sjeverna Karolina, SAD 51(33) ©
Kraljevina Bahrein 29(1,9 @ Bocvana 27 (1,8) @ 3F|orida, SAD 48(3,3) ©
Armenija 29(23) @ Honduras 2325 @ Ontario, Kanada 43 (2,1)
Cile 28(1,5) @ 2 Alberta, Kanada 43 (2,8)
* Norveska 28(24) @ Dubai, UAE 39 (2,4)
Malta 27 (2,0 @ Abu Dhabi, UAE 34(2,1) @
Njemacka 26(1,8) @ Quebec, Kanada 29(2,1) @
2 Katar 26(2,7) @
T Kuvajt 22(1,7) @
Maroko 21(1,7) @
Jemen 19(1,6) @
Tunis 19(16) @

Sadrzajna domena: znanosti o Zemlji

Postotak toc¢nih

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
@ postotak je znacajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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6. poglavlje

Prikaz rezultata postignutih
u sadrzajnim i kognitivnim
domenama TIMSS-a 2011.






Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

U Sestom poglavlju prikazani su rezultati TIMSS-a 2011. za Cetvrti razred koji se od-
nose na sadrzajne i kognitivne domene. Prema opisu iz Nacrta istrazivanja TIMSS 2011.
(Mullis, Martin, Ruddock, O’Sullivan i Preuschoff, 2009.), ispitivanje znanja prirodoslov-
lja sastoji se od domene sadrzaja, koja obuhvaéa poducavano gradivo, te od kognitivne
domene, koja odreduje misaone procese kojima ce ucenici vjerojatno pribjeci tijekom
rjeSavanja ispita. Svaki zadatak u ispitivanju prirodoslovlja odnosi se na jednu sadrzajnu i
jednu kognitivnhu domenu kako bi se na temelju sadrzaja i misaonog procesa dobila slika
o postignu¢ima ucenika.

U Cetvrtom su razredu ispitane tri sadrZzajne domene: znanosti o zivotu, fizikalne i
kemijske znanosti te znanosti o Zemlji. Tri kognitivhe domene sastoje se od ¢injeni¢nog
znanja, primjene i zakljuc¢ivanja. Domena ¢injeni¢nog znanja odnosi se na ucenikovu
bazu znanja prirodoslovnih ¢injenica, postupaka i pojmova. Domena primjene vezana
je za ucenikovu sposobnost primjene znanja i konceptualnog razumijevanja u zadatku.
Domena zakljucivanja nije ograni¢ena samo na rjeSavanje rutinskih zadataka, nego se
ponajprije odnosi na postupanje u nepoznatim situacijama, na slozene kontekste i na
zadatke koji se sastoje od vise koraka.

Relativna postignuca s obzirom na sadrzajne i kognitivhe domene
prirodoslovlja

U prethodnim ciklusima TIMSS-a utvrdeno je da vecina zemalja ostvaruje relativno
bolje rezultate u jednoj ili u drugoj sadrzajnoj domeni, a sli¢no vrijedi i za kognitivne do-
mene. Osim prosjecnih postignu¢a u TIMSS-u s obzirom na sadrzajne i kognitivne dome-
ne, u ovom se poglavlju navode i razlike u postignu¢ima prema spolu.

Sadrzajne domene u prirodoslovlju

Tablica 6.1. sadrzava prosjec¢ne rezultate sudionica u TIMSS-u 2011. s obzirom na sa-
drzajne domene koje se ispituju u Cetvrtom razredu: znanosti o zivotu, fizikalne i kemijske
znanosti te znanosti o Zemlji. Postignuca u sve tri domene zabiljeZena su s pomocu skale
konstruirane na temelju teorije odgovora na zadatak, da bi sudionice u TIMSS-u 2011.
mogle procijeniti relativne rezultate. Prema dodatku D.1., koji sadrzava prosjecni posto-
tak tocnih odgovora za zadatke u svakoj domeni, zadaci na kojima su utemeljene sadr-
zajne domene imali su razlicit stupanj zahtjevnosti. Tijekom izrade skale uzete su u obzir
razlike u zahtjevnosti zadataka, tako da se prosjecni rezultati u svakoj sadrzajnoj domeni
mogu usporediti s ukupnim postignucima iz prirodoslovlja.

U prvi stupac tablice 6.1. uvrsteni su ukupni prosjecni rezultati u¢enika iz prirodo-
slovlja za svaku zemlju sudionicu u TIMSS-u 2011. Sljededi stupci sadrzavaju prosjeCne re-
zultate u tri sadrzajne domene: znanostima o zivotu, fizikalnim i kemijskim znanostima te
znanostima o Zemlji. Sudionice su poredane prema ukupnim rezultatima postignutim u
prirodoslovlju, najprije prema postignuc¢ima za Cetvrti razred, a zatim prema postignudi-
ma za Seste razrede i referentne sudionice. Prosjecni rezultat na skali prikazan je za svaku
domenu zasebno, zajedno s apsolutnom razlikom izmedu ukupnog rezultata iz prirodo-
slovlja i rezultata u pojedinoj sadrzajnoj domeni. Ako je prosjecni rezultat zemlje za poje-
dinu sadrZajnu domenu statisticki znacajno visi, oznacen je strelicom usmjerenom prema
gore, a ako je statisticki znacajno nizi, oznacen je strelicom koja pokazuje prema dolje.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Zemlje sudionice TIMSS-a 2011. koje su ostvarile najbolje ukupne prosjecne rezultate
ostvarile su i najbolje rezultate u sadrzajnim domenama. Medutim, u usporedbi s uku-
pnim ostvarenjem, mnoge su zemlje ostvarile relativno bolji rezultat iz jedne sadrzajne
domene, a relativno |0§iji iz druge, $to se moze ocitati iz rezultata prikazanih u tablici 6.1.
Primjerice, od zemalja koje su ostvarile najbolje rezultate, Republika Koreja ostvarila je
relativno bolji rezultat u domeni fizikalnih i kemijskih znanosti te znanosti o Zemlji, a rela-
tivno losiji rezultat u domeni znanosti o Zivotu. Singapur je ostvario relativno bolji rezultat
u domeni znanosti o Zivotu te fizikalnih i kemijskih znanosti, a relativno losiji rezultat u

domeni znanosti o Zemlji, dok je Finska ostvarila podjednake rezultate u sve tri domene.

Prema rezultatima medunarodnog prosjeka, ucenici Cetvrtih razreda podjednako su
uspjesno rjesavali zadatke iz sve tri sadrzajne domene. U rjeSavanju zadataka iz znanosti
o zivotu njih 48% bilo je uspjesno, u domeni fizikalnih i kemijskih znanosti njih 49%, dok
su neznatno slabije rjeSavali zadatke iz domene znanosti o Zemlji. Rezultati ucenika iz
Hrvatske jednaki su medunarodnom prosjeku za sadrzajnu domenu fizikalnih i kemijskih
znanosti, u kojoj je 49% ucenika iz Hrvatske uspjesno rijesilo zadatke te domene. Ucenici
iz Hrvatske bili su nesto uspjesniji od medunarodnog prosjeka u rjeSavanju sadrzaja iz
domene znanosti o zivotu (53%) i domene znanosti 0 Zemlji (51%). Promatrajuci podatke
za Hrvatsku navedene u tablici 6.1., mozemo reci da su ucenici iz Hrvatske opcenito bili
uspjesniji u rjeSavanju zadataka iz sadrzajne domene znanosti o zivotu i znanosti o Zemlji,
dok su u zadacima iz domene fizikalnih i kemijskih znanosti bili manje uspjesni.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.1. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene
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v
X
XK

iz prirodoslovlja

Zemlja

Republika Koreja
Singapur

Finska

Japan

Rusija

Kineski Tajpeh
SAD

Ceska

Hong Kong (PUR NR Kine)
Madarska
Svedska

Slovacka

Austrija
Nizozemska
Engleska

Danska

Njemacka

Italija

Portugal
Slovenija
Sjeverna Irska
Irska

Hrvatska
Australija

Srbija

Litva

Belgija (fl. govorno podrucje)
Rumunjska
Spanjolska
Poljska

Novi Zeland
Kazahstan
Norveska

Cile

Tajland

Turska

Gruzija

Islamska Republika Iran
Kraljevina Bahrein
Malta
Azerbajdzan
Saudijska Arabija
Ujedinjeni Arapski Emirati
Armenija
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Oman

Kuvajt

Tunis

Maroko

Jemen
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2
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1
5
5
7

3)
4)
6)
,5)
8)
7)
5)
9)
6)
4)
5)
8)
3)
3)
7)
:3)
5)
3)

Znanosti o Zivotu

Prosjecni
rezultat na
skali

571(2,2)
597 (4,3)
574 (2,8)
540 (1,9)
556 (3,6)
538 (2,4)
547 (2,1)
550 (3,0)
524 (3,7)
552 (3,5)
534 (2,7)
534 (3,5)
526 (2,6)
537 (1,8)
530 (2,8)
530 (2,8)
525 (2,6)
535(2,7)
520 (4,2)
524 (2,6)
519 (2,9)
513 (3,6)
525 (2,0)
516 (3,1)
518 (2,9)
520 (2,9)
510 (2,4)
504 (6,1)
513(2,8)
514 (2,5)
497 (2,5)
500 (5,1)
496 (3,0)
490 (2,2)
480 (6,1)
460 (4,5)
461 (3,6)
449 (4,1)
444 (4,1)
439 (2,4)
440 (5,2)
415 (6,4)
420 (2,7)
424 (3,9)
383 (5,0)
370 (3,8)
323 (5,0)
342 (5,1)
245 (4,5)
172 (6,9)

Razlika u odnosu
prema ukupnom
broju bodova iz

prirodoslovlja

-3(1,8)

090 O9WO0OCWO® ©0w

99 ®9IP09W9® @@9@0O0 ©60 © o0

TIMSS 2011.

Fizikalne i kemijske znanosti

Razlika u
Prosje¢ni  odnosu prema
rezultat na ukupnom
skali broju bodova iz
prirodoslovlja
597 (2,6) 10(1,1) ©
598 (3,5) 15(1,7) ©
568 (2,8) -2(2,1)
589(1,9) 30(1,5) ©
548 (4,0) -4(1,5) @
569 (2,0) 17(1,2) ©
544 (2,0) 0(1,0)
519 (3,1) -17(1,7) @
539 (4,4) 4(2,2)
520 (3,8) -14(25) @
528 (2,5) -6(2,0 @
527 (4,0) 4220 @
535(2,9) 3(1,2) ©
526 (2,0) -5(1,0 @
535 (3,5) 722 ©
526 (2,5) -2(1,3)
535(3,1) 7012 ©
509300 -15(13) @
517 (4,2) -5(1,00 @
524 (3,4) 3(1,8)
520(3,2) 3(2,5
517 (3,1) 127)
502 (2,7) -14(1,2) @
514 (3,2) -2 (1,6)
523(3,8) 7(1,5) ©
514 (3,1) -1(1,5)
507 (2,1) -1(1,1)
508 (5,7) 3(1,6)
497 (2,7) -8(1,7) @
495 (3,3) -1024) @
493 (2,7) 3(13) @
486 (5,2) 9019 @
482 (3,4) -12(22) @
471 (2,5) 9014 @
462 (5,9) -9(1,6) @
466 (4,7) 4(1,0 ©
440 (4,2) -15(2,0) @
453 (4,0) 0(1,9)
453 (4,6) 3(29)
453 (2,5) 709 @
436 (5,9) -2(2,3)
439 (6,0) 10(2,4) ©
429 (2,7) 1(1,1)
399 (3,8) -17(1,5) @
397 (5,0 3(2,8)
370 (4,8) 7019 @
348 (4,5) 1(2,8)
342 (5,6) -4(2,3)
256 (5,3) 731 @
198 (6,9) -11(39) @

Prirodoslovlje

Znanosti o Zemlji

Prosjecni
rezultat na
skali

603 (1,8)
541 (3,0)
566 (2,9)
551 (1,8)
552 (4,1)
553 (2,5)
539 (2,1
537 (3,4
548 (3,3
524 (4,4
538 (3,2
535 (3,8
539 (3,6
525 (2,7
522(3,8
527 (3,0
520 (3,7
523 (3,6
531 (4,4)
506 (2,7)
507 (2,7)
520 (3,8)
521(2,7)
520 (3,5)
497 (3,6)
501 (3,0)
505 (2,8)

)

)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

502 (6,0
499 (3,8
496 (3,3)
499 (3,2)
491 (5,8)
506 (3,0)
475 (2,7)
460 (5,9)
456 (5,1)
458 (4,3)
457 (3,5)
445 (3,7)
447 (2,2)
408 (7,2)
432 (6,3)
435 (2,4)
398 (4,1)
401 (4,8)
371 (4,6)
352 (4,7)
319 (6,6)
208 (4,7)
186 (6,3)

Razlika u

razred

odnosu prema

ukupnom

broju bodova iz

prirodoslovlja

16 (2,0)
-42(1,1)
-5(2,4)
-7(1,2)
0(1,7)
1(2,0)
-5(1,1)
1(1,8)
13(1,4)
-11(1,6)
5(2,0)
3(1,5)
7(1,9)
-6 (2,8)
-7 (2,2)
-1(1,7)
-8(2,5)
-1(2,5)
9(2,1)
-14(1,5)
-9 (1,6)
4(2,3)
5(1,3)
4(1,5)
-18(1,5)
-14(1,7)
-4 (1,6)
-3(1,9)
-6 (1,3)
-9(1,4)
2(2,2)
-4 (3,3)
12(1,7)
-5(2,2)
-12(1,7)
-7 (1,3)
3(2,3)
4(2,2)
-4 (2,0)
1(1,9)
-30(3,5)
3(3,0)
7(1,1)
-18(2,6)
7(1,8)
-6 (3,4)
5(2,2)
-27 (4,0)
-55(2,3)
-23(5,8)
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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© bodovi podskale zna¢ajno su veci od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja

® bodovi podskale zna¢ajno su manji od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
¥ Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.
Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.1. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene

iz prirodoslovlja (nastavak)

Znanosti o zivotu

Fizikalne i kemijske znanosti

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

razred

Znanosti o Zemlji

Ukupni
prosjecni ) . .
Zemlja wesaulliai: frz Erese Razlika u odnosu Heeeat Razlika u odnosu Hepiat Razlika u odnosu
prirodoslovlja  rezuyltat na p'e”."a ukupnoAm rezultat na pre“.‘a ukupno.m rezultat na pre”.‘a ukupno.m
prema skali skali brq;u bodova! iz skali brq;u bodova? iz skali brq;u bodova. iz
prirodoslovlja prirodoslovlja prirodoslovlja
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 432 (5,8) 441 (5,5) 9(1,4 © 417 (6,4) -16(24) @ 429 (5,8) -3(1,7)
Bocvana 367 (5,5) 345 (6,3) 2324 @ 380 (5,5) 12(1,7) © 376 (5,7) 9(26) ©
Jemen 345 (7,0) 313(7,7) 3332 @ 367 (6,8) 2135 © 350(7,4) 5(3,8)
Referentne sudionice

'3 Florida, SAD 545(3,7) 549 (4,2) 5(2,6) 542 (3,9) -2(1,3) 537 (4,4) -8(3,5 @

2 Alberta, Kanada 541(2,4) 542 (2,6) 1(1,4) 542 (3,0) 0(3,0 539(3,2) -3(1,8)

12 Sjeverna Karolina, SAD 538(4,6) 541 (4,6) 3(1,4) 541 (5,1) 2(2,7) 529 (6,2) -1039 @
Ontario, Kanada 528(3,0) 535(3,4) 7014 © 528 (3,2) 0(1,3) 514 (3,9) -1422) @
Quebec, Kanada 516(2,7) 524 (2,5) 8(25 © 507 (3,1) 9(12) @ 516 (3,5) -1(2,5)
Dubai, UAE 461(2,3) 455 (2,9) 627 @ 460 (3,2) -1(24) 469 (3,0) 8(1,4 ©
Abu Dhabi, UAE 411(4,9) 403 (5,6) -8(19) @ 415 (5,2) 4(2,0) 418 (5,1) 622 ©
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© bodovi podskale znacajno su veci od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja
@ bodovi podskale znacajno su manji od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Kognitivhe domene u prirodoslovlju

Tablica 6.2. donosi prosjecne rezultate ucenika Cetvrtih razreda u kognitivnim dome-
nama Cinjeni¢nog znanja, primjene i zakljucivanja s obzirom na ukupne rezultate posti-
gnute u prirodoslovlju. Navedene tri skale predocuju tri razlicite vjestine pa se ocekivalo
da ce zadaci imati razlicit stupanj zahtjevnosti. Prema dodatku D.1., prosje¢ni meduna-
rodni postotak to¢nih odgovora u kognitivnim domenama iznosi 53% za Cinjenicno zna-
nje, 46% za primjenu i 41% za zakljucivanje. Medutim, kao i u sadrzajnim domenama,
skalom konstruiranom na temelju teorije odgovora na zadatak uzete su u obzir razlike u
zahtjevnosti, tako da se prosjecni rezultati u svakoj kognitivnoj domeni mogu usporediti s
ukupnim rezultatima iz prirodoslovlja. Kad je rijeC o nacionalnim rezultatima postignutim
za kognitivne domene, ucenici u Hrvatskoj bili su najuspjesniji u ¢injenicnom znanju i
ukupno 58% ucenika Cetvrtih razreda uspje$no su rjeSavali zadatke za Cije su rjeSavanje
potrebni misaoni procesi najnize kognitivne razine. Zadatke za ¢ije su rjeSavanje bili po-
trebni misaoni procesi iz kognitivne domene primjene uspjesno je rijesilo 49% ucenika,
dok je u misaono najzahtjevnijoj domeni, zakljucivanju, uspjesno bilo 43% ucenika Cetvr-
tih razreda.

Prikaz rezultata za kognitivhe domene u tablici 6.2. jednak je prikazu rezultata za sa-
drZajne domene u tablici 6.1. Sli¢no rezultatima za sadrzajne domene, sudionice koje su
u TIMSS-u 2011. ostvarile najbolje ukupne rezultate ostvarile su i najbolje rezultate u ko-
gnitivnim domenama. Medutim, u usporedbi s ukupnim ostvarenjem, mnoge su zemlje

postigle relativno bolji rezultat iz jedne kognitivhe domene, a relativno l0Siji iz druge.

Kad je rije¢ o zemljama s najboljim rezultatima ucenika cetvrtih razreda, ne postoji
konzistentan uzorak najboljih ili najlosijih rezultata u odredenim kognitivnim domena-
ma. U odnosu prema ukupnom rezultatu u prirodoslovlju, neke su zemlje ostvarile rela-
tivno bolje rezultate u domeni ¢injeni¢nog znanja, druge u domeni primjene, a trece u
domeni zakljucivanja. Samo su Cetiri zemlje sudionice (Australija, Belgija (flamansko go-
vorno podruéje), Novi Zeland i Cile) i tri referentne sudionice (Alberta, Ontario i Quebec)
u trima kognitivnim domenama postigle rezultate koji su bili relativno jednaki ukupnom
rezultatu u prirodoslovlju. Rezultati koje su postigli u¢enici ¢etvrtih razreda u Hrvatskoj
u domeni Cinjeni¢nog znanja statisticki su znacajno bolji od nacionalnog prosjeka (526
prema 516 bodova). U misaonim procesima koji su zahtijevali primjenu usvojenih znanja
ucenici iz Hrvatske postigli su 510 bodova, 5to je 6 bodova manje od nacionalnog prosje-
ka, te je i statisticki znacajno razli¢ito. U najzahtjevnijoj kognitivhoj domeni, zakljucivanju,
ucenici su postigli neznatno nizi rezultat, koji iznosi 512 bodova, $to nije znacajno razlici-
to od nacionalnog prosjeka, tj. od 516 bodova.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.2. Rezultati koji se odnose na kognitivhe domene
iz prirodoslovlja
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1
[
XK
XK

Zemlja

Republika Koreja
Singapur

Finska

Japan

Rusija

Kineski Tajpeh
SAD

Ceska

Hong Kong (PUR NR Kine)
Madarska
Svedska

Slovacka

Austrija
Nizozemska
Engleska

Danska

Njemacka

Italija

Portugal
Slovenija
Sjeverna Irska
Irska

Hrvatska
Australija

Srbija

Litva

Belgija (fl. govorno podrugje)
Rumunjska
Spanjolska
Poljska

Novi Zeland
Kazahstan
Norveska

Cile

Tajland

Turska

Gruzija

Islamska Republika Iran
Kraljevina Bahrein
Malta
Azerbajdzan
Saudijska Arabija
Ujedinjeni Arapski Emirati
Armenija

Katar

Oman

Kuvajt

Tunis

Maroko

Jemen

Ukupni prosjecni

rezultat iz

prirodoslovlja
prema skali

587 (2,0)
583 (3,4)
570 (2,6)
559 (1,9)
552 (3,5)
552(2,2)
544 (2,1)
536 (2,5)
535(3,8)
534 (3,7)
533(2,7)
532(3,8)
532(2,8)
531 (2,2)
529(2,9)
528 (2,8)
528(2,9)
524 (2,7)
522(3,9)
520 (2,7)
517 (2,6)
516 (3,4)
516 (2,1)
516 (2,8)
516 (3,1)
515 (2,4)
509 (2,0)
505 (5,9)
505 (3,0)
505 (2,6)
497 (2,3)
495 (5,1)
494 (2,3)
480 (2,4)
472 (5,6)
463 (4,5)
455 (3,8)
453 (3,7)
449 (3,5)
446 (1,9)
438 (5,6)
429 (5,4)
428 (2,5)
416 (3,8)
394 (4,3)
377 (4,3)
347 (4,7)
346 (5,3)
264 (4,5)
209 (7,3)

(A)
®

Cinjeni¢no znanje

Prosjecni
rezultat na
skali

570 (2,0)
570(3,4)
579 (2,5)
538(1,8)
553 (3,8)
542 (2,7)
546 (1,9)
551(3,3)
537 (3,6)
547 (3,7)
536 (2,8)
547 (3,8)
532(3,1)
528(2,3)
529(3,2)
524 (2,6)
524 (4,0)
532(3,0)
528 (4,4)
518(2,2)
517 (2,9)
518 (3,9)
526 (1,9)
517 (2,8)
524 (2,9)
508 (2,9)
507 (2,2)
511 (6,1)
516 (3,2)
500 (3,2)
496 (2,7)
486 (5,6)
502 (2,8)
483 (2,7)
473 (5,9)
457 (4,7)
466 (3,9)
448 (4,3)
454 (3,6)
437 (3,0)
445 (6,4)
432 (6,0)
433 (2,7)
412 (4,3)
388 (5,1)
376 (4,5)
342(5,7)
336 (5,3)
237 (6,1)
182 (6,7)

Razlika u odnosu
prema ukupnom
broju bodova iz

prirodoslovlja

-17 (1,5)
=13 ((1,2)
9(1,7)
-21(1,4)
1(1,2)
-10(1,5)
2(0,8)
14(1,7)
2(1,4)
12(1,8)
2(1,2)
15(0,9)
1(1,0)
-3(1,3)
0(1,9)
-4(1,0)
-4 (2,0)
8(1,3)
6(1,3)
-2(1,3)
1(2,1)
2(1,9
10(1,5)
2(1,2)
8(1,9)
-7(2,1)
-2(1,2)
6(2,3)
11(1,4)
-5(1,6)
-1(1,3)
-8(1,5)
8(1,3)

-27 (2,7)
-27 (4,9)

00 @ @ 000 CCWw ©wWOW®

0® @00 @0 ©

@ 0 CwWwOCwoew

®
®
®

Primjena

Prosjecni
rezultat na
skali

593(1,9)
590 (4,0)
568 (2,3)
562 (1,6)
556 (3,6)
552 (3,1)
544 (2,1)
534 (2,6)
529 (3,5)
530 (3,6)
531(3,0)
528 (4,0)
533(2,9)
534 (2,0)
532(3,1)
532 (2,5)
533(2,6)
523 (2,7)
515 (4,3)
518 (2,8)
521(2,6)
517 (3,6)
510 (2,3)
513 (3,0
506 (3,2)
521 (2,5)
511(1,8)
502 (5,9)
499 (3,0
514 (2,6)
497 (2,6)
499 (5,1)
487 (2,8)
479 (2,3)
471 (5,4)
463 (4,8)
452 (4,4)
452 (3,8)
443 (3,5)
449 (1,6)
439 (5,2)
427 (6,1)
421 (2,6)
418 (3,9)
389 (5,4)
372 (4,2)
334 (4,9
343 (4,7)
256 (5,1)
183 (6,6)

Razlika u odnosu
prema ukupnom
broju bodova iz

TIMSS 2011. g

prirodoslovlja

7(1,3)
6(1,6)
-2(1,9)
4(1,8)
4(1,2)
1(2,1)
0(0,9)
-2(1,7)
-6 (1,3)
-5(1,4)
-3(1,9)
-4(0,9)
2(1,5)
3(1,4)
4(1,4)
4(1,0)
5(2,2)
-1(1,5)
-7 (1,6)
-2(1,8)
5(1,4)
1(1,4)
-6 (1,6)
-2(1,2)
-9 (2,0)
6(1,6)
3(1,5)
-3(1,4)
-7(1,7)
9(1,1)
1(1,2)
4(1,5)
-7(1,7)
-1(1,5)
-1(1,3)
0(1,3)
-3(1,3)
-1(1,0)
-6 (1,7)
3(1,8)
1(2,1)
-3(2,3)
-7 (0,8)
2(2,1)
-5(2,6)
-5(1,2)
-14(2,6)
-3(2,5)
-8(2,5)
-26 (3,4)

©0C O©O°¢

@0 C09® 0@®W @ ©6 @ 0000 ® @9

@

@

@O @@

Prirodoslovlje

razred

Zakljucivanje

Prosjecni
rezultat na
skali

605 (3,0)
597 (3,8)
560 (3,2)
591 (2,0)
542 (4,2)
568 (3,2)
537 (2,3)
516 (4,0)
541 (4,2)
525 (4,5)
537 (3,0)
514 (4,2)
525(3,1)
532(2,9)
526 (4,4)
527 (3,1)
526 (3,6)
510(2,9)
524 (4,6)
525 (3,6)
503 (3,1)
509 (3,4)
512 (3,5)
518 (3,4)
519 (3,0)
515 (2,8)
508 (2,5)
497 (6,0)
496 (3,1)
487 (3,2)
497 (2,9)
496 (5,7)
493 (3,7)
477 (2,8)
463 (6,0)
472 (5,3)
422 (5,0)
459 (3,9)
442 (4,7)
459 (4,2)
402 (5,9)
416 (5,8)
426 (2,6)
402 (4,9)
404 (4,4)
354 (4,4)
336 (5,0)
337 (4,9
240 (5,0)
180 (7,3)

bodovi podskale znacajno su veci od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja
bodovi podskale znacajno su manji od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.
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Razlika u odnosu

prema ukupnom

broju bodova iz
prirodoslovlja

18 (3,6)
13(1,8)
-10 (2,4)
33(2,2)
-11(2,9)
16 (2,4)
-7(1,1)
-20 (2,4)
6(2,2)
-9(1,7)
3(1,4)
-18 (1,4)
-6(1,7)
12,0
-2 (3,6)
-1(1,6)
-2(1,9)
-14(1,8)
3(3,3)
5(2,3)
-14(2,2)
-7(2,2)
-4 (3,6)
2(2,5)
4(1,9)
1(1,2)
0(1,3)
-8(1,8)
-9(1,6)
-18(1,9)
0(1,6)
1(3,2)
-1(2,8)
-3(2,0)
-9(2,1)
9(1,7)
-33(2,8)
6(1,5)
-7 (3,3)
13(3,3)
-36(1,9)
-14 (2,4)
-2(1,0)
-14.(2,9)
10 (2,8)
-23(2,3)
-11 (3,0)
-9(2,7)
-24(3,1)
-29 (3,6)

OO > KON > RORON > JON > JON > i »)

[>] @@0 @

OXOKC)

OXORORORON > RONONCORON > JON > JON > JC)

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.2. Rezultati koji se odnose na kognitivnhe domene TIMSS 2011. i
. . . Prirodoslovlje bdsd
iz prirodoslovlja (nastavak)

Cinjeni¢no znanje Primjena Zakljucivanje
Ukupni prosjecni .
X rezultat iz Razlika u odnosu L. Razlika u odnosu . Razlikau
Zemlja ) ) N Prosjecni Prosjecni  odnosu prema
prirodoslovlja Prosjecni prema ukupnom rezultatna  Prema ukupnom rezultatna  ukupnom
prema skali  rezultat na skali erJu bodova. iz skali erJu bodova. iz skali S bl
prirodoslovlja prirodoslovlja - .
prirodoslovlja

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Honduras 432 (5,8) 445 (6,0) 13(1,99 © 429 (5,0) -3 (2,0 392(7,4) -40 (32) @
Bocvana 367 (5,5) 344 (6,2) 24(16) @ 379 (5,5) 12(1,8) © 377(59) 10(23) ©
Jemen 345 (7,0) 338(7,4) 7200 @ 338 (6,8) -7(1,9) @ 337(7,0 -8(32) @

Referentne sudionice

'3 Florida, SAD 545 (3,7) 550 (4,0) 520 © 543 (3,6) -2(2,2) 536 (3,8) 921 @

2 Alberta, Kanada 541 (2,4) 543 (3,1) 2(1,5 541 (2,8) -1(2,2) 540 (2,9) -1(2,0)

'2 Sjeverna Karolina, SAD 538 (4,6) 539 (4,6) 1(1,9) 539 (4,4) 1(2,1) 533 (5,1) 62,1 @
Ontario, Kanada 528 (3,0) 529 (3,1) 1(1,4) 526 (3,3) -2(1,0) 529 (3,7) 1(1,4)
Quebec, Kanada 516 (2,7) 519(2,7) 2(1,1) 514 (2,5) -3(1,7) 520(3,7) 3(3,0)
Dubai, UAE 461(2,3) 467 (2,5) 623 © 453 (2,0) -8(1,8) @ 455(3,7) 6(23) @
Abu Dhabi, UAE 411 (4,9) 415 (5,7) 3(2,6) 405 (5,3) 6(1,9) ® 416(51) 5(3,0)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

© bodovi podskale znacajno su veci od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja
@ bodovi podskale zna¢ajno su manji od ukupnog broja bodova iz prirodoslovlja
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Rezultati koji se odnose na sadrzajne i kognitivhe domene s
obzirom na spol

Tablica 6.3. pokazuje razlike u postignutim rezultatima koji se odnose na sadrzajne
domene i spol. U 16 zemalja i jednoj referentnoj sudionici djevojcice su ostvarile bolje
rezultate u domeni znanosti o zivotu nego djecaci. Djecaci u Belgiji (flamansko govorno
podrugje), Cileu, Spanjolskoj i SAD-u bili su uspje3niji u sadrZajnoj domeni znanosti o Zi-
votu. U 25 zemalja i pet referentnih sudionica djecaci su ostvarili bolje rezultate u domeni
fizikalnih i kemijskih znanosti nego djevojcice. Djevojcice su bile uspjesnije u sadrzajnoj
domeni fizikalnih i kemijskih znanosti u Kuvajtu, Omanu, Kataru, Saudijskoj Arabiji, Tuni-
su, Ujedinjenim Arapskim Emiratima i Jemenu. Nadalje, u 20 zemalja i u pet referentnih
sudionica djecaci su ostvarili bolje rezultate u domeni znanosti o Zemlji nego djevojcice,
a u Sest zemalja i u jednoj referentnoj sudionici djevojcice su bile uspjesnije od djecaka
u domeni znanosti o Zemlji. Prema medunarodnom prosjeku, djevojcice su bile za osam
bodova uspjesnije u domeni znanosti o zivotu, a djecaci su bili za jedan bod uspjesniji u
domeni fizikalnih i kemijskih znanosti te za Cetiri boda uspjesniji u domeni znanosti o Ze-
mlji. Rezultati u¢enika iz Hrvatske razlikuju se od medunarodnog trenda najvise po tome
$to nema razlika prema spolu u sadrzajnoj domeni znanosti o Zivotu i znanosti o Zemlji.
Samo je u domeni fizikalnih i kemijskih znanosti vidljiva dominacija djecaka, koji su posti-
gli 509 bodova za razliku od djevojcica, koje su postigle 495 bodova.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

U tablici 6.4. prikazane su razlike u postignutim rezultatima koji se odnose na kogni-
tivne domene i na spol. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, nema razlike
izmedu postignutih rezultata djevojcica i djeCaka s obzirom na kognitivhe domene ¢inje-
ni¢nog znanja i prosudivanja, ali u domeni zakljucivanja djevojcice su bile uspjesnije. U
Sest zemalja sudionica i jednoj referentnoj sudionici djevojcice su ostvarile znac¢ajno bolje
rezultate od djecaka u svim trima kognitivhnim domenama. To su Jemen, Kraljevina Bahre-
in, Kuvajt, Saudijska Arabija, Tunis, Ujedinjeni Arapski Emirati i emirat Abu Dhabi. U Sest
zemalja i jednoj referentnoj sudionici djecaci su ostvarili znacajno vece rezultate u svim
trima kognitivnim domenama nego djevojcice: u Austriji, Belgiji (flamansko govorno po-
drugje), Ceskoj, Cileu, Italiji, Njemackoj i u kanadskoj pokrajini Alberti. U kognitivnim do-
menama primjene i zaklju¢ivanja u Hrvatskoj nema znacajne razlike izmedu djevojcica i
djecaka. Veca uspjesnost djecaka primijecena je u domeni ¢injeni¢nog znanja, u kojoj su
djecaci bili uspjesniji od djevojcica za 7 bodova, to je i statisticki znacajno veci rezultat.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.3. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene TIMSS 2011.
iz prirodoslovlja s obzirom na spol Prirodoslovlje racred
Znanosti o Zivotu Fizikalne i kemijske znanosti Znanosti o Zemlji
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Armenija 428 (5,0) 421 (3,8) 401 (4,5) 396 (5,2) 401 (5,7) 395 (4,8)
Australija 518(3,5) 513(3,8) 512(3,3) 516 (4,3) 516 (4,8) 523(3,8)
Austrija 525(2,8) 527 (3,7) 526 (3,2) 544 (4,00 © 526 (4,6) 550 (4,6) ©

2 Azerbajdzan 444 (6,5) 437 (5,0) 437 (7,2) 435 (5,9) 415(8,6) © 401 (6,8)
Belgija (fl. govorno podrugje) 507 (3,0) 513(2,7) © 503 (2,6) 51125 © 493 (3,5) 516 (3,00 ©
Ceska 547 (3,7) 552 (3,5) 506 (3,6) 531(3,7) © 530(3,9) 544 (4,3) ©
Cile 486 (2,7) 493(2,8) © 465 (3,6) 477 (33) © 465 (3,3) 485(3,2) ©

2 Danska 533(3,4) 527 (3,4) 523(3,5) 528(3,1) 522 (4,1) 531(5,1)
Engleska 534 (3,6) 527 (4,1) 532 (3,5) 538 (4,9) 520 (4,5) 524 (3,9)
Finska 580(2,8) © 569 (3,6) 564 (3,6) 572(3,2) © 562 (3,2) 569 (3,7)

' Gruzija 467 (3,5) © 455 (4,6) 442 (3,9) 438 (5,2) 463 (4,2) 453 (5,8)

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 525(3,2) 524 (4,5) 533(3,5) 545 (5,7) © 538(3,2) 557 (4,1) ©

2 Hrvatska 527 (2,5) 523 (2,4) 495 (3,6) 509 (3,0) © 517 (3,2) 525 (3,5)
Irska 514 (4,6) 511 (4,1) 516 (4,5) 518(3,6) 518 (4,2) 522 (4,7)
Islamska Republika Iran 451 (6,0) 447 (6,5) 446 (5,8) 459 (6,6) 455 (5,2) 458 (5,9)
Italija 534 (2,9) 537 (3,2) 504 (3,3) 514 (4,2) © 518 (4,2) 529 (5,2)
Japan 538(1,9) 542 (2,6) 588(2,7) 590 (2,2) 544 (2,6) 559 (2,5 ©

* Jemen 192(7,1) © 158 (8,3) 216 (7,7) © 186 (8,0) 185 (6,4) 187 (8,1)

2 Katar 396 (6,7) © 371 (6,0) 410(6,5) © 385(5,8) 411(5,9) © 391 (6,6)

2 Kazahstan 500 (5,4) 500 (5,3) 479 (5,8) 493 (56) © 484 (6,5) 497 (57) ©
Kineski Tajpeh 535 (3,1) 541 (2,7) 564 (2,6) 572(23) © 546 (3,5) 559 (2,6) ©
Kraljevina Bahrein 459 (6,2) © 428 (5,5) 459 (6,5) 447 (5,7) 455 (6,00 © 435 (4,9)

¥ Kuvajt 346 (6,1) © 295 (8,1) 379(59) © 312(6,7) 371(52) © 330(7,3)

2 Litva 524 (3,4 © 517 (3,1) 510 (3,7) 518(3,3) © 498 (3,8) 503 (3,7)
Madarska 554 (4,0) 549 (3,8) 514 (4,3) 527 (4,2) © 519 (5,1) 529(4,7) ©
Malta 437 (3,0) 440 (3,0) 448 (3,4) 458(3,2) © 442 (2,5) 452 (4,3)

* Maroko 253 (4,6) © 237 (5,5) 257 (5,6) 256 (6,6) 208 (5,6) 208 (5,8)

* Nizozemska 536 (2,1) 538(2,8) 518 (2,4) 535(3,00 © 517 (4,4) 53429 ©

* Norveska 498 (3,5) 493 (3,6) 476 (4,2) 489(3,8) © 502 (3,8) 511 (4,1)
Novi Zeland 499 (3,2) 496 (3,1) 493 (3,1) 494 (3,2) 494 (4,3) 504 (3,2) ©
Njemacka 525 (2,8) 525 (3,1) 526 (4,0) 543(3,2) © 507 (4,2) 533 (4,6) ©
Oman 388(43) © 352 (4,1) 386(53) © 354 (5,0) 386 (52 © 356 (5,4)
Poljska 514 (2,8) 513 (3,0) 489 (4,5) 500 (3,6) @ 491 (3,4) 500 (4,3) ©
Portugal 520 (5,2) 521 (4,0) 511 (4,7) 52342 © 526 (5,7) 536 (5,0)
Republika Koreja 570(2,2) 572(2,9) 591 (4,1) 602 (2,5) © 596 (2,8) 610(2,6) ©
Rumunjska 507 (6,8) 501 (6,4) 504 (6,3) 512(57) @ 499 (7,0) 504 (6,1)
Rusija 561(3,8) © 552 (4,0) 546 (4,1) 551 (4,7) 551 (4,9) 554 (4,6)

2 SAD 544 (2,4) 550 (2,1) © 538(2,4) 550 (2,4) © 531(2,6) 547 (2,1) ©
Saudijska Arabija 440(59) © 388 (11,1) 462(53) © 415(11,4) 452(7,00 © 410(10,5)

2 Singapur 598 (4,5) 597 (4,7) 596 (3,6) 601 (4,0) 536 (3,9) 546 (3,8) ©

t Sjeverna Irska 523 (3,5 © 514 (3,4) 519 (3,5) 522(3,8) 503 (3,8) 512 (4,8)
Slovacka 533 (4,3) 535 (4,2) 519 (4,5) 535(4,1) © 530 (4,4) 540 (3,6) ©
Slovenija 525 (3,4) 523 (3,3) 515(3,7) 531(42) © 503 (3,4) 509 (3,4)

2 Srbija 518(3,8) 518(3,2) 519 (4,8) 526 (4,0) 495 (4,6) 500 (4,7)
§panjo|ska 510 (2,9) 516 (3,4) © 490 (3,0) 503(3,3) © 493 (4,7) 505 (3,9 ©
Svedska 538(2,8) © 530(3,5) 521 (3,0) 534(29 © 533 (4,0) 543 (3,7) ©
Tajland 486 (6,7) © 474 (6,9) 467 (6,3) 458 (6,7) 464 (6,2) 456 (7,2)

¥ Tunis 355(5,8) © 330(5,3) 354 (6,7) © 331 (5,7) 333(7,7) © 306 (7,5)
Turska 463 (5,2) 457 (4,5) 469 (5,1) 464 (5,0) 456 (5,7) 455 (5,9)
Ujedinjeni Arapski Emirati 433(3,6) © 407 (4,0) 435(3,6) © 422 (4,0) 442 (33) © 428 (3,7)

O prosjek je znacajno vedi od prosjeka koji je postigao suprotni spol

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjecnog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

TIMSS 2011. g

Tablica 6.3. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene

. . . o Prirodoslovlje razred
iz prirodoslovlja s obzirom na spol (nastavak) !
Znanosti o zivotu Fizikalne i kemijske znanosti Znanosti o Zemlji
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 354(6,2) © 334(8,2) 384 (6,1) 375(6,5) 382(6,9) 369 (6,5)
Honduras 439 (6,1) 444 (6,1) 415(7,3) 419(7,2) 419 (6,5) 440 (6,3) ©
Jemen 325(9,8) © 304 (9,0) 374 (8,9) 361 (7,8) 357 (8,8) 345 (9,4)
Referentne sudionice
2 Alberta, Kanada 542 (3,2) 543 (3,2) 537(3,2) 546 (3,90 © 527 (3,6) 549 (3,7) ©
Ontario, Kanada 536 (3,9) 534 (3,6) 522 (4,1) 533(3,6) © 506 (4,9) 521 (4,3) ©
Quebec, Kanada 527 (2,9) 522(2,8) 498 (3,3) 516 (3,4) © 507 (3,7) 525 (4,2) ©
Abu Dhabi, UAE 422(6,1) © 384 (7,3) 427 (5,8) © 403 (7,2) 431(5,8) © 405 (7,1)
Dubai, UAE 460 (4,6) 451 (5,3) 457 (4,5) 462 (5,7) 467 (4,6) 471 (4,8)
3 Florida, SAD 548 (4,6) 551 (4,6) 537 (4,6) 548 (4,1) © 529 (4,8) 545 (6,00 ©
'2 Sjeverna Karolina, SAD 540 (5,5) 542 (5,9) 535(5,2) 547 (5,6) © 517 (8,1) 540 (6,6) ©

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

© prosjek je znacajno vedi od prosjeka koji je postigao suprotni spol
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.4. Rezultati koji se odnose na kognitivhe domene

TIMSS 2011. g

iz prirodoslovlja s obzirom na spol Prirodoslovlje Mkl
Cinjeni¢no znanje Primjena Zakljucivanje
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Armenija 416 (4,8) 409 (4,7) 419 (4,3) 417 (4,6) 409 (5,5) © 396 (5,6)
Australija 515(3,1) 520 (3,8) 513 (3,6) 513(3,8) 520(3,9) 515 (4,1)
Austrija 526 (3,4) 538(38 © 527 (2,9) 539(3,7) © 518 (3,8) 533(38) ©

2 Azerbajdzan 449 (6,9) 441 (6,8) 444 (5,9) 436 (5,3) 405 (7,3) 399 (7,0)
Belgija (fl. govorno podrugje) 499 (2,6) 515(2,7) © 506 (2,1) 517(23) © 505 (3,1) 512(2,5) ©
Ceska 541 (3,8) 560 (3,5) © 528(2,8) 540 (3,6) © 509 (4,4) 523(49 ©
Cile 475 (3,0) 491(33) © 474 (2,9) 485(3,4) © 473 (3,9) 482(2,7) ©

2 Danska 523(2,9) 526 (2,9) 530(3,9) 533 (3,0) 532 (4,3) 523 (3,6)
Engleska 527 (3,9) 530 (4,0) 533(3,7) 532(3,9) 533(6,3) 521 (4,4)
Finska 580(2,8) 579(3,3) 569 (2,8) 568 (2,7) 559 (4,8) 561 (3,8)

' Gruzija 47139 © 460 (5,3) 455 (3,9) 450 (5,9) 430 (54) © 415 (6,2)

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 530(3,8) 542 (42) © 525 (3,5) 532(40) © 542 (5,0) 541 (4,8)

2 Hrvatska 522 (2,5) 529 (2,4) © 508 (2,4) 512 (2,8) 513 (4,0) 512(3,7)
Irska 516 (4,9) 520 (4,6) 516 (4,1) 518 (4,4) 513 (4,8) 505 (3,7)
Islamska Republika Iran 445 (6,6) 451 (6,4) 450 (6,0) 453 (6,1) 458 (6,1) 460 (6,1)
Italija 528 (3,1) 536 (38 © 5193,2) 52732 © 506 (3,3) 513(34) ©
Japan 531(2,6) 544(2,1) © 560 (1,6) 565 (2,7) 593 (2,0) 589 (2,6)

* Jemen 200(74) © 170(7,8) 200(6,7) © 171 (7,9) 195 (9,8) © 170(7,7)

2 Katar 40169 © 376 (6,6) 403 (6,9) © 377 (6,3) 418 (5,6) © 392 (5,1)

2 Kazahstan 482 (5,8) 490(58) © 495 (5,3) 502(53) @ 491 (6,2) 500 (6,3)
Kineski Tajpeh 536 (3,6) 547 (2,9) © 548 (3,1) 556(3,9) © 570 (3,9) 566 (3,2)
Kraljevina Bahrein 466 (58 ©  441(47) 454 (5,1) © 433 (4,9) 450 (6,0) © 435 (5,8)

% Kuvajt 367 (66) © 312(8,5) 359(5,7) @ 304 (7,7) 360 (6,5) © 308 (7,2)

2 Litva 507 (3,1) 509 (3,6) 519 (3,0) 522 (3,5) 518(3,3) 513 (3,4)
Madarska 544 (4,6) 549 (3,8) 527 (3,8) 533 (4,2) 525 (5,6) 525 (4,3)
Malta 433 (2,7) 440 (4,7) 443 (2,0) 454(2,5) © 459 (5,7) 459 (4,7)

* Maroko 243(74) © 231(5,9) 261(52) © 251(5,7) 239(5,9) 241 (6,1)

T Nizozemska 522(3,3) 535(24) © 530 (2,1) 539(27) © 530(3,3) 534 (4,3)

* Norveska 499 (2,9) 505 (3,9) 484 (2,8) 490(34) © 497 (4,9) 488 (3,9)
Novi Zeland 494 (3,1) 498 (3,3) 497 (3,3) 498 (2,8) 501 (3,8) 492 (3,8)
Njemacka 517 (4,3) 531(45 © 527 (2,8) 539332 © 521(4,2) 531(38) ©
Oman 393(51) @ 359 (4,8) 387 (49 © 357 (4,3) 372(49) © 336 (4,8)
Poljska 497 (3,7) 503 (3,3) 510(3,1) 517(33) © 488 (3,1) 486 (4,2)
Portugal 525 (5,6) 530 (4,5) 510(5,3) 520(42) © 524 (7,4) 525 (4,4)
Republika Koreja 563 (2,4) 576 (26) @ 590 (2,7) 597 (3,0) 604 (3,1) 606 (4,2)
Rumunjska 510(7,0) 512 (6,0) 502 (7,1) 503 (5,6) 499 (7,4) 495 (6,1)
Rusija 554 (4,1) 552 (4,0) 554 (3,4) 558 (4,3) 547 (4,8) © 537 (4,0)

2 SAD 541 (2,4) 551(2,0) 537 (2,4) 552(22) © 537(2,8) 537(2,9)
Saudijska Arabija 457 (50 © 406 (11,3) 450 (5,9) © 402 (10,9) 436 (4,7) © 394 (11,0)

2 Singapur 565 (3,8) 574(38) © 586 (4,6) 592 (4,2) 601 (4,8) © 592 (3,6)

* Sjeverna Irska 518(3,6) 517 (3,3) 520 (3,3) 523 (3,0) 505 (3,6) 500 (5,5)
Slovacka 540 (4,4) 553(3,7) © 524 (4,5) 532 (400 © 512 (4,7) 516 (4,2)
Slovenija 516 (2,7) 521(2,8) 514 (2,9) 522(3,7) © 523(3,9) 528 (4,2)

2 Srbija 523 (3,5) 525(3,9) 503 (3,8) 509 (4,1) 519 (4,1) 520 (4,1)
Spanjolska 509 (3,0) 523 (4,00 © 494 (3,4) 503 (40) © 494 (3,9) 498 (3,3)
Svedska 533 (34) 538(3,0) 530(3,2) 531(3,5) 535(3,4) 538 (4,2)
Tajland 476 (6,5) 470 (6,9) 474 (6,0) 468 (6,0) 472(7,1) © 455 (6,9)

¥ Tunis 350(63) © 324 (5,8) 353(54) © 333(5,2) 353 (6,5 © 322(5,1)
Turska 459 (5,3) 455 (4,7) 464 (5,4) 462 (5,2) 476 (6,9) 468 (5,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 444 (36) © 422 (4,1) 429 (3,5) © 413 (3,7) 438 (3,7) © 413 (3,7)

O prosjek je znacajno veci od prosjeka koji je postigao suprotni spol

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.4. Rezultati koji se odnose na kognitivhe domene TIMSS 2011. 8
iz prirodoslovlja s obzirom na spol (nastavak) Prirodoslovlje Mkl
Cinjeni¢no znanje Primjena Zakljucivanje
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 353(66) © 333(7,2) 382 (5,6) 376 (6,4) 387(56) © 367 (7,5)
Honduras 440 (6,9) 450 (6,5) 423 (5,7) 436(56) © 389(7,9) 396 (8,0)
Jemen 349 (9,2) 331 (9,0) 344 (8,9) 334 (7,8) 351(9,4) © 327 (8,1)
Referentne sudionice

2 Alberta, Kanada 537 (3,5) 549 (3,4 © 536 (3,5) 545 (3,5 © 536 (3,4) 544(3,6) ©
Ontario, Kanada 525(3,8) 532(33) © 522(3,7) 529(3,7) © 530(3,9) 528 (4,7)
Quebec, Kanada 514 (3,5) 52328 © 508 (3,1) 519(2,7) © 519 (3,9) 520 (5,0)
Abu Dhabi, UAE 43364 © 396 (7,7) 419(6,3) © 391(7,1) 434 (6,00 © 398 (6,9)
Dubai, UAE 468 (4,6) 467 (5,1) 452 (4,2) 454 (4,7) 460 (5,4) 451 (5,2)

'3 Florida, SAD 543 (4,3) 557 (44) © 539(3,3) 547 (5,1) 535(5,2) 536 (4,4)

'2 Sjeverna Karolina, SAD 534 (5,0) 545(55) © 535 (4,9) 543 (4,6) 526 (5,5) 539 (55 ©

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

© prosjek je znacajno veci od prosjeka koji je postigao suprotni spol
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Poticanje ucenja
prirodoslovlja
u svom domu






Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Velik broj istrazivanja naglasava vaznost ku¢nog okruzja koje poti¢e ucenje prirodo-
slovlja. Medunarodna istrazivanja prirodoslovnih znanja koje je IEA provela u Cetiri ciklusa
TIMSS-a pokazuju da poticanje ucenja prirodoslovlja kod kuce ima velik pozitivan utjecaj
na ucenicka postignuca.

U ovom su poglavlju opisani postignuti rezultati ucenika iz prirodoslovlja u TIMSS-u
2011. s obzirom na izjave roditelja o sredstvima za ucenje kod kuce, obrazovanju koje
ocekuju za svoju djecu i o pohadanju predskolskih ustanova.

Putem Upitnika o ulenju ¢itanja u PIRLS-u i TIMSS-u 2011. prikupljeni su podaci od
roditelja ili skrbnika djece koja su sudjelovala u istrazivanju. Roditelji su navodili podatke
o sredstvima za ucenje kod kuce i o iskustvima svoje djece u usvajanju prirodoslovnih
vjestina. Podaci iz upitnika dostupni su samo zemljama koje su s istom skupinom ucenika
Cetvrtih razreda provele i PIRLS i TIMSS.

Sredstva za ucenje u svom domu

U istrazivanju TIMSS 2011. ucenici i njihovi roditelji odgovarali su na pitanja o do-
stupnosti ¢imbenika koji imaju klju¢nu ulogu u postignu¢ima u Skoli. Navedeni su ovi
¢imbenici: obrazovanje roditelja, zanimanje roditelja i broj knjiga za djecu koje imaju u
svom domu. Ucenici su odgovarali na pitanja o broju knjiga u svom domu, dostupnosti
internetskog priklju¢ka i posjedovanju vlastite sobe.

Istrazivanja potvrduju da socioekonomski status ili pokazatelji socioekonomskog sta-
nja kao 5to su obrazovanje ili zanimanje roditelja, odnosno skrbnika imaju znatan utjecaj
na postignuca iz prirodoslovlja. U prethodnim TIMSS i PIRLS istrazivanjima i istrazivanjima
PISA utvrdeno je da obrazovanje i zanimanje roditelja imaju znatan utjecaj na obrazovna
postignuca djece. Naime, visa razina obrazovanja moze im omoguciti karijeru u dobro
placenim profesijama, bolji socioekonomski status i vise sredstava za ucenje. Medutim,
visa razina obrazovanja moze utjecati i na pozitivnija uvjerenja i veca oc¢ekivanja u vezi s
obrazovanjem djece.

Dostupnost materijala za Citanje kod kuce, osim $to ima pozitivan utjecaj na rezultate
Citanja, takoder ima velik pozitivan utjecaj na rezultate iz matematike i prirodoslovlja koji
su prikazani u izvjeScu TIMSS 2011. Ciklusi istrazivanja TIMSS, koje organizira IEA, iznova
potvrduju da ucenici koji kod kuce imaju viSe knjiga ostvaruju bolje rezultate iz matema-
tike i prirodoslovlja.

Tablica 7.1. donosi rezultate skale Sredstva za ucenje u svom domu, koja je osmislje-
na na temelju odgovora roditelja i u¢enika o tri ispitivane skupine sredstava za ucenje u
svom domui: veliki broj sredstava, srednji broj sredstava i mali broj sredstava. Drugi dio tabli-
ce sadrzava pojedinosti o pitanjima na kojima se temelji skala i kategorizaciju odgovora.
Ucenici su ubrojeni u tri skupine prema dostupnosti pet razli¢itih sredstava za ucenje.
Ucenici koji raspolazu velikim brojem sredstava u prosjeku imaju vise od sto knjiga, vlasti-
tu sobu i internetski priklju¢ak, vise od 25 knjiga za djecu, najmanje jednog roditelja koji
je zavrsio sveucilisni studij i najmanje jednog roditelja koji je visokokvalificiran. Mali broj
sredstava u prosjeku znaci da djeca imaju 25 ili manje knjiga, da nemaju vlastitu sobu ni
internetski prikljucak, da imaju deset ili manje knjiga za djecu, da se nijedan roditelj nije
obrazovao dalje od srednje Skole te da nijedan roditelj nije vlasnik manje tvrtke niti ima
¢inovnicko ili stru¢no zanimanje.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Zemlje su poredane prema postotku ucenika skupine veliki broj sredstava. U drugom
dijelu tablice nalaze se podaci zemalja u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i refe-
rentnih sudionica. Prema medunarodnom prosjeku, gotovo tri Cetvrtine u€enika cetvrtih
razreda (74%) nalazi se u skupini srednji broj sredstava. Prosje¢no 17% ucenika nalazi se
u skupini veliki broj sredstava, a 9% u skupini mali broj sredstava. Razlika izmedu ucenika
koji se ubrajaju u skupinu veliki broj sredstava i uCenika koji se ubrajaju u skupinu mali broj
sredstava iznosi 131 bod (559 prema 428 bodova). U usporedbi sa zemljama u kojima su
ispitani ucenici Cetvrtih razreda, ucenici u zemljama koje su provele istrazivanje u Sestim
razredima imaju relativno manji broj sredstava. Kako je poredak izraden prema skupini
veliki broj sredstava, postignuti rezultat upucuje na zakljucak da obitelji u Hrvatskoj (7%
ucenika) imaju znacajno manje sredstava za ucenje u skupini veliki broj sredstava od me-
dunarodnog prosjeka koji iznosi 17%. Najveci broj u¢enika u Hrvatskoj nalazi se u skupini
srednji broj sredstava, njih 88%, $to je 14% vise od medunarodnog prosjeka. Ohrabruje
podatak da se samo 5% hrvatskih u¢enika nalazi u skupini mali broj sredstava, $to je za 4%
manje od medunarodnog prosjeka. Prosjean rezultat najvece skupine ucenika iz skupine
srednji broj sredstava iznosi 515 bodova, 5to je za 45 bodova manje od ucenika iz skupine
veliki broj sredstava i koji postizu visokih 560 bodova. Broj¢ano najmanja grupa ucenika,
ona iz skupine mali broj sredstava, ima za 40 bodova nizi rezultat od ucenika iz skupine
srednji broj sredstava, odnosno za ¢ak 85 bodova od ucenika iz skupine veliki broj sredsta-
va.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.2. donosi pojedinosti o dostupnosti odredenih sredstava koje u¢enici imaju
u svom domu a uklju¢ena su u skalu Sredstva za ucenje u svom domu. Prema medunarod-
nom prosjeku za Cetvrti razred u TIMSS-u 2011., 30% ucenika ima barem jednog roditelja
koji je zavrsio sveucilisni ili poslijediplomski studij, a 36% njih ima barem jednog rodite-
lia koji je visokokvalificiran. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred u TIMSS-u
2011, vecina ucenika (58%) u svom domu ima vise od 25 knjiga za djecu, a Cetvrtina njih
(25%) ima ukupno vise od 100 knjiga.

Ucenici su odgovarali na pitanje imaju li vlastitu sobu i internetski priklju¢ak u svom
domu; polovina ucenika, njih 52%, izjavilo je da imaju oba navedena uvjeta.

Rezultati za ucenike iz Hrvatske nesto su bolji od medunarodnog prosjeka samo po
odgovoru na pitanje imaju li vlastitu sobu i internetski priklju¢ak. Naime, 64% ucenika
izjavilo je da imaju oba navedena uvjeta. Vecina ucenika u Hrvatskoj, njih 43%, ima vise
od 25 knjiga za djecu, $to je za 15% manje od medunarodnog prosjeka. Vise od 100 knjiga
ima 16% ucenika, 5to je za 9% manje od medunarodnog prosjeka.

Roditelje koji su zavrsili najmanje sveucilidni ili poslijediplomski studij ima 18% uce-
nika, $to je za 12% manje od medunarodnog prosjeka, dok 29% ucenika ima najmanje
jednog roditelja koji je visokokvalificiran, $to je za 7% manje od medunarodnog prosjeka.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.1. Sredstva za uéenje u svom domu* TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori roditelja, osim podataka o broju knjiga i pomagala za ucenje (odgovori ucenika)

Na skali Sredstva za ucenje u svom domu ucenici su bodovani prema njihovim odgovorima, kao i odgovorima njihovih roditelja, o dostupnosti
pet razlicitih sredstava za ucenje u svom domu. Ucenici kojima je dostupan velik broj sredstava dobili su najmanje 11,9 bodova, Sto je tocka
na skali koja se odnosi na izjave ucenika kako u svom domu imaju vise od sto knjiga i dva pomagala za ucenje te na izjave roditelja kako u svom
domu imaju vise od 25 knjiga za djecu, kako je u prosjeku najmanje jedan roditelj zavrsio sveucilisni studij te kako je najmanje jedan roditel;
visokokvalificiran. Ucenici kojima je dostupan mali broj sredstava dobili su najvise 7,3 boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na izjave ucenika
kako u svom domu imaju 25 ili manje knjiga i nemaju nijedno od dva pomagala za ucenje te na izjave roditelja kako u svom domu imaju deset ili
manje knjiga za djecu, kako se u prosjeku nijedan od roditelja nije obrazovao dalje od srednje skole i kako nijedan roditelj nije vlasnik manje tvrtke
i nema cinovnicko ili stru¢no zanimanje. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu srednji broj sredstava.

Veliki broj sredstava Srednji broj sredstava Mali broj sredstava Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezultaF na
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat skali
Norveska 42 (1,6) 517 (2,7) 7 (1,6) 480 (2,3) 0 (0,1) ~ ~ 11,5 (0,06)
Australija S 41 (1,5) 565 (3,0) 9 (1,5 509 (3,5) 1(0,2) ~ o~ 11,5 (0,06)
Svedska 39 (1,6) 570 (3,0) 0 (1,6) 522 (2,6) 1(0,22) ~~ 11,4 (0,05)
Finska 33 (1,4) 596 (2,7) 7 (1,4) 560 (2,9) 0 (0,1) ~ o~ 11,2 (0,04)
Sjeverna Irska S 30 (1,5) 562 (3,4) 8 (1,6) 518 (3,2) 2 (0,4) ~ o~ 10,9 (0,07)
Irska 27 (1,4) 563 (3,8) 1(1,4) 508 (2,9) 2 (0,3) ~ 10,8 (0,06)
Njemacka r 24 (1,4) 580 (2,6) 5(1,4) 525 (2,8) 2 (0,3) ~ o~ 10,7 (0,07)
Singapur 24 (0,9) 637 (3,7) 74 (0,9 573 (3,4) 3 (0,3) 474 (9,5) 10,7 (0,03)
Madarska 21 (1,5) 600 (3,2) 9 (1,4) 535 (2,8) 1 (1,1) 447 (8,3) 10,1 (0,10)
Spanjolska 19 (1,3) 548 (3,6) 7 (1,2) 504 (2,7) 5 (0,5) 452 (7,9) 10,3 (0,06)
Kineski Tajpeh 18 (1,0) 596 (2,2) 6 (1,0 546 (2,3) 6 (0,4) 501 (5,5) 10,2 (0,06)
Cedka 18 (1,0) 577 (3,7) 1 (1,0) 531 (2,5) 1(0,2) ~ o~ 10,5 (0,04)
Slovenija 17 (0,8) 568 (3,3) 2 0,9 514 (2,7) 1(0,2) ~ o~ 10,4 (0,04)
Austrija 17 (1,0) 576 (2,5) 82 (0,9) 527 (2,9) 2 (0,3) ~ o~ 10,4 (0,06)
Portugal 16 (1,0) 561 (4,0) 75 (1,0 523 (3,8) 9 (0,7) 482 (7,9) 9,9 (0,06)
Rusija 16 (1,0) 592 (3,7) 82 (1,1) 546 (3,6) 2 (04) ~ o~ 10,4 (0,05)
Malta 16 (0,5) 520 (4,2) 83 (0,6) 444 (2,4) 1(0,2) ~ o~ 10,3 (0,02)
Poljska 15 (1,0) 569 (3,8) 79 (1,0) 499 (2,4) 6 (0,6) 441 (6,6) 10,0 (0,06)
Slovacka 13 (0,8) 590 (4,1) 81 (1,1) 532 (2,9) 6 (1,0) 458 (14,6) 9,9 (0,06)
Katar r 12 (0,9) 478 (12,1) 84 (0,9) 397 (4,1) 4 (0,4) 320 (12,7) 10,2 (0,05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 12 (1,0) 569 (4,4) 80 (0,9) 540 (2,9) 8 (0,7) 520 (5,6) 9,8 (0,08)
Gruzija 12 (1,0) 502 (4,2) 80 (1,2) 457 (3,8) 8 (1,0) 400 (11,3) 9,9 (0,07)
Litva 11 (0,9) 566 (4,6) 83 (1,0) 513 (2,1) 6 (0,5) 461 (8,5) 9,8 (0,05)
Ujedinjeni Arapski Emirati 10 (0,5) 516 (5,1) 84 (0,6) 428 (2,7) 6 (0,4) 369 (5,3) 9,9 (0,03)
Italija 8 (0,7) 570 (4,5) 85 (0,8) 527 (2,7) 7 (0,6 483 (7,0) 9,7 (0,05)
Hrvatska 7 (0,6) 560 (4,8) 88 (0,7) 515 (1,9) 5 (0,6) 475 (7,7) 9,7 (0,05)
Rumunjska 7 (0,7) 604 (4,6) 67 (1,8) 524 (4,1) 26 (1,7) 438 (12,1) 8,7 (0,09)
Islamska Republika Iran 4 (0,5) 560 (4,7) 7 (1,7) 476 (3,4) 39 (1,9) 411 (4,1) 8,1 (0,09)
Saudijska Arabija 4 (0,6) 492 (11,0) 8 (1,2) 436 (5,2) 18 (1,2) 394 (10,6) 9,0 (0,07)
Oman 3 (03) 456 (10,3) 75 0,8) 391 (4,4) 23 (0,8) 339 (6,1) 8,7 (0,04)
Maroko S 1(0,2) ~ ~ 6 (2,1) 291 (4,3) 53 (2,1) 260 (8,0) 7,2 (0,10)
Azerbajdzan 1(0,1) (1,3) 445 (6,1) 22 (1,3) 427 (7,1) 8,5 (0,04)
mm

* Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele istrazivanja TIMSS i PIRLS nad istim u¢enicima Cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio uklju¢en u PIRLS-ov

Upitnik o u¢enju ¢itanja koji su ispunjavali roditelji.
Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

124

Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.1. Sredstva za uc¢enje u svom domu* (nastavak)

Prirodoslovlje razred
Veliki broj sredstava Srednji broj sredstava Mali broj sredstava Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezull(taIF
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ULl
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Bocvana r 1(0,4) ~~ 57 (1,8) 416 (7,8) 42(1,9) 333 (6,9) 7,7 (0,10)
Honduras s 0(0,1) ~~ 44 (2,5) 474 (7,3) 56 (2,5) 419 (6,2) 7,1(0,12)
Referentne sudionice
Quebec, Kanada 29(1,6) 546 (3,0) 71(1,6) 508 (2,8) 0(0,1) ~~ 11,1 (0,05)
Dubai, UAE 21(0,5) 542 (3,6) 77 (0,6) 455 (2,5) 3(0,2) 361 (10,1) 10,6 (0,02)
Abu Dhabi, UAE 8(1,2) 497 (13,6) 85 (1,3) 413 (4,5) 6(0,7) 359 (7,1) 9,8 (0,07)

TIMSS 2011. g

Koliko se otprilike knjiga nalazi u tvom domu? (uéenici)
(Nemoj ubrajati ¢asopise, novine ili svoje skolske knjige.)

Koliko se otprilike dje¢jih knjiga nalazi u Vasem kucanstvu? (roditelji)
(Ne racunajte ¢asopise, novine ili dje¢je knjige.)

1.) nista ili vrlo malo (0 - 10 knjiga) 1.)od0do 10
2.) dovoljno da popune jednu policu (11 - 25 knjiga) 2.)od 11do 25
3.) dovoljno da popune jedan ormar s knjigama (26 — 100 knjiga) 3.) od 26 do 50

4.) od 51 do 100
5.) vise od 100

4.) dovoljno da popune dva ormara s knjigama (101 - 200 knjiga)
5.) dovoljno da popune tri ili vise ormara s knjigama (vise od 200 knjiga)

Imas li $to od navedenoga u svom domu? (ucenici)

majke (p jke ili zenskoga skrbnika) dj ? (roditelji)

1.) nijedno 1.) nije pohadao/pohadala skolu

2.) internetski prikljucak ili svoju sobu 2.) prva Cetiri razreda osnovne skole

3.) oboje 3.) osnovna skola (8 razreda)

4.) srednja skola

5.) stru¢no usavrsavanje nakon srednje skole
(doskolovanje/prekvalifikacija)

6.) vise obrazovanje (dvogodisnja i trogodi$nja visa skola) ili
strucni studij

7.) sveucilisni diplomski studij

8.) magisterij i/ili doktorat znanosti

Koju vrstu posla na svom primarnom radnom mjestu obavljaju otac (poocim ili muski skrbnik) i majka (pomajka ili Zenski skrbnik) djeteta? (roditelji)
1.) nikada nije radio, poljoprivrednik ili ribar, radnik, rukovatelj postrojenjima i strojevima

2.) sluzbenik, radnik u usluznim djelatnostima ili prodava¢

3.) vlasnik manje tvrtke, obrtnik ili zanatlija

4.) samostalni djelatnik (znanstvenik, inzenjer, lije¢nik, drustveni i humanisticki znanstvenik, ucitelj, umjetnik itd.)

4 b
N |4

veliki broj
sredstava

srednji broj
sredstava

mali broj
sredstava

11,9 73

Koji je najvisi zavrSeni stupanj obrazovanja oca (poocima ili muskoga skrbnika) i

v
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1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje
trendova u znanju matematike i
prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.2. Sastavnice skale Sredstva za ucenje u svom domu* TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovore u stupcima 1. i 2. dali su ucenici, a odgovore u stupcima 3. - 5. roditelji.
Postotak ucenika

. s najmanje jednim
s vlastitom sobom ) Je)

e s vise od 100 knjiga i internetskim rodlieljem kVO.J.lvje. s naJ.ma'nJeJedp!m s vise od 25 knjiga za
u svom domu priklju¢kom u svom zavesio sv'eucmsnl' .rodlteljenj\ k(,)ﬂ )e** djecu u svom domu
domu ili poslijediplomski  visokokvalificiran
studij

Armenija 29(0,9) 30(1,0)

Australija 41(1,0) 74(1,0) s 42 (1,5) s 55(1,6) s 89 (1,0)
Austrija 28(1,3) 69 (1,0) 21(1,1) 27 (1,0) 76 (1,8)
Azerbajdzan 8(0,7) 10 (0,6) 25(1,1) 18 (0,9) 15 (1,1)
Belgija (fl. govorno podrucje) 26 (1,1) 79(0,9)

Ceska 34(1,1) 58(1,2) 23(1,3) 36 (1,3) 79(0,9)
Cile 15(0,5) 46 (1,1)

Danska 28(1,2) 90 (0,8)

Engleska 34(1,3) 75(1,4)

Finska 38(1,4) 78 (1,0) 42 (1,4) 50(1,2) 88(0,7)
Gruzija 35(1,4) 34(1,3) 36(1,3) 31(1,2) 38(1,5)
Hong Kong (PUR NR Kine) 25(1,2) 56(1,3) 18(1,6) 29(1,6) 52(1,7)
Hrvatska 16 (0,8) 64 (1,2) 18 (1,0) 29(1,2) 43 (1,1)
Irska 33(1,5) 71(1,0) 33(1,5) 43 (1,3) 78 (1,1)
Islamska Republika Iran 14 (0,8) 23(1,4) 15(1,4) 13(1,1) 25(1,2)
Italija 23(1,0) 38(0,8) 20(1,2) 26 (1,1) 54 (1,2)
Japan 22(0,9) 57 (1,1)

Jemen 9(0,9) 7(0,7)

Katar 27(0,9) 51(1,1) r 59(1,5) r 58(1,6) 36 (1,1)
Kazahstan 17 (1,3) 28(1,6)

Kineski Tajpeh 30(1,1) 52(0,9) 23(1,3) 35(1,1) 59(1,3)
Kraljevina Bahrein 24(1,0) 50(1,5)

Kuvajt 25(1,1) 54 (1,5)

Litva 16 (0,8) 48 (1,0) 30(1,4) 29(1,2) 46 (1,2)
Madarska 33(1,5) 62 (1,4) 26 (1,6) 27 (1,4) 68 (1,4)
Malta 24.(0,7) 67 (0,7) r 18(0,6) r 32(0,8) 87 (0,5)
Maroko r 9(0,6) 16 (0,9) r 10(0,9) S 9(0,8) r 13(0,8)
Nizozemska 26 (1,3) 87(0,9)

Norveska 36 (1,4) 87(0,8) 58 (2,0) 65 (1,6) 86 (1,2)
Novi Zeland 38(1,1) 69 (0,8)

Njemacka 35(1,5) 71(1,0) r 28(1,5) r 30(1,3) r 81(1,1)
Oman 22(0,9) 19(0,7) 22(0,7) r 33(0,8) 19(0,6)
Poljska 24 (0,9) 52(1,1) 30(1,4) 30(1,3) 65 (1,0)
Portugal 21(1,2) 64 (1,3) 25(1,1) 33(1,4) 63 (1,5)
Republika Koreja 65 (1,3) 54(1,3)

Rumunjska 15(1,0) 42(1,5) 13(1,1) 15(1,2) 32(1,4)
Rusija 25(1,0) 40 (1,6) 46 (1,4) 41(1,2) 65 (1,0)
SAD 28 (0,8) 64 (0,6)

Saudijska Arabija 20(1,2) 28 (1,5) 35(1,5) 36 (1,4) 17 (1,0)
Singapur 31(0,9) 49(0,7) 33(0,9) 56 (0,7) 72(0,8)
Sjeverna Irska 31(1,4) 70(1,1) S 35(1,7) 3 50(1,7) S 83(1,2)
Slovacka 26 (1,0) 47 (1,1) 26 (1,2) 31(1,2) 58(1,3)
Slovenija 27(1,0) 67(1,2) 23(1,1) 40 (1,1) 69 (1,0)
Srbija 16 (0,8) 57 (1,3)

§panjo|ska 29 (1,5) 65 (1,1) 33(1,6) 33(1,5) 69 (1,3)
Svedska 39(1,4) 84 (0,8) r 43(1,7) r 59 (1,5) 86 (0,8)
Tajland 8(0,7) 11(0,7)

Tunis 11(0,7) 20(1,1)

Turska 14(0,8) 26 (1,1)

Ujedinjeni Arapskl Em|rat| 22(0,6) 6 42 (0,8) 8 54(0,8) r 49 (0, 9) 0 (0,8)

* Podaci iz stupaca 3. - 5. preuzeti su iz PIRLS-ova Upitnika o ucenju ¢itanja koji su ispunjavali roditelji, stoga su podaci dostupni samo za zemlje koje su provele istraZivanja
TIMSS i PIRLS nad istim ucenicima cetvrtih razreda.

** Uklju¢uje menadzere u tvrtkama ili vise sluzbenike, stru¢njake, tehnicke stru¢njake ili stru¢ne suradnike.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.2. Sastavnice skale Sredstva za ucenje u svom domu*

(nastavak)

Zemlja

s vise od 100
knjiga u svom
domu

s vlastitom sobom
i internetskim
priklju¢kom u svom

Postotak ucenika

s najmanje jednim
roditeljem koji je

zavrsio sveucilisni ili

TIMSS 2011. g

s najmanje jednim
roditeljem koji je
visokokvalificiran**

Prirodoslovlje

s vise od 25 knjiga za
djecu u svom domu

razred

domu poslijediplomski studij

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 10(0,7) 11(1,0) 10(1,5) 22(1,7) 14 (0,8)
Honduras 6(0,6) 17 (1,6) 10(2,3) 13(1,8) 11(0,9)
Jemen 8(0,5) 6 (0,6)

Referentne sudionice
Alberta, Kanada 40(1,3) 79(1,1)
Ontario, Kanada 37(1,3) 74 (1,2)
Quebec, Kanada 28(1,2) 82(1,0) 45 (2,0) 55(1,5) 78(1,2)
Abu Dhabi, UAE 22(1,1) 41(1,5) 52(1,7) 47 (1,8) 29(1,7)
Dubai, UAE 26 (0,6) 49 (0,9) 67 (0,9) 63(0,8) 50(0,6)
Florida, SAD 21(1,1) 66 (1,3)
Sjeverna Karolina, SAD 27 (1,6) 68 (1,7)
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Obrazovanje koje roditelji ocekuju za svoje dijete

Istrazivanja provedena u proteklih nekoliko godina pokazala su da oc¢ekivanja rodi-
telja imaju velik pozitivan utjecaj na postignuca djece u skoli. Longitudinalnim je istra-
zivanjem utvrdeno da bolja komunikacija izmedu roditelja i uCenika te veca ocekivanja
roditelja utjeCu na ostvarivanje boljih rezultata (Hong i Ho, 2005.). U ispitivanim skupi-
nama teznje roditelja koje se odnose na obrazovanje djece pokazale su se klju¢nima za
poticanje obrazovnih teznji u€enika. Istrazivanje je pokazalo i ovo: sto ucenik vise ocekuje
od samoga sebe, to ostvaruje bolje rezultate.

Tablica 7.3. sadrzava odgovore roditelja na pitanja o ocekivanjima koja se odnose na
obrazovanje djece. Odgovori su podijeljeni prema Cetiri razine obrazovanja, od najvise do
najnize: poslijediplomski studij, sveucilisni studij, strucni studij i srednja Skola ili manje.

U svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2011. roditelji imaju vrlo visoka
ocekivanja od djece u vezi s njihovim buducim skolovanjem i krajnjim obrazovnim posti-
gnucem. Trec¢ina ucenika Cetvrtih razreda (30%) ima roditelje koji od njih ocekuju da za-
vrse poslijediplomski studij, a jo$ jedna trec¢ina (35%) ima roditelje koji o¢ekuju da zavrse
sveucilisni studij. Ipak, postoje prili¢no velike razlike u rezultatima unutar zemalja i medu
njima.

U skladu s drugim istraZivanjima, rezultati pokazuju da ocekivanja roditelja imaju
velik pozitivan utjecaj na prosje¢na postignuca ucenika iz prirodoslovlja. U zemljama u
kojima je razina roditeljskih o¢ekivanja bila veca, ispitani u¢enici ¢etvrtih razreda ostvari-
vali su bolje rezultate. Utjecaj roditeljskih ocekivanja toliko je velik da prosje¢na meduna-
rodna razlika u bodovima uéenika u dvije krajnje skupine - poslijediplomski studij i srednja
Skola ilimanje — iznosi 81 bod. Rezultati zemalja u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda
i rezultati referentnih sudionica sli¢ni su rezultatima zemalja u kojima su ispitani uéenici
Cetvrtih razreda.

Rezultati za Hrvatsku razlikuju se od opisanoga, ponajprije u odnosu izmedu rodi-
teljskih ocekivanja i postignutog rezultata. Visoka o¢ekivanja od svoje djece ima samo 9%
roditelja u Hrvatskoj. Djeca roditelja koji od njih o¢ekuju da zavrse poslijediplomski studij
postizu najbolje nacionalne rezultate (541 bod). Ocekivano dobar rezultat postigli su i
ucenici ¢iji roditelji od njih o¢ekuju da zavrse sveucilisni studij, te postizu 538 bodova, a ta
skupina obuhvaca 34% ucenika. Najveca skupina djece u Hrvatskoj, njih 48%, ima rodite-
lje koji od njih o¢ekuju da zavrse strucni, ali ne i sveucilisni studij, dok se u istoj skupini na
medunarodnoj razini nalazi 32% manje ucenika. Kada usporedimo rezultate ucenika ciji
roditelji oCekuju da zavrse strucni studij s rezultatima ucenika ciji roditelji ocekuju da za-
vrie sveucilisni studij, razlika u bodovima iznosi 31 u korist djece roditelja s viSim ocekiva-
njima. Najslabije rezultate postigli su ucenici ¢iji roditelji oCekuju da njihova djeca zavrse
srednju skolu ili manje, njih 9%, a prosjecno su postigli 465 bodova.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.3. Obrazovanje koje roditelji ocekuju za svoje dijete*

Odgovori roditelja

Zemlja

Postotak

ucenika
Islamska Republika Iran 75(0,9)
Ujedinjeni Arapski Emirati 59(0,7)
Katar 58(1,0)
Poljska 52(1,2)
Saudijska Arabija 49 (1,8)
Slovacka 48 (1,4)
Portugal 48 (1,0)
Oman 43(0,7)
Maroko r 42(1,4)
Kineski Tajpeh 42 (1,0)
Singapur 34(0,8)
Gruzija 32(1,4)
Spanjolska 28 (1,1)
Irska 27 (1,0)
Azerbajdzan 27 (1,2)
Hong Kong (PUR NR Kine) 26(1,1)
Finska 26(1,3)
Litva 23(1,0)
Ceska 22(1,0)
Rumunjska 21(1,3)
Njemacka r 20(1,1)
Sjeverna Irska s 18(1,1)
Australija s 18(1,1)
Madarska 16(1,2)
Italija 15(0,7)
Malta 13(0,6)
Hrvatska 9(0,4)
Slovenija 7(0,5)
Norveska 5(0,5)
Rusija 3(0,3)
Austrija --
Svedska

| Medunarodniprosiek — | 30(02) | 524(0.8) | 35002 | 505(07) | 16(0,1) | 475(1,1) | 1902 | 443013 |

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana r 52(1,9)

Honduras r 36 (1,8)
Referentne sudionice

Dubai, UAE 66 (0,8)

Abu Dhabi, UAE 59(1,3)

Quebec, Kanada 18(1,4)

Poslijediplomski studij**

Prosjecni
rezultat
469 (4,1)
454 (2,8)
429 (4,6)
530 (3,0)

450 (6,2)
567 (2,7)

543 (3,1)

410 (4,3)

294 (5,2)

576 (2,3)
605 (4,0)
498 (3,5)
525(3,5)
540 (3,6)
459 (5,4)
554 (3,5)
596 (3,4)
554 (3,5)
576 (3,3)
562 (4,4)
579 (3,4)
562 (4,4
555 (6,7
605 (3,5
534 (5,0
508 (4,9)

541 (4,5)
564 (5,5)
485 (7,1)

594 (8,3)

)
)
)
)

401 (8,1)
465 (8,0)

486 (2,4)
438 (5,2)
533 (4,5)

TIMSS 2011.

Obrazovanje koje roditelji o¢ekuju za svoje dijete

Sveudilisni, ali ne i
poslijediplomski studij

Postotak
ucenika
12(0,5)
31(0,6)
33(1,1)
25(0,9)
32(1,3)
6(0,4)
36 (0,9)
40 (0,7)
21(0,9)
44(0,7)
47 (0,8)
20(1,0)
52(1,2)
42 (1,1)
40 (1,3)
62(0,9)
29(0,8)
32 (1,0
14(0,7)
29(1,5)
9(0,5)
37(1,4)
42 (1,5)
30(1,0)
49(0,9)
25(0,6)
34(1,1)
42 (1,1)
64 (1,6)
69(1,2)

15(0,8)
22(1,3)

25(0,8)
32(1,0)
43(1,3)

Prosjecni
rezultat
438 (5,7)
413 (2,9)
375(5,8)
505 (2,6)
424 (6,8)
539 (5,5)
519(3,9)
376 (4,9)
265 (5,8)
545 (2,5)
597 (3,1)
466 (5,3)
517 (2,9)
533(3,9)
447 (6,8)
542 (3,1)
578 (2,8)
531(2,6)
564 (3,8)
545 (4,5)
558 (3,5)
550 (3,6)
554 (3,0)
570(2,7)
540 (2,7)
495 (3,1)
538 (2,3)
546 (2,8)
507 (2,5)
566 (3,3)

381(9,2)
445 (7,1)

448 (4,3)
393 (5,1)
529 (2,5)

Struéni, ali ne sveucili$ni
studij

Postotak
ucenika
10 (0,6)
6(0,3)
3(0,3)
6(0,5)
8(0,8)
13 (0,5)
6(0,6)
6(0,3)
0(0,0)
9(0,5)
18(0,8)
24 (1,2)
7(0,5)
26(1,3)
15(1,1)
6(0,5)
12(0,7)
34 (1,0)
6(0,5)
16 (1,0)
16 (0,8)
13(0,8)
25(1,2)
24.(0,8)
12(0,6)
29(0,8)
48 (1,0)
36 (0,9)
26 (1,4)
23(1,0)

19(1,1)
14 (0,9)

6(0,5)
5(0,5)
33(1,5)

Prosjecni
rezultat
399 (7,4)
396 (5,4)
321(12,6)
479 (6,2)
389 (9,4)
527 (4,0)
480 (8,3)
338(9,4)

525(5,3)

528 (3,8)

437 (4,7)

476 (5,5)

493 (3,3)

417 (9,2)

516 (5,1)
568 (4,7)
494 (2,3)
553(5,8)
507 (6,2)
522 (3,6)
524 (5,6)
505 (4,3)
531(3,3)
505 (5,9)
456 (4,1)

507 (2,2)
505 (3,0)
480 (3,0)
519 (4,1)

344 (7,6)
430 (7,4)

425 (8,1)
371(9,7)
503 (3,2)

Prirodoslovlje razred

Srednja skola ili manje

Postotak Prosjecni
ucenika rezultat
3(0,4) 358 (11,7)
5(0,3) 348 (6,9)
6(0,4) 318(11,5)
18(0,9) 444 (4,7)
11 (1,0) 392(10,2)
33(1,4) 489 (5,2)
10(0,7) 482 (8,0)
12(0,5) 302 (6,9)
37(1,5) 243 (8,7)
5(0,5) 470 (7,2)
2(0,2) ~~
24(1,2) 410 (6,3)
12(0,8) 462 (4,7)
5(0,4) 464 (8,5)
18(1,2) 415 (8,3)
6 (0,5) 502 (5,8)
33(1,2) 549 (3,5)
11(0,7) 452 (6,1)
58(1,3) 517 (2,7)
34(2,1) 436 (10,7)
55(1,3) 519 (3,3)
32(1,5) 493 (4,5)
15(0,9) 487 (6,0)
30(1,3) 474 (5,7)
24(0,9) 509 (3,9)
33(0,8) 395 (3,5)
9 (0,6) 465 (5,2)
14(0,8) 469 (5,3)
5(0,6) 467 (7,4)
6(0,6) 516 (8,4)

14 (1,0) 316 (6,0)

28(1,6) 395 (6,9)
3(03) 363 (9,7)
5(0,5) 333(11,9)
6(07)  485(6,6)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

* Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele istrazivanja TIMSS i PIRLS nad istim u¢enicima Cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio uklju¢en u PIRLS-ov

Upitnik o ucenju ¢itanja koji su ispunjavali roditelji.

** Na primjer, doktorat, magisterij ili drugi poslijediplomski stupanj.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka. Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.

Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Pohadanje predskolskih ustanova

Predskolsko obrazovanje u obliku predskole, vrti¢a ili programa ranog obrazovanja
ima vaznu ulogu u pripremi djece za osnovnu $kolu. U ciklusu PIRLS 2006. utvrdeno je
da broj godina predskolskog obrazovanja ima velik pozitivan utjecaj na postignuca iz Ci-
tanja u Cetvrtom razredu. Longitudinalna istraZivanja u SAD-u i Engleskoj pokazala su
da pohadanje predskole pridonosi boljem uspjehu u 3koli te da je trajanje predskolskog
obrazovanja povezano s ostvarivanjem boljih rezultata tijekom Skolovanja (Tucker-Drob,
2012.; Sammons i dr., 2002.). lako postoje prilicno velike razlike medu zemljama, prema
Enciklopediji TIMSS 2011., velik broj zemalja poti¢e pohadanje predskolskih ustanova, a ra-
ste i broj ministarstava obrazovanja koja objavljuju kurikularne smjernice za predskolsko
obrazovanje.

Tablica 7.4. donosi odgovore roditelja na pitanje o broju godina tijekom kojih su nji-
hova djeca pohadala predskolske ustanove. lako medu zemljama postoje velike razlike, u
prosjeku je 43% ucenika Cetvrtih razreda pohadalo neku predskolsku ustanovu tri ili vise
godina. Prikazani su rezultati zemalja koje su istrazivanja TIMSS i PIRLS provele nad istom
skupinom ucenika Cetvrtih razreda. Tablica donosi i odgovore nacionalnih koordinatora
istrazivanja na pitanje postoji li nacionalni predskolski kurikulum koji obuhvaéa prirodo-
slovne vjestine. U dvije tre¢ine zemalja u kojima su ispitani u¢enici Cetvrtih razreda, kaoiu
svim referentnim sudionicama, postoji takav kurikulum. Ni u jednoj od tri zemlje u kojima
su ispitani ucenici Sestih razreda ne postoji navedeni kurikulum.

lako medu zemljama postoje velike razlike, u prosjeku je 43% ucenika Cetvrtih razre-
da pohadalo predskolske ustanove tri ili vise godina, a 33% ucenika izmedu jedne i tri go-
dine. Ucenici koji su dulje razdoblje pohadali predskolske ustanove ostvarili su bolje pro-
sje¢ne rezultate nego njihovi vrinjaci koji su predskolske ustanove pohadali godinnadu
ili krace (505 i 497 prema 478 bodova). Medutim, 13% ucenika koji nisu pohadali nijednu
predskolsku ustanovu ostvarilo je znatno loSije prosjecne rezultate iz prirodoslovlja (454
boda). Postotak u¢enika koji nisu pohadali predskolske ustanove razlikuje se od zemlje do
zemlje, ali najveci je u Azerbajdzanu (64%) i Saudijskoj Arabiji (52%). U Bocvani, u kojoj su
ispitani ucenici Sestih razreda, 56% ucenika nije pohadalo predskolske ustanove.

U Hrvatskoj postotak ucenika koji je pohadao predskolske ustanove tri ili vise godi-
na iznosi 44%, a iducih 19% ucenika pohadalo je takvu ustanovu izmedu jedne i tri godi-
ne. Postotak ucenika u Hrvatskoj koji su pohadali predskolsku ustanovu godinu ili krace
iznosi 10%. Ucenici koji su dulje vrijeme pohadali predskolsku ustanovu ostvarili su bolje
prosjecne rezultate nego njihovi vrinjaci koji su predskolsku ustanovu pohadali godinu
ili krace. lako su prema medunarodnom prosjeku ucenici koji nisu pohadali predskolske
ustanove postigli najslabiji rezultat, ucenici iz Hrvatske koji nisu pohadali nijednu predsk-
olsku ustanovu, njih 27%, ostvarili su prosjecni rezultat od 504 boda, koji je za 7 bodova
visi od prosje¢nog rezultata u¢enika koji su pohadali predskolsku ustanovu godinu ili kra-
Ce.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.4. Pohadanje predskolskih ustanova* TIMSS 2011. &

Prirodoslovlje razred

Odgovaori roditelja, osim podataka o kurikulumu (odgovori nacionalnih koordinatora projekta)

Nacionalni Predskolske ustanove - duljina pohadanja
predskolski
A bl Triili vite aodina Izmedu jedne i tri Godina ili krace Nisu pohadali nijednu
Zemlja el 9 godine predskolsku ustanovu
prirodoslovne Postotak ~ Prosje¢ni  Postotak ~ Prosjeéni  Postotak  Prosje¢ni  Postotak  Prosjecni
vjestine ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Madarska [ ] 86(0,9) 545(33) 12(0,7) 494(6,7) 1(0,3) ~~ 0(0,1) ~~
Italija o 74 (0,9) 532(2,7) 23(0,8) 513 (3,6) 1(0,2) ~~ 1(0,2) ~~
Njemacka r O 74(0,9) 538(2,9) 23(0,9) 527 (3,6) 1(0,2) ~~ 1(0,2) ~~
Svedska o 74(1,1) 545 (2,6) 20(1,0) 528 (3,6) 2(0,4) ~~ 3(04) 496(10,6)
Norveska o 72(1,6) 499 (2,2) 24 (1,4) 485 (4,1) 2(0,2) ~~ 3(0,5) 488(12,5)
Austrija O 69 (1,5) 534 (2,7) 27 (1,3) 534 (4,5) 3(0,7) 531(8,9) 1(0,1) ~e~
Rusija O 68 (1,3) 556 (3,4) 14(0,8) 552 (5,4) 3(0,3) 543 (9,1) 15(1,00 540(5,2)
Hong Kong (PUR NR Kine) [ ) 68 (1,0) 543 (3,1) 31(1,0) 539 (3,1) 1(0,1) ~~ 0(0,1) ~~
Ceska O 68 (1,1) 541 (2,7) 28(0,9) 533 (4,0) 3(04) 536 (7,2) 1(0,2) ~~
Spanjolska o 66 (1,1) 515(2,9) 28(1,0) 498 (3,6) 4(04) 487 (7,3) 3(0,3) 490 (7,6)
Slovacka o 65 (1,3) 545 (2,9) 24 (0,8) 524 (4,4) 8(0,7) 506 (6,9) 4(0,7) 484(18,1)
Singapur O 64 (0,7) 597 (3,4) 34(0,7) 567 (4,0) 1(0,1) ~e~ 1(0,1) ~e~
Slovenija o 59(1,3) 527(2,9) 26(1,1) 519 (4,1) 5(0,5) 509 (5,5) 9(0,7) 506 (5,5)
Rumunjska [ J 57 (1,9 532(5,0) 33(1,3) 490 (7,2) 4(0,7) 446 (16,2) 6(1,00 393(18,5)
Litva [ ] 52(1,2) 526 (2,6) 17 (0,6) 516 (4,8) 7 (0,5) 509 (5,3) 24(1,3) 492 (4,5)
Finska [ J 46 (1,3) 572 (2,7) 31(1,0) 569 (3,4) 21(1,1) 575 (4,2) 1(0,3) ~ e~
Portugal O 46 (1,3) 530(3,6) 37(1,3) 527 (4,5) 8(0,7) 509 (5,9) 9(0,8) 499(6,2)
Hrvatska O 44(1,6) 528(2,2) 19(0,8) 517(2,6) 10(1,2) 497 (5,0) 27 (1,6) 504 (3,8)
Gruzija o 42(1,3) 462 (4,0) 29(0,9) 462 (4,9) 7(0,6) 462 (6,3) 22(1,3) 439(5,5)
Kineski Tajpeh o 38(0,9) 558(2,7) 56 (0,9) 551(2,3) 4(0,4) 536 (8,5) 1(0,2) ~~
Poljska O 34(1,3) 528 (3,1) 23(1,0) 510(3,2) 16 (1,1) 490 (4,2) 28(1,9) 484(3,6)
Maroko r o 21(0,9) 287 (5,3) 39(1,6) 269 (6,8) 17 (1,0) 249 (6,9) 23(1,7)  255(10,7)
razlikuje
Australija s seprema 14(09  541(64) 55(1,4) 534(32) 25(1,2) 524(42) 5(0,5) 506 (9,0)
drzavama
Katar o 12(0,9) 393 (8,2) 51(1,5) 422 (4,9) 19 (0,8) 389 (7,3) 18(1,2) 360(8,9)
Ujedinjeni Arapski Emirati o 12(0,3) 421 (5,4) 49(0,9) 436 (2,3) 16 (0,4) 443 (4,0) 22(0,7) 424(4,1)
Malta [ J 11(0,6) 458 (5,0) 86 (0,6) 450 (2,1) 3(0,3) 452 (10,4) 1(0,2) ~ e~
Islamska Republika Iran o 10 (0,8) 476 (8,6) 29(1,1) 473 (4,0) 40 (1,2) 456 (3,8) 21(1,5) 413(6,2)
Oman [ 8(0,4) 383 (7,0) 36 (0,8) 401 (5,0) 25(0,6) 376 (5,2) 31(0,8) 356(5,5)
Azerbajdzan O 7(0,6) 446 (6,8) 20(1,3) 445 (6,7) 8(0,5) 430(9,2) 64(1,7) 439(64) <=
Irska o 7 (0,6) 505 (7,0) 56 (1,4) 526 (3,5) 25(1,1) 521 (4,6) 12(0,7) 498(8,1) a
Sjeverna Irska S O 4(0,5) 546 (11,7) 49(1,7) 532(3,6) 44 (1,7) 527 (3,3) 3(04) 501(10,7) g
Saudijska Arabija o 3(0,3) 439 (11,9) 20(1,4) 451 (5,8) 25(1,3) 441 (6,4) 52(22) 416(75) 7
Armenija O —?
Kraljevina Bahrein O 38
Belgija (fl. govorno podrugje) o £
Cile () =
Danska ([ ] E
Engleska (] 5
Japan () £
Kazahstan (] H
Republika Koreja [ 8
Kuvajt O g
Nizozemska (] 2
Novi Zeland (] s
Srbija o g
Tajland O E
Tunis [ ] 2
Turska [ 72_
razlikuje g
SAD se prema E
drzavama o
Jemen O &
| Medunarodniprosiek | ] 43(0,2) | 505(0,9) [ 33(0,2) | 497(0,8) | 11(0,1)| 478(1,4) [ 13(0,2) | 454(1,9) [
®da O ne

* Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele istrazivanja TIMSS i PIRLS nad istim ucenicima Cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio uklju¢en u PIRLS-ov
Upitnik o ucenju ¢itanja koji su ispunjavali roditelji.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja prirodoslovlja u svom domu

Tablica 7.4. Pohadanje predskolskih ustanova* (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Predskolske ustanove — duljina pohadanja

razred

Nacionalni
predskolski lzmedu i - . -
- S . jednei tri P Nisu pohadali nijednu
il kunkulurn Tri ili vise godina godine Godinaili krace I em—
obuhvaca
pr|r9d?§lovne Postotak  Prosjecni  Postotak  Prosjecni  Postotak  Prosjecni  Postotak  Prosjecni
RIESUIE ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras O 21(1,6) 411 (10,1) 36(1,7) 448(7,2) 28(1,6) 438(6,0) 15(1,00 419(8,0)
Bocvana r O 15(0,8) 420(10,2) 22(1,2) 433(94) 7(0,6) 401(11,5) 56(1,9) 339(56)
Jemen O
Referentne sudionice
Dubai, UAE 14 (0,6) 457 (5,2) 46 (0,8) 479(2,7) 17(0,6) 485(5,7) 23(1,0) 445 (4,8)
Abu Dhabi, UAE 12(0,6) 412(10,1) 50(1,6) 419(4,9) 18(0,8) 420(6,4) 21(1,0) 405 (6,6)
Quebec, Kanada 11(0,7) 525(4,5) 32(1,5) 516(2,8) 51(1,6) 521(3,0) 5(0,5) 507 (8,0)

Alberta, Kanada
Ontario, Kanada
Florida, SAD

Sjeverna Karolina, SAD

da O ne
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8. poglavlje

Skola i njezino
okruzje






Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Skolsko okruzje moze utjecati na razvoj pozitivnih stavova o uspjehu u 3koli i olak3ati
nastavu u ucionici. Velik broj istrazivanja pokazao je da dostupnost veéeg broja skolskih
sredstava pridonosi boljim postignu¢ima. Medutim, odnos sredstava i postignuca prilic-
no je slozen. Prvo, Skola zbog svoje lokacije ili zato Sto svojim sadrzajima pokusava privuci
ucenike moze imati vise ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja. Drugo, u $kolske
zgrade, opremu i materijale mogu biti ulozena znatna materijalna sredstva. Vjerojatno ¢e
najuspjesnije Skole imati vise ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja i raspolagati
boljim sredstvima.

Lokacija skole

Ovisno o zemlji u kojoj se nalazi, lokacija Skole moZe znatno utjecati na sastav uce-
nicke populacije, odnosno na to potjecu li ucenici te skole iz obitelji boljega imovinskog
stanja u kojima se potice obrazovanje. Takoder, lokacija Skole moze omoguditi pristup
vaznim dodatnim sadrzajima (primjerice, knjiznicama, medijskim centrima i muzejima) ili
pak moze znaciti da je Skola relativno izolirana.

Tablica 8.1. sadrzava postotke ucenika u Skolama koje djeluju na trima razli¢itim po-
drucjima: urbanome, s vise od 100 000 stanovnika; prigradskome s 15 007 do 100 000 sta-
novnika i ruralnome, s 15 000 ili manje stanovnika, te njihove prosjecne rezultate u istraZi-
vanju TIMSS 2011. Zemlje su slozene abecednim redom. U prvom dijelu tablice navedene
su zemlje u kojima su ispitani u¢enici Cetvrtih razreda, a u drugom su dijelu sudionice u
kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i referentne sudionice.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred u istrazivanju TIMSS 2011., 31%
ucenika pohadalo je Skole u urbanim podru¢jima, 27% u prigradskim podrucjima (ili u
srednje velikim gradovima), a 42% u ruralnim podru¢jima, odnosno u malim gradovima.
Uglavnom, ucenici Cetvrtih razreda u urbanim Skolama u Hrvatskoj ostvarili su najbo-
lje prosjeCne rezultate iz prirodoslovlja (532 boda), nakon njih slijede ucenici u prigrad-
skim podrucjima ili u srednje velikim gradovima (518 bodova), te naposljetku ucenici u
ruralnim podru¢jima ili u malim gradovima (511 bodova). Medutim, u nekim je zemljama
primijec¢en drugaciji trend, prema kojemu su ucenici iz prigradskih skola ili iz srednje ve-
likih gradova ostvarili bolje prosje¢ne rezultate nego ucenici iz urbanih skola ili, pak, nije
primije¢ena nikakva razlika medu dvjema navedenim skupinama ucenika. U odredenom
broju zemalja najbolje su rezultate ostvarili ucenici iz Skola u ruralnim podru¢jimaili u ma-
njim gradovima. U zemljama koje su TIMSS 2011. provele medu ucenicima 3estih razreda
utvrden je relativno visok postotak ucenika (69% — 77%) koji pohadaju Skole u ruralnim
podruc¢jima ili u manjim gradovima. Ti su ucenici ostvarili loSije prosjecne rezultate nego
ucenici u urbanim ili prigradskim Skolama.

U Hrvatskoj je najvedi postotak ucenika, njih 61%, pohadao 3kole u ruralnim po-
dru¢jima, a njihov je prosjecni rezultat 511 bodova. Nesto manje od trecine ucenika, njih
23%, pohadalo je Skole u prigradskim naseljima i ostvarili su rezultat od 518 bodova, a
samo je 16% ucenika pohadalo $kole u urbanom podrudju te postiglo rezultat od 532
boda, 5to je za 21 bod bolji rezultat od rezultata koji su postigli u¢enici u ruralnim podruc-
jima. Ucenici Cetvrtih razreda u urbanim su skolama ostvarili najbolje prosjecne rezultate
iz prirodoslovlja, a nakon njih slijede ucenici u prigradskim podru¢jima ili u srednje veli-
kim gradovima i, na kraju, u¢enici u ruralnim podru¢jima ili u malim gradovima.
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Tablica 8.1. Lokacija skole

Odgovori ravnatelja

Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Broj stanovnika grada, mjesta ili podru¢ja na kojemu je skola smjestena

vise od 100 000 15001 do 100 000 15 000 ili manje

Zemlja

Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat
Armenija 27 (3,0) 429 (5,7) 26 (3,4) 418 (6,1) 46 (3,2) 407 (6,7)
Australija 42(3,3) 530 (4,0) 30(3,9) 504 (5,7) 28 (4,1) 510(5,2)
Austrija 24 (1,5) 520(5,7) 9(1,9) 522 (6,1) 66 (2,3) 537(3,3)
Azerbajdzan 16 (2,9) 441 (7,9) 21(2)9) 459 (12,6) 63 (3,5) 430 (7,4)
Belgija (fl. govorno podrucje) 6(1,9) 493 (14,6) 55 (4,1) 505 (2,6) 39(3,8) 519 (2,9)
Cedka 15(2,5) 542 (8,8) 33(3,1) 538(3,8) 52(3,2) 533 (3,4)
Cile 56 (3,5) 493 (4,2) 28(3,3) 474 (6,2) 16 (2,5) 458 (5,6)
Danska r 15 (2,6) 516 (8,2) 37(3,6) 537 (5,1) 48(3,2) 529 (3,4)
Engleska 40 (5,2) 518 (6,4) 38(5,0) 521 (6,5) 23(3,9) 555 (6,1)
Finska 3139 569 (3,9) 39(4,2) 574 (3,0) 30(3,3) 567 (4,9)
Gruzija 37(2)9) 474 (5,3) 17 (2,3) 457 (7,2) 46 (2,4) 439 (5,9)
Hong Kong (PUR NR Kine) r 84 (3,4) 537 (5,6) 15(3,2) 543 (7,4) 1(1,2) ~~
Hrvatska 16 (2,2) 532 (3,6) 23(3,3) 518 (3,2) 61(3,7) 511 (2,8)
Irska 16 (3,0) 503 (8,5) 27 (3,2) 507 (6,5) 57 (3,0) 526 (4,5)
Islamska Republika Iran 45 (3,5) 481 (5,8) 18(2,9) 456 (10,1) 36 (3,4) 417 (5,7)
Italija 16 (2,3) 525(6,1) 34(3,2) 521(5,3) 50(3,3) 525 (4,1)
Japan 64 (2,9) 563 (2,3) 33(3,0) 553 (2,5) 3(1,4) 536 (12,3)
Jemen 15(3,1) 244 (17,8) 10(2,2) 240 (19,1) 75 (3,5) 198 (8,7)
Katar 34(3,0) 440 (10,3) 24(2,7) 378(10,8) 42(3,1) 365 (7,8)
Kazahstan 26 (3,0) 508 (10,2) 21(2,8) 480 (8,7) 54(3,0) 492 (7,4)
Kineski Tajpeh 56 (3,5) 564 (2,5) 39(3,3) 537 (3,4) 6(2,0) 530(12,3)
Kraljevina Bahrein 11(3,3) 457 (11,1) 28 (5,1) 440 (9,5) 61 (5,5) 451 (5,2)
Kuvajt 12(2,7) 344 (16,0) 38(4,2) 352(8,3) 50 (4,2) 350(7,5)
Litva 35(1,7) 536 (3,7) 19(2,8) 513(3,6) 46 (2,9) 499 (3,9)
Madarska 25(2,6) 557(7,3) 29(3,2) 553 (4,6) 46 (2,2) 512(6,3)
Malta 0(0,0) ~~ 13 (0,1) 423 (4,7) 87(0,1) 450 (2,1)
Maroko r 30(34) 299 (7,3) 27 (3,6) 254 (7,9) 43(3,9) 245 (8,2)
Nizozemska r 25 (4,9) 525(4,2) 59 (5,5) 535(3,0) 16 (3,7) 536 (4,0)
Norveska 20(2,8) 495 (6,1) 45 (3,8) 497 (2,6) 34(3,5) 487 (3,9)
Novi Zeland 40 (3,6) 507 (4,1) 23(3,2) 475 (6,2) 37(3,1) 501 (3,8)
Njemacka 25(3,2) 515(5,3) 33(3,7) 527 (4,7) 42 (3,5) 539 (2,8)
Oman r 4(1,4) 345 (15,5) 17 (2,5) 388 (8,1) 79 (2,5) 369 (5,7)
Poljska 24(0,9) 524 (5,6) 24 (2,1) 509 (4,4) 52(2,3) 496 (3,2)
Portugal 14 (2,6) 536 (8,3) 28 (4,6) 513 (4,6) 58 (4,6) 521 (6,1)
Republika Koreja 86 (2,8) 590 (2,1) 9(2,1) 571 (2,5) 5(2,2) 561 (8,8)
Rumunjska 21(2,7) 567 (5,4) 15(2,4) 541(7,2) 65 (2,5) 477 (8,2)
Rusija 48(1,6) 566 (4,1) 22(2,3) 549 (5,5) 30(2,0) 533 (6,1)
SAD 33(2,1) 539 (5,4) 36 (2,6) 550(3,2) 31(24) 548 (3,7)
Saudijska Arabija 57 (3,7) 426 (8,3) 15(2,9) 437 (9,7) 28(3,9) 432 (10,4)
Singapur 100 (0,0) 583 (3,4) 0(0,0) ~~ 0(0,0) ~ e~
Sjeverna Irska r 23 (3,6) 521(7,7) 29 (4,9) 516 (7,0) 48 (4,4) 522 (4,1)
Slovacka 11(2,1) 567 (5,9) 35(3,3) 544 (3,7) 54(2,9) 516 (5,8)
Slovenija 14 (2,8) 532(6,7) 21(3,4) 521 (4,8) 65 (3,6) 517 (3,2)
Srbija 28(3,2) 534 (4,7) 34(3,7) 515 (5,8) 38(3,2) 501 (5,3)
Spanjolska 37 (3,6) 510 (4,8) 34 (3,6) 509 (4,6) 30(3,6) 498 (4,7)
Svedska 16 (3,5) 538(7,5) 38(4,5) 531 (4,9) 46 (5,0) 531(3,9)
Tajland 8 (2,2) 541 (15,7) 22(2,7) 487 (11,6) 70(3,1) 459 (6,5)
Tunis 2(2,7) 376 (12,4) 28 (3,5) 363 (8,7) 60 (3,3) 331(7,3)
Turska 2(2,4) 481 (5,6) 21(2,3) 471 (7,9) 28 (24) 420 (10,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 0(1,8) 444 (3,9) 22(1,7) 414 (6,2) 28(1,8) 404 (6,2)

Medunarodni prosjek

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) oznac¢ava nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.1. Lokacija Skole (nastavak)

Zemlja

Postotak ucenika Prosjecnirezultat Postotak ucenika Prosjecnirezultat Postotak ucenika Prosjecnirezultat

vise od 100 000

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

15001 do 100 000

Broj stanovnika grada, mjesta ili podrucja na kojemu je Skola smjestena

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

15 000 ili manje

razred

Bocvana 3(1,6) 449 (53,4) 20(3,2) 423 (17,8) 77 (3,3) 348 (5,3)
Honduras 21 (4,0) 478 (13,4) 15(2,6) 468 (3,4) 64 (3,8) 409 (7,1)
Jemen 18 (3,6) 372(13,3) 13(2,8) 361(17,7) 69 (3,9) 329 (8,5)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 46 (4,4) 545 (4,2) 21(3,7) 543 (4,2) 33(3,6) 537 (4,4)
Ontario, Kanada 62 (3,7) 532 (4,2) 21(3,8) 523 (4,6) 16 (3,1) 524 (5,3)
Quebec, Kanada 37 (4,0) 515 (4,4) 35(4,4) 522(3,9) 28 (4,5) 511 (4,2)
Abu Dhabi, UAE 46 (3,9) 430 (8,4) 21 (3,5) 381 (13,3) 33 (3,6 393 (7,5)
Dubai, UAE 65 (0,3) 468 (3,2) 19(0,2) 467 (2,2) 16 (0,2) 425 (3,6)
Florida, SAD r 52 (6,6) 541(7,3) 36 (6,0) 548 (7,6) 13(4,2) 543 (15,8)
Sjeverna Karolina, SAD r 23 (5,5) 550 (14,6) 33(7,1) 537(10,7) 45 (6,7) 537 (6,4)
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Skole prema imovinskom stanju uéenika

Nakon objave Colemanova izvjes¢a (Coleman i dr., 1966.), istrazivaci otkrivaju da i
odrednice ucenicke populacije mogu utjecati na postignuca. Opcenito, ucenici iz obitelji
loSijega imovinskog stanja obic¢no imaju bolja postignuca ako pohadaju 3kole u kojima
vecina ucenika potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja. U istrazivanju TIMSS 2011.
ravnatelji Skola odgovarali su na pitanje o ekonomskom stanju obitelji u¢enika. Na taj su
nacin prikupljeni podaci o ucenickim populacijama. U prethodnim ciklusima utvrdeno
je da su obje navedene odrednice povezane s prosjecnim rezultatima iz prirodoslovlja.
Primjerice, u ciklusu TIMSS 2007. utvrdeno je da su postignuca ucenika u Skolama s veé¢im
udjelom ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja bolja od postignuca ucenika u sko-
lama s velikim udjelom ucenika iz obitelji loSijega imovinskog stanja.

Tablica 8.2. prikazuje odgovore ravnatelja o podjeli $kola prema imovinskom stanju
ucenika na tri skupine. Prva skupina obuhvaca 3kole u kojima vise od Cetvrtine ucenika
potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja, a ¢etvrtina ili manje ucenika dolazi iz obitelji
loSijega imovinskog stanja. Drugu skupinu ¢ine Skole u kojima je status ucenicke popula-
cije obrnut, a u trecoj su skupini sve ostale $kole koje imaju podjednak postotak ucenika
iz obitelji boljega i obitelji losijega imovinskog stanja. Ucenici su relativho podjednako
raspodijeljeni u navedene tri skupine. Prema medunarodnom prosjeku za ¢etvrti razred u
TIMSS-u, 36% ucenika pohadalo je Skole u kojima velik postotak u¢enika potjece iz obitelji
boljega imovinskog stanja i ti su ucenici ostvarili najbolje prosje¢ne rezultate (u prosjeku
505 bodova). Nasuprot njima, 30% ucenika pohadalo je Skole u kojima velik udio u¢enika
potjece iz obitelji loSijega imovinskog stanja i ti su ucenici ostvarili najlosije prosje¢ne
rezultate (u prosjeku 463 boda). Opisani je trend primijecen u vecini zemalja i referentnih
sudionica, ali utvrdene su i razlike u postocima ucenika koji se ubrajaju u prvu, odnosno
u drugu skupinu.

Rezultati za Hrvatsku pokazuju da je ukupno 38% ucenika pohadalo Skole u kojima
je velik postotak ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja i njihov prosjecni rezultat
iznosi 522 boda. Kada taj rezultat usporedimo s rezultatom ucenika koji pohadaju Skole u
kojima Cetvrtina ili vise ucenika dolazi iz obitelji loSijega imovinskog stanja, vidimo da su
ucenici iz Skola s ve¢im postotkom ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja uspjesniji
za 8 bodova. Postotak ucenika koji pohadaju Skole u kojima veci postotak ucenika dolazi
iz obitelji loSijega imovinskog stanja iznosi 24%, a njihov je postignuti rezultat 514 bo-
dova, $to nije razli¢ito od postignutih bodova u Skolama koje imaju podjednak postotak
ucenika iz obitelji boljega i obitelji loSijega imovinskog stanja.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Skole s raspolozivim sredstvima i knjigama te dostupnom
tehnologijom

Mnoga su istraZivanja pokazala da su Skolska sredstva klju¢na za unapredenje Skolo-
vanja, Cak i vise u zemljama u razvoju nego u ekonomski razvijenim zemljama, u kojima
se prikladne Skolske strukture i materijalna sredstva smatraju uvrijezenom praksom (Lee
i Zuze, 2011.).

Opseg i izbor Skolskih sredstava moze znatno utjecati na kvalitetu nastave u ucionici.

Skole s nedostatkom sredstava za prirodoslovlje

U istrazivanju TIMSS 201 1. ravnatelji $kola odgovarali su na pitanja o manjku ili nepri-
kladnosti opcih skolskih sredstava (o nastavnim sredstvima, uredskom priboru, sustavu
grijanja/hladenja i rasvjete, Skolskim zgradama, prostorima za odrzavanje nastave). Rav-
natelji su odgovarali i na pitanja o osoblju i nastavnim pomagalima potrebnim za nastavu
prirodoslovlja. U svakomu dosadasnjem ciklusu istrazivanja TIMSS, pa tako i u ciklusu iz
2011., primijec¢eno je da prikladnost i dostupnost sredstava ima velik pozitivan utjecaj na
prosjecne postignute rezultate.

Tablica 8.3. predocuje rezultate TIMSS-a 201 1. na skali Utjecaj nedostatka sredstava za
prirodoslovlje. Ucenici su na navedenoj skali bodovani prema odgovorima ravnatelja na
pitanja o 12 Skolskih i ucionickih sredstava za prirodoslovlje. Detalji su navedeni u dru-
gom dijelu tablice. Zemlje su poredane prema postotku ucenika u Skolama u kojima ne-
dostatak sredstava nikako ne utjece na nastavu prirodoslovlja.

Prema rezultatima medunarodnog prosjeka, 22% ucenika pohada $kole koje su do-
bro opremljene za nastavu prirodoslovlja.

Ucenici u Skolama u kojima nedostatak sredstava mnogo utjece na nastavu ostvarili
su rezultat koji odgovara izjavama ravnatelja da nedostatak sredstava u prosjeku ,mno-
go” utjece na nastavu za Sest od 12 sredstava i ,znatno” utjeCe na nastavu za ostalih Sest
sredstava.

Samo su dvije zemlje (Republika Koreja i Slovenija) imale vise od 50% ucenika u
Skolama u kojima nedostatak sredstava nikako ne utjece na nastavu. Veéina zemalja i refe-
rentnih sudionica imala je vise od 50% ucenika u Skolama u kojima nedostatak sredstava
malo utjece na nastavu. Samo je u osam od 50 zemalja i u jednoj referentnoj sudionici bilo
vise od 15% ucenika u $kolama u kojima nedostatak sredstava mnogo utjece na nastavu.
Prema medunarodnom prosjeku, u¢enici u Skolama u kojima nedostatak sredstava mnogo
utjece na nastavu postigli su loSije rezultate iz prirodoslovlja (460 bodova) nego ucenici u
Skolama u kojima nedostatak sredstava nikako ne utjece (495 bodova) ili malo utjece (485
bodova) na nastavu.

U Hrvatskoj je 29% ucenika koji pohadaju Skole u kojima nedostatak sredstava nika-
ko ne utjece na nastavu te ostvaruju neznatno visi rezultat od ucenika koji pohadaju Skole
u kojima nedostatak sredstava malo utjece na nastavu (516 prema 515 bodova).

Cv
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Tablica 8.2. Skole prema imovinskom stanju uéenika

Odgovori ravnatelja

Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrudje)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska

Novi Zeland
Norveska
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati
Medunarodni prosjek

r

Skole s ve¢im postotkom ucenika iz
obitelji boljega imovinskog stanja

Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Skole s podjednakim postotkom
ucenika iz obitelji boljega i losijega

imovinskog stanja

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

razred

Skole s ve¢im postotkom ucenika iz
obitelji losijega imovinskog stanja

Postotak ucenika Prosjecnirezultat Postotak ucenika Prosjecnirezultat Postotak u¢enika Prosjecnirezultat

38(3,9)
32(3)9)
31 (4,0)
11(2,5)
64 (4,6)
373,7)
11(2,2)
60 (3,9)
34 (4,8)
43 (4,2)
16 (3,0)
21(3,5)
38 (4,0)
39 (4,5)
27 (3,6)
3738)
46 (4,3)

8(2,9)
68 (3,0)
73 (3,6)
22(3,3)
46 (6,1)
57(3,7)
19 (3,3)
21(3,6)
47 (0,1)
12(2,1)
70(5,2)
33(3,0)
53(5,2)
21(2,8)
44 (3,4)
8(2,1)
31(4,6)
17 (3,7)
19(3,1)
58 (3,2)
19(2,2)
42 (4,7)
40 (0,0)
36 (4,7)
24 (3,3)
42 (4,0)
18 (3,6)
51(4,1)
77 (4,1)
18 (3,8)
30(3,4)
14 (2,3)
68 (2,2)

423 (6,1)
542 (4,5)
540 (3,8)
452 (15,4)
516 (1,9)
541 (3,9)
530 (8,7)
537 (3,4)
561 (6,7)
577 (3,5)
468 (8,9)
537 (13,5)
522 (2,9)
536 (4,7)
489 (9,3)
524 (5,3)
562 (3,0)
283 (14,4)
392(6,3)
497 (5,5)
561 (4,8)
465 (6,0)
360 (7,3)
539(5,9)
573 (5,9)
454 (2,3)
315(19,9)
539(2,4)
532(3,6)
498 (3,0)
542 (3,7)
385 (5,5)
517(10,9)
531(4,8)
608 (5,0)
549 (9,9)
563 (4,5)
581 (5,8)
447 (11,5)
610 (5,5)
541 (4,2)
550 (4,4)
523 (4,5)
521 (6,8)
516 (4,0)
541 (3,3)
525(12,4)
374 (7,8)
527 (8,1)
429 (3,9)

20(3,3)
41 (4,0)
48 (3,8)
32(4,7)
26 (4,2)
46 (4,4)
33 (4,6)
31(3,9)
29 (4,5)
47 (4,3)
41 (4,3)
29 (4,5)
38 (4,2)
30(3,8)
27 (4,1)
43 (3,7)
45 (4,4)
12 (3,5)
21(2,3)
19 (3,4)
67 (3,5)
35(5,7)
28 (3,8)
43 (4,6)
31(4,3)
43(0,1)
13 (2,9)
21 (5,0)
41(3,3)
44 (5,2)
53(3,7)
25(2,9)
61(3,8)
39(5,1)
62 (4,7)
24 (4,0)
29 (3,3)
31(2,5)
30 (4,3)
50 (0,0)
38 (4,3)
56 (3,4)
40 (4,0)
37 (4,3)
31(3,7)
17 (4,1)
17 (3,3)
27 (3,9)
24(3,0)
20 (1,6)

418 (8,7)
518 (4,2)
538(3,0)
455 (14,4)
503 (4,5)
539 (2,8)
505 (4,7)
528 (4,1)
528 (5,8)
570 (3,5)
461 (6,8)
541 (6,1)
514 (3,2)
518(7,3)
458 (8,5)
527 (3,6)
557 (2,3)
241 (18,6)
414 (6,6)
483 (12,6)
554 (2,7)
444 (7,8)
326 (10,6)
519 (4,1)
554 (5,0)
443 (2,8)
260 (16,1)
529 (5,4)
498 (3,1)
490 (3,7)
539 (3,6)
363 (7,2)
511 (3,4)
530(5,4)
587 (2,0)
510(10,6)
540 (6,0)
560 (3,5)
437 (6,6)
569 (4,9)
515 (3,8)
538 (3,4)
522(3,2)
515(5,4)
509 (4,8)
516 (7,8)
497 (11,5)
357(11,2)
477 (11,8)
435 (5,5)

489 (1,0)

42 (4,0)
27 (34)
21(3,9)
57 (4,9)
10 (2,6)
17 (3,1)
57 (4,2)

9(2,5)
36 (4,2)
10 (2,6)
43 (4,0)
50 (4,7)
24(3,2)
31(3,7)
46 (4,2)
20(2)9)

9(2,6)
81(4,3)
11(1,9)

8(2,3)
11(2,0)
19(3,7)
15(3,2)
38(3,5)
48 (4,0)
10 (0,1)
75(2,9)
9(2,5)
26 (2,8)
3(1,3)
26(3,3)
31(2)9)
31(3,7)
31(4,9)
21(3,2)
57 (4,8)
13(2,1)
50(2,6)
29 (4,0)
10 (0,0)
26 (3,8)
20(3,2)
18 (3,0)
45 (4,4)
18(3,2)

7(1,5)
65 (4,2)
43 (4,3)
63 (34)
12(1,7)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.

408 (5,8)
486 (5,7)
502 (6,3)
431 (8,7)
483 (10,1)
513 (6,9)
465 (3,9)
504 (11,8)
507 (5,4)
545 (6,3)
448 (5,7)
535 (4,7)
514 (4,8)
485 (5,5)
429 (5,6)
512 (6,7)
545 (8,0)
194 (8,9)
319(15,9)
501 (30,0)
519 (7,1)
421 (14,9)
323(12,2)
501 (3,4)
508 (6,3)
397 (5,5)
254 (7,3)
497 (8,9)
454 (5,4)
469 (13,7)
496 (5,4)
366 (9,8)
491 (4,3)
499 (7,2)
571 (3,3)
494 (8,3)
537(10,1)
523(2,8)
403 (12,9)
556 (14,2)
484 (7,1)
486 (12,3)
511(8,7)
515 (4,6)
474 (7,0)
479 (8,1)
454 (7,5)
313 (7,1)
442 (5,4)
400 (6,6)
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.2. Skole prema imovinskom stanju uéenika (nastavak)

Zemlja

Skole s ve¢im postotkom ucenika iz
obitelji boljega imovinskog stanja

Skole s podjednakim postotkom
ucenika iz obitelji boljega i losijega
imovinskog stanja

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Skole s ve¢im postotkom ucenika iz
obitelji losijega imovinskog stanja

Postotak ucenika Prosjecnirezultat Postotak ucenika Prosjecnirezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat

razred

Bocvana 32(3,6) 416 (10,6) 25 (4,0) 349(12,9) 43 (4,3) 328 (6,7)
Honduras r 16 (4,0) 507 (17,1) 13(3,8) 409 (18,4) 71 (4,9 426 (5,9)
Jemen r 7(2,9) 412 (9,4) 13(3,2) 363 (21,7) 80 (3,6) 340 (8,9)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 37 (4,3) 550 (3,9) 51 (4,5 542 (3,2) 12(2,8) 517 (10,1)
Ontario, Kanada 36 (4,4) 541 (4,9) 36 (4,3) 532(3,6) 28 (4,4) 508 (5,1)
Quebec, Kanada 60 (4,1) 521(2,9) 25 (4,0) 512(6,2) 15(2,7) 502 (6,2)
Abu Dhabi, UAE s 75 (4,5) 409 (7,9) 12 (3,2) 421 (20,6) 13 (3,5) 387 (8,9)
Dubai, UAE r 67 (0,4) 457 (3,2) 22(0,3) 485 (5,3) 11(0,2) 396 (5,2)
Florida, SAD r 11 (4,4) 595 (12,5) 20 (4,7) 567 (12,2) 69 (4,6) 529 (3,6)
Sjeverna Karolina, SAD r 21 (6,0) 574 (8,2) 16 (5,3) 531(5,8) 64 (7,5) 531(7,1)

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

Otprilike koliki postotak ucenika Vase skole dolazi iz
navedenog okruzenja?

Oznacite po jedan kruzic¢ za svaki

redak.
od 0.do 10%
od 11 do 25%
od 26 do 50%
Vise od
50%

a) Dolaze iz obitelji koje su losijeg

imovinskog stanja. ------------ O-0-0-0

b) Dolaze iz obitelji koje su boljeg

imovinskog stanja. ------------ O-0—-0-0

Skole s veéim postotkom uéenika iz obitelji boljega
imovinskog stanja — Skole u kojima viSe od 25% ucenika
potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja, a 25% ili
manje ucenika potjece iz obitelji losijega imovinskog
stanja

Skole s veé¢im postotkom uéenika iz obitelji losijega
imovinskog stanja — Skole u kojima viSe od 25% ucenika
potjece iz obitelji losijega imovinskog stanja, a 25% ili
manje ucenika potjece iz obitelji boljega imovinskog
stanja

Skole s podjednakim postotkom uéenika iz obitelji
boljega i losijega imovinskog stanja — sve ostale
mogucnosti

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.3. Utjecaj nedostatka sredstava za prirodoslovlje TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ravnatelja
Na skali Utjecaj nedostatka sredstava za prirodoslovlje ucenici su bodovani prema odgovorima ravnatelja o 12 skolskih i u¢ionickih sredstava za
prirodoslovlje. Ucenici u skolama u kojima nedostatak sredstava nikako ne utjece na nastavu dobili su najmanje 11,3 boda, sto je tocka na skali
koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako nedostatak sredstava ,nikako” ne utjece na nastavu za Sest od 12 sredstava, a,malo” utjece na nastavu
za ostalih Sest sredstava. Ucenici u skolama u kojima nedostatak sredstava mnogo utjece na nastavu dobili su najvise 7,1 bodova, sto je tocka na
skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako nedostatak sredstava,mnogo” utjece na nastavu za $est od 12 sredstava i, znatno” utjece na nastavu
za ostalih Sest sredstava. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu nedostatak sredstava malo utjece na nastavu.

Nedostatak sredstava nikako  Nedostatak sredstava malo Nedostatak sredstava mnogo

ne utjece na nastavu utjece na nastavu utjece na nastavu Prosjecni
Zemlja rezultat na
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjec¢ni el
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Republika Koreja 63 (4,4) 587 (2,5) 36 (4,3) 586 (3,7) 1 (0,6) ~ o~ 12,1 (0,18)
Slovenija 57 (4,0) 521 (3,5) 43 (4,0) 519 (3,9) 0 (0,0) ~~ 11,8 (0,12)
Engleska 37 (4,7) 527 (6,4) 63 (4,7) 529 (4,4) 0 (0,0) ~ ~ 11,1 (0,17)
Spanjolska 37 (44) 511 (49) 62 (4,3) 503 (4,0) 2 (1,0) ~ o~ 10,9 (0,16)
Singapur 36 (0,0) 580 (5,4) 57 (0,0) 586 (4,7) 7 (0,0) 575 (14,5) 10,5 (0,00)
SAD 34 (2,8) 555 (4,0) 65 (2,9) 542 (2,9) 2 (0,7) ~ o~ 10,8 (0,13)
Poljska 33 (3,8) 513 (4,2) 67 (3,8) 502 (3,3) 0 (0,0) ~ o~ 10,9 (0,14)
Kazahstan 32 (3,8) 490 (8,9) 57 (4,0) 497 (7,3) 11 (2,7) 499 (20,0) 10,2 (0,22)
Australija 32 (3,7) 529 (5,1) 68 (3,7) 511 (3,7) 1 (0,5) ~ ~ 10,6 (0,14)
Ceska 31 (3,7) 537 (5,3) 66 (3,8) 536 (2,8) 3 (1,5) 537 (9,8) 10,9 (0,15)
Katar 31 (3,0) 419 (11,5) 41 (3,2) 402 (7,7) 29 (3,1) 364 (9,9) 9,3 (0,24)
Nizozemska r 30 (4,9 537 (4,6) 70 (4,9) 531 (2,4) 0 (0,0) ~ o~ 10,5 (0,14)
Ujedinjeni Arapski Emirati 29 (1,9) 449 (5,7) 58 (2,3) 419 (3,4) 13 (1,6) 417 (8,6) 9,9 (0,10
Hrvatska 29 (4,0) 516 (3,8) 69 (3,9) 515 (2,6) 2 (1,2) ~~ 10,6 (0,16)
Belgija (fl. govorno podrucje) 29 (4,2) 512 (4,5) 70 (4,2) 508 (2,1) 1 (0,6) ~ ~ 10,6 (0,13)
Madarska 8 (3,9) 541 (5,7) 68 (4,1) 532 (5,3) 4 (1,8) 548 (10,1) 10,5 (0,18)
Svedska 28 (4,0) 541 (6,0) 71 (4,0) 530 (3,3) 1(0,7) ~ ~ 10,5 (0,15)
Gruzija 27 (3,8) 453 (7,7) 73 (3,8) 455 (4,5) 0 (0,0) ~ o~ 10,6 (0,14)
Armenija 26 (3,5) 422 (7,1) 74 (3,5) 415 (4,5) 1 (0,0) ~ o~ 10,5 (0,12)
Austrija 25 (3,8) 531 (5,1) 75 (3,8) 532 (3,5 0 (0,0) ~~ 10,6 (0,14)
Malta 25 (0,1) 462 (3,8) 72 (0,1) 441 (2,0) 3 (0,0) 449 (8,9) 10,2 (0,00)
Njemacka 25 (2,5) 534 (4,6) 75 (2,5) 527 (3,3) 0 (0,0) ~ o~ 10,6 (0,09)
Novi Zeland 24 (3,5) 501 (7,0) 76 (3,5) 496 (3,3) 0 (0,0 ~ ~ 10,5 (0,09)
Sjeverna Irska 23 (4,1) 523 (6,9) 74 (4,0) 516 (3,6) 3 (24) 501 (8,0) 10,3 (0,18)
Japan 23 (3,4) 558 (3,0) 75 (3,7) 560 (2,3) 2 (1,4) ~ o~ 10,3 (0,14)
Norveska 21 (44) 485 (5,5) 79 (4,4) 496 (2,6) 0 (0,0) ~ o~ 10,4 (0,12)
Rusija 20 (3,0 567 (6,1) 72 (3,5) 546 (4,4) 8 (2,1) 550 (9,9) 9,9 (0,15)
Finska 9 (3,1 577 (3,9) 79 (3,3) 569 (2,8) 2 (1,2) ~ o~ 10,1 (0,14)
Litva 8 (3,2 513 (6,3) 82 (3,2) 515 (2,9) 0 (0,0 ~ ~ 10,3 (0,11)
Slovacka 7 (2,3) 534 (6,6) 83 (2,3) 530 (4,2) 0 (0,0) ~ o~ 10,2 (0,10)
Kraljevina Bahrein 7 (4,8) 471 (9,1) 62 (5,2) 439 (5,9) 137 458 (9,9) 9,3 (0,35)
Srbija 7 3,2 529 (7,3) 75 (4,1) 515 (3,6) 8 (2,7) 495 (16,7) 9,5 (0,14)
Cile 7 (2,5) 520 (8,9) 79 (2,9) 474 (3,3) 4 (1,7) 481 (12,8) 9,7 (0,15)
Irska 7 (34) 518 (8,6) 81 (3,6) 517 (4,0) 2 (1,2) ~ o~ 10,2 (0,13)
Jemen 6 (3,2) 213 (15,4) 81 (3,5) 206 (8,0) 3 (1,5 290 (23,8) 10,1 (0,12)
Kuvajt 4 (3,0 327 (10,1) 51 (4,0 349 (6,7) 35 (4,0 356 (8,8) 8,3 (0,21)
Maroko 4 (2,6) 270 (10,8) 82 (2,8) 260 (5,8) 4 (1,2) 325 (20,3) 10,1 (0,10)
Rumunjska 2 (2,8) 536 (16,1) 85 (2,8) 502 (6,3) 3 (0,5) 471 (72,3) 9,8 (0,13)
Portugal 1(1,9) 534 (9,8) 87 (2,2) 520 (4,4) 2 (0,9) ~ ~ 9,6 (0,14)
Italija 0(22) 533 (9,3) 88 (2,3) 523 (2,7) 1(0,9) ~~ 9,7 (0,09)
Kineski Tajpeh 9 (2,5) 563 (6,4) 71 (3,4) 551 (2,6) 19 (3,0) 551 (4,5) 8,6 (0,17)
Tunis 9 (2,0 347 (14,6) 89 (2,1) 345 (5,5) 2 (1,1) ~ o~ 10,0 (0,08)
Danska r 8 (1,9) 537 (5,9) 90 (2,2) 529 (3,5) 2 (1,1) ~ o~ 9,9 (0,09)
Saudijska Arabija 7 (2,5) 442 (11,6) 83 (24) 428 (6,2) 10 (2,4) 431 (20,1) 9,2 (0,15)
Oman r 7 (1,4) 379 (12,6) 74 (2,5) 365 (4,6) 19 (2,0) 380 (9,6) 8,6 (0,09)
Tajland 4 (1,8) 537 (16,8) 63 (4,3) 477 (5,7) 33 (4,1) 453 (12,1) 8,2 (0,15)
Islamska Republika Iran 4 (1,7) 480 (26,2) 73 (3,5) 451 (4,7) 23 (3,2) 450 (7,8) 8,4 (0,15)
Turska 2 (0,7) ~ e~ 70 (3,1) 464 (5,5) 28 (3,1) 449 (8,2) 7,9 (0,08)
Azerbajdzan 1 (0, ) ~ o~ 87 2,7) 433 (6,2) 11 (2,7) 474 (16,7) 8,7 (0,12)
Hong Kong (PUR NR Kine) 0 (0,0 (2,6) 535 (4,6) 9 (2,6) 536 (8,7) 8,3 (0,08)
mmm

Sredi$nja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o postignué¢ima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,,r"” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.3. Utjecaj nedostatka sredstava za prirodoslovlje

TIMSS 2011. g

(nastavak) Prirodoslovlje razred
Nedostatak sredstava nikako ne Nedostatak sredstava malo utjece Nedostatak sredstava mnogo L
utjece na nastavu na nastavu utjece na nastavu Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni narskali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 20 (4,1) 443 (18,2) 69 (4,4) 432 (6,3) 11(2,7) 409 (14,8) 9,4 (0,23)
Jemen 15 (2,8) 326 (16,9) 82(3,0) 344 (7,4) 3(1,5) 392(12,7) 10,0 (0,13)
Bocvana 2(1,2) ~~ 87 (2,9 360 (5,3) 10 (2,6) 402 (32,1) 8,9(0,11)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 47 (0,4) 480 (3,8) 42(0,3) 453 (2,6) 11(0,2) 428(10,1) 10,7 (0,02)
Alberta, Kanada 42 (4,3) 545 (4,3) 58 (4,3) 540 (3,1) 0(0,0) ~~ 11,3(0,16)
Florida, SAD r 37 (5,6 541 (5,1) 62(5,3) 543 (5,0) 2(0,1) ~ o~ 11,0 (0,25)
Quebec, Kanada 30(4,4) 525(3,9) 69 (4,3) 513(3,3) 1(0,7) ~~ 10,7 (0,15)
Sjeverna Karolina, SAD r 30(7,8) 541(10,0) 64 (8,6) 538 (6,6) 6(4,1) 541(11,8) 10,7 (0,35)
Abu Dhabi, UAE 24 (4,0) 428 (12,1) 59 (4,6) 403 (6,9) 17 (3,6) 399 (11,9) 9,5(0,23)
Ontario, Kanada 20(3,7) 525(7,2) 79 (3,6) 529 (3,4) 1(0,7) ~~ 10,4 (0,14)

Koliko nedostatak ili neprimjerenost navedenog utjece na odrzavanje nastave u Vasoj skoli?

Oznacite po jedan kruzi¢ za svaki

redak.
nikako
malo
znatno
mnogo

A. Opdi resursi skole

a) nastavna sredstva (npr.

udzbenici) ---------s--eeeeeeeee O

b) uredski pribor (npr. papir,

0 [————— O

¢) Skolske zgrade i

igrali§ta ~---------seemeeneeeeee O

d) sustavi grijanja/hladenja,
rasvjete ------------=mmemoeeev

€) mjesto za odrZavanje nastave
(npr. ucionice) -----------------

f) tehnoloski kompetentno
osoblje -———————

g) racunala za nastavu - O

B. Resursi za poucavanje

Matematike

a) ucitelji specijalizirani za

poucavanje Matematike ------- O

b) racunalni program za

poucavanje Matematike ------- O

«) materijali iz knjiznice vazni za
poucavanje Matematike -------

d) audio-vizualna sredstva za
poucavanje Matematike -------

e) kalkulatori za poucavanje
Matematike -

nikako
ne utjece

oo O O O O O
oo O O O O O
oo O O O O O

o O O O O
o O O O O
o O O O O

malo mnogo
utjece utjece
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Opremljenost Skolske knjiznice

Knjiznice unutar Skole i u lokalnoj zajednici osiguravaju materijale za Citanje i druga
sredstva uz pomoc¢ kojih ucitelji mogu prosiriti svoj pristup nastavi. U¢enici mogu iz knjiz-
nica posuditi knjige za ucenje i zabavu. Bududi da se sve viSe primjenjuju nova tehnoloska
dostignuca, knjiznice postaju medijski centri koji nude velik izbor materijala na internetu,
¢ime bi se moglo pozitivno utjecati na rezultate unutar svih obrazovnih podrugdja, uklju-
Cujudi prirodoslovlje.

Tablica 8.4. prikazuje odgovore ravnatelja o dostupnosti i opremljenosti Skolskih
knjiznica. Bududi da su u zemljama sudionicama donesene razlicite smjernice za Skolske i
ucionicke knjiznice, neke zemlje umjesto velike sredisnje knjiznice imaju dobro opremlje-
ne ucionicke knjiznice, $to upucuje na to da nepostojanje Skolske knjiznice ne znaci da
djeca nemaju pristup knjigama. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrte razrede, 13%
ucenika pohada 3kole koje nemaju skolsku knjiznicu.

U prosjeku 32% ucenika Cetvrtih razreda pohada osnovne $kole koje imaju vrlo do-
bro opremljenu Skolsku knjiznicu, s vise od 5000 knjiga razlicitih naslova. Dodatnih 38%
ucenika pohada skole u kojima knjiznice imaju od 507 do 5000 knjiga razli¢itih naslova, a
17% ucenika pohada Skole koje imaju manje zbirke od 500 ili manje knjiga razlicitih naslo-
va. VeliCina Skolske knjiznice pozitivho utjece na prosjeCna postignuca iz prirodoslovlja.
Ucenici Cetvrtih razreda koji pohadaju skole s dobro opremljenim knjiznicama ostvarili
su bolje rezultate nego ucenici koji pohadaju Skole u kojima $kolske knjiznice uopce ne
postoje (505 prema 472 boda). U zemljama u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda mali
broj u€enika pohada Skole u kojima knjiznice imaju vise od 5000 knjiga razli¢itih naslova,
a opcenito je visi postotak ucenika (50% ili vise) u Cijim Skolama ne postoji skolska knjiz-
nica.

U Hrvatskoj postotak ucenika Cetvrtih razreda koji pohadaju osnovne skole s vrlo
dobro opremljenim Skolskim knjiznicama, s vise od 5000 knjiga razli¢itih naslova, iznosi
39% i oni postizu prosjecni nacionalni rezultat od 518 bodova. Postotak ucenika u Hr-
vatskoj koji pohadaju skole s dobro opremljenim knjiznicama koje imaju od 507 do 5000
knjiga razlicitih naslova iznosi 53%, a njihov je prosjeéni rezultat 515 bodova. Skole koje
imaju slabije opremljene knjiznice, s 500 ili manje knjiga razlicitih naslova, pohada 8% uce-
nika u Hrvatskoj, a postignuti rezultat tih u¢enika iznosi 504 boda i za 14 je bodova maniji
od rezultata ucenika koji pohadaju Skole s vrlo dobro opremljenim knjiznicama. Prema
podacima istrazivanja TIMSS, u Hrvatskoj ne postoje skole koje nemaju Skolsku knjiznicu.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

Istrazivanja provedena na podrucju odgoja i obrazovanja pokazuju da se raCunala
sve viSe rabe u nastavi matematike i prirodoslovlja. Primjerice, pregledom istrazivanja od
1990. o upotrebi racunala u americkim osnovnim i srednjim Skolama obrada lekcija uz
pomoc¢ racunala na satima prirodnih i drustvenih znanosti pokazala se uc¢inkovitom. Utvr-
deno je i da simulacijski programi katkad pridonose ucinkovitosti poducavanja prirodo-
slovlja, iako to nije definitivho odredeno (Kulik, 2003.).

Tablica 8.5. sadrzava odgovore ravnatelja na pitanja o dostupnosti raCunala za upo-
rabu u nastavi. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred u TIMSS-u 2011., 37%
ucenika pohada skole koje raspolazu jednim racunalom za jednoga do dva ucenika, 31%
ucenika pohada Skole koje raspolazu jednim racunalom za tri do pet ucenika, a 24% uce-
nika pohada skole koje raspolazu jednim racunalom za sest ili vise ucenika. Utvrdene su
prilicno velike razlike medu zemljama: u Engleskoj 90% ucenika pohada Skole koje raspo-
lazu jednim racunalom za jednoga do dva ucenika, a u Islamskoj Republici Iranu, Tunisu i
Jemenu 6% ili manje ucenika pohada skole koje raspolazu dovoljnim brojem racunala za
sve ucenike. Medutim, u prosjeku samo 8% ucenika Cetvrtih razreda pohada skole koje ne
raspolazu racunalima za uporabu u nastavi. Postotak ucenika u Skolama koje ne raspola-
zu racunalima za uporabu u nastavi visi je u zemljama u kojima su ispitani ucenici Sestih
razreda.

Podaci za Hrvatsku znacajno su razli¢iti od navedenih medunarodnih prosjeka i go-
vore o nedostatnoj opremljenosti Skola ra¢unalima, iako taj materijalni nedostatak, kao
$to cemo uskoro objasniti, ne utjece na rezultate. Samo 12% ucenika pohada skole koje
raspolazu jednim racunalom za svakog ucenika ili jednim ra¢unalom za dva ucenika, $to
je za 25% manje od medunarodnog prosjeka. Skole koje raspolazu jednim ra¢unalom za
tri do pet ucenika pohada 21% ucenika, dok najvise ucenika, njih 50%, pohada skole koje
raspolazu jednim racunalom za Sest ili vise ucCenika. Rezultati koje su ucenici postigli u
Hrvatskoj u navedenim se skupinama $kola znacajno ne razlikuju i iznose 519 bodova za
ucenike u Skolama u kojima tri do pet ucenika dijeli jedno racunalo, odnosno 516 bodova
za ucenike u Skolama u kojima se Sest i vise ucenika koristi jednim ra¢unalom. Rezultat
ucenika u Skolama koje ne posjeduju racunalaiznosi 515 bodova te se znatno ne razlikuje
od rezultata ucenika u skolama s ve¢im brojem racunala.

Tesko je interpretirati odnos izmedu dostupnosti racunala i prosje¢nih rezultata iz
prirodoslovlja jer je opremljenost Skola izravno povezana sa socioekonomskim razinama
i nastavnom praksom.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

TIMSS 2011.

Prirodoslovlje

Tablica 8.4. Opremljenost skolske knjiznice

razred

Odgovori ravnatelja (utionicke knjiznice nisu ukljucene)

Vise od 5000 knjiga
razlicitih naslova

0Od 501 do 5000 knjiga
razlicitih naslova

500 ili manje knjiga

o Skolska knjiznica ne postoji
razlicitih naslova ) P )

Zemija Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Armenija 42 (4,0) 414 (5,8) 50(3,9) 417 (5,1) 8(2,3) 421(13,3) 0(0,5) ~~
Australija 56 (3,6) 519 (4,0) 42 (3,7) 514 (5,2) 1(0,5) ~~ 1(0,0) ~ e~
Austrija 1(0,1) ~~ 45 (4,5) 534 (3,5) 27 (4,2) 517 (5,4) 27 (3,6) 541 (4,6)
Azerbajdzan 29 (3,6) 450 (9,7) 44 (4,1) 442 (10,3) 28 (3,7) 422(9,9) 0(0,0) ~~
Belgija (fl. govorno podrugje) 1(0,0) ~~ 13(3,3) 507 (5,8) 26 (3,8) 513 (4,0) 60 (4,6) 508 (2,7)
Cedka 6(1,6) 533 (6,7) 55(4,1) 536 (3,6) 23 (3,6) 540 (4,8) 17 (3,5) 533 (6,2)
Cile 16 (2,8) 519(7,5) 58 (4,2) 478 (4,5) 22(3,1) 471(7,8) 4(1,3) 466 (8,1)
Danska r 68 (3,6) 533 (3,3) 26 (3,7) 524 (6,5) 2(1,5) ~~ 4(1,3) 529(13,9)
Engleska 13(2,9) 521(10,5) 63 (4,6) 536 (4,3) 15(3,6) 516 (9,8) 8(2,3) 503 (18,2)
Finska 4(1,7) 583 (8,7) 47 (4,3) 569 (2,8) 27 (3,8) 571 (5,3) 21 (3,4) 568 (6,2)
Gruzija 35(3,2) 457 (4,7) 49 (3,6) 456 (7,3) 13 (2,4) 447 (8,3) 2(1,3) ~ e~
Hong Kong (PUR NR Kine) 82 (3,2) 541 (4,3) 18 (3,2) 529 (6,1) 0(0,0) ~~ 0(0,0) ~~
Hrvatska 39 (4,2) 518 (3,0) 53 (4,3) 515(2,9) 8(1,8) 504 (10,2) 0(0,0) ~~
Irska 7 (2,1) 498 (9,0) 30 (4,0) 516 (6,8) 14 (2,8) 524 (10,3) 49 (4,2) 519 (4,8)
Islamska Republika Iran 3(1,2) 507 (29,5) 40 (4,0) 479 (6,4) 37 (3,6) 447 (5,7) 20 (3,1) 413 (10,4)
Italija 5(1,4) 514 (15,3) 41 (3,9 529 (4,1) 42 (3,8) 519 (4,9) 12 (2,6) 521(7,4)
Japan 81(3,1) 560 (2,2) 18(3,2) 552 (4,3) 0(0,0) ~~ 1(0,7) ~ e~
Jemen r 1(0,7) ~~ 3(1,0) 286 (7,7) 19 (3,3) 227 (17,6) 77 (3,4) 207 (8,3)
Katar 52 (3,4) 408 (7,9) 34(3,3) 367 (7,9) 13(2,2) 383 (7,8) 1(1,0) ~~
Kazahstan 65(3,9) 496 (6,5) 30(3,9) 490 (10,0) 5(1,9) 452 (20,8) 0(0,0) ~ e~
Kineski Tajpeh 90 (2,8) 553(2,3) 9(2,7) 543 (6,2) 0(0,0) ~~ 1(0,8) ~~
Kraljevina Bahrein 27 (4,8) 478 (7,4) 48 (5,5) 443 (5,6) 25(4,1) 433 (10,4) 0(0,0) ~~
Kuvajt 3(1,5) 342 (16,3) 37 (4,4) 356 (8,2) 59 (4,1) 347 (6,6) 1(0,7) ~ e~
Litva 46 (3,9) 515 (3,8) 45 (4,0) 513 (4,4) 6(1,7) 540 (10,3) 3(0,8) 497 (10,8)
Madarska 52 (4,0) 543 (4,7) 41 (43) 528(6,9) 3(1,3) 518(19,0) 4(1,6) 523(29,8)
Malta 11 (0,1) 474 (4,5) 58(0,1) 453 (1,9) 17 (0,1) 428 (4,7) 14 (0,1) 418 (4,4)
Maroko 0(0,3) ~ o~ 6(2,2) 309 (20,6) 24 (3,0) 301 (10,1) 70(3,3) 247 (58) <=
Nizozemska -- -- -- -- -- -- -- -- §
Norveska 18 (4,0) 497 (4,8) 73 (4,8) 493 (3,2) 4(2,3) 498 (5,1) 4(2,0) 483 (9,2) g
Novi Zeland 46 (3,8) 499 (4,7) 53(3,7) 496 (4,2) 0(0,0) ~~ 1(1,0) ~~ n
Njemacka 2(1,0) ~~ 39(3,4) 531 (4,5) 33(3,6) 523 (5,0) 26 (3,3) 533(4,7) %‘
Oman r 11 (2,2) 364 (9,9) 58 (3,7) 372 (5,0) 10 (2,1) 403 (17,9) 21(2,6) 359 (7,8) E
Poljska 65 (3,6) 508 (3,4) 32(3,6) 498 (5,1) 2(1,0 ~~ 1(0,9) ~~ £
Portugal 5(2,0) 512(10,0) 47 (5,4) 514 (5,9) 24 (4,0) 536 (8,9) 25 (4,1) 524 (5,4) «g
Republika Koreja 92 (2,5) 587 (2,1) 8(2,4) 578 (3,4) 0(0,0) ~~ 1(0,0) ~ o~ %
Rumunjska 45 (3,9) 521(7,8) 45 (4,2) 489 (9,6) 6(1,7) 503 (15,4) 4(1,7) 497 (28,6) 5
Rusija 65 (3,4) 555(3,8) 31(3,4) 551 (6,1) 3(1,8) 538(25,4) 1(0,0) ~ e~ §
SAD 62 (3,1) 550 (2,6) 34(2,9) 538 (4,2) 3(1,2) 535 (15,5) 1(0,8) ~~ €
Saudijska Arabija 3(1,5) 461 (18,9) 17 (3,0) 430 (14,9) 55 (4,2) 432 (8,4) 25 (3,6) 426 (9,8) E
Singapur 77 (0,0) 583 (3,9) 22 (0,0) 584 (7,6) 1(0,0) ~~ 0(0,0) ~~ g
Sjeverna Irska r 3(1,5) 501 (17,0) 51(4,6) 516 (4,9) 15(3,9) 497 (13,7) 31(4,0) 530 (5,5) g
Slovacka 11 (2,0) 529(9,8) 58(3,9) 533(5,2) 20 (3,2) 519(7,7) 12 (2,6) 539 (6,7) ‘;
Slovenija 66 (2,9) 518(2,6) 27 (3,6) 521 (4,2) 6(2,7) 539(13,2) 1(0,6) ~ e~ §
Srbija 66 (4,0) 523 (4,1) 22 (3,5) 505 (6,0) 8(2,5) 480 (14,8) 4(1,6) 496 (9,8) E
Spanjolska 19(3,2) 515 (6,6) 69 (4,0) 504 (3,6) 8(1,8) 504 (13,1) 3(1,6) 508(19,4) &
Svedska r 18(3,7) 536 (5,3) 52 (5,0) 533 (4,4) 12 (3,4) 539 (6,9) 18 (3,8) 528(7,9) 'é
Tajland 18 (3,1) 517 (8,6) 37 (4,6) 468 (8,1) 42 (3,7) 447 (9,0) 3(1,6) 552 (22,6) §
Tunis 0(0,1) ~~ 5(2,2) 350(12,2) 61 (3,8) 352 (7,3) 34(3,3) 332(9,9) E
Turska 1(0,7) ~~ 38(3,2) 480 (5,5) 36 (3,3) 470 (5,2) 24 (2,7) 415(12,2) g
Ujedinjeni Arapski Emirati r 27 (1,4) 467 (5,6) 47 (2,3) 417 (3,9) 23 (2,1) 403 (6,2) 3(0,8) 445 (23,9) g
Medunarodni prosjek | 505(1,4) | 38(0,5) | 486(1,0) | 17(0,4) | 469(1,8) | 13(0,3) | 472(24) S

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka. Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.4. Opremljenost Skolske knjiznice (nastavak)

TIMSS 2011. g

Vise od 5000 knjiga razli¢itih ~ Od 501 do 5000 knjiga 500 ili manje knjiga razlicitih

Prirodoslovlje

Skolska knjiznica ne postoji

razred

- naslova razlicitih naslova naslova
eme Postotak Prosjecni Postotak Prosjec¢ni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 3(1,2) 432 (58,6) 12(2,7) 420 (32,0) 33(4,1) 369 (9,5) 52 (4,5) 352(7,1)
Honduras 0(0,0) ala: 15(3,5) 488 (16,6) 30(4,2) 435 (11,8) 55 (4,2) 417 (6,9)
Jemen 1(0,0) ~~ 4(1,4) 408 (10,3) 21(3,3) 354 (12,5) 73(3,5) 339(8,7)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 70 (4,0) 544 (2,9) 30 (4,0) 537 (5,9) 0(0,0) ~~ 0(0,0) ~~
Ontario, Kanada 51 (4,3) 529 (4,5) 45 (4,3) 526 (4,1) 2(1,5) ~~ 1(1,0) ~~
Quebec, Kanada 42 (4,2) 517 (3,8) 52 (4,0) 517 (3,7) 5(1,9 517 (5,2) 2(1,1) ~~
Abu Dhabi, UAE 22 (3,6) 433 (13,5) 46 (4,8) 407 (8,1) 27 (3,8) 398 (8,9) 5(1,7) 448 (23,7)
Dubai, UAE 51(0,2) 497 (3,4) 39(0,2) 437 (3,0) 10(0,2) 404 (5,0) 0(0,0) ~~
Florida, SAD 65 (6,9) 544 (5,5) 30(6,1) 546 (10,4) 3(2,3) 514 (21,7) 2(0,1) ~~
Sjeverna Karolina, SAD 76 (6,2) 540 (6,1) 24 (6,2) 542 (10,9) 0 (0,0) ~~ 0(0,0) ~~

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

Ima li Vasa skola skolsku knjiznicu?

Oznacite samo jedan kruzic.

da— QO
ne— )

Ako je Vas odgovor DA, odgovorite na sljedeca
pitanja.

A. Koliko otprilike knjiga razli¢itih naslova ima u
Vasoj skolskoj knjiznici (ne racunajudi ¢asopise i
druga periodi¢na izdanja?)

Oznacite samo jedan kruzic.
250 ili manje 0d 250 - )
0d 251do 500 - O
0d 501 do 2000 - O)
0d2001do5000 — O
0d5001do 10000 - O

viseod 10000 - ()

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.5. Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi TIMSS 2011. 8

Prirodoslovlje razred

Odgovori ravnatelja
1 rac¢unalo za 6 ili vise

1 ra¢unalo za 1 - 2 ucenika 1 racunalo za 3 - 5 ucenika uéenika Racunala nisu dostupna
Zemija Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Armenija 26 (3,7) 415(9,3) 46 (4,3) 415 (5,7) 24 (3,7) 411 (6,7) 4(1,8) 437 (14,0)
Australija 64 (3,8) 518 (3,6) 27 (3,3) 511 (6,2) 10 (2,4) 519 (5,6) 0(0,1) ~ e~
Austrija 11(24) 551(8,3) 19(2,7) 535(4,7) 66 (3,7) 529 (3,1) 4(3,0) 495 (24,0)
Azerbajdzan 19(3,2) 436 (19,1) 37 (4,1) 427 (8,0) 29(3,7) 459 (9,4) 15 (3,2) 426 (14,6)
Belgija (fl. govorno podrucje) 40 (4,3) 511(3,7) 35(3,7) 513(2,9) 25 (4,0) 504 (3,3) 0(0,0) ~~
Cedka 66 (3,5) 533(3,5) 26 (3,1) 542 (3,5) 6(1,9) 544 (5,8) 3(1,5) 545 (8,6)
Cile r 59 (3,7) 476 (4,4) 33(3,6) 487 (5,8) 7(2,2) 501(11,4) 2(0,9) ~~
Danska s 43 (4,8) 529 (4,7) 43 (4,4) 533 (4,1) 14 (3,4) 542 (7,8) 0(0,0) ~~
Engleska r 90 (2,9) 528 (3,6) 10(2,9) 533(15,2) 0(0,0) ~~ 0(0,0) ~~
Finska 55 (4,3) 571 (3,4) 29 (4,2) 566 (4,3) 15(3,3) 572 (4,6) 2(1,2) ~~
Gruzija 64 (3,7) 447 (4,6) 25(3,6) 464 (10,0) 10(2,7) 486 (8,5) 2(1,1) ~~
Hong Kong (PUR NR Kine) 56 (4,3) 526 (7,3) 43 (4,2) 548 (4,7) 1(0,7) ~~ 0(0,0) ~
Hrvatska 12 (2,4) 514 (4,6) 21 (3,3) 519 (4,0) 50 (4,3) 516 (3,0) 17 (3,1) 515 (4,7)
Irska 35 (4,0) 514 (7,1) 27 (3,2) 521 (6,1) 38(4,3) 517 (5,8) 0(0,0) ~ e~
Islamska Republika Iran 0(0,0) ~~ 2(0,8) ~~ 23(3,3) 471(8,2) 74 (3,5) 443 (4,8)
Italija 19 (3,0) 524 (6,9) 35(3,4) 523 (5,5) 45 (3,7) 524 (4,6) 1(0,0) ~~
Japan 48 (3,3) 553 (2,9) 44 (4,0) 562 (2,6) 8(2,1) 568 (5,0) 0(0,0) ~~
Jemen r 6(1,9) 179 (23,1) 7(2,7) 241 (39,0) 15(3,6) 234 (15,1) 73 (4,2) 213 (8,6)
Katar r 39 (3,6) 391(9,5) 33(3,8) 376 (11,6) 27 (1,4) 428 (8,6) 1(0,6) ~~
Kazahstan 34 (3,9) 500 (9,9) 24 (3,7) 498 (10,1) 27 (4,1) 480 (9,2) 14 (2,7) 505 (14,1)
Kineski Tajpeh 22 (2,8) 537 (4,7) 41 (3,7) 553 (3,6) 36 (3,6) 562 (3,3) 0(0,0) ~~
Kraljevina Bahrein r 40 (3,6) 458 (6,3) 45 (4,3) 445 (6,6) 16 (2,9) 434 (15,9) 0(0,0) ~~
Kuvajt 40 (4,3) 357 (8,6) 51(4,6) 344 (7,6) 9(2,6) 340(14,9) 1(0,9) ~ e~
Litva 28 (3,3) 504 (6,3) 24 (4,0) 513 (5,8) 43 (4,0) 525 (4,4) 5(1,8) 510(7,3)
Madarska 53(3,9) 527 (5,1) 26 (3,4) 543 (8,4) 11(2,8) 566 (7,4) 10(2,7) 523(14,3)
Malta 15(0,1) 459 (3,8) 67 (0,1) 439 (2,6) 18 (0,1) 454 (3,6) 0(0,0) ~~
Maroko 11(2,2) 292 (25,1) 10(2,2) 271(10,3) 49 (4,0) 264 (5,6) 30(3,5) 246 (9,7)
Nizozemska r 34 (4,4) 529 (3,8) 38 (5,4) 537 (3,9) 28 (5,0) 532(5,1) 0(0,0) ~~
Norveska 57 (5,2) 492 (3,3) 26 (4,2) 492 (4,5) 16 (3,7) 503 (4,5) 1(0,0) ~ e~
Novi Zeland r 69 (3,4) 493 (3,8) 23(3,2) 510 (8,0) 7 (2,1) 497 (14,7) 1(0,8) ~~
Njemacka 21(2,6) 524 (6,7) 49 (3,7) 533(3,8) 28 (3,4) 531 (4,3) 1(0,9) ~~
Oman r 22 (2,4) 362 (7,8) 14 (1,9) 368 (12,7) 62 (2,9) 377 (4,7) 3(0,6) 290(17,8)
Poljska 32(3,0) 494 (4,7) 30(3,7) 510 (4,4) 25(3,4) 515(5,0) 14 (2,6) 503 (7,4)
Portugal 14 (3,2) 541 (9,0) 21(5,2) 509 (12,2) 58 (5,3) 525 (4,5) 7 (2,4) 510(11,8)
Republika Koreja 22 (3,5) 577 (3,6) 46 (4,0) 587 (2,6) 30(3,7) 592 (3,3) 2(1,1) ~~
Rumunjska 42 (3,8) 493 (9,7) 34 (3,9) 507 (10,5) 19 (3,4) 520(15,2) 5(1,7) 523(17,6)
Rusija 27 (3,1) 549 (7,1) 33 (4,0) 549 (4,8) 34 (3,4) 552 (5,6) 6(2,1) 580 (14,6)
SAD r 65 (2,7) 551 (2,8) 27 (2,4) 539 (4,4) 8(1,5) 537 (8,5) 1(0,0) ~~
Saudijska Arabija 16 (2,9) 436 (18,5) 21(4,2) 429 (12,8) 28 (3,8) 425 (8,8) 35(4,0) 429 (8,8)
Singapur 51 (0,0) 584 (4,8) 47 (0,0) 583 (5,6) 3(0,0) 586 (32,4) 0(0,0) ~~
Sjeverna Irska r 76 (4,4) 514 (4,1) 18(3,9) 524 (5,9) 6(2,4) 523(15,9) 0(0,0) ~~
Slovacka 81 (2,6) 529 (4,5) 15(2,2) 535(9,4) 4(1,5) 538(10,0) 0(0,0) ~~
Slovenija 65 (3,3) 521(3,2) 30(3,7) 521 (4,2) 5(1,6) 513 (8,4) 0(0,0) ~~
Srbija 16 (2,6) 510(7,8) 37 (3,7) 515 (5,8) 35 (4,4) 517 (5,5) 12(2,6) 515 (8,3)
Spanjolska 49 (3,9) 497 (4,6) 35 (4,1) 513 (4,3) 10 (2,5) 528(7,7) 6(2,0) 498 (9,8)
Svedska r 29 (3,6) 540 (5,4) 37 (4,6) 526 (4,9) 35(4,4) 531 (4,9) 0(0,0) ~~
Tajland 36 (3,8) 483 (7,3) 33(4,3) 458 (10,7) 23(3,7) 485 (12,7) 8(2,6) 431(18,8)
Tunis 6 (1,5 368 (8,1) 24 (3,0) 316 (11,7) 53(4,0) 356 (8,0) 16 (3,1) 342 (13,1)
Turska 17 (2,4) 463 (7,3) 28 (3,0) 463 (10,3) 44 (3,2) 468 (6,5) 11(2,2) 431 (21,7)
Ujedinjeni Arapski Emirati r 31(2,1) 416 (4,3) 41 (2,4) 409 (4,1) 27 (2,0) 451 (7,0) 1(0,5) il
| Medunarodniprosiek | _37(0,5 | 486(1,2) [ 31(0,5) | 487(1,3) | 24(0,5) | 491(1,4) __8(0,3) _450(2,9)

() Standardne pogreske nalaze se u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o postignu¢ima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za najmanje 70%, ali manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50%, ali manje od 70% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.5. Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

TIMSS 2011. g

razred

(nastavak) Prirodoslovlje
1 racunalo 1 racunalo 1 ra¢unalo Racunala nisu dostupna
et za 1 -2 ucenika za 3 - 5 ucenika za 6 ili viSe ucenika P
emlja
! Postotak Prosjecni Postotak Prosjec¢ni Postotak Prosjecni Postotak Prosjec¢ni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 13(3,2) 378(27,2) 16 (3,3) 431 (22,3) 42 (4,6) 354 (7,6) 29 (4,2) 357(10,7)
Honduras 23(3,9) 460 (14,5) 24 (4,1) 447 (6,6) 15(2,7) 464 (7,3) 37(4,1) 397(11,3)
Jemen r 8(2,5) 335(13,0) 6(2,6) 390 (25,2) 12 (3,6) 359(23,9) 74 (4,8) 338(9,6)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 90 (3,6) 542 (3,0) 934 543 (5,9) 1(0,1) ~~ 0(0,0) ~~
Ontario, Kanada 73 (3,8) 523(3,9) 20 (3,7) 541 (7,1) 7(1,7) 539(10,7) 0(0,0) ~~
Quebec, Kanada 64 (3,7) 521 (3,5) 29(3,7) 513 (3,4) 7 (2,5) 510(10,8) 0(0,0) ~~
Abu Dhabi, UAE r 30(3,7) 396 (9,4) 43 (4,0) 405 (7,9) 25 (4,0 417 (13,6) 2(1,2) ~~
Dubai, UAE r 35(0,4) 465 (3,5) 35(0,5) 427 (4,9) 30(0,3) 471 (3,5) 1(0,0) ~ e~
Florida, SAD r 55 (6,2) 549 (5,2) 37(6,1) 547 (8,4) 9(34) 507 (7,8) 0(0,0) ~~
Sjeverna Karolina, SAD 62(7,1) 538 (6,0) 31(7,0) 539 (8,7) 7 (4,1) 565 (20,2) 0(0,0) ~~

Broj ucenika po racunalu izracunan je dijeljenjem broja uéenika s brojem rac¢unala.

1.) Koliki je ukupan broj upisanih u¢enika ¢etvrtog razreda u vasoj skoli dana 1. svibnja 2011.?

2.) Koliko ukupno racunala ucenici cetvrtog razreda mogu upotrebljavati u nastavi?
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Skole koje raspolazu laboratorijima za nastavu prirodoslovlja

Organiziranje znanstvenih istrazivanja u praksi, odnosno izvodenje pokusa, vazna je
sastavnica prirodoslovnog kurikuluma u mnogim zemljama. U istrazivanju TIMSS 2011.
prikupljeni su podaci o dostupnosti laboratorija za ucenike Cetvrtih razreda.

Tablica 8.6. prikazuje odgovore ravnatelja na pitanje o dostupnosti laboratorija za
nastavu prirodoslovlja. Prema medunarodnom prosjeku, 36% ucenika pohada skole koje
imaju laboratorije, no utvrdene su velike razlike medu zemljama, i to od 0% u Irskoj, Litvi
i Sjevernoj Irskoj do 100% u Republici Koreji, Kuvajtu i Singapuru. Prema medunarodnom
prosjeku, ucenici koji pohadaju Skole s laboratorijima ostvarili su malo bolji rezultat (489
bodova) od ucenika koji pohadaju Skole bez laboratorija za nastavu prirodoslovlja (483
boda). U Hrvatskoj gotovo 90% ucenika pohada skole koje nemaju laboratorij za nastavu
prirodoslovlja, no postignuti prosjecni rezultat ucenika koji pohadaju Skole bez laborato-
rija (516 bodova) ne razlikuje se od postignutog rezultata ucenika cije Skole imaju labora-
torije (516 bodova).
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Radni uvjeti ucitelja

Cinjenica je da u nekim zemljama lo3i radni uvjeti donekle utje¢u na manjak uditelja.
Primjerice, pregled istrazivanja iz SAD-a pokazuje da ucitelji koji napustaju profesiju na-
kon samo nekoliko godina obi¢no odlaze zbog losih radnih uvjeta, a ne zbog slabe place
(Johnson, 2006.) U istrazivanju TIMSS 2011. ucitelji prirodoslovlja odgovarali su na pitanja
o radnim uvjetima u Skolama, o primjerenosti radnog okruzja i o dostupnosti nastavnih
sredstava i pomagala. Pitanja su se odnosila na pet podrudja: na nuznost znatnih popra-
vaka na Skolskoj zgradi, premale ucionice, previse nastavnih sati koje ucitelji odraduju,
nedostatak odgovarajucega radnog prostora za ucitelje te na nedostatak odgovarajucih
nastavnih sredstava i pomagala.

U tablici 8.7. navedeni su rezultati na skali Radni uvjeti ucitelja u TIMSS-u 2011. Zemlje
su poredane prema postotku ucenika ciji su ucitelji izjavili da postoje neki problemi s nji-
hovim radnim uvjetima. Ucenici ciji ucitelji tvrde kako gotovo nema problema s njihovim
radnim uvjetima ostvarili su rezultate koji odgovaraju izjavama ucitelja da za tri od pet
podrucja,nema problema”i kako postoje,manji problemi” za ostala dva podrucja. Podaci
iz Upitnika za ucitelje sli¢ni su onima iz Upitnika za ravnatelje.

Medunarodni prosjek u zemljama u kojima su ispitani ucenici ¢etvrtih razreda po-
kazuje da otprilike polovina uc¢enika pohada Skole u kojima postoje manji problemi, a Ce-
tvrtina pohada Skole u kojima postoje umjereni ili ozbiljni problemi. Uenici Ciji su ucitelji
izjavili da u Skoli postoje umjereni ili ozbiljni problemi ostvarili su loSije prosjecne rezultate
u prirodoslovlju (481 bod) od ucenika ciji su ucitelji izjavili da postoje manji problemi s
njihovim radnim uvjetima (487 bodova). Ucenici Ciji su ucitelji izjavili da gotovo nema pro-
blema s radnim uvjetima ostvarili su najbolje prosjecne rezultate (494 boda). Opisani je
uzorak primijecen i u rezultatima zemalja u kojima su ispitani uCenici Sestih razreda i u re-
ferentnim sudionicama. Medutim, ucitelji prili¢cno velikog postotka uc¢enika (45% — 56%)
u ispitanim Sestim razredima izjavili su da u radnim uvjetima postoje umjereni ili ozbiljni
problemi.

Postoji velik raspon rezultata medu zemljama u kojima su ispitani ucenici cetvrtih ra-
zreda: od 5% do 51%, a prosjecno Cetvrtina u¢enika pohada skole u kojima gotovo nema
problema s radnim uvjetima. Rezultati koje su postigli u¢enici u Hrvatskoj razlikuju se od
trenda koji je tipican za ostale zemlje sudionice. Najveci postotak ucenika, njih 51%, po-
hada $kole s manjim problemima i njihov je rezultat za 10 bodova bolji od rezultata uceni-
ka iz $kola koje gotovo nemaju problema s radnim uvjetima. Skole za koje u¢itelji smatraju
daimaju umjerenih ili ozbiljnih problema pohada 21% ucenika hrvatske populacije i njihov
rezultat iznosi 518 bodova, $to nije znacajno razli¢ito od rezultata postignutih u skolama
s manjim problemima.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.6. Skole sa znanstvenim laboratorijima TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ravnatelja

Da Ne
Zemlja
Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat
Republika Koreja 100 (0,0) 587 (2,0) 0(0,0) ~~
Kuvajt 100 (0,0) 348 (4,7) 0(0,0) ~~
Singapur 100 (0,0) 583 (3,4) 0(0,0) ~~
Japan 99 (0,6) 559(1,9) 1(0,6) 7 =
Kineski Tajpeh 89(2,3) 551(2,4) 11(2,3) 562 (4,6)
Katar 88 (2,1) 388 (4,8) 12(2,1) 441 (13,1)
Kraljevina Bahrein 87 (3,0) 449 (3,9) 13 (3,0) 450 (10,6)
Ujedinjeni Arapski Emirati 84(1,3) 417 (2,6) 16(1,3) 469 (7,7)
Saudijska Arabija 68 (4,0) 436 (7,1) 32(4,0) 415(10,1)
Turska 66 (2,6) 478 (4,3) 34(2,6) 432 (9,5)
Tajland 64 (3,8) 486 (6,1) 36 (3,8) 446 (10,1)
Armenija 60 (4,5) 415 (5,3) 40 (4,5) 418 (6,2)
Danska r 56 (3,6) 527(3,9) 44 (3,6) 534 (4,3)
Islamska Republika Iran 48 (3,7) 477 (6,1) 52 (3,7) 430 (5,3)
Rumunjska 45 (4,1) 520 (9,0) 55 (4,1) 492 (8,5)
Cile 45 (3,5) 502 (4,3) 55(3,5) 467 (4,3)
Italija 43 (3,4) 517 (4,5) 57 (3,4) 528(3,9)
Kazahstan 43 (4,4) 481 (8,7) 57 (4,4) 505 (6,6)
Hong Kong (PUR NR Kine) 37 (4,0) 540 (5,6) 63 (4,0) 532(5,8)
Ceska 36 (3,6) 537 (4,4) 64 (3,6) 536 (2,9)
Spanjolska 34(3,4) 510 (4,3) 66 (3,4) 504 (3,9)
Gruzija 34 (3,9) 452 (6,6) 66 (3,9) 456 (5,0)
Oman 26 (2,1) 361 (6,3) 74(2,1) 375(5,8)
SAD 25(2,7) 549 (5,4) 75(2,7) 545 (2,5)
Jemen 25 (3,6) 242 (11,8) 75 (3,6) 199 (8,4)
Svedska 24(3,7) 527 (6,1) 76 (3,7) 534 (3,4)
Rusija 23(2,9) 547 (7,2) 77 (2,9) 554 (3,4)
Slovacka 21(3,1) 532(6,9) 79 (3,1) 531(4,3)
Slovenija 19(2,7) 522 (4,7) 81(2,7) 520(3,2)
Portugal 18 (4,7) 519 (15,1) 82(4,7) 522 (3,9)
Malta 18(0,1) 477 (4,0) 82(0,1) 440 (2,0)
Azerbajdzan 17 (3,2) 443 (11,0) 83(3,2) 437 (6,4)
Norveska 17 (3,4) 496 (5,6) 83(3,4) 493 (2,7)
Finska 16 (3,4) 566 (5,1) 84 (3,4) 571(2,8)
Australija 13(2,4) 535(7,4) 87 (24) 514 (2,9)
Srbija 13(2,9) 509 (11,1) 87(2,9) 516 (3,4)
Madarska 13(2,8) 551(7,7) 87 (2,8) 533 (4,1)
Njemacka 13 (2,4) 519 (9,6) 87 (2,4) 531(2,8)
Hrvatska 12(2,9) 516 (5,7) 88 (2,9) 516 (2,4)
Engleska 9(2,1) 559 (10,6) 91 (2,1) 524 (3,5)
Poljska 9(2,4) 503 (11,2) 91 (2,4) 506 (2,7)
Austrija 8(2,5) 534 (9,6) 92(2,5) 531(2,9)
Novi Zeland 5(1,9) 530(13,9) 95 (1,9) 496 (2,6)
Tunis 4(1,4) 335(14,9) 96 (1,4) 346 (5,3)
Maroko 3(0,9) 324 (24,3) 97 (0,9) 261 (5,1)
Nizozemska r 3(1,8) 535(3,6) 97 (1,8) 532 (2,5)
Belgija (fl. govorno podrugje) 1(0,0) ~~ 99(0,7) 510 (2,0)
Irska 0(0,0) ~~ 100 (0,0) 517 (3,4)
Litva 0(0,0) ~~ 100 (0,0) 515 (2,5)
Sjeverna Irska 0(0,0) 100 (0,0) 517 (3,0)
| Medunarodniprosiek | 3604 | 48902 | 6404 | 48308 |

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upuéuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.6. Skole sa znanstvenim laboratorijima (nastavak)

Zemlja

Postotak ucenika

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Prosjecni rezultat

Postotak ucenika

TIMSS 2011. g

Ne

Prirodoslovlje razred

Prosjecni rezultat

Jemen 29(3,7) 370(11,1) 71 (3,7) 334 (8,7)
Honduras 12 (3,6) 475 (26,3) 88 (3,6) 426 (5,8)
Bocvana 7 (2,1) 450 (40,2) 93 (2,1) 361 (5,0)
Referentne sudionice
Abu Dhabi, UAE 85 (2,6) 399 (4,8) 15 (2,6) 458 (15,6)
Dubai, UAE 78 (0,2) 450 (2,6) 22(0,2) 500 (3,7)
Florida, SAD r 49 (6,1) 537 (6,5) 51(6,1) 550 (5,4)
Sjeverna Karolina, SAD 17 (5,4) 553 (16,7) 83 (54) 538(4,9)
Alberta, Kanada 14 (3,1) 541 (4,8) 86 (3,1) 542 (2,9)
Quebec, Kanada 14 (3,1) 530 (5,9) 86 (3,1) 515 (3,0)
Ontario, Kanada 8(2,3) 526 (12,6) 92 (2,3) 528(3,2)
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 8.7. Radni uvjeti uéitelja TIMSS 2011. &

Prirodoslovlje razred

Odgovori ucitelja
Na skali Radni uvjeti ucitelja ucenici su bodovani prema odgovorima ucitelja o pet potencijalnih problemskih podrucja. Ucenici ¢iji ucitelji tvrde kako
gotovo nema problema s njihovim radnim uvjetima dobili su najmanje 11,3 boda, $to je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako u
prosjeku,nema problema”za tri od pet podrucja i kako postoje,manji problemi” za ostala dva podrucja. Ucenici koji se ubrajaju u skupinu umjereni
ili ozbiljni problemi dobili su najvise 8,7 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako u prosjeku imaju ,umjerene ili
ozbiljne probleme” za tri od pet podrucja i ,manje probleme” za ostala dva podrucja. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu manji problemi.

Gotovo nema problema Manji problemi Umijereni ili ozbiljni problemi Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezultaF

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skali
SAD r 51 (2,2) 550 (2,6) 39 (2,3) 544 (3,4) 10 (1,5) 522 (6,8) 11,2 (0,09)
Poljska 49 (3,6) 498 (3,1) 44 (3,5) 513 (3,6) 7 (1,5) 507 (7,8) 11,2 (0,13)
Ceska 45 (4,4) 537 (4,7) 46 (4,3) 535 (3,1) 9 (2,3) 544 (4,7) 11,0 (0,15)
Australija r 45 (4,1) 528 (5,6) 37 (4.3) 514 (5,9) 18 (2,6) 507 (8,1) 10,9 (0,17)
Ujedinjeni Arapski Emirati 43 (2,2) 438 (4,6) 40 (2,3) 424 (4,7) 17 (1,7) 422 (6,2) 10,8 (0,10)
Engleska 41 (4,2) 528 (5,4) 52 (4,5 533 (4,9) 7 (2,2) 518 (12,3) 11,0 (0,14)
Novi Zeland 41 (3,3) 500 (4,4) 44 (3,1) 498 (3,7) 15 (2,3) 487 (7,5) 10,7 (0,13)
Slovacka 38 (3,5) 529 (5,6) 49 (3,3) 529 (5,4) 13 (2,3) 548 (6,6) 10,6 (0,11)
Irska 38 (4,0) 522 (54) 47 (3,8) 510 (4,9) 15 (2,5) 522 (8,2) 10,8 (0,17)
Belgija (fl. govorno podrucje) 37 (3,6) 510 (3,1) 47 (3,9) 511 (2,6) 16 (2,8) 499 (6,7) 10,6 (0,14)
Kuvajt 36 (3,9) 350 (8,2) 43 (4,2) 341 (7,6) 21 (3,0 351 (9,8) 10,5 (0,17)
Cile 35 (4,2) 500 (5,8) 38 (3,9) 472 (5,9) 27 (3,5 468 (6,5) 10,2 (0,17)
Sjeverna Irska r 34 (4,7) 522 (5,6) 50 (4,3) 517 (4,3) 16 (3,5) 506 (7,4) 10,6 (0,19)
Katar 34 (3,6) 399 (11,5) 54 (4,1) 407 (6,9) 13 (2,1) 333 (13,7) 10,6 (0,14)
Singapur 33 (2,5) 592 (6,0) 50 (2,9) 578 (5,4) 17 (2,1) 583 (8,2) 10,5 (0,10)
Spanjolska 32 (3,8) 508 (4,8) 46 (4,1) 506 (4,3) 22 (3,1) 502 (4,7) 10,3 (0,13)
Madarska 31 (3,4) 520 (7,2) 50 (3,5) 543 (5,4) 19 (2,8) 533 (7,3) 10,4 (0,15)
Austrija 30 (3,6) 537 (4,3) 45 (3,7) 534 (3,7) 24 (3,5) 521 (5,2) 10,3 (0,18)
Litva 30 (3,2) 511 (4,6) 60 (3,2) 515 (3,3) 10 (2,0) 516 (4,6) 10,5 (0,11)
Malta 30 (0,1) 449 (2,8) 49 (0,1) 455 (2,9) 21 (0,1) 422 (3,0) 10,3 (0,00)
Nizozemska r 29 (4,3) 530 (4,6) 53 (5,0) 531 (3,5) 18 (3,7) 527 (6,0) 10,3 (0,17)
Slovenija 29 (3,6) 523 (4,5) 44 (4,0) 522 (3,4) 27 (3,2) 514 (4,8) 10,0 (0,14)
Kazahstan 29 (3,8) 504 (10,6) 44 (3,9) 499 (8,9) 27 (3,7) 480 (9,0) 10,0 (0,19)
Hrvatska 27 (3,0) 509 (4,4) 51 (3,5) 519 (2,7) 21 (3,0) 518 (3,7) 10,2 (0,14)
Tajland 27 (4,0) 482 (7,8) 50 (4,3) 473 (6,9) 23 (3,8) 463 (17,3) 10,2 (0,16)
Rumunjska 26 (3,4) 505 (10,5) 44 (4,2) 504 (7,6) 30 (3,6) 504 (11,7) 9,9 (0,15)
Kraljevina Bahrein 26 (4,3) 477 (8,4) 39 (4,5) 433 (7,1) 35 (5,0) 448 (5,2) 9,9 (0,21)
Gruzija 25 (3,2) 459 (7,7) 56 (4,1) 448 (4,9) 19 (2,8) 470 (7,7) 10,1 (0,14)
Rusija 24 (3,1) 554 (6,3) 54 (4,0) 553 (4,3) 23 (2,9) 548 (6,7) 10,0 (0,12)
Kineski Tajpeh 23 (3,4) 551 (5,1) 55 (3,9 555 (2,8) 22 (3,3) 546 (5,6) 10,1 (0,16)
Finska 21 (3,0) 574 (5,1) 62 (4,2) 569 (2,9) 17 (3,4) 572 (4,0) 10,1 (0,12)
Italija 20 (2,6) 535 (5,6) 47 (3,6) 527 (4,0) 34 (3,8) 517 (5,3) 9,7 (0,11)
Azerbajdzan 19 (2,9) 448 (14,9) 46 (3,8) 438 (8,2) 35 (3,4) 434 (8,2) 9,7 (0,14)
Japan 19 (3,3) 564 (4,6) 38 (3,9) 556 (3,3) 43 (3,5) 559 (2,3) 94 (0,15)
Turska 18 (2,3) 491 (7,6) 43 (3,0) 473 (6,9) 39 (3,1) 438 (8,1) 94 (0,13)
Islamska Republika Iran 18 (2,4) 471 (10,1) 51 (4,2) 451 (6,0) 31 (43) 447 (8,4) 9,7 (0,15)
Danska 17 (2,8) 537 (4,9) 56 (3,9) 529 (3,9) 27 (3,5) 527 (4,3) 9,9 (0,13)
Saudijska Arabija 16 (2,4) 462 (10,4) 49 (4,0) 430 (7,0) 35 (3,8) 413 (10,7) 9,4 (0,17)
Srbija 16 (3,1) 514 (5,6) 48 (3,9) 514 (4,5) 36 (3,8) 517 (4,4) 9,5 (0,13)
Hong Kong (PUR NR Kine) 16 (3,7) 539 (8,0) 50 (4,2) 536 (3,9) 34 (4,1) 531 (10,1) 9,5 (0,17)
Portugal 16 (4,7) 513 (17,3) 46 (4,9) 528 (5,5) 38 (4,8) 519 (4,8) 9,3 (0,26)
Armenija 16 (2,5) 416 (9,2) 49 (3,6) 416 (5,5) 35 (3,7) 417 (6,1) 9,5 (0,11)
Norveska 15 (3,4) 497 (6,0) 49 (5,1) 493 (2,9) 36 (5,0 495 (3,9) 9,4 (0,17)
Oman 15 (2,0) 390 (9,3) 47 (3,2) 376 (4,8) 38 (3,3) 373 (6,8) 9,3 (0,11)
Republika Koreja 15 (3,1) 583 (4,6) 52 (4,0) 586 (2,9) 33 (4,0) 590 (3,3) 9,5 (0,15)
Njemacka 15 (1,9) 536 (6,8) 49 (3,1) 534 (3,3) 37 (3,1) 518 (5,1) 94 (0,13)
Svedska r 10 (2,6) 534 (8,9) 47 (4,1) 539 (3,7) 44 (4,6) 530 (4,7) 9,1 (0,16)
Jemen 9 (2,7) 201 (20,6) 43 (4,4) 205 (9,6) 48 (4,6) 213 (11,5) 8,9 (0,14)
Maroko 5 (1,0 371 (16,8) 19 (3,4) 285 (16,2) 75 (3,4) 252 (4,9) 7,9 (0,11)
Tunis 5 (1,2) 396 (12,7) 25 (4,0) 352 (10,3) 70 (4,1) 340 (6,0) 8,0 (0,17)

Medunarodni prosjek | 26 (0,5) | 494 (1,2) 487 (0,8) 27 (0,5)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skolsko ozracje

TIMSS 2011. g

Tablica 8.7. Radni uvjeti ucitelja (nastavak) Prirodoslovlje bty
Gotovo nema problema Manji problemi Umjereni ili ozbiljni problemi Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezull(taIF
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skall
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Honduras 15 (3,1) 475 (18,0) 40 (4,5) 434 (7,3) 45 (4,4) 415 (8,5) 9,3(0,17)
Jemen 11(3,1) 341 (21,2) 33 (4,3) 332(11,7) 56 (4,8) 354 (9,6) 8,7(0,17)
Bocvana 7(1,7) 456 (42,5) 38 (4,0) 377 (12,3) 55 (3,9) 355 (6,3) 8,6 (0,13)
Referentne sudionice
Florida, SAD 58 (5,6) 544 (4,7) 34(5,7) 549 (10,2) 7 (2,9) 520(11,2) 11,5(0,20)
Dubai, UAE 45 (3,0) 481 (5,7) 45 (3,1) 462 (6,9) 10(1,0) 426 (12,0) 11,0 (0,11)
Abu Dhabi, UAE 44 (4,5) 424 (8,1) 38(4,5) 404 (9,1) 18(3,2) 408 (13,6) 10,9 (0,19)
Alberta, Kanada 44 (4,7) 541 (5,0) 46 (4,4) 544 (3,8) 10 (2,6) 535(6,2) 10,8 (0,16)
Ontario, Kanada 40 (4,0) 524 (4,1) 52(4,1) 530 (4,1) 8(2,1) 535(7,5) 10,8 (0,13)
Quebec, Kanada 36 (4,7) 523 (4,5) 49 (4,6) 515(3,2) 15(3,7) 507 (7,5) 10,6 (0,17)
Sjeverna Karolina, SAD 35(6,5) 532 (8,4) 57 (6,8) 537 (4,6) 7(2,3) 572 (13,0) 10,6 (0,24)
Koliki je problem u Vasoj $koli svaka od navedenih
situacija?
Oznacite po jedan kruzic¢ za svaki
redak.
nije problem
manji je problem
umjeren je problem
ozbiljan je
problem
a) Skolska zgrada treba
znatne popravke, -------------- O-O0-0-0
b) Ucionice su premalene. —----- O-O0-0-0
¢) Ucitelji imaju previse
sati nastave, -----------------— O-O0-0-0O
d) Ucitelji nemaju odgovarajuci
radni prostor (npr. za
pripremu, rad ili odrZavanje
susreta s ucenicima). -—-—-—- O-O0-0-0
e) Ucitelji nemaju odgovarajuca
nastavna sredstva i
T O-0—0-0
4 | Q
N L4
gotovo nema manji umjereni
problema problemi ili ozbiljni
problemi
11,3 87
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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9. poglavlje

Skolsko ozragje






Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Obrazovne vrijednosti Skole mogu se prepoznati u radu ucitelja, upravi $kole, samim
ucenicima i njihovim roditeljima. Skola s pozitivnim ozra¢jem koje pridonosi visokim posti-
gnuc¢ima moze prevladati nedostatak sredstava i potaknuti u¢enike na postizanje odli¢nih
rezultata. Nasuprot tome, ako u skoli postoje disciplinski problemi, u¢enici nece ostvarivati
dobre rezultate. Primjerice, ako su ucenici u strahu i zabrinuti za vlastitu sigurnost, tesko se
usredotocuju na uspjeh u Skoli. U devetom poglavlju prikazani su rezultati TIMSS-a 2011.
koji se odnose na pozitivne i negativne osobitosti Skolskih ozra¢ja diljem svijeta.

Istrazivanja pokazuju da se pozitivnim odnosom prema Skolskim postignu¢ima moze
prevladati ¢ak i nepovoljan socioekonomski status (McGuigan i Hoy, 2006.). Obrazovni op-
timizam ima nekoliko podru¢ja ucinaka, primjerice poticanje skolskog uspjeha na temelju
jasnih obrazovnih ciljeva. Medutim, skola se sastoji od pojedinaca, a u¢inak na postignuca
najjaci je kada postoji skupni utjecaj, poput utjecaja skolske uprave i ucitelja koji poticu uce-
nike na postignuca i vjeruju u njih. Roditeljska potpora ucenju takoder pridonosi ukupnoj
ucinkovitosti pojedine Skole i pozitivnom odnosu prema ostvarenju obrazovnih ciljeva.

Poticanje uspjeha u skoli

Skala Poticanje uspjeha u skoli objedinjuje pet podrucja obrazovnog optimizma: ucite-
ljevo razumijevanje ciljeva Skolskog kurikuluma, stupanj uciteljeve uspjeSnosti u provode-
nju Skolskog kurikuluma, uciteljeva ocekivanja glede ucenickih postignuca, potporu rodi-
telja u ostvarivanju ucenickih postignuca i Zelju u¢enika da budu uspjesni u skoli. Ravnatelji
su odgovarali na niz pitanja o navedenim podrucjima, a na temelju njihovih odgovora izra-
dena je skala konstruirana na temelju teorije odgovora na zadatak.

Odgovori ravnatelja koji se odnose na skalu Poticanje uspjeha u Skoli uvrsteni su u tabli-
cu 9.1. Kao $to se moglo ocekivati, ravnatelji imaju vrlo pozitivha misljenja o svojim Skola-
ma, pa tri skupine na skali nose oznaku vrlo visoka, visoka i srednje visoka razina poticanja.
Ucenici u Skolama u kojima je razina poticanja uspjeha vrlo visoka ostvarili su rezultat koji
odgovara izjavama ravnatelja da su tri od pet elemenata ,jako dobri’, a ostala dva ,dobri"
Ucenici u Skolama u kojima je razina poticanja uspjeha srednje visoka ostvarili su rezultat
koji odgovara izjavama ravnatelja da su najvise tri od pet elemenata,osredniji’, a ostala dva
»dobri”. Svi ostali u€enici pohadaju $kole u kojima je razina poticanja visoka.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 8% ucenika pohada Skole u kojima
je, prema odgovorima ravnatelja, razina poticanja uspjeha vrlo visoka, a pokazatelji za Hr-
vatsku vrlo su sli¢ni i iznose 9%, no rezultati koje su postigli u¢enici u Hrvatskoj znacajno
su bolji od medunarodnog prosjeka (525 prema medunarodnom prosjeku od 508 bodova).
Na medunarodnoj razini u prosjeku 58% ucenika pohada skole u kojima je razina poticanja
uspjeha visoka. Vecina u¢enika u Hrvatskoj pohada Skole u kojima je razina poticanja visoka,
njih 70%, a postigli su prosjecni rezultat od 518 boda, 5to je za 7 bodova manje od rezultata
ucenika koji pohadaju skole u kojima je razina poticanja vrlo visoka i za 26 bodova vise od
medunarodnog prosjeka u istoj skupini. Skole u kojima je razina poticanja uspjeha srednje
visoka pohada 21% ucenika u Hrvatskoj, a postigli su 507 bodova, 5to je za znacajnih 18
bodova manje od rezultata u¢enika u Skolama s vrlo visokom razinom poticanja. lako se
rezultati zemalja u potpunosti ne podudaraju, medunarodnim prosjekom za Cetvrti razred
utvrdena je izravna povezanost prosjecnih postignuca iz prirodoslovlja i izjava ravnatelja.
Visa razina poticanja uspjeha u $koli povezana je s boljim prosje¢nim rezultatima iz prirodo-
slovlja. U zemljama u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i u referentnim sudionicama
ucenici su ostvarili rezultate slicne medunarodnom prosjeku.

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

161



Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.1. Poticanje uspjeha u skoli TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ravnatelja
Na skali Poticanje uspjeha u skoli ucenici su bodovani prema odgovorima ravnatelja o pet elemenata. Ucenici u Skolama u kojima prevladava vrlo
visoka razina poticanja uspjeha dobili su najmanje 13,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako su u prosjeku tri od
pet elemenata,jako dobri’, a ostala dva,dobri”. Uenici u Skolama u kojima prevladava srednje visoka razina poticanja uspjeha dobili su najvise 8,9
bodova, Sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako su u prosjeku tri od pet elemenata ,osrednji’, a ostala dva,dobri”. Svi ostali
ucenici ubrajaju se u skupinu visoka razina poticanja.

Vrlo visoka razina poticanja Visoka razina poticanja Srednje visoka razina poticanja Prosjecni

Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezultaF
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skali

Sjeverna Irska 33 (4,2) 532 (4,2) 60 (4,3) 511 (3,9) 7 (2,5) 495 (12,1) 12,0 (0,19)
Katar 31 (2,)9) 418 (12,1) 54 (3,2) 393 (6,2) 15 (2,4) 349 (12,7) 11,6 (0,14)
Irska 28 (4,0) 532 (5,1) 67 (3,9) 512 (4,6) 4 (1,7) 493 (7,8) 11,9 (0,17)
SAD 22 (2,5) 566 (4,5) 60 (2,7) 546 (3,3) 18 (2,1) 520 (5,0) 11,2 (0,13)
Novi Zeland 22 (3,0 517 (4,4) 67 (3,3) 497 (3,4) 11 (2,1) 459 (11,2) 11,5 (0,14)
Republika Koreja 22 (3,5 597 (3,4) 58 (4,3) 586 (2,5) 20 (3,4) 576 (3,1) 11,1 (0,19)
Ujedinjeni Arapski Emirati 21 (1,6) 461 (5,9) 61 (2,0) 422 (3,6) 8 (1,7) 390 (7,1) 11,2 (0,09)
Kineski Tajpeh 17 (3,0) 551 (6,0) 71 (3,7) 553 (2,7) 12 (2,5) 543 (4,6) 11,3 (0,15)
Australija 16 (3,0) 544 (7,3) 64 (3,8) 519 (3,4) 1 (3,0 487 (5,1) 10,9 (0,14)
Malta 13 (0,1) 462 (4,0) 69 (0,1) 455 (2,2) 8 (0,1) 402 (3/4) 11,1 (0,00)
Kraljevina Bahrein 11 (2,5 498 (9,3) 68 (3,7) 447 (4,9) 1(28) 430 (9,1) 10,6 (0,16)
Engleska 10 (2,9) 539 (7,0) 72 (4,7) 531 (4,3) 17 (3,8) 508 (8,5) 10,8 (0,18)
Islamska Republika Iran 9 (2,0) 464 (14,9) 70 (3,4) 459 (5,1) 21 (2,7) 428 (7,0) 10,6 (0,12)
Saudijska Arabija 9 (2,7) 480 (20,9) 59 (4,1) 439 (4,6) 32 (34) 397 (10,9) 10,2 (0,18)
Hrvatska 9 (2,5) 525 (5,4) 70 (3,8) 518 (2,4) 21 (3,4) 507 (4,7) 10,7 (0,14)
Svedska 9 (2,7) 556 (9,0) 59 (4,8) 533 (3,4) 32 (49 527 (5,4) 10,3 (0,17)
Kuvajt 9 (2,0 355 (16,7) 65 (3,8) 355 (6,3) 27 (3,8) 329 (9,3) 10,4 (0,17)
Oman 9 (1,8) 368 (10,8) 73 (3,0) 377 (5,7) 18 (2,2) 348 (7,8) 10,6 (0,10)
Austrija 8 (2,1) 534 (9,0) 75 (4,4) 535 (2,6) 17 (3,9) 515 (8,2) 10,4 (0,14)
Singapur 8 (0,0) 611 (12,9) 62 (0,0) 589 (4,6) 31 (0,0) 565 (6,6) 10,2 (0,00)
Finska 6 (1,9 585 (3,3) 71 (4,2) 572 (2,9) 24 (4,2) 561 (4,5) 10,4 (0,16)
Litva 6 (2,0) 529 (11,9 65 (3,6) 521 (3,0) 29 (3,4) 499 (5,5) 10,0 (0,13)
Kazahstan 5(1,9) 483 (29,5) 65 (4,4) 497 (7,1) 30 (4,1) 491 (9,9) 10,2 (0,12)
Cile 5 (1,9 533 (15,9) 30 (3,3) 498 (6,1) 65 (3,8) 471 (4,0) 8,8 (0,19)
Danska r 5(1,3) 537 (4,7) 65 (3,6) 530 (3,9) 30 (3,3) 530 (4,8) 10,1 (0,11)
Portugal 4 (2,0 540 (8,5) 64 (5,0) 526 (5,6) 31 (4,5) 511 (6,4) 10,0 (0,13)
Azerbajdzan 4 (1,7) 465 (17,3) 44 (3,8) 443 (10,6) 53 (3,8) 431 (6,3) 9,2 (0,15)
Rumunjska 4 (1,6) 558 (22,5) 55 (4,1) 520 (7,0) 41 (4,1) 480 (10,0) 9,5 (0,15)
Poljska 3 (1,6) 551 (17,0) 70 (3,5) 507 (2,9) 26 (3,7) 495 (4,7) 9,8 (0,15)
Maroko 3 (1,0 349 (20,6) 25 (3,1) 292 (12,5) 72 (3,0) 252 (5,9) 8,0 (0,14)
Jemen 2 (1,2) ~ ~ 35 (4,2) 225 (10,4) 62 (4,5) 201 (9,7) 8,7 (0,18)
Tunis 2 (1,3) ~ o~ 37 (4,3) 361 (6,6) 60 (4,2) 334 (6,8) 8,8 (0,16)
Spanjolska 2 (1,3) ~ o~ 58 (4,1) 513 (3,2) 40 (3,9 493 (5,1) 9,6 (0,12)
Turska 2 (1,0) ~ o~ 33 (3,3) 484 (7,7) 65 (3,1) 449 (5,6) 8,6 (0,14)
Tajland 2 (1,1) ~ o~ 52 (4,8) 478 (7,1) 46 (4,8) 461 (9,2) 9,5 (0,14)
Srbija 2 (1,2) ~ o~ 52 (4,0) 520 (3,8) 46 (4,0) 507 (4,6) 94 (0,13)
Slovenija 2 (0,8) ~ o~ 63 (2,9) 520 (3,0) 35 (3,1) 520 (4,0) 9,6 (0,10)
Rusija 2 (0,9 &9 o3 50 (4,4) 559 (4,4) 48 (4,3) 546 (4,2) 9,2 (0,11)
Hong Kong (PUR NR Kine) 1 (0,9) ~ o~ 60 (4,5) 536 (3,8) 38 (4,6) 534 (7,5) 9,7 (0,16)
Japan 1 (1,0 ~ o~ 48 (4,5) 565 (2,5) 51 (4,5) 552 (2,8) 9,0 (0,16)
Italija 1 (0,8) ~ o~ 52 (3,7) 523 (3,7) 46 (3,7) 525 (4,2) 9,4 (0,10)
Madarska 1 (0,9 ~ o~ 49 (3,9) 556 (4,4) 50 (3,9) 515 (5,6) 9,0 (0,13)
Ceska 1 (0,9 ~ ~ 45 (3,9 538 (4,0) 54 (4,0) 535 (3,2) 8,9 (0,13)
Armenija 1 (0,8) ~ o~ 6 (4,3) 422 (4,6) 43 (4,3) 409 (5,9) 6 (0,12)
Norveska 1(0,1) ~ o~ 64 4,7) 497 (3,1) 34 (4,7) 486 (3,3) 9,8 (0,13)
Njemacka 1 (0,8) ~ ~ 66 (3,4) 539 (2,6) 33 (3,3) 508 (5,3) 9 (0,11)
Nizozemska r 1 (1,0 ~ o~ 0 (6,0) 536 (3,4) 49 (6,0) 528 (3,3) 9,3 (0,18)
Gruzija 1 (0,9 ~ o~ 46 (3,9 460 (6,2) 53 (3,6) 450 (5,3) 9,1 (0,11)
Slovacka 1(0,7) ~ ~ 41 (3,4) 545 (4,5) 58 (3,4) 521 (5,6) 8,8 (0,10)
Belgija (fl. govorno podrugje) 1 (0,0) 70 (3,7) 513 (2,1) 30 (3,7) 500 (4,3) 9,9 (0,11)

Medunarodni prosjek | 8(03) | 508 @3) | 5805 | 45207 | 3405 | 47100

Sredi$nja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.1. Poticanje uspjeha u skoli (nastavak)

TIMSS 2011. g

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Vrlo visoka razina poticanja Visoka razina poticanja Srednje visoka razina poticanja Prosjecni

Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni nakkali

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 10 (2,5) 415 (16,3) 61 (4,5) 431 (9,4) 29 (4,1) 439 (6,9) 10,2 (0,17)
Bocvana 5 (1,8) 498 (34,3) 29 (3,8) 397 (12,3) 66 (4,1) 344 (54) 8,8 (0,18)
Jemen 2 (1,2) ~~ 33 (4,2) 372 (10,8) 65 (4,2) 331 (8,9) 8,7 (0,17)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 35 (0,3) 494 (3,3) 49 (0,5) 459 (3,1) 16 (0,4) 380 (7,0) 11,8 (0,01)
Alberta, Kanada 31 (4,4) 551 (3,6) 58 (4,9) 541 (3,3) 12 (2,8) 524 (10,6) 11,8 (0,17)
Florida, SAD r 27 (5,0) 582 (7,3) 58 (5,3) 530 (4,9) 15 (4,4) 528 (9,1) 11,5 (0,27)
Abu Dhabi, UAE 17 (3/4) 431 (11,1) 68 (3,8) 408 (5,7) 15 (3,0) 379 (15,6) 11,0 (0,17)
Ontario, Kanada 12 (2,9) 546 (7,0) 65 (4,3) 532 (3,6) 23 (4,1) 508 (4,6) 10,6 (0,20)
Sjeverna Karolina, SAD 7 (4,2) 589 (7,6) 76 (7,1) 542 (5,7) 17 (5,6) 514 (8,3) 10,8 (0,27)
Quebec, Kanada 5 (1,6) 549 (10,2) 75 (3,6) 518 (3,0) 21 (34) 503 (5,2) 10,4 (0,12)
Kako biste ocijenili navedene kategorije u Vasoj
Skoli?
Oznacite po jedan kruzic¢ za svaki
redak.
jako dobro
dobro
osrednje
lose
vrlo
lose
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VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

a) uditeljevo razumijevanje
ciljeva Skolskoga

kurikuluma ———-—-—-—emeeev O-O0-0O0-0—-0

b) stupanj uciteljeve uspjesnosti
u provodeniju Skolskoga

kurikuluma ----------------—- O-O0-0O0-0O0—-0

) uciteljeva ocekivanja
u pogledu ucenickih

postignuéa ~—------------------- O-O0-0O0-0—-0

d) potpora roditelja
u pogledu ucenickih

POStignUEa ~—------------------- O-O0-0O0-0—-0

e) Zelja ucenika da budu

uspjesni u Skoli ---------------—- O-0-0O0-0-0

4 I
Al 14
vrlo visoka visoka srednje
razina razina visoka razina
poticanja poticanja poticanja
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Disciplina i sigurnost u skoli

Skole u kojima se rijetko pojavljuju disciplinski i sigurnosni problemi u¢enicima ulije-
vaju osjecaj sigurnosti i omogucuju stabilno ozracje za u¢enje. Mnogobrojna istrazivanja
pokazuju da je sigurno Skolsko okruzje vazno za uspjeh u Skoli. Nasuprot tome, nedovolj-
na disciplina i sigurnosni problemi ne olak3avaju ucenje. Nazalost, nasilje u Skolama i u
lokalnim zajednicama postaje sve veci problem, osobito medu mladima u gradovima. Sve
vise Cinjenica upucuje na nepovoljan utjecaj losih sigurnosnih uvjeta na uspjeh u 3koli,
¢ak i u ucenika nizih razreda osnovne skole (Milam, Furr-Holden i Leaf, 2010.).

U prethodnim ciklusima TIMSS-a ravnatelji su odgovarali na pitanja o disciplinskim
problemima medu ucenicima, poput ometanja nastave i nasilja. U ciklusu TIMSS 2011.
odgovori ravnatelja iskoristeni su pri izradi skale konstruirane na temelju teorije odgovo-
ra na zadatak.

Tablica 9.2. sadrZava rezultate na skali Disciplina i sigurnost u Skoli. Rezultati se temelje
na odgovorima ravnatelja o deset disciplinskih i sigurnosnih problema. U drugom dijelu,
na kraju tablice, dan je popis navedenih problematic¢nih situacija. Zemlje su poredane
prema postotku ucenika Ciji su ravnatelji izjavili da u njihovoj Skoli gotovo nema disciplin-
skih ni sigurnosnih problema. Ucenici u $kolama u kojima gotovo nema problema ostvarili
su rezultat koji odgovara izjavama ravnatelja da u prosjeku ,nema problema” za pet od
deset situacija i da postoje ,manji problemi” za ostalih pet situacija. U¢enici u Skolama u
kojima postoje umjereni ili ozbiljni problemi ostvarili su rezultat koji odgovara izjavama
ravnatelja da u prosjeku postoje ,umjereni ili ozbiljni problemi” za pet od deset situacija i
~manji problemi” za ostalih pet situacija.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, vise od polovine ucenika ubraja
se u skupinu gotovo nema problema, njih 61%. Rezultati za osnovne Skole u Hrvatskoj
pokazuju da je taj postotak visi i iznosi 66%. Ucenici iz Hrvatske koji pohadaju Skole koje
gotovo nemaju problema s disciplinom i sigurnosti postiZzu u prosjeku 517 bodova, sto je
prema 31% ucenika iz Skola s manjim problemima za 5 bodova bolji rezultat. U Hrvatskoj
samo 2% ucenika pohada $kole u kojima postoje umjereni ili ozbiljni problemi s discipli-
nom i sigurnosti. U zemljama u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda utvrdeno je da
visa razina sigurnosti utjeCe na bolja prosje¢na postignuca iz prirodoslovlja.

Cv
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Nasilje medu uéenicima u skoli

Opc¢enito, nasilje medu ucenicima odnosi se na agresivno ili negativno ponasanje
Ciji je cilj ozlijediti ili uznemiriti fizi¢ki ili psihicki slabije osobe. Novozelandsko istrazivanje
pokazalo je da postoji niz definicija i termina koji povezuju nasilje medu uéenicima s upo-
trebom sile i zlostavljanjem (Carroll-Lind, 2009.). Nasilje medu ucenicima sve je ucestalije,
osobito otkad se nasilje pojavilo na internetu. Sve vise Cinjenica upucuje na negativan
utjecaj nasilja na obrazovna postignuca ucenika. Za istrazivanje TIMSS 2011. osmisljena
je skala Nasilje medu ucenicima u Skoli kako bi se prikupili podaci o nasilju u zemljama
sudionicama istrazivanja.

Navedena skala temelji se na Sest oblika nasilnickog ponasanja: ruganje drugom
uceniku ili nazivanje drugog pogrdnim imenima, iskljucivanje drugog ucenika izigreili iz
nekih drugih aktivnosti, laganje o drugom uceniku, krada od drugog ucenika, udaranje ili
ozljedivanje drugog ucenika, prisiljavanje drugog ucenika na nesto $to on ne zeli.

Tablica 9.3. prikazuje rezultate na skali Nasilje medu ucenicima u skoli. U¢enici su bo-
dovani prema svojim odgovorima na pitanja o ucestalosti Sest vrsta nasilnickog ponasa-
nja. Popis vrsta nasilja naveden je u drugom dijelu tablice. Ucenici koji gotovo nikad nisu
dozivjeli nasilje ostvarili su rezultat koji na skali odgovara izjavi da ,nikad” nisu iskusili tri
od Sest vrsta nasilja, a ,nekoliko puta u godini” dozivjeli su ostale tri vrste nasilja. Prema
medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 48% ucenika gotovo nikad nije doZivjelo na-
vedeno nasilje. Hrvatska se na toj skali nalazi na 7. mjestu, iza Armenije, Azerbajdzana,
Svedske, Gruzije, Kazahstana i Irske, a ispred Finske, Poljske, Danske, Srbije i Sjeverne Ir-
ske. Vecina ucenika u Hrvatskoj, njih 61%, izjavljuje da gotovo nikad nisu bili zrtve nasilja,
a postigli su rezultat od 523 boda. Postotak ucenika u hrvatskim osnovnim Skolama koji
su jedanput u mjesecu bili izloZzeni nekom obliku nasilja iznosi 28%, $to je 4% manje od
medunarodnog prosjeka. Navedeni ucenici postizu za 11 bodova nizi rezultat od u¢enika
koji gotovo nikad nisu bili izlozeni nasilju. Najmanji postotak ucenika u Hrvatskoj izlozen
je ¢estom nasilju od svojih vrinjaka, jedanput u tjednu, njih 11%, a takvi ucenici postizu
znacajno nizi rezultat od 492 boda. Zemlje u kojima su ispitani uc€enici Sestih razreda i
referentne sudionice ostvarile su rezultate sli¢cne opisanim medunarodnim prosjecima.

Cv
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.2. Disciplina i sigurnost u $koli TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ravnatelja

Na skali Disciplina i sigurnost u $koli u¢enici su bodovani prema odgovorima ravnatelja o deset disciplinskih i sigurnosnih problema u skoli. U¢enici
koji se ubrajaju u skupinu gotovo nema problema dobili su najmanje 9,7 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako
u prosjeku ,nema problema” za pet od deset situacija i kako postoje ,manji problemi” za ostalih pet situacija. U¢enici koji se ubrajaju u skupinu
umjereni ili ozbiljni problemi dobili su najvise 7,6 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako u prosjeku postoje
Lumijereni ili ozbiljni problemi” za pet od deset situacija i ,manji problemi” za ostalih pet situacija. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu manji
problemi.

Gotovo nema problema Maniji problemi Umijereni ili ozbiljni problemi Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezultaF

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skali
Kazahstan 91 (2,2) 498 (5,6) 9 (2,4) 463 (17,7) 1 (0,6) ~ o~ 11,1 (0,10)
Armenija 87 (2,7) 414 (4,0) 8 (2,3) 422 (13,9) 4 (1,7) 445 (20,7) 11,1 (0,12)
Sjeverna Irska 85 (3,7) 520 (3,4) 15 (3,7) 502 (7,3) 0 (0,0 ~ o~ 11,0 (0,13)
Nizozemska r 85 (3,6) 536 (2,7) 15 (3,6) 516 (6,5) 0 (0,0) ~ o~ 11,3 (0,16)
Hong Kong (PUR NR Kine) 84 (2,9) 540 (3,0) 15 (2,8) 505 (19,5) 1 (0,0) ~ o~ 11,2 (0,12)
Irska 83 (3,1) 521 (3,5) 16 (3,0) 499 (11,2) 1 (1,0 ~ e~ 11,1 (0,13)
Gruzija 81 (2,8) 454 (4,7) 13 (2,4) 454 (9,5) 6 (1,4) 470 (10,8) 10,7 (0,15)
§panj0|ska 80 (3,3) 510 (2,9) 12 (2,8) 486 (8,7) 8 (2,3) 498 (13,8) 10,7 (0,17)
Kineski Tajpeh 77 (3,3) 552 (2,7) 23 (3,3) 551 (4,4) 0 (0,0) ~ o~ 11,4 (0,13)
Engleska 77 (4,1) 537 (3,5) 20 (4,2) 500 (10,0 3 (1,6) 486 (7,3) 10,6 (0,11)
Republika Koreja 76 (3,6) 588 (2,3) 18 (3,4) 580 (3,6) 6 (2,0) 582 (7,0) 10,9 (0,15)
Litva 75 (3,5) 518 (2,8) 25 (3,5) 505 (5,3) 0 (0,0) ~ o~ 10,5 (0,11)
Islamska Republika Iran 74 (3,9) 458 (5,0) 25 (3,9) 440 (8,7) 0 (0,0) ~ o~ 10,7 (0,11)
Japan 72 (3,2) 559 (2,1) 24 (3,3) 558 (4,2) 4 (1,6) 557 (8,2) 10,5 (0,12)
Novi Zeland 69 (3,4) 512 (3,1) 28 (3,2) 469 (6,0) 3(1,3) 428 (14,4) 10,7 (0,12)
Ceska 68 (3,6) 539 (2,9) 29 (3,5) 529 (5,1) 2 (1,0 ~ o~ 10,2 (0,11)
Belgija (fl. govorno podrucje) 67 (4,4) 512 (2,3) 32 (4,3) 504 (4,4) 1 (0,0) ~ o~ 10,4 (0,13)
Singapur 67 (0,0) 584 (4,1) 33 (0,0) 581 (6,5) 0 (0,0) ~ o~ 10,7 (0,00)
Hrvatska 66 (4,0) 517 (2,6) 31 (4,0) 512 (3,6) 2 (1,2) ~ o~ 10,4 (0,12)
Portugal 66 (54) 527 (4,3) 30 (5,5) 512 (8,6) 5(1,7) 519 (20,6) 10,3 (0,17)
Rusija 65 (3,9) 555 (4,4) 5 (3,8 549 (5,1) 0 (0,5 ~ o~ 10,1 (0,09)
SAD 64 (2,7) 555 (3,0) 34 (2,6) 532 (3,6) 2 (0,7) ~ o~ 10,3 (0,09)
Australija 64 (3,9) 523 (4,1) 4 (3,8) 510 (5,0) 2 (1,0) ~ o~ 10,4 (0,12)
Finska 64 (4,5) 574 (2,9) 34 (4,4) 565 (3,8) 2 (1,2) ~ o~ 10,2 (0,12)
Rumunjska 64 (4,1) 519 (6,1) 3 (34) 501 (12,0 13 (2,9) 446 (23,8) 10,2 (0,17)
Malta 64 (0,1) 457 (2,3) 30 (0,1) 429 (2,7) 6 (0,1) 419 (7,2) 10,1 (0,00)
Kraljevina Bahrein 63 (4,2) 453 (5,3) 5 (4,1) 437 (9,7) 12 (4,7) 452 (7,3) 10,1 (0,30)
Katar 63 (3,2) 414 (5,9) 23 (2,6) 366 (11,8) 14 (2,3) 347 (14,8) 9,9 (0,14)
Azerbajdzan 62 (4,2) 438 (7,2) 8 (2,3) 431 (12,8) 30 (3,9) 440 (10,6) 9,5 (0,26)
Ujedinjeni Arapski Emirati 61 (2,3) 438 (3,1) 24 (2,0) 402 (5,1) 15 (1,7) 411 (7,7) 9,9 (0,11)
Danska r 60 (4,0) 534 (3,3) 0 (4,0 525 (5,1) 1 (0,0) ~ ~ 10,0 (0,09)
Norveska 58 (4/4) 494 (3,1) 39 (4,2) 492 (3,3) 3 (1,6) 483 (10,2) 9,9 (0,13)
Tajland 58 (4,6) 484 (5,5) 6 (4,4) 457 (10,7) 6 (2,3) 444 (24,5) 10,1 (0,16)
Slovacka 57 (3,6) 537 (3,5) 35 (3,4 529 (7,4) 9 (2,0 503 (18,4) 9,9 (0,12)
Italija 56 (3,9) 525 (4,0) 5 (3,8) 526 (6,1) 19 (2,9) 520 (6,6) 9,5 (0,14)
Srbija 55 (4,7) 513 (4,7) 30 (4,2) 524 (5,3) 15 (3,2) 506 (7,3) 9,7 (0,18)
Slovenija 53 (3,7) 519 (3,9) 2 (3,6) 523 (4,2) 4 (1,4) 503 (8,3) 10,0 (0,12)
Poljska 51 (3,9) 505 (3,4) 46 (4,2) 505 (3,6) 3(1,4) 518 (14,9) 9,7 (0,09)
Madarska 50 (4,2) 550 (5,0) 5 (4,2) 528 (5,8) 5 (1,5 456 (21,6) 9,7 (0,13)
Svedska 49 (4,7) 547 (3,1) 45 (4,7) 522 (4,8) 6 (1,2) 504 (11,0 9,7 (0,13)
Austrija 46 (4,3) 538 (3,7) 2 (4,1) 529 (4,4) 12 (3,3) 515 (8,0) 9,4 (0,14)
Saudijska Arabija 45 (3,9) 439 (6,1) 25 (3,8 409 (15,0) 30 (3,8) 433 (10,2) 9,1 (0,18)
Njemacka 41 (3,3) 541 (3,4) 3 (3,5) 526 (4,0) 6 (1,5) 475 (10,7) 9,5 (0,08)
Cile 39 (3/4) 498 (5,1) 43 (4,1) 477 (4,5) 18 (2,9) 459 (6,4) 9,2 (0,14)
Turska 38 (2,9) 486 (6,7) 5 (3,4) 458 (6,9) 26 (3,4) 436 (10,5) 8,9 (0,14)
Oman 28 (2,9) 378 (6,4) 37 (3,1) 366 (5,8) 35 (3,0) 372 (8,9) 84 (0,15)
Tunis 26 (3,3) 345 (9,3) 7 (3,2) 343 (10,1) 46 (4,0) 348 (8,2) 8,0 (0,19)
Kuvajt 24 (3,5) 358 (9,6) 48 (4,2) 351 (7,5) 29 (3,6) 334 (9,6) 84 (0,15)
Maroko 14 (2,4) 271 (12,0) 4 (3,1) 244 (8,6) 62 (3,9) 271 (6,3) 7.2 (0,15)
Jemen 13 (2,8) 226 (14,4) 33 (4,1) 217 (12,0) 54 (4,0) 201 (11,4) 7.5 (0,16)

| Medunarodniprosiek | 61(0,5 | 492(0,7) | 29(05 | 477(1,2) | 11(03) | 448 (22) | 448(22)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.2. Disciplina i sigurnost u skoli (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred
Gotovo nema problema Manji problemi Umijereni ili ozbiljni problemi Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezull(taIF
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat MRl
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Honduras 44 (4,5) 441 (10,5) 37 (4,9) 428 (10,9) 19 (3,3) 417 (9,2) 9,1 (0,17)
Bocvana 27 (3,9) 403 (16,3) 58 (4,2) 363 (6,8) 14 (2,9) 315 (12,9) 9,0 (0,12)
Jemen 13 (3,0) 377 (17,2) 34 (4,3) 341 (9,6) 53 (4,0 336 (10,6) 7,5 (0,15)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 74 (0,4) 474 (2,3) 17 (0,4) 411 (7,4) 10 (0,1) 437 (4,2) 10,6 (0,01)
Alberta, Kanada 68 (4,3) 546 (3,1) 32 (4,3) 535 (4,2) 0 (0,0) ~ o~ 10,5 (0,13)
Ontario, Kanada 66 (4,5) 531 (3,4) 33 (4,6) 524 (4,8) 1 (0,9) ~ o~ 10,4 (0,13)
Abu Dhabi, UAE 63 (4,2) 421 (6,0) 25 (4,0) 384 (9,8) 12 (2,8) 384 (12,1) 9,9 (0,18)
Florida, SAD 60 (6,5) 553 (6,6) 40 (6,5) 530 (4,7) 0 (0,0) ~ o~ 10,3 (0,21)
Sjeverna Karolina, SAD 59 (7,5) 550 (5,5) 41 (7,5) 527 (10,0) 0 (0,0) ~ o~ 10,1 (0,23)
Quebec, Kanada 56 (4,3) 521 (3,1) 40 (4,1) 511 (4,1) 4 (1,9 496 (12,6) 9,9 (0,12)

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

A. Koliki su problem navedene situacije kod ucenika
cetvrtoga razreda Vase skole?

a) kasnjenje u Skolu

b) odsutnost (tj. neopravdano
izostajanje)

<) ometanje nastave
d) prepisivanje
€) psovanje -------------------- O

f) vandalizam

g) krada

Oznacite po jedan kruzi¢ za svaki

redak.
nisu problem
manji su problem
osrednji su problem
ozbiljan su
problem

O
OO0OO0OO0OO0OO0O O
OO0OO0OO0OO0OO0O O

h) zastraSivanje ili verbalno
zlostavljanje medu ucenicima
(ukljucujuci slanje sms
poruka, e-poste itd.)

i) fizicki sukobi medu

ucenicima

O O
O O
O O

j) zastraivanje ili verbalno
zlostavljanje ucitelja ili osoblja
(ukljucujudi slanje sms
poruka, e-poste itd.)

---------- 0-0-0

OO0OO0OO0OO0OO0O O

O O

O

4 )

A 4
gotovo nema manji umjereni
problema problemi ili ozbiljni
problemi

9,7 7,6

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.3. Nasilje medu uéenicima u $koli TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ucenika

Na skali Nasilje medu ucenicima u skoli u¢enici su bodovani prema njihovim odgovorima koji se odnose na ucestalost Sest vrsta nasilnickog ponasanja.
Ucenici koji gotovo nikad nisu bili Zrtve nasilja dobili su najmanje 10,1 bod, sto je toc¢ka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako u prosjeku
»nikad” nisu iskusili tri od Sest vrsta nasilnickog ponasanja i kako su ostale tri vrste iskusili,,nekoliko puta u godini”. Ucenici koji su bili Zrtve nasilja
jedanput u tjednu dobili su najvise 8,3 boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako su u prosjeku iskusili tri od Sest vrsta
nasilnickog ponasanja,jedanputili dvaput u mjesecu”i kako su ostale tri vrste iskusili,nekoliko puta u godini”. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu
jedanput u mjesecu.

Gotovo nikad Jedanput u mjesecu Jedanput u tjednu Prosjecni

Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezultaF

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skali
Armenija 80 (0,8) 422 (3,9) 13 (0,7) 413 (6,3) 7 (0,5) 374 (5,8) 11,5 (0,05)
Azerbajdzan 75 (1,5) 459 (5,8) 16 (1,0) 432 (6,8) 9 (0,7) 391 (8,3) 11,4 (0,08)
Svedska 68 (1,0) 540 (2,9) 25 (1,0) 529 (3,5) 7 (0,5) 500 (6,7) 10,9 (0,04)
Gruzija 66 (1,2) 469 (3,2) 23 (0,8) 457 (5,3) 11 (0,8) 405 (9,9) 10,9 (0,06)
Kazahstan 64 (1,7) 496 (4,8) 23 (1,2) 506 (7,5) 13 (0,9) 485 (8,8) 10,8 (0,08)
Irska 64 (1,3) 528 (3,4) 25 (1,0 511 (3,9) 12 (0,9) 474 (6,1) 10,7 (0,06)
Hrvatska 61 (1,1) 523 (2,2) 28 (0,9) 512 (2,8) 11 (0,6) 492 (4,6) 10,6 (0,05)
Finska 61 (1,2) 574 (2,7) 30 (0,9) 572 (3,5) 9 (0,6) 547 (4,9) 10,5 (0,04)
Poljska 61 (0,9) 511 (3,1) 26 (0,7) 506 (3,2) 13 (0,6) 482 (4,4) 10,6 (0,04)
Danska 60 (1,1) 535 (2,6) 31 (0,8) 526 (3,5) 9 (0,7) 503 (6,4) 10,5 (0,04)
Srbija 57 (1,2) 523 (3,2) 30 (0,9) 519 (4,2) 13 (0,7) 481 (5,8) 10,5 (0,06)
Sjeverna Irska 57 (1,3) 523 (2,6) 29 (1,0) 519 (3,2) 14 (1,0) 490 (6,7) 10,4 (0,06)
Austrija 53 (1,3) 536 (3,4) 30 0,9 532 (3,3) 17 (0,9) 519 (3,9) 10,2 (0,05)
Norveska 53 (1,8) 499 (2,7) 3(1,1) 493 (3,3) 14 (0,9) 482 (4,4) 10,2 (0,06)
Republika Koreja 53 (1,2) 587 (2,3) 2 (0,8) 592 (2,4) 15 (0,6) 577 (3,7) 10,3 (0,05)
Kineski Tajpeh 53 (1,3) 558 (2,5) 30 (0,8) 551 (2,8) 17 (0,8) 535 (4,1) 10,2 (0,05)
SAD 51 (0,7) 552 (2,5) 29 (0,5) 547 (2,1) 20 (0,6) 525 (3,6) 10,1 (0,03)
Italija 51 (1,2) 529 (2,9) 33 (1,0 528 (3,6) 16 (0,7) 508 (4,7) 10,2 (0,05)
Slovenija 50 (1,3) 526 (3,2) 32 (0,8) 526 (3,3) 18 (1,0) 496 (3,9) 10,0 (0,05)
Japan 50 (1,2) 559 (2,2) 33 (0,8) 563 (2,6) 17 (0,8) 550 (3,8) 10,1 (0,05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 0 (1,2) 540 (3,8) 33 (0,9) 538 (3,7) 17 (0,7) 516 (8,8) 10,1 (0,04)
Portugal 9 (1,4) 526 (4,4) 35 (1,2) 525 (4,4) 17 (0,9) 503 (5,6) 10,1 (0,06)
Njemacka 8 (1,2) 539 (3,6) 36 (0,9) 530 (2,9) 16 (0,8) 507 (4,3) 10,1 (0,05)
Litva 8 (1,3) 524 (2,7) 36 (0,9) 516 (3,1) 17 (0,8) 490 (3,8) 10,0 (0,05)
Rumunjska 47 (1,8) 525 (5,7) 32 (1,5 504 (7,0) 21 (1,1) 474 (9,0) 9,9 (0,07)
Slovacka 46 (1,1) 541 (3,4) 34 (0,8) 532 (4,6) 20 (0,9) 514 (5,0) 9,9 (0,05)
Ceska 46 (1,2) 545 (2,8) 34 (1,0) 540 (3,3) 20 (0,8) 514 (5,1) 10,0 (0,05)
Nizozemska 46 (1,2) 534 (2,4) 37 (1,1) 535 (2,4) 17 0,9 518 (3,7) 9,9 (0,05)
Rusija 45 (1,4) 558 (3,8) 35 (1,0) 552 (3,9) 9 (1,0) 543 (4,8) 10,0 (0,06)
Engleska 45 (1,3) 537 (3,6) 36 (1,0) 533 (3,8) 20 (0,8) 505 (5,1) 9,8 (0,05)
§panjo|ska 44 (1,3) 512 (3,2) 34 (0,9) 509 (3,4) 3 (1,0 492 (3,7) 9,8 (0,05)
Jemen 42 (2,1) 218 (8,2) 31 (1,4) 217 (9,0) 7 (1,8) 199 (9,6) 9,7 (0,11)
Malta 42 (0,7) 458 (2,8) 36 (0,7) 448 (3,2) 2 (0,6) 421 (3,5) 9,7 (0,03)
Islamska Republika Iran 41 (1,7) 450 (5,4) 35 (1,2) 456 (5,0) 23 (1,3) 456 (5,0) 9,8 (0,07)
Madarska 40 (1,1) 539 (5,2) 36 (0,8) 543 (3,9) 24 (0,8) 518 (4,5) 9,7 (0,04)
Singapur 39 (0,9 595 (3,5) 38 (0,6) 587 (3,5) 23 (0,8) 560 (4,4) 9,7 (0,03)
Saudijska Arabija 39 (1,7) 450 (6,0) 33 (1,2) 437 (5,7) 27 (1,2) 397 (7,1) 9,6 (0,08)
Tunis 39 (1,4) 369 (6,3) 37 (1,1) 348 (5,7) 24 (1,2) 312 (7,0) 9,7 (0,06)
Belgija (fl. govorno podrugje) 39 (1,1) 515 (2,2) 41 (0,9 512 (2,4) 20 (0,8 490 (3,1) 9,7 (0,04)
Cile 38 (1,1) 494 (2,8) 31 (0,9) 486 (2,8) 1 (1,0) 463 (3,5) 9,5 (0,05)
Australija 38 (1,1) 525 (2,9) 38 (1,0) 519 (3,3) 5 (0,7) 501 (4,1) 9,5 (0,04)
Turska 37 (0,9) 485 (4,0) 33 (0,7) 470 (4,5) 0 (0,9 437 (5,6) 9,5 (0,04)
Kuvajt 37 (1,5) 372 (6,0) 33 (1,0) 367 (5,5) 30 (1,3) 319 (6,0) 9,5 (0,07)
Maroko 35 (1,9 286 (7,5) 33 (1,1) 267 (4,9) 32 (1,6) 243 (5,5) 9,4 (0,08)
Ujedinjeni Arapski Emirati 34 (0,8) 451 (3,1) 35 (0,5) 433 (2,8) 31 (0,8) 402 (3,8) 9,4 (0,04)
Novi Zeland 32 (1,0) 509 (3,4) 37 (1,0) 505 (3,0) 31 (0,9) 479 (3,1) 9,3 (0,04)
Kraljevina Bahrein 31 (1,1) 479 (4,5) 33 (1,1) 456 (4,5) 36 (1,3) 431 (4,1) 9,2 (0,06)
Oman 31 (1,2) 395 (5,0) 37 0,9 379 (4,5) 31 (1,0 361 (5,6) 9,3 (0,05)
Katar (1 1) 434 (6,3) 2 (1,0) 411 (5,1) 38 (1,0) 364 (5,4) 9,1 (0,05)
Tajland (1,2) 489 (6,2) 35 (1,2) 477 (6,2) 48 (1,6) 464 (6,2) 8,6 (0,06)

mm

Sredisnja tocka skale je 10.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.3. Nasilje medu ucenicima u skoli (nastavak) TIMSS 2011. 5
Prirodoslovlje razred
Gotovo nikad Jedanput u mjesecu Jedanput u tjednu Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezull(taIF
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skal

Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda

Jemen 43 (1,9) 354 (8,9) 34 (1,3) 357 (8,0) 23 (1,3) 323 (8,1) 9,8 (0,08)
Honduras 38 (1,2) 439 (6,6) 32 (0,9 441 (6,1) 30 (1,2) 421 (6,8) 9,5 (0,06)
Bocvana 12 (0,7) 416 (10,3) 41 (0,9) 376 (6,6) 47 (1,1) 352 (5,6) 8,6 (0,03)
Referentne sudionice
Florida, SAD 50 (1,4) 553 (4,5) 29 (0,9) 547 (4,1) 21 (1,1) 526 (5,1) 10,1 (0,06)
Sjeverna Karolina, SAD 49 (1,5) 547 (4,7) 32 (1,2) 541 (4,5) 19 (1,1) 519 (6,6) 10,0 (0,06)
Quebec, Kanada 44 (1,4) 523 (2,9) 37 (1,1) 515 (3,6) 19 (1,1) 502 (3,5) 9,8 (0,05)
Alberta, Kanada 42 (13) 552 (3,1) 35 (0,9) 543 (3,3) 22 (1,0 520 (3,3) 9,7 (0,05)
Ontario, Kanada 42 (1,1) 533 (3,5) 36 (0,9) 533 (3,5) 22 (1,0 513 (4,4) 9,7 (0,04)
Dubai, UAE 37 (1,6) 486 (3,6) 35 (0,9) 470 (3,6) 28 (1,2) 431 (5/4) 9,5 (0,06)
Abu Dhabi, UAE 33 (1,4) 434 (6,4) 36 (0,8) 416 (5,5) 31 (1,4) 390 (6,2) 9,4 (0,07)
Koliko ti se cesto nesto od navedenoga dogodilo u skoli
ove Skolske godine?
Oznacite po jedan kruZi¢ za svaki
redak.
jedanput najmanje
nekoliko puta ilidvaputu  jedanput
nikad u godini mjesecu u tjednu
a) Rugali su mi se ili me nazivali
pogrdnim imenima. -----------=--=------ O O O O
b) Drugi su me ucenici iskljucili iz igre
ili iz nekih drugih aktivnosti. ------- O O O O
¢) Netko je govorio lazi o meni. --------- O O O O
d) Nesto su mi ukrali. ----------semmemmee- O O O O
e) Drugi me ucenik udario ili ozlijedio
(npr. gurnuo, udario
rukom ili nogom). ---------s-sm-mmmamen- O O O O
f) Drugi su me ucenici prisilili da radim
0no $to ne zelim. --------se-eememmeemnnee O O O O
4 | §
N | 4
gotovo jedanput u jedanputu
nikad mjesecu tjednu
10,1 83
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10. poglavlje

Pripremljenost ucitelja
za nastavu






Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Dobra pripremljenost ucitelja vazna je za ucinkovito djelovanje obrazovnog sustava,
pa su zbog toga u istrazivanju TIMSS 2011. prikupljeni podaci o obrazovanju ucitelja. U
Enciklopediji TIMSS 2011. navedeni su podaci o obrazovanju ucitelja u svakoj zemlji sudi-
onici, ukljucujudi i dodatne uvjete poput polozenoga stru¢nog ispita ili odradenoga pri-
pravnickog staza. Svaka je zemlja navela i trenutacne uvjete i prakse za stru¢no usavrsava-
nje ucitelja. Ovo poglavlje donosi informacije o obrazovanju ucitelja, godinama iskustva,
pripremljenosti ucitelja za poducavanje prirodoslovnih tematskih cjelina iz TIMSS-a, sa-
mouvjerenosti ucitelja u poducavanju prirodoslovlja, zadovoljstvu karijerom, nastavnim
satima predvidenima za prirodoslovlje, poducavanju prirodoslovnih tematskih cjelina u
TIMSS-u, te o poticanju ucenika na sudjelovanje u nastavi i aktivhostima na ra¢unalu tije-
kom nastave prirodoslovlja.

Formalno obrazovanje ucitelja

Pripremljenost ucitelja moze utjecati na ucenicka postignuca, a moze i prevladati
socioekonomske ¢imbenike (Darling-Hammond, 2000.).

U tablicu 10.1. uvrsteni su odgovori ucitelja o njihovoj najvisoj razini obrazovanja.
Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 23% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili
poslijediplomski sveucilisni studij, 57% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili sveucilisni studij,
15% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili strucni studij (obic¢no trogodisnji uciteljski pro-
gram), a 6% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili srednju Skolu. Medutim, iz analize rezultata
svih zemalja jasno se vidi da svaka zemlja ima zaseban obrazovni program za ucitelje u
osnovnim Skolama.

Rezultati za navedene varijable za hrvatsko osnovnoskolsko obrazovanje znacajno
se razlikuju od medunarodnog prosjeka. U ¢etvrtom razredu samo 1% ucenika ima ucite-
lje koji su zavrsili poslijediplomski sveucilisni studij, $to je znacajnih 22% manje od medu-
narodnog prosjeka. Postotak ucenika koje poducavaju ucitelji sa zavrSenim sveucilisnim
studijem iznosi 30%, dok najveci postotak ucenika ima ucitelje koji su zavrsili strucni stu-
dij, njih 69%, 3to je znacajno nepovoljniji omjer prema medunarodnih 15%. Promatrajudi
rezultate ostalih zemalja sudionica, mozemo se usporedivati samo s onim zemljama koje
imaju, ili su u proslosti imale, sli¢cne uvjete za stjecanje uciteljske diplome, a to su Austrija
i Slovenija. Rezultati za Austriju pokazuju da visokih 93% ucenika ima ucitelje sa zavrse-
nim stru¢nim studijem, Sto ujedno iskljucuje sveucilisni studij, dok samo 4%, odnosno 2%
ucenika ima ucitelje sa zavrsenim poslijediplomskim ili sveucilisnim studijem. U¢enici u

.......

sa zavrsenim stru¢nim studijem.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.1. Formalno obrazovanje uéitelja TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ucitelja

Postotak ucenika prema razini obrazovanja ucitelja

Zemlja Zavrsen Zavrsen sveucilisni, ali Zavr ni alinei
poslijediplomski ne i poslijediplomski avrsenvs.t.rvuc.m, d |“ne ' Zavréena srednja Skola
o i ™ sveucilisni studij
sveucilisni studij* studij

Armenija 79 (3,3) 3(1,3) 18 (2,9) 1(0,8)
Australija r 65 (3,3) 27 (2,9 7(2,2) 1(1,1)
Austrija 4(1,3) 2(0,9) 93(1,6) 0(0,3)
Azerbajdzan 9(2,2) 52 (4,0) 37 (3,8 3(1,0)
Belgija (fl. govorno podrugje) 0(0,0) 99 (0,6) 0(0,0) 1(0,6)
Ceska 92(2,3) 2(09) 3(1,6) 3(1,3)
Cile 9(2,5) 81(3,6) 10 (2,6) 0(0,0)
Danska r 4(1,5) 83(2,8) 12(2,7) 2(1,0)
Engleska 35(4,1) 60 (4,2) 4(1,5) 1(1,2)
Finska 80 (2,6) 18 (2,4) 0(0,0) 2(0,9)
Gruzija 74 (3,5) 21 (3,1) 5(1,5) 0(0,0)
Hong Kong (PUR NR Kine) 19 (3,6) 71 (4,6) 10 (2,8) 0(0,0)
Hrvatska 1(0,6) 30(3,3) 69 (3,2) 1(0,4)
Irska 18 (2,6) 79(2,8) 3(1,0) 0(0,0)
Islamska Republika Iran 1(0,8) 37 (3,4) 49 (3,4) 13(2,2)
Italija 6(1,7) 19(2,8) 2(1,1) 73 (3,3)
Japan 6(2,1) 86 (3,0) 8(2,1) 0(0,0)
Jemen 0(0,0) 33(3,5) 36 (3,7) 32(3,7)
Katar 27 (3,2) 71(3,3) 1(0,6) 1(0,9)
Kazahstan 1(0,7) 74 (3,7) 20 (3,1) 5(1,9)
Kineski Tajpeh 31(3,6) 65 (3,9) 4(1,4) 0(0,0)
Kraljevina Bahrein 24 (3,7) 72 (3,8) 3(1,5) 0(0,0)
Kuvajt 6(2,1) 91(2,3) 1(0,9) 2(1,0)
Litva 15(2,4) 77 (2,6) 7(1,7) 0(0,0)
Madarska 3(1,0) 96 (1,3) 1(0,0) 0(0,0)
Malta 8(0,1) 73(0,1) 13(0,1) 6(0,1)
Maroko 0(0,2) 35(4,0) 0(0,0) 65 (4,0)
Nizozemska r 1(0,7) 98 (1,1) 0(0,0) 1(0,9)
Norveska 2(0,9) 94 (1,5) 4(1,2) 0(0,0)
Novi Zeland 19 (2,4) 65 (2,7) 16 (2,2) 0(0,0)
Njemacka 2(1,0) 82(2,3) 10(1,7) 6(1,5)
Oman 9(1,5) 76 (2,1) 15 (2,0) 0(0,2)
Poljska 96 (1,4) 3(1,2) 1(0,7) 0(0,0)
Portugal 3(0,9) 91(1,7) 6(1,6) 0(0,0)
Republika Koreja 24 (3,4) 69 (3,9) 7(1,8) 0(0,0)
Rumunjska 7(2,1) 30(3,5) 29 (4,0) 34(3,5)
Rusija 80 (2,6) 0(0,0) 20(2,6) 0(0,3)
SAD r 63 (2,0 37 (2,0 0(0,0) 0(0,0)
Saudijska Arabija 0(0,0) 72 (3,3) 27 (3,2) 1(0,7)
Singapur 9(1,7) 64 (2,5) 26 (2,2) 1(0,5)
Sjeverna Irska r 28 (4,1) 69 (4,3) 3(1,5) 0(0,0)
Slovacka 99 (0,5) 0(0,3) 1(0,4) 0(0,0)
Slovenija 1(0,5) 57 (3,9 42 (3,9) 0(0,0)
Srbija 2(04) 62 (3,5) 33(3,5) 3(1,2)
Spanjolska 1(0,7) 99(0,7) 0(0,0) 0(0,0)
Svedska -- -- -- --
Tajland 11(2,9) 86 (3,0) 1(0,7) 1(1,0)
Tunis 0(0,0) 15(2,7) 40(3,8) 45(3,7)
Turska 4(1,2) 81(2,5) 15(2,3) 0(0,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 24 (2,2) 70 (2,3) 6(1,0) 0(0,0)

Medunarodni prosjek _____23(03) | 57(04) | 15(03)

* Na primjer, doktorat, magisterij ili drugi poslijediplomski studij.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.1. Formalno obrazovanje ucitelja (nastavak)

Zemlja

Zavrsen poslijediplomski
sveucilisni studij*

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Zavrsen sveucilisni, ali ne i
poslijediplomski studij

Postotak ucenika prema razini obrazovanja ucitelja

Zavrsen strucni, aline i
sveucilisni studij

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Zavrsena srednja Skola

Bocvana 1 (0,0) 15 (3,0) 83 (3,1) 1 (1,0)
Honduras 0 (0,0) 45 (3,7) 21 (3,7) 34 (4,1)
Jemen 0 (0,0 41 (4,5) 36 (4,2) 23 (3,5
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 11 (2,5) 89 (2,5) 0 (0,0) 0 (0,0)
Ontario, Kanada 15 (2,4) 84 (2,5) 1 (0,8) 0 (0,0)
Quebec, Kanada 13 (3,3) 87 (3,3) 0 (0,1) 0 (0,0)
Abu Dhabi, UAE 23 (3,9 71 (4,0) 6 (2,1) 0 (0,0)
Dubai, UAE 29 (4,2) 62 (4,1) 10 (1,5) 0 (0,0)
Florida, SAD 42 (5,1) 57 (5,2) 1(0,1) 0 (0,0)
Sjeverna Karolina, SAD 44 (6,7) 56 (6,7) 0 (0,0) 0 (0,0)
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Godine iskustva ucitelja

Godine uciteljskog iskustva mogu znacajno utjecati na rezultate ucenika, osobito u
prvih nekoliko godina poducavanja, ali i nakon prvih pet godina uciteljeve karijere (Harris
i Sass, 2011.; Leigh, 2010.).

Tablica 10.2. prikazuje odgovore ucitelja na pitanje o godinama radnog iskustva u
nastavi. Vrlo iskusne ucitelje razredne nastave, s 20 ili vise godina iskustva, ima 56% uce-
nika u hrvatskim osnovnim Skolama, za razliku od medunarodnog prosjeka koji iznosi
40%. Dodatnih 30% ucenika ima ucitelje s najmanje deset, alimanje od 20 godina iskustva,
$to je jednako rezultatu medunarodnog prosjeka. Ucitelje s najmanje pet, ali manje od
deset godina radnog iskustva ima ukupno 9% ucenika u Hrvatskoj, dok ucitelje s manje
od pet godina iskustva ima njih 5%. Uobicajeno je da ucenici koje poducavaju iskusniji
ucitelji postiZzu bolje rezultate, no u Hrvatskoj to nije jasno izraZzeno. Rezultat koji postizu
ucenici najiskusnijih ucitelja iznosi 520 bodova, te je u usporedbi s rezultatom $to ga po-
stizu ucenici koje poducavaju manje iskusni ucitelji, s manje od dvadeset godina iskustva,
za 11 bodova veci.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, ucitelji prirodoslovlja imaju 17
godina iskustva. Vrlo iskusne ucitelje prirodoslovlja, s 20 ili vise godina iskustva, ima 40%
ucenika. Dodatnih 30% ucenika ima ucitelje s najmanje deset godina iskustva.

Najbolje prosjecne rezultate iz prirodoslovlja ostvarili su ucenici ¢iji ucitelji imaju 20
ili vise godina iskustva (494 boda), u usporedbi s u¢enicima ciji ucitelji imaju najmanje 10,
alimanje od 20 godina iskustva (485 bodova), najmanje pet, ali manje od deset godina isku-
stva (483 boda) i manje od pet godina iskustva (482 boda). Razlike u postignutom rezulta-
tu uocene su i u zemljama u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda, kao i u referentnim
sudionicama.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Pripremljenost ucitelja za poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih
tematskih cjelina

lako bi solidno znanje prirodoslovlja trebalo biti preduvjet za uspjesSno poducavanje
tog predmeta, nema dovoljno dokaza koji bi upucivali na izravnu povezanost pripremlje-
nosti ucitelja i ucenickih postignu¢a. Metaanaliza uc¢inaka uciteljeve pripremljenosti na
ucenicka postignuca u matematici i prirodoslovlju pokazala je, prema nekim istrazivanji-
ma, da postoji pozitivan ucinak, ali se rezultati uglavnom ne podudaraju (Wilson, Floden
i Ferrini-Mundi, 2002.).

U

U istrazivanju TIMSS od ucitelja se trazilo da odgovore jesu li ,veoma”, ,donekle” ili
,nedovoljno” pripremljeni za poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih cjelina.
Na taj su nacin prikupljeni podaci o pripremljenosti ucitelja za poducavanje prirodoslov-
lja.

Tablica 10.3. donosi odgovore ucitelja na pitanje koliko su pripremljeni za poducava-
nje prirodoslovnih tematskih cjelina u ¢etvrtom razredu. U drugom dijelu tablice prika-
zano je 20 prirodoslovnih tematskih cjelina prema sadrzajnoj domeni (znanosti o zivotu,
fizikalne i kemijske znanosti te znanosti o Zemlji). Zemlje su poredane abecednim redom,
a uzime svake nalazi se postotak ucenika ¢iji su ucitelji izjavili da su,veoma dobro” pripre-
mljeni za poducavanje prirodoslovnih tematskih cjelina iz TIMSS-a. Prikazani su prosjecni
rezultati za svih 20 tematskih cjelina kako bi se dobila slika o ukupnim postignuc¢ima iz
prirodoslovlja te zasebno za svaku sadrzajnu domenu. Sest tematskih cjelina ubraja se u
domenu znanosti o zivotu, osam ih pripada domeni fizikalnih i kemijskih znanosti, a Sest
tematskih cjelina pripada domeni znanosti o Zemlji. Prema medunarodnom prosjeku za
Cetvrti razred, 62% ucenika ima ucitelje koji su veoma dobro pripremljeni za poducavanje
prirodoslovnih tematskih cjelina izTIMSS-a. S obzirom na sadrzajne domene, vise ucenika
ima ucitelje koji su veoma dobro pripremljeni za poduc¢avanje domene znanosti o zivo-
tu (70%) u odnosu prema pripremljenosti za poducavanje fizikalnih i kemijskih znanosti
(62%) ili za znanosti o Zemlji (53%). Medutim, utvrdena je znatna razlika medu zemljama;
primjerice, u odredenom broju zemalja veci postotak ucenika ima ucitelje koji su veoma
dobro pripremljeni za poducavanje domene znanosti o Zemlji, za razliku od ostalih dviju
domena.

Rezultati u Hrvatskoj pokazuju da su u svim ispitivanim sadrzajnim domenama uci-
telji veoma dobro pripremljeni, osim za podrucje domene znanosti o Zemlji, za koju se
svaki drugi ucitelj osjeca veoma dobro pripremljenim za poducavanje tematskih cjelina.
Ukupno 67% ucenika u Hrvatskoj ima ucitelje koji smatraju da su veoma dobro pripre-
mljeni za poducavanje tematskih cjelina ispitanih u istrazivanju TIMSS. Najveci postotak
ucenika ima ucitelje koji smatraju da su veoma dobro pripremljeni za poducavanje zna-
nosti o zivotu, njih 86%, dok 66% ucenika ima ucitelje koji se smatraju veoma dobro pri-
premljenima za poducavanje fizikalnih i kemijskih znanosti.
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Tablica 10.2. Godine iskustva uéitelja TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ucitelja
Najmanje deset, ali  Najmanje pet, ali manje

20 ili vise godina manilediZ0/geding S aldeETGading Manje od petgodina  prosje¢an

Zemlja broj godina
Postotak  Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni  Postotak  Prosjecni  ickustva
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Armenija 73(3,8) 417(4,5) 21(3,7) 415(7,8) 3(1,2)  421(12,0) 3(1,00 404 (30,5) 26 (0,8)
Australija r 41(4,1) 519(55) 24 (3,7) 524(6,3) 19(2,8) 510(10,5) 16(3,1) 518(8,3) 17 (0,9)
Austrija 55(2,9) 537(34) 25(2,7) 526(4,9) 11,9 528(7,7) 9(1,7) 519(7,8) 21(0,6)
Azerbajdzan r 48 (4,1) 440(7,0 30(3,8) 442(12,7) 14(26) 418(14,5) 7(22) 462(199) 21(09)
Belgija (fl. govorno podrugje) 42(34) 512(29 29(34) 506 (3,3) 19(3,2) 508(4,2) 10(2,3) 499(7,9) 17 (0,7)
Ceska 49 (4,1) 536(3,9) 26(34) 533(4,0) 11(2,8) 546 (9,1) 14(2,7) 538(7,1) 19 (0,8)
Cile 39(3,7) 482(5,1) 26(39) 483(7,3) 12(2,6) 475(10,1) 23(3,5) 479(89) 17 (0,9)
Danska 23(3,1) 532(52) 25(3,6) 533(6,0) 25(3,3) 524(51) 27 (3,50 529(5,5) 13(0,8)
Engleska 18(2,8) 551(9,0) 30(4,2) 536(6,1) 22(3,7) 534(6,2) 30(3,8) 511(64) 12(0,7)
Finska 40(3,1) 569 (2,9) 35(3,2) 572(4,0) 12(2,0) 575(5,0) 14(2,1) 569 (7,0) 17.(0,7)
Gruzija 58(3,6) 452(3,7) 30(34) 454(7,5) 7(1,5) 467 (21,5) 4(1,6) 464(183) 23(0,7)
Hong Kong (PUR NR Kine) 23(43) 525(10,5) 46(44) 540(4,8) 16(3,8) 533(184) 15(34) 535(7,9) 13(0,8)
Hrvatska 56 (3,4) 520(2,3) 30(2,9) 509 (3,8) 9(2,0) 518(4,2) 5(1,4) 519(6,4) 21(0,7)
Islamska Republika Iran 41(3,6) 477 (6,2) 41(3,5 440(6,9) 10(1,9) 443(16,3) 9(1,8) 414(14,5) 17 (0,6)
Irska 25(3,1) 525(7,7) 21(34) 517(8,2) 27 (3,1) 514(53) 27(3,2) 511(6,6) 12(0,6)
Italija 64(3,1) 525(35) 24(2,9) 525(5,0) 7(1,6) 527(11,6) 4(1,4) 530(103) 23(0,7)
Japan 46 (3,9) 559(2,9 15(3,3) 558(5,0) 18(3,1) 558(4,2) 22(3,5) 558(4,1) 17 (1,0)
Jemen 9(29) 206(20,6) 58(44) 196(8,9) 173,00 258(10,9) 16(3,5 219(17,8) 12(0,6)
Katar 11(2,5) 461(20,7) 22(2,5) 402(14,7) 33(4,6) 386(11,9) 33(3,8) 370(11,3) 9(0,6)
Kazahstan 53(4,0) 498 (6,8) 31(34) 502(94) 8(2,3) 459(18,6) 8(2,1) 489(233) 20(0,8)
Kineski Tajpeh 43(4,2) 555(3,2) 37 (4,00 546 (3,8) 13(2,9) 550(7,1) 7(1,6) 562(74) 17(0,7)
Kraljevina Bahrein 11(2,8) 444(7,1) 52(5,2) 446 (5,6) 25(4,2) 454(9,5) 13(23) 461(12,2) 12(0,6)
Kuvajt 1(1,0) ~~ 15(2,6) 346(12,5) 39(3,8) 354(7,0) 45(4,00 341(74) 6(0,4)
Litva 70(2,8) 514(3,2) 28(2,6) 516(4,8) 2(1,0) ~ e~ 1(0,5) ~~ 24(0,5)
Madarska 71(3,00 536(4,1) 20(2,5) 527(126) 7(1,8) 538(10,4) 3(1,2)  529(13,0) 24 (0,6)
Malta 14(0,1) 458(2,9) 42(0,1) 442(2,5) 31(0,1) 445(29) 13(0,1) 451(5,7) 12(0,0)
Maroko 55(4,2) 261(6,9) 33(44) 255(10,1) 7(23) 258(26,3) 5(1,3) 353(206) 21(0,6)
Nizozemska r 31(4,8) 530(44) 27 (43) 530(4,1) 29(50) 532(59) 13(3,0) 524(58) 16 (1,2)
Norveska 29(42) 493(3,7) 39(4,2) 498(3,1) 16(3,3) 495(5,7) 17(3,5) 495(54) 15(1,0)
Novi Zeland 25(26) 497(52) 26(2,6) 497 (5,0) 26(2,8) 502(5,1) 23(2,8) 495(5,5) 13 (0,6)
Njemacka 44 (3,4) 529(44) 25(2,8) 527(6,0) 13(2,5) 529(7,2) 18(2,6) 529(6/4) 18(0,9)
Oman 6(1,2) 383(26,6) 19(2,5) 391(9,8) 56 (2,6) 378(4,7) 19(1,9 362(12,6) 9(0,3)
Poljska 83(2,2) 505(3,0) 11(2,1)  510(7,7) 4(1,5) 485(10,6) 2(0,9) ~~ 23(0,4)
Portugal 36(3,2) 537(54) 46(3,8) 509 (6,1) 14(29) 514(9,8) 4(1,6) 550(15,7) 17 (0,6)
Republika Koreja 37(4,1) 585(2,8) 30(43) 589(38) 18(3,2) 589(4,0) 15(3,3) 582(64) 16 (0,8)
Rumunjska 57(3,7) 517(59) 31(3,5) 488(11,3) 9(23) 479(21,8) 2(1,0) ~~ 23(0,8)
Rusija 71(2,9) 554(3,7) 23(2,7) 550(8,9) 3(1,1)  524(19,5) 4(1,5) 548(13,2) 24(0,7)
SAD r 26(2,6) 550(4,2) 36(2,8) 545(3,6) 23(24) 542(50) 14(1,8) 542(5,8) 14 (0,6)
Saudijska Arabija 25(3,8) 431(8,5) 45(44) 434(10,7) 15(3,1) 454(13,6) 15(2,8) 406(12,1) 14(0,6)
Singapur 10(1,4) 581(10,4) 28(2,5) 582(6,9) 26 (2,4) 588(7,8) 37(2,00 582(52) 9(0,4)
Sjeverna Irska r 32(4,7) 515(4,98) 36 (4,00 520(5,5) 24(42) 515(84) 8(2,5) 523(20,3) 16 (1,0)
Slovacka 57(29) 531(51) 21(2,2) 530(48) 12(24) 529(11,00 10(2,1) 527(9,3) 20(0,6)
Slovenija 57(3,8) 521(2,8) 26(3,2) 525(4,7) 10(2,2) 504(8,1) 6(1,6) 518(104) 21(0,7)
Srbija 63(3,3) 514(42) 31(32) 52347 5(1,3) 487(11,8) 2(1,0) ~~ 22(0,6)
Spanjolska 59(4,2) 512(3,3) 21(3,9) 497 (6,5) 6(1,5) 509(11,0) 14(3,2) 487(10,0) 21(0,9)
Svedska r 32(44) 543(42) 43(4,7) 529(4,7) 16(2,8) 524(6,0) 9(2,7) 551(8,5) 16 (1,0)
Tajland 47 (4,5) 479(5,3) 25(4,0) 466 (18,7) 14(3,2) 462(14,5) 15(3,4) 477(13,3) 19(1,1)
Tunis 57(3,6) 359(7,7) 23(3,6) 336(11,6) 10(24) 354(162) 11(25) 310(146) 19(0,6)
Turska 21(2,7) 498(7,3) 38(3,00 475(52) 20(2,5) 450(11,8) 21(2,8) 415(11,7) 13(0,5)
Ujedinjeni Arapski Emirati r 10(1,8) 450 (9,3) 31(24) 429(57) 30(1,8) 425(7,1) 29 (2,5) 434(6 2) 9 (0, 4)
|_Medunarodniprosiek | 40(0,5)| 494(1,1)[ 30(0,5)| 485(1,1)| 16(0,4)| 483(1,6)| 14(0,4) 482(1,8)| _17(0,1)]

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 10.2. Godine iskustva ucitelja (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred
20 ili vise godina NaJmagéeZ%egsiZianI;mame Najggrgssz:Zggi?:nje Manje od pet godina Prosjecan
Zemlja broj godina
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni iusa
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 23 (3,9 372(15,1) 33 (4,3) 376 (14,7) 27 (4,0 354(10,8) 17 (3,5) 376 (15,8) 13(0,8)
Honduras 29 (4,2) 449 (7,1) 37 (4,6) 415 (8,3) 17 (3,7) 447 (11,1) 17 (4,0) 442 (23,8) 14 (0,9)
Jemen 12(2,7) 367 (17,1) 59 (4,5) 339(8,9) 14 (3,3) 365 (20,2) 14 (3,2) 344 (18,2) 13 (0,6)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 35(4,3) 548 (4,4) 23 (4,1) 538(5,1) 27 (4,3) 536(7,2) 15(3,5) 539 (5,5) 15(0,9)
Ontario, Kanada 16 (2,3) 528(7,1) 39 (3,4) 524 (4,4) 33(3,3) 530 (4,4) 11 (2,5) 524 (10,0) 11(0,4)
Quebec, Kanada 28(3,9) 516 (4,5) 38 (4,6) 518(3,9) 23 (4,2) 514 (5,6) 11(2,6) 520(7,1) 14(0,7)
Abu Dhabi, UAE 7(2,2) 429 (23,4) 34 (4,6) 403 (11,3) 28 (3,8) 407 (10,8) 31 (4,1) 430(9,7) 9(0,6)
Dubai, UAE 14 (4,2) 491(17,1) 31(3,0) 475 (5,5) 33(4,4) 464 (11,1) 22 (2,6) 449 (11,0) 10(0,8)
Florida, SAD 17 (3,1) 543 (11,5) 34 (4,9) 552(5,9) 30 (4,2) 542 (8,9) 19(3,9) 532(9,2) 12(0,9)
Sjeverna Karolina, SAD 22 (4,7) 546 (8,0) 32(4,7) 547 (6,2) 22 (4,0) 541 (8,8) 24 (4,8 513(7,9) 12(1,1)
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Tablica 10.3. Procjena ucitelja o njihovoj pripremljenosti za poducavanjeTIMSS 2011.
TIMSS-ovih tematskih cjelina u nastavi prirodoslovlja Prirodoslovlje

razred

Odgovori ucitelja
Postotak ucenika ciji se ucitelji osjecaju dobro pripremljenima za poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih
tematskih cjelina

Zemlja Sve prirodoslovne

L Znanosti o Zivotu Fizikalne i kemijske znanosti Znanosti o Zemlji
Ll Gl (6 tema) (8 tema) (6 tema)
(20 tema)

Armenija S 61(2,5) S 66 (3,1) S 55(3,9) S 66(3,1)
Australija r 51(3,2) r 60 (4,1) r 47(3,7) r 49(3,5)
Austrija -- -- - -

Azerbajdzan 60 (2,4) 64 (2,5) 58(2,9) 60(2,8)
Belgija (flamansko govorno podrucje) 49 (2,5) 62(2,9) 47(3,7) 40(2,2)
Ceska 62 (2,5) 79 (2,5) 56(3,5) 55(2,5)
Cile r 74 (2,4) r 87(2,1) r 62(3,5) r 77(3,0)
Danska r 58(1,9) s 68 (2,7) s 45(3,0) r 67(2,4)
Engleska 69 (2,4) 71(3,1) 77(2,9) 57(2,9)
Finska 51(1,9) 63 (2,3) 41(2,4) 51(2,4)
Gruzija 69 (2,4) 82(2,3) 60(3,6) 69(2,8)
Hong Kong (PUR NR Kine) 49(2,7) 61 (3,7) 49(3,5) 39(2,9)
Hrvatska 67 (2,0) 86 (1,9) 66(3,2) 50(1,7)
Irska 63 (2,5) 65 (2,8) 60(2,9) 63(2,7)
Islamska Republika Iran 68 (2,0) 68(2,9) 78(2,1) 53(2,4)
Italija 31(23) 38(2,6) 26(2,5) 32(2,6)
Japan 29 (2,5) 21(2,7) 44(3,6) 18(2,0)
Jemen 67 (2,1) 76 (2,7) 78(2,7) 43(2,5)
Katar 79(2,1) 88 (2,1) 86(2,1) 63(3,9)
Kazahstan -- -- - -

Kineski Tajpeh 63(2,0) 69 (2,7) 79(2,3) 37(2,7)
Kraljevina Bahrein 82 (2,0) 85 (2,5) 89(2,3) 70(3,1)
Kuvajt 91(1,2) 3(1,3) 93(1,3) 86(1,9)
Litva 73(1,7) 85 (1,6) 60(2,5) 78(2,0)
Madarska 58(2,2) 71(2,5) 56(2,9) 49(2,4)
Malta 57 (0,1) 63 (0,1) 61(0,1) 46(0,1)
Maroko r 51(3,7) r 65 (4,0) r 55(4,6) r 33(4,1)
Nizozemska S 45 (3,0) s 58 (3,9) S 37(4,0) s 43(2,9)
Norveska 37(2,9) 42 (3,6) 28(3,4) 42(3,0)
Novi Zeland 42(2,2) 47 (2,7) 35(2,8) 47(2,5)
Njemacka 43 (2,0) 55(2,8) 36(2,6) 40(2,0)
Oman 73(1,3) 91(1,2) 86(1,6) 40(2,1)
Poljska 82(1,3) 94 (1,1) 80(2,5) 74(1,4)
Portugal 76 (2,1) 87(2,1) 64(3,9) 82(1,5)
Republika Koreja 56 (3,0) 61(3,8) 63(3,5) 42(3,7)
Rumunjska 84(1,7) 87(1,9) 84(2,0) 80(2,0)
Rusija -- -- - -

SAD r 60 (1,9 r 64 (2,2) r 60(2,2) r 56(2,0)
Saudijska Arabija 84(1,6) 91 (1,4) 88(2,0) 70(2,6)
Singapur 58(1,5) 67 (2,1) 75(1,8) 25(2,0)
Sjeverna Irska r 54 (3,4) r 62 (3,9) r 56(3,6) r 44(3,7)
Slovacka 75(1,5) 88(1,5) 68(1,9) 71(1,6)
Slovenija 60 (1,8) 72(2,2) 60(2,2) 48(2,1)
Srbija 68 (2,6) 78 (2,6) 69(3,2) 57(2,7)
§panjo|ska 69 (2,5) 77 (3,0) 62(3,3) 70(2,6)
Svedska r 50 (3,6) r 55 (4,3) r 45(4,2) r 52(3,8)
Tajland 38(3,0) 45(3,3) 40(3,6) 28(3,0)
Tunis 58(1,7) 76 (2,6) 74(2,6) 20(2,1)
Turska 77 (2,0) 79(2,6) 82(2,0) 67(2,3)
Ujedinjeni Arapski Emirati 82 (0,8) 91 (1,1) 91(0,9) 63(1,3)

mm-_am-_ﬁm-

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 10.3. Procjena ucitelja o njihovoj pripremljenosti
za poducavanje TIMSS-ovih tematskih cjelina
u nastavi prirodoslovlja (nastavak)

Zemlja

Postotak ucenika ciji se ucitelji osjecaju dobro pripremljenima za poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih

Sve prirodoslovne tematske

Znanosti o zivotu

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Fizikalne i kemijske znanosti

Znanosti o Zemlji

razred

cjeline
(20 tema) (6 tema) (8 tema) (6 tema)

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 80(1,8) 91(1,4) 83 (2,1) 66 (2,8)

Honduras 63(2,8) 81 (2,6) 48 (3,8) 66 (3,1)

Jemen 71(1,9) 84(2,3) 83 (2,3) 44 (3,4)
Referentne sudionice

Alberta, Kanada r 66 (2,4) 75 (3,4) 74 (2,8) 46 (3,2)

Ontario, Kanada 55 (2,6) 71(3,2) 55 (3,1) 39(3,0)

Quebec, Kanada 41 (2,8) 45 (3,4) 35 (3,5 44 (3,2)

Abu Dhabi, UAE 83(1,5) 90 (2,2) 92 (1,4 63 (2,6)

Dubai, UAE r 81(0,8) 92(0,9) 88 (0,9 59(2,0)

Florida, SAD s 69 (3,9) 68 (4,3) 68 (4,3) 72 (4,2)

Sjeverna Karolina, SAD r 42 (4,3) 52 (5,3) 45  (5,3) 27 (4,2)

~
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o g
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f)

C
d)
e)

A.

C.

a) voda na Zemlji (lokacija, vrste i kretanje) i zrak (sastav, dokaz njegova postojanja,

Biologija

najvazniji tjelesni sustavi i njihove funkcije kod ljudi i ostalih organizama (biljke i

zivotinje)

zivotni ciklus i razmnoZavanje biljaka i Zivotinja

tjelesna svojstva, ponasanje i prezivljavanje organizama koji zive u razli¢itim

okolisima

odnosi i veze u danoj zajednici (primjerice, jednostavan hranidbeni lanac, odnosi
izmedu grabezljivaca i plijena)

promjene u okolisu (ucinci ljudske aktivnosti, zagadenje i njegovo sprecavanje)
ljudsko zdravlje (primjerice, prijenos/sprje¢avanje zaraznih bolesti, znakovi zdravlja/
bolesti, prehrana, tjelovjezba)

B. Fizika i Kemija

stanja tvari (¢vrsto, tekuce, plinovito) i razlike u njihovim fizickim svojstvima (oblik
i obujam, odnosno volumen), uklju¢ujuci promjene stanja tvari zagrijavanjem ili

hladenjem

razvrstavanje objekata/materijala s obzirom na fizi¢ka svojstva (primjerice, masa,
obujam (volumen), magnetska svojstva)

stvaranje i razdvajanje smjesa

poznate promjene materijala (primjerice, raspadanje, sagorijevanje, hrdanje i

kuhanje)

uobicajeni izvori energije/oblici i njihova prakti¢na primjena (primjerice, Sunce,
elektri¢na energija, voda, vjetar)

svjetlost (primjerice, izvori, karakteristike)

g) strujni krugovi i svojstva magneta

h) sile koje uzrokuju pomicanje objekata (primjerice, gravitacija, vu¢na i potisna sila)

Geografija

primjena)

b) najzastupljenije karakteristike Zemljinoga reljefa (primjerice, planine, ravnice,
rijeke, pustinje) i njihova veza s ljudskom uporabom (primjerice, poljoprivreda,
navodnjavanje, naseljavanje)

) dnevni i sezonski vremenski uvjeti

fosili Zivotinja i biljaka (starost, lokacija, nastanak)

Suncev sustav (planete, Sunce, Mjesec)

f) dan, noci sjene uzrokovane vrtnjom Zemlje i njezinim odnosom sa Suncem
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Samouvjerenost ucitelja u poducavanju prirodoslovlja

Ucitelji koji vjeruju da su sposobni organizirati i odrzati nastavu otvoreniji su za nove
ideje. Takoder, manje je vjerojatno da ¢e postati emocionalno iscrpljeni. Istrazivanja su
pokazala da je samouvjerenost ucitelja u vlastite vjestine poducavanja povezana s njiho-
vim profesionalnim ponasanjem, kao i s uenic¢kim postignu¢ima i motivacijom (Bandura,
1997.; Henson, 2002.).

Od ucitelja se trazilo da naznace koliko su samouvjereni pri obavljanju ovih aktivno-
sti: odgovaranju na ucenicka pitanja o prirodoslovlju, objasnjavanju znanstvenih nacela
ili pojmova uz pomo¢ pokusa, davanju zahtjevnijih zadataka sposobnijim ucenicima, pri-
lagodavanju svog poducavanja radi poticanja uceni¢kog interesa te u pomaganju uceni-
cima da nauce cijeniti vrijednost ucenja prirodoslovlja. Na taj su nacin prikupljeni podaci
o samouvjerenosti ucitelja dok poducavaju prirodoslovlje.

Tablica 10.4. prikazuje rezultate TIMSS-a 2011. na skali Samouvjerenost ucitelja u po-
ducavanju prirodoslovlja. UCenici su na navedenoj skali bodovani prema odgovorima uci-
telja. Vrlo samouvjereni ucitelji izjavljuju da su u prosjeku ,veoma sigurni” u koristenju tri-
ma od pet nastavnih metoda i ,donekle sigurni”u koriStenju ostalim dvijema metodama.
Svi ostali ucitelji ubrajaju se u skupinu donekle samouvjereni ili nisu samouvjereni. Prema
medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, vec¢ina ucenika (59%) ima ucitelje koji su vrlo
samouvjereni u poducavanju prirodoslovlja, a njihova su postignuca u prosjeku nesto bo-
lja nego postignuca 41% ucenika ciji su ucitelji samo donekle samouvjereni (487 prema
485 bodova). Postoci ucenika koje poducavaju vrlo samouvjereni ucitelji razlikuju se od
zemlje do zemlje i njihov raspon iznosi od 14% do 95%. U Hrvatskoj 82% ucenika ima
ucitelje koji smatraju da su vrlo samouvjereni u primjeni razli¢itih nastavnih metoda u po-
ducavanju prirodoslovlja i njihovi uenici u prosjeku postizu 516 bodova. Samo 18% uce-
nika ima ucitelje koji smatraju da su donekle samouvjereni ili nisu samouvjereni i rezultati
tih ucenika ne razlikuju se od rezultata ucenika koje poducavaju vrlo samouvjereni ucitelji.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.5. prikazuje prikupljene informacije o sastavnicama skale Samouvjerenost
ucitelja u poducavanju prirodoslovlja. U tablici su navedeni postoci ucenika ciji se ucitelji
osjecaju vrlo samouvjerenima u primjeni svake od pet nastavnih metoda. Prema medu-
narodnom prosjeku za Cetvrti razred, ucitelji su najcesce vrlo samouvjereni u pomaganju
ucenicima da nauce cijeniti vrijednost ucenja prirodoslovlja (68% ucenika), u prilagodavanju
poducavanja radi poticanja ucenickog interesa (63% ucenika) i u odgovaranju na ucenicka
pitanja o prirodoslovlju (62% ucenika). Rjede su samouvjereni u objasnjavanju prirodoslov-
nih nacela ili pojmova pomocu pokusa (51% ucenika) i u davanju zahtjevnijih zadataka spo-
sobnijim ucenicima (43% ucenika). Rezultati prikupljeni od ucitelja u Hrvatskoj opcenito
su nesto visi od medunarodnog prosjeka. Ucitelji pokazuju najveci postotak samouvje-
renosti (83% ucenika) pri odgovaranju na ulenicka pitanja o prirodoslovlju. U visokom su
postotku samouvjereni i u pomaganju ucenicima da nauce cijeniti vrijednost ucenja priro-
doslovlja (92% ucenika). Ucitelji su uvelike samouvjereni u prilagodavanju podulavanja
radi poticanja ulenickog interesa (83% ucenika). Ucitelji su ne$to manje samouvjereni u
davanju zahtjevnijih zadataka sposobnijim ucenicima (68% ucenika), a najmanje su samo-
uvjereni u objasnjavanju prirodoslovnih pojmova ili nacela pomocu pokusa (65% ucenika).
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.4. Samouvjerenost ucitelja u poducavanju prirodoslovlja TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred
Odgovori ucitelja

Na skali Samouvjerenost ucitelja u poducavanju prirodoslovlja ucenici su bodovani prema odgovorima ucitelja o samouvjerenosti koju su ucitelji

osjecali primjenjujudi pet nastavnih metoda. Ucenici ¢iji su ucitelji vrlo samouvjereni dobili su najmanje 9,9 bodova, sto je tocka na skali koja se

odnosi na odgovore ucitelja kako su u prosjeku,veoma sigurni” u koristenju trima od pet nastavnih metoda i, donekle sigurni”u koristenju ostalim

dvjema metodama. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu donekle samouvjereni ili nisu samouvjereni.

T Vrlo samouvjereni Donekle samouvjereni ili nisu samouvjereni Prosjecni regultat
Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat na skali
Rumunjska 95 (1,4) 502 (6,2) 5(1,4) 543 (11,2) 11,9 (0,07)
Rusija 92 (2,0) 552 (3,4) 8(2,0) 547 (12,2) 11,5 (0,07)
Kazahstan 91 (2,4) 495 (5,3) 9(2,4) 493 (14,2) 11,6 (0,11)
Ujedinjeni Arapski Emirati 90 (1,3) 430 (2,7) 10(1,3) 426 (13,0) 11,4 (0,06)
Cile r 87 (2,9 483 (3,4) 13(2,9) 472 (10,0) 11,3(0,13)
Katar 84 (2,5) 397 (5,3) 16 (2,5) 373 (13,5) 11,1 (0,10)
Azerbajdzan 84 (2,8) 442 (6,8) 16 (2,8) 425 (11,0) 10,9 (0,11)
Gruzija 84 (2,8) 454 (4,2) 16 (2,8) 462 (6,7) 11,0 (0,10)
Hrvatska 82(2,6) 516 (2,4) 18(2,6) 517 (3,9) 11,1 (0,11)
Kuvajt 81 (3,4) 347 (5,3) 19 (3/4) 343 (10,3) 10,9 (0,13)
Oman 78(2,7) 379 (4,0) 22(2,7) 373(11,0) 10,7 (0,10)
Poljska 78 (3,0) 506 (2,9) 22 (3,0) 502 (4,6) 10,7 (0,10)
Srbija 77 (3,4) 516 (3,8) 23 (3,4) 516 (4,9) 10,9 (0,13)
Kraljevina Bahrein 76 (3,2) 452 (4,1) 24 (3,2) 439 (8,6) 10,7 (0,15)
Islamska Republika Iran 75 (3,5) 454 (4,5) 25(3,5) 448 (8,4) 10,6 (0,11)
Litva 73(2,9) 515 (2,8) 27 (2,9) 514 (5,3) 10,6 (0,11)
Saudijska Arabija 73 (3,5) 436 (5,5) 27 (3,5) 411 (11,4) 10,5(0,13)
Portugal 71 (4,7) 524 (5,5) 29 (4,7) 517 (4,6) 10,6 (0,18)
Madarska 69 (3,7) 530 (4,5) 31(3,7) 541 (7,3) 10,4 (0,14)
Turska 66 (3,1) 466 (5,6) 34(3,1) 455 (8,4) 10,1 (0,11)
Armenija r 66 (3,7) 417 (4,9) 34(3,7) 414 (7,0) 10,3(0,11)
épanjolska 65 (4,0) 508 (3,6) 35(4,0) 502 (4,6) 10,2 (0,15)
Jemen 64 (4,5) 204 (9,1) 36 (4,5) 213(9,9) 10,2 (0,14)
Tunis 64 (4,0) 344 (6,8) 36 (4,0) 350 (8,3) 10,1(0,12)
Engleska 63 (4,6) 532 (5,0) 37 (4,6) 521 (6,0) 10,1 (0,20)
Slovacka 63(2,9) 532 (4,3) 37(2,9) 530(5,4) 10,1 (0,10)
Kineski Tajpeh 58(3,7) 555(2,9) 42 (3,7) 546 (3,8) 10,1 (0,15)
SAD r 57(2,2) 545 (3,0) 43 (2,2) 543 (3,1) 9,9(0,11)
Singapur 56 (2,6) 580 (4,7) 44 (2,6) 587 (5,6) 9,9 (0,11)
Malta 54(0,1) 447 (2,5) 46 (0,1) 445 (1,8) 9,8 (0,00)
Norveska 50 (5,1) 492 (3,2) 50(5,1) 494 (3,6) 9,4 (0,16)
Slovenija 49 (3,7) 521(3,5) 51(3,7) 519(3,6) 9,6 (0,14)
Danska S 47 (4,2) 533 (3,6) 53(4,2) 527 (5,1) 9,5(0,16)
Svedska r 45 (4,6) 534 (4,4) 55 (4,6) 535(3,7) 9,4(0,19)
Maroko r 44 (4,8) 272 (8,6) 56 (4,8) 254 (6,0) 9,5 (0,20)
Australija r 43 (3,9) 524 (4,6) 57 (3,9 516 (5,2) 9,3(0,17)
Republika Koreja 42 (4,0) 588 (2,8) 58 (4,0) 586 (2,7) 9,4(0,17)
Irska 41 (4,2) 526 (4,7) 59 (4,2) 510 (4,4) 9,2(0,18)
Sjeverna Irska r 40 (4,1) 515 (4,9) 60 (4,1) 519 (3,9) 9,1(0,21)
Belgija (fl. govorno podrugje) 393,3) 507 (3,4) 61(3,3) 510(2,9) 9,3(0,13)
Nizozemska r 39 (4,1) 531 (4,3) 61 (4,1) 529 (3,0) 8,9(0,14)
Tajland 39(4,2) 475 (8,1) 61 (4,2) 471 (7,7) 9,0(0,17)
Ceska 34 (3,3) 535 (3,8) 66 (3,3) 537 (3,0) 8,9 (0,13)
Finska 32 (3,0 574 (4,0) 68 (3,0) 570(2,7) 9,0(0,12)
Austrija 30(3,0) 530 (4,3) 70 (3,0) 532 (3,4) 8,7 (0,11)
Njemacka 27 (3,3) 523 (5,4) 73(3,3) 532(2,9) 8,6(0,12)
Italija 27 (3,7) 527 (5,4) 73(3,7) 526 (3,3) 8,5(0,14)
Hong Kong (PUR NR Kine) 26 (4,0) 523(9,0) 74 (4,0) 540 (4,8) 8,5(0,17)
Novi Zeland 26 (2,4) 503 (5,6) 74 (2,4) 496 (2,6) 8,4(0,11)
Japan 14(2,9) 560 (5,0) 86 (2,9) 558 (2,0) 7,8(0,13)

Medunarodni prosjek 59005 | 48707 | 41005 | __485(1,0) |

Sredi$nja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.4. Samouvjerenost ucitelja u poducavanju prirodoslovlja
(nastavak)

Donekle samouvjereni ili nisu

Vrlo samouvjereni . .
samouvjereni

Zemlja

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Prosjecni rezultat

razred

na skali
Postotak uc¢enika Prosjecnirezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 86 (3,0) 432 (6,9) 14 (3,0) 424 (14,4) 11,2 (0,14)
Bocvana 81(3,3) 379 (6,4) 19 (3,3) 351(16,4) 11,0(0,14)
Jemen 64 (4,4) 349 (9,5) 36 (4,4) 334(9,8) 10,1 (0,15)
Referentne sudionice
Abu Dhabi, UAE 90 (2,7) 415 (5,0) 10 (2,7) 403 (29,1) 11,5(0,13)
Dubai, UAE r 90(1,3) 461 (3,7) 10(1,3) 497 (9,0) 11,6 (0,06)
Alberta, Kanada r 66 (4,2) 545 (3,5) 34(4,2) 535(5,8) 10,2 (0,20)
Florida, SAD S 53 (5,5) 542 (5,8) 47 (5,5) 543 (6,3) 9,8 (0,25)
Ontario, Kanada 49 (3,8) 529 (4,0) 51(3,8) 524 (4,2) 9,5(0,16)
Sjeverna Karolina, SAD 42 (5,8) 541 (5,9) 58 (5,8) 534 (6,8) 9,3(0,24)
Quebec, Kanada 28 (4,1) 515 (4,8) 72 (4,1) 517 (3,0) 8,4 (0,15)

Kad ucenike ovoga razrednog odjela poucavate
Prirodu i drustvo, koliko se sigurno osjecate
provodedi sljedece aktivnosti?

Oznacite po jedan kruZic za svaki redak.

veoma sigurno
donekle sigurno
nimalo sigurno

a) odgovarajuci na ucenicka

pitanja o Prirodi i drustvu ----- O-0O0—-0

b) objasnjavajuci pojmove ili
nacela Prirode i drustva

pomocu pokusa ---------------- O-0-0

() dajuci zahtjevnije zadatke

sposobnijim ucenicima -------- O-0O0—-0

d) prilagodavajudi svoje
poucavanje radi poticanja

ucenickog interesa ------------- O-0—-0

e) pomazuci ucenicima
da nauce cijeniti vrijednost u
¢enja Prirode i drustva ------—-- O-0O0—-0

vrlo donekle
samouvjereni samouvjereni ili
nisu samouvjereni

9,9
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Tablica 10.5. Sastavnice skale Samouvjerenost uéitelja TIMSS 2011.
u poducavanju prirodoslovija Prirodoslovlje

razred

Odgovori ucitelja
Postotak ucenika ciji su ucitelji vrlo samouvjereni

u objasnjavanju

Zemlja u odgovaranju na prirodoslovnih u davanju zahtjevnijih “ p(;'llzfgoda'vanj(;{ . ! pgmaganju .
ucenicka pitanja o pojmova zadataka sposobnijim p(? ucgvapja ra : uc.e?n|c.|r.na“ @ nauce
prirodoslovlju ili nacela pomocu ucenicima potlcama ucenickog vcue.nltl \./ruednost.
interesa ucenja prirodoslovlja
pokusa
Armenija r 77 (3,4) r 47 (4,1) r 36(3,7) r 71 3,4) r 84 (3,1)
Australija r 42 (4,1) r 40 (4,0) r 38(3,9) r 53(3,8) r 48 (4,0)
Austrija 38(3,1) 17 (2,9) 17 (2,5) 54 (3,0) 45 (3,2)
Azerbajdzan 91 (2,2) 75(3,2) 68 (3,4) 56 (3,7) 89 (2,5)
Belgija (fl. govorno podrugje) 45 (4,1) 31(3,6) 21(3,1) 60 (3,3) 68 (3,3)
Ceska 29 (3,5) 25(3,1) 23(3,2) 53(3,9) 58 (4,0)
Cile r 90 (2,5) r 68 (3,6) r 76 (3,7) r 80 (3,6) r 91 (2,4)
Danska s 52 (4,1) s 46 (4,5) s 32(4,4) s 60 (4,1) s 54 (4,1)
Engleska 62 (4,6) 59 (5,0) r 41 (5,0) 70 (4,3) 65 (4,3)
Finska 43(3,2) 29(3,2) 19(2,8) 39 (3,3) 65 (3,4)
Gruzija 84 (2,9) 62 (3,3) 57 (3,7) 82(3,2) 94 (1,5)
Hong Kong (PUR NR Kine) 36 (4,6) 29 (4,3) 20(3,3) 36 (4,2) 26 (4,0)
Hrvatska 83 (2,5) 65 (3,3) 68 (3,2) 83 (2,5) 92 (1,9)
Irska 39(3,8) 44 (4,0) 28 (3,5) 44 (3,9) 54 (4,0)
Islamska Republika Iran 77 (3,7) 77 (2,7) 44 (3,7) 67 (3,7) 82(2,7)
Italija 27 (3,5) 21(3,1) 19 (3,1) 40 (3,7) 48 (3,9)
Japan 19 (3,5) 20 (3,4) 8(2,3) 16 (3,0) 22 (3,4)
Jemen 82(34) 53(4,7) 41 (4,5 3(4,1) 70 (4,0)
Katar 86 (2,4) 82(2,6) 63 (3,5) 81(2,8) 84 (2,8)
Kazahstan 91(2,7) 84(3,3) 83(3,1) 1(3,2) 91 (2,4)
Kineski Tajpeh 58 (4,1) 73 (3,6) 42 (3,9) 65 (3,4) 57 (3,9
Kraljevina Bahrein 82(2,6) 69 (4,8) 51(53) 71 (4,0) 78 (3,3)
Kuvajt 80 (3,1) 79 (3,2) 56 (4,5) 77 (3,4) 78(3,3)
Litva 70(2,8) 54 (3,4) 61(3,4) 78 (2,8) 86 (1,9)
Madarska 60 (3,1) 52(3,8) 59(3,8) 77 (3,2) 80 (3,2)
Malta 53(0,1) 48 (0,1) 43(0,1) 58(0,1) 66 (0,1)
Maroko r 50 (4,9) r 43 (5,0) r 29 (4,4) r 55 (4,6) r 64 (4,5)
Nizozemska r 46 (4,3) r 21(3,4) s 16 (3,2) r 53(4,2) r 51(4,7)
Norveska 65 (4,9) 37 (4,4) 20(3,2) 51(4,8) 61 (4,8)
Novi Zeland 23(2,3) 23 (2,3) 21(2,2) 40 (3,1) 36 (3,1)
Njemacka 32(3,2) 20(2,9) 18 (2,6) 49 (3,5) 40 (3,5)
Oman 76 (2,3) 78 (2,8) 56 (3,2) 72 (3,0) 77 (3,0)
Poljska 90 (2,1) 50 (4,0) 49 (3,5) 75 (3,3) 92(2,1)
Portugal 71 (4,5) 52(5,1) 52(4,9) 83(3,2) 85(2,9)
Republika Koreja 45 (4,3) 51(3,8) 27 (3,8) 52(4,5) 54 (4,2)
Rumunjska 91 (1,7) 81(2,8) 95(1,7) 97 (1,1) 97 (1,1)
Rusija 91(1,6) 84(2,7) 78 (2,5) 78 (3,1) 96 (1,4)
SAD r 54 (2,5) r 52(2,5) r 39(24) r 63(2,1) r 67 (2,4)
Saudijska Arabija 79 (3,3) 66 (4,0) 46 (4,1) 69 (3,3) 78 (4,1)
Singapur 57 (2,3) 66 (2,6) 42 (2,8) 53(2,5) 56 (2,7)
Sjeverna Irska r 42 (4,4) r 36 (4,3) r 31(4,4) r 50 (4,4) r 44 (4,6)
Slovacka 62 (3,2) 45(2,7) 47 (3,1) 3(3,0) 74 (3,0)
Slovenija 56 (3,5) 35(3,7) 27 (3,1) 64 (3,8) 64 (3,5)
Srbija 80(3,3) 60 (4,3) 59 (4,0) 1(29) 88(2,4)
§panjo|ska 75 (3,5) 36 (4,6) 50 (4,3) 72(3,7) 79 (3,7)
Svedska r 57 (5,0) r 41 (4,7) r 25 (4,0) r 51(4,7) r 55 (4,0)
Tajland 47 (4)9) 35(3,4) 34(4,1) 42 (4,4) 39(4,2)
Tunis 61(3,9) 64 (3,2) 43 (4,0) 61 (4,2) 71 (3,9)
Turska 69(3,2) 44 (3,2) 46 (3,2) 75(2,7) 68 (3,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 88(1,2) 84 (1,6) 69 (2,1) 88 (1,5) 90 (1,4)

Medunarodni prosjek -am-m-nm--am-

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 10.5. Sastavnice skale Samouvjerenost uéitelja u poduéavanju TIMSS 2011. 8
prirodoslovlja (nastavak) Prirodoslovlje Mt

Postotak ucenika ciji su ucitelji vrlo samouvjereni

u objasnjavanju u prilagodavanju  u pomaganju u¢enicima

Zemlja uvodgvovarsfmju.na prirodoslovnih pojmova UGEEEI zahtJevrll.ph poducavanja radi da nauce cijeniti
ucenicka pitanjao ™ .., , zadataka sposobnijim L » ..
St T ili nacela pomocu uéenicima potlcama ucenickog vrljgdnost ucenja
pokusa interesa prirodoslovlja
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 84 (3,1) 67 (4,4) 64 (4,0) 79 (3,4) 87(2,8)
Honduras 87 (2,8) 59 (4,8) 75 (3,9) 88 (3,3) 94 (2,1)
Jemen 81(3,5) 46 (4,6) 44 (4,9) 59 (4,4) 69 (3,9)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 60 (4,3) r 69 (4,2) r 44 (4,7) r 69 (5,0) r 67 (4,3)
Ontario, Kanada 50 (4,0) 44 (3,9) 36 (3,5) 59 (3,8) 55(3,5)
Quebec, Kanada 22 (3,9) 20 (3,5) 28(3,6) 37 (3,8) 39 (4,1)
Abu Dhabi, UAE 89 (2,5) 86 (3,0) 72 (3,5) 88(2,9) 88 (3,0
Dubai, UAE r 89(1,3) r 86 (1,4) r 78(1,6) r 87 (1,4) r 90 (1,6)
Florida, SAD s 54 (5,6) s 48 (5,9) s 42 (5,0) s 62 (5,5) S 62 (5,1)
Sjeverna Karolina, SAD 45 (5,8) 42(5,2) 29 (5,5) 54 (5,8) 53 (6,4)
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Zadovoljstvo ucitelja karijerom

Ucitelji koji su zadovoljni svojim zanimanjem i radnim uvjetima u skoli ujedno su i
motiviraniji za poducavanje i pripremu za nastavu. Usto, kvalitetan ucitelj posjeduje oso-
bine vode. Medutim, ako ucitelj Zeli biti dobar u svom poslu, treba se dulje vrijeme zadr-
zati u struci, posvetiti joj se i dovoljno je voljeti kako bi mogao nastaviti poducavati (Boyd,
Grossman, Lankford, Loeb i Wyckoff, 2009.).

Tablica 10.6. prikazuje rezultate na skali Zadovoljstvo ucitelja karijerom. Prema odgo-
vorima ucitelja na pitanje o njihovu zadovoljstvu karijerom izradena je skala koja pokazu-
je postotak poducavanih ucenika. Vrlo zadovoljni ucitelji u prosjeku se ,uglavnom slazu”s
tri od Sest tvrdnji i ,pomalo se slazu” s ostale tri tvrdnje.

Struktura skale i tri skupine zadovoljstva ucitelja karijerom (vrlo zadovoljni, zadovoljni
i donekle zadovoljni ili nezadovoljni) opisani su u drugom dijelu tablice. Prema meduna-
rodnom prosjeku za Cetvrti razred, vecina ucenika (54%) ima vrlo zadovoljne ucitelje. Do-
datnih 41% ucenika ima ucitelje koji su zadovoljni karijerom. Vrlo malo ucenika Cetvrtih
razreda ima ucitelje koji su donekle zadovoljni ili nezadovoljni karijerom (5%). Utvrdena je
znatna razlika medu zemljama u postotku ucenika ciji su ucitelji vrlo zadovoljni karijerom,
od 21% do 83%. Vrijedi naglasiti da Republika Koreja, Singapur, Japan i Kineski Tajpeh,
Cetiri zemlje koje su ostvarile najbolje rezultate na podrucju prirodoslovlja, imaju najnize
postotke ucenika Cetvrtih razreda koje poducavaju vrlo zadovoljni ucitelji. Medutim, ni-
jedna zemlja u istrazivanju nije imala vise od 15% ucenika ¢iji su ucitelji donekle zadovoljni
ili nezadovoljni. Prema medunarodnom prosjeku, ucenici iji su ucitelji vrlo zadovoljni po-
stigli su bolje rezultate na podru¢ju prirodoslovlja (490 bodova) od ucenika ciji su ucitelji
zadovoljni (483 boda), odnosno donekle zadovoljni ili nezadovoljni (483 boda). U mnogim
zemljama ta razlika nije zamijecena.

Prema rezultatima zadovoljstva ucitelja svojom karijerom, ucitelji u Hrvatskoj najza-
dovoljniji su u¢itelji u svijetu. Cak 83% ucenika ima ucitelje koji su vrlo zadovoljni te posti-
Zu prosjecni rezultat od 515 bodova. Prema medunarodnom prosjeku, glavnina ucenika
koje poducavaju vrlo zadovoljni uitelji postize rezultat od 490 bodova i njih je, izrazeno
postocima, nesto vise od polovine (54%). Ostalih 16% ucenika u Hrvatskoj poducavaju
zadovoljni ucitelji i oni postiZzu prosjecni rezultat od 522 boda, koji je za 7 bodova vedi
od rezultata prethodne skupine. Donekle zadovoljne ili nezadovoljne ucitelje u hrvatskim
osnovnim Skolama, prema rezultatima TIMSS 2011. Upitnika za ucitelje, ima zanemarivih
1% ucenika.
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Nastavni sati predvideni za prirodoslovlje

Odnos nastavnih sati i postignutih rezultata nije jednostavno povezati jer mnostvo
¢imbenika utjeCe na produktivnost nastave, a ponajvise kvaliteta kurikuluma i primije-
njene nastavne metode te sve ostale varijable koje ih odreduju. Osim toga, odnos na-
stavnih sati i uCenickih postignuéa ponajprije ovisi o u¢inkovitosti obrazovnog sustava u
pojedinoj zemlji. Ako obrazovni sustav nije ucinkovit, povecanje broja nastavnih sati loSe
Ce se odraziti na u€enicka postignuca. Takoder, mnoge zemlje odreduju jedinstveni broj
nastavnih sati za cijeli sustav, pa su moguce razlike na razini slu¢ajnosti i rijetko imaju veze
s postignucima.

lako je tesko istraziti ucinak nastavnih sati, oni su klju¢ni za obrazovanje ucenika. Ako
su sve sastavnice obrazovnog sustava visokokvalitetne i na jednakoj razini, s povecanjem
broja nastavnih sati ucenici bi trebali i vise nauciti. Primjerice, Ekonomski je fakultet u
Londonu na temelju podataka iz istrazivanja PISA 2006. proveo istrazivanje za desetogo-
disnjake i trinaestogodisnjake iz Izraela. Usporedena su ucenicka postignuca u razli¢itim
predmetima iz kurikuluma te je utvrdeno da nastavni sati pozitivno i znacajno utjeCu na
postignuca (Lavy, 2010.).

Tablica 10.7. sadrZzava odgovore ravnatelja i ucitelja na pitanje koliko je sati u godini
predvideno za nastavu prirodoslovlja. Rezultati koji se odnose na nastavne sate prirodo-
slovlja temelje se na nizu izra¢una. Prema objasnjenju u drugom dijelu tablice, ravnatelji
su odgovarali na pitanje o broju radnih dana u godini i o broju nastavnih sati u jednome
radnom danu. Prikupljene su informacije objedinjene kako bi se izra¢unao ukupni godis-
nji broj nastavnih sati za svaku zemlju u prvom dijelu tablice. Utvrdene su prili¢no velike
razlike medu zemljama, ali u prosjeku su ucenici Cetvrtih razreda na nastavi prirodoslovlja
proveli 897 sati u godini. Prema prethodnom objasnjenju izracuna, ukupni broj nastavnih
sati u Cetvrtom razredu osnovne $kole u Hrvatskoj iznosi 776, $to je 121 sat manje od
medunarodnog prosjeka.

Ucitelji su odgovarali na pitanje o tjiednom broju nastavnih sati prirodoslovlja. Na te-
melju informacija prikupljenih od ucitelja i ravnatelja dobiven je izraCun nastavnih sati za
svaku zemlju sudionicu u TIMSS-u 2011., koji je naveden u drugom stupcu tablice. Zemlje
su poredane prema ukupnim godiSnjim nastavnim satima prirodoslovlja, od one koja ima
najvise sati do one koja ih ima najmanje. Medutim, treba naglasiti da su utvrdene prili¢cno
velike razlike medu zemljama u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda, zemljama u
kojima su ispitani ucenici Sestih razreda te u referentnim sudionicama. Zemlje se razlikuju
prema ukupnom broju nastavnih sati i prema nastavnim satima predvidenima za priro-
doslovlje. Potrebno je naglasiti da je broj nastavnih sati vazan ¢imbenik, ali nije dovo-
lijan za uspjesno ucenje. Sati nastave predvideni za poducavanje prirodoslovlja trebaju se
uspjesno i ucinkovito iskoristiti da bi se mogli izmjeriti krajnji pozitivni ucinci.
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Tablica 10.6. Zadovoljstvo uéitelja karijerom TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ucitelja
Na skali Zadovoljstvo ucitelja karijerom ucenici su bodovani prema odgovorima ucitelja o Sest tvrdnji. Ucenici ¢iji su ucitelji bili vrlo zadovoljni dobili
su najmanje 10,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucitelje koji se u prosjeku ,uglavnom slazu”s tri od Sest tvrdnji i ,pomalo slazu”s ostale
tri tvrdnje. Ucenici ¢iji su ucitelji bili donekle zadovoljni ili nezadovoljni dobili su najvise 6,6 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucitelje
koji se u prosjeku,pomalo ne slazu”s tri od Sest tvrdnji i koji se ,pomalo slazu”s ostale tri tvrdnje. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu zadovoljni.

Donekle zadovoljni ili

Vrlo zadovoljni Zadovoljni nezadovoljni Prosje¢ni

Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni ol

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Hrvatska 83 (2,7) 515 (2,4) 16 (2,5) 522 (3,9) 1(0,9) ~~ 11,1(0,11)
Cile 79(2)9) 482 (3,4) 18 (2,6) 473 (7,5) 3(1,2) 484 (8,4) 11,2(0,14)
Gruzija 77 (3,6) 454 (4,6) 21(3,1) 458 (7,0) 2(1,3) ~~ 11,3(0,15)
Armenija 77 (3,0) 415 (4,2) 21 (2,9 418(7,7) 1(0,7) ~~ 11,1 (0,13)
Tajland 69 (3,6) 470 (5,3) 31(3,6) 477 (13,8) 0(0,0) ~~ 10,1 (0,11)
Spanjolska 69 (4,0) 514 (3,4) 27 (3,7) 488 (4,9) 4(1,6) 485 (9,6) 11,0 (0,19)
Irska 68 (3,4) 516 (3,9) 29 (3,4) 518(7,8) 2(0,8) ~~ 10,9 (0,12)
Danska 68 (3,8) 530(2,9) 29(3,8) 532(6,1) 3(1,3) 511(22,7) 10,5 (0,16)
Malta 66 (0,1) 452 (2,2) 32(0,1) 437 (2,6) 2(0,0) ~~ 10,9 (0,00)
Islamska Republika Iran 66 (3,3) 457 (5,0) 31 (3,5 444 (6,8) 3(1,1) 457 (25,6) 10,4 (0,11)
Ujedinjeni Arapski Emirati 65 (2,0) 435 (3,9) 29 (2,0) 425 (4,8) 6(1,2) 400 (8,6) 10,5 (0,09)
Poljska 64 (3,0) 503 (3,0) 36 (3,0) 509 (4,2) 1(0,5) ~ e~ 10,6 (0,11)
Katar 62(3,9) 399(7,1) 32(39) 390 (11,0) 6(2,0) 360 (16,0) 10,1 (0,16)
Turska 62 (3,4) 475 (5,1) 34 (3,4) 445 (8,3) 4(1,5) 429 (11,3) 10,4 (0,14)
Belgija (fl. govorno podrugje) 62 (3,6) 510(2,3) 34(3,3) 507 (3,3) 4(1,2) 505 (13,9) 10,3 (0,14)
Austrija 61 (3,5) 534 (3,5) 34 (3,5) 529 (4,4) 5(1,4) 524(17,4) 10,5 (0,13)
Kazahstan 60 (3,4) 505 (7,0) 39(3,3) 479 (9,2) 1(0,4) ~~ 10,2 (0,10)
Rusija 60 (3,0) 552 (4,2) 37 (29 552 (4,4) 4(1,3) 546 (4,1) 10,2 (0,13)
Azerbajdzan 60 (3,5) 440 (7,7) 40 (3,5) 434 (7,1) 1(0,5) ~ o~ 10,2 (0,11)
Srbija 59 (4,3) 517 (3,7) 38(4,2) 512(5,3) 3(1,4) 525(18,2) 10,2 (0,15)
Rumunjska 57 (4,2) 512(8,1) 42 (4,3) 494 (8,4) 1(0,6) ~~ 10,5 (0,14)
Litva 57 (3,8) 517 (3,4) 40 (3,7) 512 (4,7) 3(1,0) 493 (18,1) 10,2 (0,13)
Sjeverna Irska r 55 (4,3) 520 (3,8) 40 (4,6) 513(5,7) 5(1,9) 512(12,5) 10,2 (0,18)
Saudijska Arabija 55 (4,2) 434 (8,4) 42 (4,1) 427 (7,5) 3(1,2) 374 (20,0) 10,0 (0,17)
Madarska 54 (3,6) 544 (4,6) 42 (3,5) 522 (54) 3(0,9) 506 (15,9) 10,0 (0,13)
Slovacka 54 (3,4) 533 (5,4) 41 (3,3) 529 (4,2) 5(1,4) 541 (18,1) 9,9(0,13)
Tunis 54 (4,4) 354 (6,1) 41 (4,3) 340(9,1) 6(1,9) 305 (24,5) 9,9(0,15)
Australija r 53(3,8) 526 (4,1) 41(3,7) 512 (54) 6(1,7) 505 (10,3) 10,0 (0,16)
Engleska 52(3,9) 534 (4,3) 37 (3,8) 531(7,1) 11(2,7) 507 (8,9) 9,9(0,18)
Jemen 52(4,7) 207 (9,1) 46 (4,8) 213(10,8) 2(1,1) ~ e~ 10,0 (0,17)
Norveska 52(4,2) 495 (2,9) 38(3,8) 492 (4,2) 10 (2,8) 492 (6,4) 9,6 (0,17)
Kraljevina Bahrein 50 (4,1) 455 (5,0) 36 (4,2) 450 (7,5) 14 (2,7) 429 (13,3) 9,7(0,17)
Kuvajt 49 (4,1) 351(7,1) 44 (4,1) 346 (7,6) 7(2,1) 327 (12,6) 9,7 (0,16)
Njemacka 49 (3,3) 528 (4,2) 46 (3,3) 529 (3,5) 5(1,6) 525 (8,1) 10,0 (0,12)
Novi Zeland 49 (3,0) 499 (3,9) 45 (3,0) 498 (3,8) 6(1,3) 479 (10,3) 10,0 (0,13)
Ceska 48 (3,7) 542 (3,8) 45 (4,0) 532(3,7) 7(2,2) 526 (7,5) 9,7 (0,15)
SAD r 48 (2,4) 546 (3,0) 46 (2,3) 546 (3,3) 7(1,3) 522(9,1) 9,8(0,11)
Hong Kong (PUR NR Kine) 46 (4,3) 537 (4,3) 49 (4,3) 534 (7,4) 5(2,0) 519 (15,9) 9,5(0,16)
Slovenija 44 (3,0) 521 (3,5) 53(3,1) 520 (3,9) 3(0,7) 517 (11,6) 9,7 (0,08)
Oman 43 (3,1) 390 (4,2) 47 (3,4) 371(7,0) 11(2,1) 353(11,1) 9,5(0,11)
Finska 40 (3,2) 575 (3,7) 52(3,5) 568 (3,1) 8(2,2) 564 (6,0) 9,4(0,13)
Nizozemska r 40 (4,5) 530 (4,8) 53 (4,6) 531(2,8) 7 (2,6) 524(12,2) 9,4(0,18)
Kineski Tajpeh 36 (3,1) 556 (4,2) 55(3,7) 550(2,7) 9(2,4) 540 (6,7) 9,0(0,14)
Maroko 36(3,9) 280 (9,6) 50 (4,1) 250 (6,0) 15 (3,0) 272 (13,8) 8,9 (0,20)
Portugal 36 (4,0) 527 (5,9) 59 (4,3) 520 (4,8) 5(1,8) 511(11,5) 9,5(0,19)
Italija 35(34) 528 (4,8) 57(3,7) 523 (4,0) 8(2,0) 521(10,9) 9,3(0,12)
Singapur 32(2,6) 592 (6,3) 56 (2,7) 580 (4,4) 12(1,7) 572(10,7) 8,9 (0,10)
Svedska r 29 (3,6) 531(5,7) 0 (4,0) 536 (3,4) 11(2,8) 536 (9,2) 8,9(0,17)
Japan 26 (3,6) 559 (3,6) 60 (4,1) 559 (2,4) 15 (3,0) 555(5,2) 8,6 (0,14)
Republika Koreja 21 (3,3) 586 (3,4) 68 (4,0) 588 (2,5) 10 (2,8) 578 (6,0) 8,4 (0,13)

Medunarodni prosjek ___54(0,5) | _490(0,7) | __41(05) | 483009 | __5(0,2) ]

Sredi$nja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka ,r"” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali manje od 85% ucenika.
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Tablica 10.6. Zadovoljstvo ucitelja karijerom (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred
Vrlo zadovoljni Zadovoljni Donilélzeafjicic;\lljc:{m i Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni i dli
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 95 (1,8) 433 (6,4) 5(1,8) 419 (23,1) 0(0,0) ~~ 12,2 (0,13)
Jemen 51 (4,5) 349 (9,5) 45 (4,5) 342(10,5) 4(1,6) 363 (15,8) 9,9 (0,14)
Bocvana 25 (3,5) 381(12,8) 62 (4,1) 368 (8,1) 13 (2,8) 362(19,2) 8,6 (0,14)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 72(1,8) 472 (3,3) 23(1,8) 455 (7,6) 5(1,0) 431(23,4) 10,6 (0,11)
Abu Dhabi, UAE 68 (3,8) 416 (7,1) 27 (3,6) 414 (9,1) 5(1,8) 380 (12,6) 10,6 (0,15)
Ontario, Kanada 60 (3,6) 528 (3,6) 37 (3,4) 526 (4,7) 4(1,4) 526 (9,0) 10,2 (0,13)
Alberta, Kanada 60 (4,4) 547 (3,8) 40 (4,3) 535(3,6) 1(0,7) ~~ 10,2 (0,15)
Quebec, Kanada 45 (4,0) 522 (4,0) 48 (4,2) 511 (3,4) 7(24) 520(9,3) 9,6 (0,15)
Florida, SAD 42 (5,5) 547 (7,2) 52 (5,6) 541 (6,2) 6(2,6) 551(19,7) 9,8(0,21)
Sjeverna Karolina, SAD 33 (5,7) 543 (6,5) 58 (5,2) 537 (6,4) 10 (3,5) 522(10,9) 9,1 (0,24)
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Koliko se slazete s navedenim tvrdnjama?

Oznacite po jedan kruzi¢ za svaki
redak.

uglavnom se slazem
pomalo se slazem

pomalo se
NE slazem

uglavnom
se NE slazem

a) Zadovoljan sam sa svojim

zanimanjem ucitelja. ---------- O-O0-0-0

b) Zadovoljan sam $to sam

uitelj u ovoj 3koli, ------------- O-0O0—-0-0

¢) Kada sam poceo poucavati,
bio sam odusevljeniji poslom

nego danas. -------------------- O-O0-0O0-0

d) Kao ucitelj radim vazan

posao. O-0-0-0

e) Planiram nastaviti raditi kao
ucitelj dokle god

budem mogao. ---------------- O-O0-0-0O

f) Nezadovoljan sam uciteljskim

poslom. O-0—-0-0

¢ Y
> 14
il - zadovoljni donelfle. y
zaceel zadovoljni ili
nezadovoljni
10,1 6,6

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Tablica 10.7. Nastavni sati predvideni za poducavanje prirodoslovlja

192

Odgovoriravnatelja i ucitelja

Zemlja

Portugal

Cile

Spanjolska

Katar

Oman

Gruzija

Tajland
Ujedinjeni Arapski Emirati
Islamska Republika Iran
SAD

Slovenija
Slovacka

Finska

Singapur
Austrija

Hrvatska

Turska

Tunis

Republika Koreja
Jemen

Japan

Kineski Tajpeh
Hong Kong (PUR NR Kine)
Kuvajt

Kraljevina Bahrein
Saudijska Arabija
Italija

Engleska
Svedska
Njemacka
Madarska

Srbija

Sjeverna Irska
Australija

Poljska

Irska

Danska
Azerbajdzan
Litva

Ceska

Kazahstan
Rumunjska
Norveska
Armenija

Novi Zeland
Rusija

Maroko
Nizozemska
Malta

Belgija (fl. govorno podrucje)

Medunarodni prosjek ___897(20) | __85(05) |

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Oznaka ,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka ,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.

tijekom godine

= = = wn

r

r

= = »n = =
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.7. Nastavni sati predvideni za poducavanje prirodoslovlja

(nastavak)

Zemlja

Ukupan broj
nastavnih sati
tijekom godine

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Broj nastavnih sati prirodoslovlja tijekom godine

Honduras 1024 (16,9) r 161 (5,0)
Bocvana s 1143(232) s 114 (5,0)
Jemen 831(14,4) r 84 (5,3)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 1006 (8,8) s 130 (4,1)
Florida, SAD r 1073(19,7) s 113 (9,6)
Abu Dhabi, UAE r 1033(18,1) S 110 (6,8)
Dubai, UAE r 993 (0,7) S 99 (1,6)
Sjeverna Karolina, SAD r 1113(22,9) r 94 (6,0)
Ontario, Kanada 969 (7,4) r 92 (3,2)
Quebec, Kanada 916 (5,1) 50(1,7)
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Poducavanje TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih cjelina

Pojedinosti o prirodoslovnom gradivu i tematskim cjelinama koji su ispitani u istra-
zivanju TIMSS 2011. nalaze se u Nacrtu za prirodoslovije. Zemlje sudionice zajednicki su
osmislile TIMSS-ove tematske cjeline, a svaka je od njih prikazana kao opsezan popis ci-
lijeva. Tablica 10.8. prikazuje odgovore ucitelja na pitanje o tematskim cjelinama koje su
stvarno poducavali u ¢etvrtom razredu tijekom Skolske godine u kojoj se provodilo is-
pitivanje ili u prethodnim godinama. Za svaku zemlju sudionicu prikazan je prosjecan
postotak ucenika ciji su ucitelji izjavili da su poducavali sve tematske cjeline uklju¢ene u
sadrzajne domene prirodoslovlja. Tematske su cjeline prikazane u drugom dijelu tablice.
Od ucitelja se trazilo da daju odgovor o 20 tematskih cjelina: Sest u domeni znanosti o
zivotu, osam u domeni fizikalnih i kemijskih znanosti te Sest u domeni znanosti o Zemlji.

Prema medunarodnom prosjeku, 64% ucenika u nastavi prirodoslovlja imalo je za-
stupljene sve ispitivane TIMSS-ove tematske cjeline. Utvrdene su prilicno velike razlike
u zastupljenosti TIMSS-ovih tematskih cjelina u nastavi zemalja sudionica pa se postoci
zastupljenosti krecu od 92% do 93% u Rumunjskoj i Kuvajtu te od 38%, odnosno 41% u
Japanu, Belgiji (flamansko govorno podrucje) i Singapuru. U Hrvatskoj 56% ucenika uci
svih 20 TIMSS-ovih prirodoslovnih tematskih cjelina. Medunarodni postotak ucenika koji
su ucili razlicite sadrzaje bio je najvisi za znanosti o zivotu (75%), nesto nizi za znanosti o
Zemlji (63%), a najnizi za fizikalne i kemijske znanosti (57%). Najvise ucenika u hrvatskim
Skolama (81%) uci tematske cjeline iz domene znanosti o zZivotu, zatim slijede tematske
cjeline izdomene znanosti o Zemlji (59% ucenika), a znacajno su manje bile zastupljene
tematske cjeline koje se odnose na fizikalne i kemijske znanosti (36% ucenika). U zemlja-
ma u kojima su ispitani ucenici etvrtih razreda, Sestih razreda i u referentnim sudionica-
ma utvrdene su prilicno velike razlike u poducavanim tematskim cjelinama.

Rezultati pojedinih zemalja u kojima su ispitani u¢enici ¢etvrtih razreda razlikuju se s
obzirom na zastupljenost tematskih cjelina. U prosjeku, od Sest tema u domeni znanosti
o zivotu pet ih je uklju¢eno u kurikulum, a jedna nije. Od osam tema u domeni fizikalnih
i kemijskih znanosti pet ih je uklju¢eno u kurikulum, a dvije nisu. Od Sest tema u domeni
znanosti o Zemlji Cetiri su uklju¢ene u kurikulum, a dvije nisu.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Poticanje uc¢enika na sudjelovanje u nastavi

Dosadasnjim istrazivanjima u obrazovanju, ukljucujuci TIMSS, nastojala su se pove-
zati u€enicka postignuca s nastavnim aktivnostima. Od ucitelja se trazilo da odgovore na
pitanja o ucestalosti provodenja razlicitih nastavnih aktivnosti i metoda.

Kako bi se bolje povezali kurikulum i nastava, u istrazivanju TIMSS 2011. prikupljene
su informacije o zainteresiranosti ucenika za gradivo, koju su 2005. u svom istrazivanju
opisali McLaughlin i dr. Zainteresiranost ucenika za gradivo jest trenutacno kognitivho
uzajamno djelovanje uc¢enika i poducavanoga gradiva, primjerice, pozorno slusanje uci-
telja ili usmeno objasnjavanje postupka pri rjeSavanju zadatka.

Tablica 10.9. donosi rezultate na skali Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi. Ska-
la sadrzava Sest aktivnosti vezanih za nastavne metode kojima ucitelji Zele zainteresirati
ucenike i unaprijediti uCenje. Tih Sest aktivnosti jesu: saZzeto iznoSenje nastavne jedinice,
povezivanje nastavne jedinice sa svakodnevnim zivotom, postavljanje pitanja kako bi na-
veli u¢enike da obrazloze odgovore, poticanje ucenika da ostvare bolji uspjeh, pohvala
ucenicima kada se trude, donosenje zanimljivih nastavnih materijala u razred.

Ucenici su podijeljeni u skupine prema odgovorima ucitelja. Ucitelji koji poticu uceni-
ke na svakome ili gotovo svakom satu uglavnom provode tri od Sest aktivnosti na svakome
ili gotovo svakome satu i ,na otprilike polovini sati” provode ostale tri aktivnosti. Prema
medunarodnom prosjeku, 71% ucenika Cetvrtih razreda ima ucitelje prirodoslovlja koji
se na svakome ili gotovo svakom satu na razli¢ite nacine trude poticati ucenike na aktivno
sudjelovanje u nastavi. Ostalih 27% ucenika ima ucitelje koji su ih poticali na aktivno su-
djelovanje u nastavi na otprilike polovini sati. Prema rezultatima medunarodnog prosjeka
nema razlike u postignutom rezultatu u¢enika u odnosu na poticanje aktivhog sudjelo-
vanju u nastavi. Poticanje na aktivno sudjelovanje u nastavi prirodoslovlja na svakome ili
gotovo svakom satu potvrdilo je 87% ucenika u Hrvatskoj. Prema tako velikom postotku
poticanja Hrvatska se nalazi medu prvih deset zemalja. U¢enici koji su na svakome ili goto-
vo svakom satu poticani ostvaruju bolji uspjeh od svojih vrinjaka, koji su otprilike poticani
svaki drugi sat (517 prema 509 bodova).
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Tablica 10.8. Postotak ucenika koji uce TIMSS-ove prirodoslovne TIMSS 2011.
tematske cjeline* Prirodoslovlje Ml

Odgovori ucitelja

Sve prirodoslovne

. L Znanosti o Zivotu Fizikalne i kemijske znanosti Znanosti o Zemlji
Zemlja tematske cjeline (6 tema) (8 tema) (6 tema)
(20 tema)

Armenija r 69(1,9) s 73(2,2) s 56 (2,7) s 81(2,0)
Australija r 58(1,8) r 69 (2,0) s 47 (2,6) s 62 (2,3)
Austrija 71(1,1) 83 (1,1) 58(1,9) 76 (1,3)
Azerbajdzan 77 (1,5) 80 (2,0) 69 (1,9) 86 (1,7)
Belgija (fl. govorno podrugje) 41(1,2) 57(1,9) 27 (1,5) 44 (1,6)
Ceska 59(1,2) 85(1,3) 37(1,6) 62 (2,1)
Cile r 69 (1,2) r 87(1,3) r 48 (2,6) r 78(1,7)
Danska S 55(1,4) s 63 (2,4) S 48(1,9) s 58 (2,2)
Engleska r 71(1,7) r 72 (2,4) r 78(1,8) r 62 (2,9)
Finska 55(1,2) 73(1,6) 43(1,8) 53(1,6)
Gruzija 70(1,5) 85(1,5) 46 (2,3) 86 (1,6)
Hong Kong (PUR NR Kine) 56 (1,9) 72 (24) 48 (2,3) 51(2,1)
Hrvatska 56 (1,1) 81(1,4) 36 (1,6) 59(1,3)
Irska 71(1,4) 73(1,8) 68 (2,0) 72 (1,8)
Islamska Republika Iran 70(1,3) 69 (2,2) 73(1,3) 66 (1,4)
Italija 57 (1,1) 69 (1,5) 44 (1,7) 64 (1,6)
Japan 38(1,5) 34(2,0) 42(1,8) 36 (1,7)
Jemen 54 (1,9) 65 (2,1) 54 (2,3) 43 (2,5)
Katar 64 (1,6) 77 2,4) 58 (2,1) 60 (1,8)
Kazahstan -- -- -- --
Kineski Tajpeh 58(1,6) 69 (2,1) 61 (2,0) 43 (2,1)
Kraljevina Bahrein 76 (1,8) 80 (1,9) 75 (2,4) 75(2,7)
Kuvajt 93 (0,8) 96 (0,7) 93(1,2) 91 (1,4)
Litva 79(1,4) 98 (0,4) 64 (2,1) 81(2,0)
Madarska 67 (1,2) 91 (1,1) 49(1,9) 67 (1,7)
Malta 58 (0,0) 67 (0,0) 57 (0,1) 53(0,1)
Maroko r 50(1,6) r 72(1,6) r 45 (1,9) r 34(2,2)
Nizozemska r 47 (2,0) s 60 (2,0) s 32(2,5) s 54 (3,4)
Norveska 56 (1,4) 67 (1,9 34(2,0) 75 (2,0)
Novi Zeland 54(1,7) 66 (2,0) 44 (2,2) 56 (1,9)
Njemacka 59(1,2) 73(1,5) 52(2,0) 53(1,5)
Oman 70 (1,0) 87 (1,0) 73 (1,1) 49 (1,6)
Poljska 66 (1,2) 83(1,3) 41 (2,1) 82 (1,0
Portugal 85(1,7) 96 (1,0) 75 (3,3) 88(1,0)
Republika Koreja 50(1,9) 56 (2,3) 44 (2,4) 52(2,2)
Rumunjska 92(0,9) 95(1,1) 93(1,3) 88 (1,0)
Rusija -- -- -- --
SAD r 72(1,0) r 73(1,2) r 67 (1,4) r 77 (1,3)
Saudijska Arabija 81(1,3) 82(1,6) 88 (1,5) 70(1,9)
Singapur 41(0,8) 47 (1,3) 59(0,9) 12(1,1)
Sjeverna Irska r 61(2,1) r 74 (2,3) r 57 (2,8) r 53(3,0)
Slovacka 87(0,8) 96 (0,7) 83(1,3) 85(1,1)
Slovenija 64 (1,4) 71(1,5) 69 (2,0) 52(2,0)
Srbija 85(1,1) 88(1,3) 92(1,5) 74 (1,5)
Spanjolska 72(1,3) 89 (1,2) 56 (2,4) 76 (1,8)
Svedska r 53(1,6) r 59(2,7) r 34(1,9) s 73 (2,4)
Tajland 66 (2,3) 79 (2,0) 54 (3,1) 68 (2,9)
Tunis 46 (1,2) 75(1,7) 42 (1,5) 23(1,7)
Turska 75(1,2) 69(1,9) 88(0,9) 66 (2,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 65 (1,0) 64 (1,1) 62(1,3) 69 (1,3)

Medunarodniprosiek | 64002 | 75002 ] 57003 | 6303 |

* Postotak ucenika koji su TIMSS-ove tematske cjeline ucili prije ili tijekom godine u kojoj se provodilo istraZivanje.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Oznaka,,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 10.8. Postotak uc¢enika koji uce TIMSS-ove prirodoslovne
tematske cjeline* (nastavak)

Sve prirodoslovne

Znanosti o zivotu

Fizikalne i kemijske znanosti

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Znanosti o Zemlji

razred

Zemlja tematske cjeline
(20 tema) (6 tema) (8 tema) (6 tema)
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 86 (1,3) 90 (1,4) 91 (1,4) 76 (2,3)
Honduras 78(1,3) 98 (0,5) 54(2,9) 90 (1,5)
Jemen 71(1,7) 79 (2,0) 74 (2,0) 58 (2,8)
Referentne sudionice

Alberta, Kanada r 48 (1,6) 60 (2,4) 46 (2,3) 40 (2,4)
Ontario, Kanada 52(1,5) 67 (2,1) 46 (2,3) 44 (2,0)
Quebec, Kanada 52(1,9) 59 (2,4) 43 (2,4) 58(2,3)
Abu Dhabi, UAE 65 (1,7) 61(2,1) 66 (2,3) 66 (2,2)
Dubai, UAE r 63(1,2) 66 (1,4) 59(1,3) 66 (2,3)
Florida, SAD s 79(1,7) 74(3,2) 77 (3,0) 86 (2,6)
Sjeverna Karolina, SAD r 66 (1,9) 76 (2,7) 56 (2,8) 71 (3,4)

A.Biologija

a) najvazniji tjelesni sustavi i njihove funkcije kod ljudi i ostalih organizama (biljke i

zivotinje)
b) zivotni ciklus i razmnozavanje biljaka i Zivotinja
) tjelesna svojstva, ponasanje i prezivljavanje organizama koji Zive u razli¢itim
okolisima
d) odnosii veze u danoj zajednici (primjerice, jednostavan hranidbeni lanac, odnosi

~

e

B. Fizika i Kemija

~

a

hladenjem

A=A

£

kuhanje)
e

—

C. Geografija

primjena)

C
d
e

)
)

izmedu grabezljivaca i plijena)

promjene u okolisu (ucinci ljudske aktivnosti, zagadenje i njegovo sprecavanje)

f) ljudsko zdravlje (primjerice, prijenos/sprje¢avanje zaraznih bolesti, znakovi zdravlja/
bolesti, prehrana, tjelovjezba)

stanja tvari (¢vrsto, tekuce, plinovito) i razlike u njihovim fizickim svojstvima (oblik
i obujam, odnosno volumen), uklju¢ujuci promjene stanja tvari zagrijavanjem ili

razvrstavanje objekata/materijala s obzirom na fizi¢ka svojstva (primjerice, masa,
obujam (volumen), magnetska svojstva)

) stvaranje i razdvajanje smjesa

poznate promjene materijala (primjerice, raspadanje, sagorijevanje, hrdanje i

uobicajeni izvori energije/oblici i njihova prakti¢na primjena (primjerice, Sunce,
elektri¢na energija, voda, vjetar)

f) svjetlost (primjerice, izvori, karakteristike)

g) strujni krugovi i svojstva magneta

h) sile koje uzrokuju pomicanje objekata (primjerice, gravitacija, vu¢na i potisna sila)

a) voda na Zemlji (lokacija, vrste i kretanje) i zrak (sastav, dokaz njegova postojanja,

b) najzastupljenije karakteristike Zemljinoga reljefa (primjerice, planine, ravnice,
rijeke, pustinje) i njihova veza s ljudskom uporabom (primjerice, poljoprivreda,
navodnjavanje, naseljavanje)

) dnevni i sezonski vremenski uvjeti

fosili Zivotinja i biljaka (starost, lokacija, nastanak)

Suncev sustav (planete, Sunce, Mjesec)

f) dan, noci sjene uzrokovane vrtnjom Zemlje i njezinim odnosom sa Suncem
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Tablica 10.9. Poticanje uéenika na sudjelovanje u nastavi TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred
Odgovori ucitelja
Na skali Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi ucenici su bodovani prema odgovorima njihovih ucitelja o ucestalosti primjene Sest nastavnih
metoda. Ucenici ¢iji su se ucitelji trudili da ih potaknu na sudjelovanje u nastavi na svakome ili gotovo svakom satu dobili su najmanje 9,1 bod, sto
je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako su u prosjeku provodili tri od Sest aktivnosti,na svakome ili gotovo svakom satu”i ostale
tri aktivnosti,na otprilike polovini sati”. Ucenici ¢iji su se ucitelji trudili da ih potaknu na sudjelovanje u nastavi na nekim satima ili nikad dobili su
najvise 6,0 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako su u prosjeku provodili tri od Sest aktivnosti,,na nekim satima ili
nikad’, a ostale tri aktivnosti,na otprilike polovini sati”. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu na otprilike polovini sati.

Na svakome ili gotovo

e Na otprilike polovini sati Na nekim satima ili nikad Prosjecni

Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni e el

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Rumunjska 94 (1,8) 505 (6,3) 6(1,5) 495 (19,2) 1(0,0) ~~ 11,4(0,15)
Litva 93 (1,6) 514 (2,6) 7(1,6) 517 (8,6) 0(0,0) ~e~ 11,1 (0,10)
Ujedinjeni Arapski Emirati 90 (1,4) 432(2,8) 9(1,4) 412(10,2) 1(0,0) ~~ 11,4 (0,09)
Kraljevina Bahrein 90 (2,2) 452 (3,9) 10(2,2) 422 (12,5) 0(0,0) ~~ 11,0(0,17)
Katar 90 (2,4) 390 (4,6) 10(2,4) 429 (20,3) 0(0,0 ~ o~ 11,3(0,13)
Portugal 89 (2,1) 522 (4,3) 10(2,1) 516 (8,7) 0(0,0) ~~ 10,8 (0,13)
Kazahstan 89 (2,1) 496 (5,6) 11(2,1) 492 (12,6) 0(0,0) ~~ 11,6 (0,14)
SAD r 88(1,5) 544 (2,1) 11(1,4) 549 (7,9) 1(0,5) ~ e~ 10,9 (0,09)
Madarska 88(1,9) 533(4,2) 12(1,9) 535(8,8) 0(0,0) ~~ 10,8 (0,11)
Hrvatska 87(2,2) 517 (2,2) 12(2,2) 509 (6,1) 0(0,2) ~~ 10,5 (0,10)
Oman 86 (2,4) 380(3,8) 14 (2,4) 368 (16,8) 1(0,6) ~~ 10,7 (0,12)
Engleska 85(3,1) 529 (3,6) 15(3,1) 530(8,9) 0(0,0) ~e~ 10,3 (0,13)
Malta 85(0,1) 447 (2,0) 15(0,1) 445 (3,9) 0(0,0) ~~ 10,9 (0,00)
Slovacka 84(2,2) 530 (4,2) 16 (2,2) 539 (6,0) 0(0,3) ~~ 10,5(0,11)
Slovenija 84(2,8) 519(2,9) 16 (2,8) 526 (7,0) 0(0,0) ~~ 10,5 (0,13)
Cile 83(3,5) 479 (3,1) 17 (3,5) 493 (8,4) 0(0,0) ~~ 11,0 (0,16)
Rusija 82 (3,0) 552 (3,5) 17 (2,9) 551(7,6) 1(0,7) ~~ 10,7 (0,16)
Gruzija 81(2,2) 457 (4,0) 19(2,2) 448 (11,2) 0(0,0) ~~ 10,6 (0,13)
Sjeverna Irska r 80 (3,6) 515(3,6) 19 (3,6) 525(7,1) 1(0,6) ~~ 9,8(0,12)
Tunis 78(3,7) 344 (6,1) 21(3,5) 353(10,1) 2(1,1) ~~ 10,4 (0,18)
Srbija 78 (3,4) 516 (3,7) 22(34) 514 (5,2) 0(0,4) ~ o~ 10,3 (0,12)
Australija r 78 (3,4) 522 (3,6) 22 (3,4) 511(7,3) 0(0,2) ~~ 10,1 (0,13)
Islamska Republika Iran 75 (2,7) 457 (5,0) 24 (2,8) 439(7,8) 1(0,4) ~~ 10,3 (0,13)
Kuvajt 74 (3,5) 349 (5,8) 24 (3,4) 344(10,9) 2(1,1) ~~ 10,2 (0,17)
Poljska 74 (3,1) 503 (3,1) 25(3,1) 509 (4,0) 1(0,6) ~~ 10,2 (0,12)
Saudijska Arabija 73(3,3) 432 (6,3) 25 (3,1) 424 (10,4) 1(1,1) ~~ 10,3 (0,15)
Italija 73 (3,1) 524 (3,5) 27 (3,0 528 (4,7) 1(0,0) ~ o~ 10 3(0,14)
Ceska 72(3,7) 539 (2,6) 27 (3,6) 530(6,2) 1(0,8) ~~ ,7 (0,12)
Tajland 69 (3,5) 477 (6,3) 29 (3,5) 463 (10,9) 2(1,0 ~~ 10 0(0,17)
Azerbajdzan 69 (3,4) 442 (6,7) 31(34) 431 (11,7) 0(0,0) ~~ 9(0,12)
Republika Koreja 69 (4,2) 589 (2,4) 30 (4,1) 580 (3,2) 1(0,9) ~~ 10,3 (0,19)
Armenija 69 (3,7) 418 (4,5) 31(3,7) 414 (8,0) 1(0,5) ~e~ 10,1 (0,16)
Singapur 68 (2,5) 581 (4,6) 28 (2,8) 583 (6,6) 4(1,1) 612 (11,3) 9,8(0,12)
Irska 68 (3,1) 513 (3,6) 313,1) 522(7,1) 1(0,5) ~~ 9,8(0,12)
Novi Zeland 67 (3,1) 497 (3,5) 32(3,0) 497 (4,1) 0(0,4) ~~ 9,7 (0,10)
Spanjolska 66 (3,5) 506 (3,2) 33(3,5) 506 (5,5) 2(1,1) ~~ 9,9 (0,16)
Maroko 64 (3,7) 270 (6,6) 33(3,6) 252 (7,6) 3(1,3) 249 (29,4) 9,7 (0,16)
Turska 64 (3,5) 472 (5,5) 34 (3,4) 444 (8,2) 2(0,9) ~e~ 9,9(0,13)
Kineski Tajpeh 62 (4,2) 552(3,1) 31(3,8) 552 (4,1) 7(2,0) 540 (6,9) 9,6 (0,22)
Hong Kong (PUR NR Kine) 62 (4,7) 538 (4,0) 35(4,4) 527 (10,8) 3(1,5) 552 (4,6) 9,3(0,17)
Belgija (fl. govorno podrugje) 56 (3,2) 511(2,7) 43 (3,3) 507 (3,0) 1(0,5) ~~ 9,1(0,10)
Svedska r 55(4,4) 539 (3,6) 42 (4,6) 529 (4,7) 2(1,2) ~~ 9,1(0,16)
Japan 52 (4,0) 559 (2,3) 44 (4,2) 558(2,8) 4(1,3) 558 (8,8) 8,9 (0,13)
Austrija 51(3,4) 528 (3,3) 46 (3,3) 535 (4,4) 3(1,3) 535(9,6) 9,1(0,13)
Njemacka 47 (3,4) 520(3,9) 49 (3,4) 534 (3,6) 4(1,4) 552 (6,5) 8,7(0,11)
Jemen 43 (4,6) 216(9,2) 51(4,5) 205 (10,7) 5(1,9) 199 (25,1) 8,8(0,17)
Nizozemska r 41(3,9) 528(3,4) 55 (4,2) 532(3,4) 4(2,0) 531(12,0) 8,5(0,11)
Norveska 41 (5,0) 493 (3,8) 56 (5,1) 496 (3,1) 3(1,5) 481 (8,4) 8,8(0,16)
Finska 33(3,1) 576 (3,1) 61(3,1) 567 (3,5) 5(1,3) 576 (6,0) 8,4 (0,10)
Danska 27 (2,9) 529 (4,8) 65 (3,1) 531(3,2) 8(2,3) 525 (12,0 8,1(0,12)
|__Medunarodniprosiek | 71(0,5) | 487(06) | _27(04) | 484(1,2) | __2(0,1) |

Sredisnja tocka skale je 10.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.9. Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi

TIMSS 2011. g

(nastavak) Prirodoslovlje razred
DEEL SO Na otprilike polovini sati Na nekim satima ili nikad Prosiecni
svakom satu rosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni etk
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 79 (4,1) 440 (6,0) 20 (4,1) 405 (15,6) 1(1,0) ~~ 10,3 (0,18)
Bocvana 76 (3,8) 373(7,3) 24 (3,8) 366 (13,7) 0(0,0) ~~ 10,3 (0,16)
Jemen 40 (4,0) 351(10,4) 51(4,3) 337 (10,1) 9(2,6) 369(17,7) 8,6 (0,16)
Referentne sudionice
Florida, SAD s 96 (1,9) 543 (3,8) 4(1,9) 538(30,3) 0(0,0) ~~ 11,1(0,16)
Dubai, UAE r 94 (0,8) 466 (3,6) 4(0,8) 494 (13,8) 2(0,1) ~~ 11,5(0,10)
Abu Dhabi, UAE 90 (2,2) 414 (5,4) 10(2,2) 412(19,2) 0(0,0) ~~ 11,6 (0,15)
Sjeverna Karolina, SAD 88(2,8) 536 (5,0) 10(3,1) 553(12,7) 1(1,3) ~~ 10,8 (0,15)
Alberta, Kanada r 84 (3,8) 543 (3,2) 16 (3,8) 537 (9,0) 0(0,0) ~~ 10,3 (0,13)
Ontario, Kanada 79 (3,1) 528 (3,0) 21(3,1) 526 (7,0) 0(0,0) ~~ 10,0 (0,12)
Quebec, Kanada 58 (4,2) 518 (3,7) 41 (4,3) 514 (3,9) 2(0,6) ~~ 9,3(0,14)

a) Sazeto iznosim Sto su ucenici
trebali nauciti u nastavnoj
jedinici.

b) Povezujem nastavnu jedinicu
sa svakodnevnim Zivotom. ----

¢) Sluzim se postavljanjem
pitanja u otkrivanju
uzroka i objasnjenja. ---------- O

d) Poti¢em sve ucenike da
ostvare bolji uspjeh. ----------- O

e) Pohvalim ucenike kada se
trude.

f) Donosim zanimljive materijale
urazred. --——--mmmmmmmm-

Koliko se c¢esto sluzite navedenim nastavnim
metodama u ovom razrednom odjelu?

oko polovinu sati

neke

O

O

O
O

o O O O
o O O O
o O O O

sate

Oznacite po jedan kruzi¢ za svaki
redak.

svaki ili gotovo svaki sat

nikada

O

na svakome
ili gotovo
svakom satu

9,

na otprilike
polovini
sati

1 6,0

na nekim
satima ili
nikad
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Aktivnosti na racunalu tijekom nastave prirodoslovlja

Prema Enciklopediji TIMSS-a 2011., zemlje koje su sudjelovale u istrazivanju TIMSS
2011. ulazu u nove nastavne tehnologije kako bi se unaprijedilo poducavanje i ucenje.
Dostupnost racunala i drugih tehnologija u prirodoslovnoj ucionici moze olaksati uspjes-
nu implementaciju kurikuluma. Primjerice, prema Nacrtu istraZivanja TIMSS 2011., raCu-
nala i internet omogucuju ucenicima da detaljnije istraze pojmove i pristupe mnogim
izvorima informacija, poticu njihovu volju i motivaciju te im omogucuju da uce vlastitim
tempom.

Osim za pristup internetu, raCunala se upotrebljavaju za mnoge druge obrazovne na-
mjene. U pocetku su sluzila za ponavljanje i vjezbanje, a sada sluze za razlicite aktivnosti
- kao vodi¢, za simulacije, igre i aplikacije. Novi racunalni programi omogucuju ucenicima
da postavljaju vlastita pitanja te da samostalno istrazuju i otkrivaju svojstva matematike i
prirodoslovlja. Racunalni programi za modeliranje i vizualizaciju ideja otkrivaju ucenicima
posve novi svijet te im pomazu da navedene ideje povezu s jezi¢nim i znakovnim susta-
vima. Nedavno je provedena studija koja je sazela rezultate 25 metaanaliza i pokazala
da upotreba rac¢unala u ucionici ima statisti¢ki znacajno pozitivan uc¢inak na postignuca
u svim razredima i u svim predmetima (Tamim, Bernard, Borokhovski, Abrami i Schmid,
2011.).

Tablica 10.10. sadrZzava odgovore ucitelja na pitanje o dostupnosti racunala na na-
stavi prirode i drustva i o aktivnostima na racunalima kojima se ucenici koriste u nastavi
prirodoslovlja. U zemljama sudionicama ra¢unala su dostupna razli¢itom postotku uceni-
ka, od 7% u Islamskoj Republici Iranu do 85% na Novom Zelandu. Prema medunarodnom
prosjeku za Cetvrti razred, manje od polovine ucenika (47%) ima pristup racunalima u
nastavi prirodoslovlja. Zanimljivo je da su ucenici koji imaju pristup racunalima i oni koji
ga nemaiju ostvarili podjednake prosje¢ne rezultate iz prirodoslovlja.

Ucitelji izjavljuju da 24% do 25% ucenika najmanje jedanput u mjesecu upotrebljava
racunalo kako bi proveli postupke i pokuse ili proucavali prirodne pojave pomocu simu-
lacija. Nesto veci postotak uc¢enika najmanje jedanput u mjesecu na ra¢unalu pretrazuje
nepoznate ideje i informacije (41%) te uvjezbava vjestine i postupke (31%). Hrvatska je
prema rezultatima o aktivnosti ucenika na ra¢unalima tijekom nastave prirode i drustva
medu posljednjim zemljama, a postotak ucenika kojima su dostupna racunala za nastavu
prirode i drustva iznosi samo 15%. Rezultati uCenika iz Hrvatske pokazuju da nema razlike
izmedu postignuca i koristenja rac¢unalom u nastavi prirode i drustva. Ucenici koji imaju
mogucnost koristenja racunalom na nastavi najcesce ga koriste da bi pretrazivali nepo-
znate ideje i informacije, njih 13%.

Podaci o dostupnosti ra¢unala u referentnim sudionicama podudaraju se s podaci-
ma za zemlje u kojima su ispitani uenici ¢etvrtih razreda.

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.10. Aktivnosti na racunalu tijekom nastave prirodoslovlja TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred
Odgovori ucitelja
Racunala su dostupna na nastavi
prirodoslovlja Postotak u¢enika kojima ucitelji zadaju da na ra¢unalu barem
Postotak jedanput u mjesecu
I Prosjecni rezultat
ucenika
Zemlja L.
ST provode proucavau —
Da Da Ne pgtraze Id?]e i sosle .pnrodne ) VJE.ZbaJU vjestine
informacije pojave pomocu i postupke
pokuse . "
simulacija

Novi Zeland 85(2,3) 497 (2,8) 505 (5,5) 79 (2,5) 42(3,3) 47 (2,9) 40 (3,3)
Belgija (fl. govorno podrugje) 84 (2,9) 510 (2,1) 502 (6,4) 78 (3,3) 21 (3,3) 26 (3,4) 56 (3,8)
Danska r 81(2,6) 530(3,3) 526(7,5) s 7134) s 25(3,7) s 37(45) s 45 (3,9)
Sjeverna Irska r 78 (3,5) 519 (3,6) 511(6,3) r 73(39) r 47 (40) r 42(43) r 53 (4,4)
Australija r 77 (3,4) 520 (4,5) 519(6,0) r 72(38) r 42(334) s 48(42) r 38(3,5)
Malta 74(0,1) 438(2,2) 471 (2,7) 65 (0,1) 50(0,1) 39(0,1) 59(0,1)
Japan 74 (3,7) 558 (2,2) 562 (3,5) 40 (4,2) 15(3,1) 35(4,3) 18(3,1)
Engleska 74 (43) 531(3,8) 519(9,3) 68 (5,0) 40 (4,8) 51(5,1) 43 (4,8)
Austrija 73(3,4) 533(2,8) 527 (6,0) 60 (3,5) 20(2,6) 20(2,8) 32(3,3)
Norveska 72 (3,9) 494 (2,9) 495 (3,4) 61 (4,6) 22(3,9) 22 (3,6) 38 (4,4)
Svedska r 68 (4,7) 538(3,2) 528(6,5) r 49(46) r 1131 r 1025 r 21(3,5)
Kazahstan 67 (3,6) 484 (6,3) 513 (9,6) 62 (3,7) 58(3,5) 52(3,7) 64 (3,5)
Finska 66 (3,1) 572 (2,9) 570 (3,2) 59 (3,7) 17(2,7) 15(2,2) 42 (3,5)
SAD r 65 (2,6) 544 (2,8) 544(3,7) r 5125 r 3121) r 34(20) r 34(2,3)
Nizozemska r 64 (4,7) 527 (3,3) 534(339) r 58(50) r 13(334) r 16(34) r 27 (4,5)
Kineski Tajpeh 63 (4,1) 553 (3,0) 549 (3,9) 53 (4,1) 44 (4,0) 46 (4,1) 46 (4,2)
Singapur 62 (2,5) 579 (4,3) 590 (6,0) 56 (2,8) 44 (2,8) 39(3,0) 49 (2,9)
Irska 62 (3,6) 518 (4,5) 513 (5,0) 55(3,9) 29 (3,5) 35(3,4) 30(3,5)
Hong Kong (PUR NR Kine) 61 (4,3) 531(5,1) 541(5,7) 49 (4,2) 43 (3,9) 39 (4,3) 43 (4,0)
Njemacka 61 (3,5) 533(3,4) 523 (4,0) 54(3,2) 14 (2,4) 15(2,4) 23(2)9)
Cile r 59 (4,3) 485 (4,2) 475(53) r 5140 r 33(34) r 3740 r 42 (3,8)
Ceska 53 (4,0) 537 (3,8) 536 (2,9) 45 (4,1) 22 (3,4) 16 (3,0) 37 (4,2)
Katar 51(3,6) 382 (8,4) 406 (9,1) 50(3,7) 45 (3,6) 45 (3,4) 47 (3,3)
Litva 49 (3,8) 517 (4,4) 512(3,2) 45 (4,1) 30(3,3) 21(2,8) 41 (3,8)
Portugal 47 (5,3) 528 (7,6) 516 (4,2) 46 (5,3) 29 (3,9) 30(4,2) 39 (4,3)
Slovacka 45 (3,2) 537 (4,0) 527 (5,9) 42 (3,2) 17 (2,3) 24(2,7) 43 (3,2)
Slovenija 41 (3,7) 523 (3,4) 518 (3,4) 37 (3,6) 12(2,1) 20(2,7) 213,00 <=
Azerbajdzan 41 (3,6) 446 (8,3) 434(7,7) 30(3,7) 24 (3,7) 28 (3,7) 30(3,7) §
Ujedinjeni Arapski Emirati 40 (2,7) 427 (4,7) 429 (3,8) 36 (2,5) 33(2,5) 33(2,6) 3324) £
Spanjolska 40 (3,8) 510 (4,7) 502 (3,4) 33(3,5) 21(3,2) 20(3,3) 2935 N
Kraljevina Bahrein 37(41)  454(6,1) 447 (48) 36 (4,1) 32(4,1) 32(3,9) 35400 %
Turska 36 (3,4) 491 (4,8) 447 (5,9) 35(3,4) 34(3,3) 28 (34) 35(3,3) E
Madarska 36 (3,5) 523 (6,2) 539 (4,5) 34(3,5) 14 (2,5) 15(2,6) 2732 £
Republika Koreja 35(3,6) 589 (3,5) 586 (2,3) 25 (3,3) 20 (3,0) 23(3,4) 23(3,3) g
Kuvajt 34 (4,0 347 (7,6) 347 (6,3) 31(4,1) 28 (3,9) 29 (4,1) 30 (4,0 %
Rusija 33(3,7) 556 (6,6) 550(3,8) 28(2,8) 20 (2,5) 19(2,4) 31(3,5) E
Italija 31(3,2) 528 (4,0) 525(3,5) 28(3,1) 21(2,8) 18(2,7) 23(2,9) £
Tajland 29 (4,0) 469 (9,3) 472 (7,4) 26 (3,9) 20 (3,5) 24 (3,7) 23(3,7) %
Rumunjska 28 (3,5) 509(11,2) 502 (6,7) 23(3,5) 21(3,2) 21(3,3) 23(3,5) E
Gruzija 25(2,9) 464 (8,0) 452 (4,6) 23(2,9) 13(2,5) 15(2,7) 22 (2,9) g
Saudijska Arabija 24 (3,3) 421 (10,00 432(6,9) 21(3,2) 15 (3,0) 15(2,6) 18(3,2) g
Poljska 19(3,1) 496 (5,4) 507 (2,9) 16 (2,8) 7(2,0) 11(2,5) 13(28) 3
Oman 18(2,1) 390 (9,4) 375 (4,8) 15(1,9) 11(1,6) 12(1,9) 12(1,7) E
Armenija r 18(3,2) 418 (7,0) 416 (49) r 13(26) r 1125 r 10124) r 13(2,7) E
Tunis 16 (3,1) 317 (12,0) 350 (5,6) 14 (3,0) 12(2,8) 11(2,5) 143,00 o
Jemen 15(3,1) 196 (22,0) 212(7,7) 8(2,7) 7(2,7) 8(2,8) 7(2,7) ‘é
Hrvatska 15(2,3) 514 (4,9) 516 (2,3) 13(2,2) 7(1,5) 5(1,4) 12(2,3) g
Srbija 13(2,6) 511(8,9) 516 (3,4) 10(2,1) 7(1,5) 7(1,6) 8(1,9 E
Maroko r 9(2,2) 285 (12,5) 257(55) r 5(,6) r 4(13) r 4(100 r 7(1,8) g
Islamska Republika Iran 7(1 8) 512(17,5) 448 (4,2) 5(1,5) 6 (1,6) 4(1,3) 5(1,5) g

=

N

Medunarodni prosjek 488 (1,0) | 486 (0,8)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 10.10. Aktivnosti na racunalu tijekom nastave prirodoslovlja

(nastavak)

Racunala su dostupna na nastavi prirodoslovlja

Postotak ucenika

Prosjecni rezultat

jedanput u mjesecu

Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

razred

Postotak ucenika kojima ucitelji zadaju da na racunalu barem

Zemlja
S provode proucavaju vjezbaju
potraze ideje i . prirodne L .
Da Da Ne . I postupke ili . , vjestine i
informacije pojave pomocu
pokuse . . postupke
simulacija
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Jemen 13(3,2) 368 (15,3) 342 (8,0) 5(2,1) 5(2,0) 5(2,0) 4(1,8)
Bocvana 6(1,6) 416 (34,0) 371 (6,2) 3(0,7) 3(0,7) 3(0,7) 3(0,7)
Honduras 6(1,4) 447 (7,0) 431 (6,6) 5(1,5) 5(1,5) 4(1,7) 5(1,5)
Referentne sudionice
Florida, SAD S 79 (4,5) 541 (4,5) 552(12,5) s 66 (5,3) S 49(48) s 50(54) s 50(5,8)
Sjeverna Karolina, SAD r 79 (5,9) 537 (5,7) 534(11,0) r 75 (6,1) r 50(6,6) r 50(7,7) r 38 (6,5)
Alberta, Kanada r 75 (4,1) 544 (3,5) 535 (4,6) r 69 (4,3) r 43(46) r 48 (48) r 49 (4,4)
Ontario, Kanada 52(3,8) 531(3,9) 522 (4,2) r 48 (3,9) r 25(34) r 25(3,1) r 29 (3,6)
Quebec, Kanada 50 (4,0) 522 (3,6) 511(3,4) 47 (3,9) 25(3,3) 23(3,0) 28 (3,8)
Dubai, UAE r 47 (3,9) 465 (7,2) 465(73) r 43(39) r 36(40) r 38(339) r 38(3,9)
Abu Dhabi, UAE 39 (4,4) 411 (9,3) 414 (7,0) 38 (4,4) 36 (4,5) 34 (4,4) 36 (4,3)

202

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.









11. poglavlje

Odnos ucenika
prema prirodoslovlju






Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema prirodosloviju

Ovo poglavlje donosi informacije o ozrac¢ju u ucionici, sredistu obrazovanja uceni-
ka. U prethodnim poglavljima ovog izvjes¢a opisano je kako kuéno i Skolsko ozracje te
pripremljenost ucitelja za kvalitetno poducavanje utje¢u na ucenicka postignuca. lako
kurikulum i Skolska sredstva Cesto uvjetuju ucenicka postignuca, svakodnevne aktivnosti
ucenika Cetvrtih razreda izravno utjec¢u na napredak u prirodoslovlju.

U prethodnim ciklusima TIMSS-a, pa tako i u TIMSS-u 2011., utvrdeno je da ucenici
s pozitivnijim odnosom prema prirodoslovlju ostvaruju i bolje rezultate. Ucenici moraju
biti motivirani za ucenje i treba im se pruziti prilika da uce. UspjeSna nastava u ucionici
podrazumijeva primjenu razli¢itih nastavnih metoda i tehnoloskih sredstava.

Odnos ucenika prema ucenju prirodoslovlja

Svaki dosadasniji ciklus TIMSS-a pokazao je da odnos u¢enika prema prirodoslovlju
pozitivno utjeCe na njihova postignuca u prirodoslovlju. Mnoga su istrazivanja pokazala
da ucenici s pozitivnijim odnosom o matematici i prirodoslovlju ostvaruju bolje rezultate
iz tih podrugja. Primjerice, provedena metaanaliza 288 studija o u¢enickom odnosu pre-
ma Skoli pokazala je da su stavovi o matematici i prirodoslovlju povezani s postignudi-
ma na tim podrucjima (Hattie, 2009.). Ucenici koji vole uciti prirodoslovlje ostvaruju bolje
rezultate, ali je povezanost tih dvaju ¢imbenika dvosmjerna - dobri rezultati utje¢u na
razvijanje pozitivnijih stavova. Takoder, ucenici koji su dobri u prirodoslovlju vise uzivaju
u ucenju tog predmeta.

Mnoga istrazivanja ucenickog odnosa prema ucenju proucavaju slozen pojam mo-
tivacije. Primjerice, motivacija za u¢enje moze ovisiti o tome smatraju li uCenici predmet
zabavnim i vrijednim. Takoder, samouvjerenost u¢enika u u¢enju odredenog predmeta
moze utjecati na njihovu motivaciju. U istrazivanju TIMSS 2011. uklju¢ene su skale o tri
motivacijska konstrukta: unutarnjoj motivaciji, korisnosti ili utilitarnoj vrijednosti u¢enja
i stavova o osobnim sposobnostima ucenika. Unutarnja motivacija odnosi se na sudjelo-
vanje u nekoj aktivnosti jer je zanimljiva ili zabavna. Skalom Odnos ucenika prema ucenju
prirodoslovlja mjeri se ucenicki interes i sklonost prema ucenju prirodoslovlja. Vanjska se
motivacija, pak, odnosi na sudjelovanje u nekoj aktivnosti jer ona vodi Zeljenom cilju.
Postoji mnogo vrsta vanjske motivacije, od pohvale ucitelja i dobrih ocjena do upisa na
prestizno sveuciliste, uspjesne karijere i dobroga svakodnevnog Zivota. Skalom Samou-
vjerenost ucenika u prirodoslovlju procjenjuje se u¢enicka samouvjerenost, odnosno slika
o vlastitim sposobnostima ucenja prirodoslovlja koja potice u¢enike da se aktivno ukljuce
u nastavu i pokazu upornost, trud i pazljivost.

Tablica 11.1. donosi rezultate na skali Odnos ucenika prema ucenju prirodoslovlja. Uce-
nici Cetvrtih razreda bodovani su prema svojim odgovorima na pitanje koliko se slazu s
pet tvrdnji kao $to su: uzivam u u€enju prirodoslovlja, prirodoslovlje je dosadno (obrnuto
kodirano) i u prirodoslovlju u¢im mnogo zanimljivoga. U drugom dijelu tablice nalaze se
pojedinosti o tim tvrdnjama. Ucenici koji jako vole uciti prirodoslovlje ,uglavnom se slazu”s
tri od pet tvrdnji i, pomalo slazu”s ostale dvije tvrdnje. Nasuprot tome, u¢enici koji ne vole
uciti prirodoslovlje ostvarili su rezultate koji odgovaraju njihovu odgovoru da se ,pomalo
ne slazu” s tri od pet tvrdnji i da se u najvecoj mjeri,pomalo slazu”s ostale dvije tvrdnje.

Postotak ucenika za svaku skupinu prikazan je zajedno s prosje¢nim rezultatom po-
stignutim u prirodoslovlju za svaku zemlju sudionicu u TIMSS-u 2011. U prvom dijelu ta-
blice prikazani su rezultati zemalja u kojima su ispitani ucenici ¢etvrtih razreda i prosjecni
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rezultati tih zemalja. U drugom dijelu tablice navedeni su rezultati zemalja u kojima su
ispitani ucenici Sestih razreda i referentnih sudionica.

Prema medunarodnom prosjeku, vise od polovine u¢enika ¢etvrtih razreda ubraja se
u skupinu jako vole uciti prirodoslovlje, $to je za 41% viSe ucenika nego u skupini ne vole
uciti prirodoslovlje (53% prema 12%). Ostalih 35% ucenika Cetvrtih razreda ubraja se u sku-
pinu donekle vole uciti prirodoslovlje. Rezultati u¢enika u Hrvatskoj upucuju da u prosjeku
svaki drugi ucenik Cetvrtog razreda jako voli uciti prirodoslovlje, njih 55%, sljedec¢ih 30%
ucenika donekle vole uciti prirodoslovlje, dok posljednja skupina u¢enika, njih 15%, ne vole
uciti prirodoslovlje. Kada usporedimo motivaciju ucenika s postignutim rezultatima, mo-
zemo potvrditi da je motivacija izravno povezana s postignu¢em, pa tako najmotiviraniji
ucenici postizu i najbolji prosjecni rezultat od 522 boda, dok su manje motivirani ucenici
postigli slabiji rezultat.

Neke zemlje koje su ostvarile ponajbolje rezultate iz prirodoslovlja, poput Kineskog
Tajpeha, Japana i Republike Koreje, imaju neke od najnizih postotaka ucenika cetvrtih
razreda koji imaju pozitivhe stavove o ucenju prirodoslovlja. | u prethodnim ciklusima
TIMSS-a primijecen je trend koji se odnosi na manji postotak ucenika s pozitivnim stavo-
vima u isto¢noazijskim zemljama. Moguce je da veca zahtjevnost nastave prirodoslovlja
u tim zemljama i kulturna tradicija ozbiljnijeg u¢enja utjecu na pojavu relativno niskog
postotka ucenika koji vole uciti prirodoslovlje.

Medutim, prema medunarodnom prosjeku, u gotovo su svim sudionicama TIMSS-a
2011., ukljucujuci zemlje u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda i referentne sudionice,
ucenici koji jako vole uciti prirodoslovlje ostvarili bolje prosjecne rezultate iz prirodoslovlja
nego ucenici koji donekle vole ili ne vole uciti prirodoslovlje.
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Samouvjerenost ucenika u prirodoslovlju

Tablica 11.2. prikazuje rezultate na skali Samouvjerenost ucenika u prirodoslovlju, koja
obuhvacda Sest tvrdnji poput: prirodoslovlje mi je teze nego vecini u¢enika u mom ra-
zredu (obrnuto kodirano) i uciteljica mi kaze da mi prirodoslovlje dobro ide. U drugom
dijelu tablice nalazi se svih Sest tvrdniji. Vrlo samouvjereni ili samouvjereni u¢enici ostvarili
su rezultat koji odgovara njihovim izjavama da se ,uglavnom slazu” s tri od 3est tvrdniji i
da se,pomalo slazu”s ostale tri tvrdnje. Ucenici koji nisu samouvjereni ostvarili su rezultat
ne veci od onoga koji odgovara izjavi da se ,pomalo ne slazu” s tri tvrdnje i da se ,pomalo
slazu” s ostale tri.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 43% ucenika vrlo je samouvjereno
u svojim prirodoslovnim sposobnostima. Najbolje prosjecne rezultate ostvarili su ucenici
koji su vrlo samouvjereni ili samouvjereni, a ukupno 21% ucenika koji nisu samouvjereni u
prosjeku je ostvarilo najlosija postignuca. Postignuca ucenika koji nisu samouvjereni za 68
su bodova loSija od postignuca ucenika koji su vrlo samouvjereni ili samouvjereni. Prema
samouvjerenosti u prirodoslovlju, u¢enici u Hrvatskoj su na prvome mjestu u svijetu. Vrlo
samouvjerenih ili samouvjerenih ucenika u prirodoslovlju u ¢etvrtim razredima ima 62% i ti
ucenici postizu prosjecni rezultat od visokih 529 bodova. Skupinu donekle samouvjerenih
¢ini 25% ucenika koji postizu zamjetno slabiji rezultat (505 bodova). Postotak ucenika koji
nisu samouvjereni u prirodoslovlju iznosi 13% i njihov je prosjecni postignut rezultat za 50
bodova maniji od vrlo samouvjerenih ili samouvjerenih ucenika.

Sli¢no kao na skali Odnos ucenika prema ucenju prirodoslovlja, u nekim zemljama koje
su ostvarile ponajbolje rezultate, ucenici su izrazili nisku razinu samouvjerenosti. U ze-
mljama u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda nesto je manje ucenika vrlo samou-
vjereno ili samouvjereno (28% do 39%), ali je manjak samouvjerenosti izrazilo nesto vise
ucenika (23% do 30%).
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Medunarodni prosjek ___53(0,2) | 504(05)

Sredi$nja tocka skale je 10.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,,r"” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali manje od 85% ucenika.
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Odgovori ucenika

Zemlja

Turska

Tunis

Islamska Republika Iran
Gruzija

Portugal

Litva

Rusija

Kazahstan
Armenija
Saudijska Arabija
Rumunjska
Ujedinjeni Arapski Emirati
Irska

Kineski Tajpeh
Njemacka
Singapur

Poljska

Kuvajt

Norveska
Tajland

SAD

Oman

Australija

Malta

Hrvatska
Kraljevina Bahrein
Novi Zeland
Austrija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Japan

Italija

Sjeverna Irska
Katar

Slovacka

Srbija

Cile

Spanjolska
Svedska
Madarska
Nizozemska
Ceska

Danska

Maroko
Engleska

Belgija (fl. govorno podrugje)

Slovenija

Jemen
Republika Koreja
Finska
Azerbajdzan

Postotak
ucenika
73 (0,9)
72 (1,5)
68 (1,1)
68 (1,1)
66 (1,8)
63 (1,2)
62 (1,2)
62 (1,3)
61 (1,4)
61 (1,5)
61 (1,4)
60 (0,8)
59 (1,5)
58 (1,4)
58 (1,5)
57 (0,7)
57 (0,9)
57 (1,4)
56 (1,7)
56 (1,5)
56 (0,8)
55 (1,1)
55 (1,0)
55 (0,8)
55 (1,2)
55 (1,6)
55 (1,1)
53 (1,1)
52 (1,3)
52 (1,2)
51 (1,2)
51 (1,4)
50 (1,8)
49 (1,2)
48 (1,3)
48 (1,2)
48 (1,3)
48 (1,5)
48 (1,1)
45 (1,7)
45 (1,3)
44 (1,3)
44 (1,8)
44 (1,5)
42 (1,2)
41 (1,1)
39 (2,1)
39 (0,9)
36 (1,2)
33 (1,5)

Jako vole uciti prirodoslovlje

Prosjecni
rezultat

486 (3,3)
376 (5,3)
473 (3,5)
479 (3,1)
533 (3,9)
524 (2,2)
561 (3,6)
509 (5,1)
433 (4,1)
461 (4,9)
530 (5,6)
462 (2,7)
529 (3,2)
564 (2,2)
538 (3,1)
600 (3,4)
516 (2,9)
384 (5,1)
503 (2,5)
498 (5,6)
555 (2,3)
419 (4,1)
529 (2,8)
469 (2,8)
522 (2,2)
484 (3,3)
512 (2,5)
540 (3,0)
551 (3,5)
566 (2,0)
532 (3,0)
533 (2,5)
453 (5,2)
543 (3,5)
525 (3,3)
501 (2,7)
519 (2,8)
537 (3,1)
554 (4,0)
536 (2,8)
544 (2,8)
533 (34)
308 (5,9)
535 (4,1)
516 (2,0)
529 (3,2)
257 (8,2)
604 (3,1)
578 (3,2)
477 (6,2)
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Donekle vole uciti
prirodoslovlje

Postotak
ucenika
24 (0,8)
24 (1,3)
27 (1,0)
27 (0,9)
31 (1,7)
29 (1,0)
30 (0,9)
34 (1,3)
30 (1,1)
30 (1,1)
32 (1,2)
31 (0,7)
29 (1,0)
30 (0,9)
30 (1,0)
31 (0,6)
33 (0,9)
32 (1,1)
31 (1,4)
38 (1,3)
29 (0,5)
38 (0,9)
31 (0,7)
29 (0,8)
30 (0,8)
33 (1,0)
32 (0,8)
33 (0,9)
35 (0,9)
40 (0,9)
36 (0,9)
36 (1,1)
40 (1,5)
37 (0,9)
41 (0,9)
39 (0,8)
36 (1,0)
38 (1,1)
36 (0,8)
36 (1,1)
37 (1,0
36 (0,7)
46 (1,4)
35 (1,1)
35 (0,9)
38 (0,8)
49 (1,9)
45 (0,9)
39 (1,0)
62 (1,3)

Prosjecni
rezultat

410 (7,0)
278 (6,3)
412 (5,1)
423 (5,6)
502 (4,8)
502 (4,0)
540 (4,1)
474 (6,1)
396 (5,4)
392 (7,9)
477 (7,5)
383 (34)
506 (4,4)
537 (3,5)
524 (3,3)
567 (4,3)
494 (3,1)
308 (5,2)
486 (3,7)
444 (6,8)
535 (3,3)
334 (6,1)
506 (3,9)
424 (3,9
507 (3,0)
422 (4,6)
486 (3,7)
524 (3,4)
523 (4,9)
554 (2,3)
519 (3,8)
509 (3,9)
354 (5,5)
523 (4,6)
507 (3,8)
462 (3,4)
491 (4,1)
536 (3,3)
519 (4,3)
529 (2,8)
530 (3,5)
526 (3,7)
236 (5,2)
528 (4,1)
508 (2,6)
515 (3,4)
193 (6,7)
583 (2,0)
571 (3,2)
441 (5,6)

TIMSS 2011. g

Postotak
ucenika
3 (0,3)
4 (0,5)
5 (0,5)
5 (0,5
4 (0,5)
8 (0,5)
7 (0,5)
4 (0,4)
9 (0,6)
8 (0,8)
8 (0,6)
8 (0,4)
12 (1,0)
11 (0,8)
12 (0,9)
12 (0,5)
10 (0,5)
11 (0,9)
12 (0,9)
6 (0,5)
15 (0,6)
7 (0,4)
14 (0,7)
16 (0,6)
15 (0,9)
12 (1,1)
13 (0,8)
14 (0,8)
14 (0,8)
9 (0,8)
12 (0,7)
13 (0,8)
11 (0,8)
14 (0,8)
11 (0,8)
13 (0,7)
16 (0,9)
13 (0,8)
16 (0,9)
19 (1,2)
18 (0,9)
19 (1,3)
11 (0,9)
21 (1,1)
23 (1,0)
21 (1,0)
12 (1,4)
16 (0,7)
25 (1,1)
5 (0,6)

| 35(0,1) | 469(07) | 12 (01) |

Prirodoslovlje

Ne vole uciti prirodoslovlje

Prosjecni
rezultat
393 (8,6)
262 (11,3)
415 (9,0)
422 (10,6)
489 (7,5)
498 (7,0)
542 (5,6)
488 (13,4)
380 (6,8)
380 (10,5)
459 (16,1)
377 (5,0)
490 (9,1)
533 (5,3)
517 (5,8)
555 (54)
487 (6,0
330 (10,7)
482 (4,9
420 (9,8)
530 (3,3)
304 (9,5)
496 (5,2)
411 (3,7)
514 (3,5)
412 (7,2)
468 (5,5)
521 (4,8)
507 (6,6)
538 (5,7)
515 (4,4)
483 (5,4)
347 (12,6)
524 (5,5)
511 (7,2)
471 (4,6)
502 (4,4)
523 (4,7)
519 (54)
524 (3,7)
532 (4,0)
527 (3,1)
212 (9,0)
518 (3,9)
498 (3,0)
516 (5,1)
153 (12,3)
559 (3,6)
561 (3,4)

razred

Na skali Odnos ucenika prema ucenju prirodoslovlja ucenici su bodovani prema njihovim odgovorima o pet tvrdnji. Ucenici koji jako vole uciti
prirodoslovlje dobili su najmanje 9,7 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucenike koji se u prosjeku ,uglavnom slazu”s tri od pet tvrdnji
i ,pomalo slazu” s ostale dvije tvrdnje. U¢enici koji ne vole ug¢iti prirodoslovlje dobili su najvise 7,6 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na
ucenike koji se u prosjeku,pomalo ne slazu”s tri od pet tvrdnjii,pomalo slazu”s ostale dvije tvrdnje. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu donekle
vole uciti prirodoslovlje.

Prosjecni
rezultat
na skali

10,9 (0,04)
11,0 (0,06)
10,7 (0,04)
10,7 (0,04)
10,5 (0,06)
10,4 (0,05)
10,4 (0,05)
10,4 (0,06)
10,5 (0,05)
10,4 (0,06)
10,3 (0,06)
10,4 (0,03)
10,2 (0,07)
10,1 (0,06)
10,1 (0,07)
10,1 (0,03)
10,1 (0,04)
10,2 (0,06)
10,1 (0,07)
10,1 (0,05)
10,0 (0,04)
10,3 (0,04)
10,0 (0,05)
9,9 (0,04)
10,0 (0,06)
10,1 (0,08)
10,0 (0,05)
9,9 (0,05)
9,9 (0,05)
9,9 (0,05)
9,9 (0,05)
9,8 (0,06)
10,0 (0,07)
9,8 (0,05)
9,8 (0,06)
9,8 (0,05)
9,7 (0,06)
9,8 (0,06)
9,7 (0,06)
9,6 (0,08)
9,6 (0,06)
9,5 (0,07)
9,8 (0,07)
9,4 (0,07)
9,3 (0,05)
9,3 (0,05)
9,6 (0,08)
9,4 (0,04)
9,1 (0,06)

415 (14,3) 9,6 (0,06)
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Tablica 11.1. Odnos ucenika prema ucenju prirodoslovlja (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred
Jako vole uciti prirodoslovlje  Donekle vole uciti prirodoslovlje  Ne vole uciti prirodoslovlje Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezull(taIF
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat na skal
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Bocvana 53 (1,4) 436 (5,0) 37 (1,2) 306 (4,9) 10 (0,6) 249 (8,8) 10,0 (0,06)
Jemen 48 (1,7) 388 (6,7) 44 (1,5) 314 (7,1) 8 (0,7) 295 (13,8) 9,9 (0,07)
Honduras 41 (1,8) 464 (6,2) 54 (1,9) 412 (5,8) 5 (0,4) 412 (12,9) 9,8 (0,06)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 66 (1,0) 492 (3,0) 27 (0,8) 420 (4,3) 7 (0,5) 400 (8,3) 10,6 (0,04)
Sjeverna Karolina, SAD 64 (1,9) 547 (4,0) 26 (1,4) 527 (6,7) 10 (0,9) 520 (8,2) 10,4 (0,08)
Alberta, Kanada 59 (1,6) 550 (2,5) 31 (1,2) 533 (4,1) 10 (0,7) 524 (6,5) 10,2 (0,07)
Abu Dhabi, UAE 58 (1,8) 448 (4,9) 33 (1,5) 364 (5,4) 9 (0,8 373 (9,0) 10,3 (0,08)
Quebec, Kanada 52 (1,4) 524 (3,0) 34 (1,0) 511 (3,7) 14 (1,0) 502 (4,8) 9,9 (0,06)
Florida, SAD 51 (1,7) 556 (4,2) 30 (1,2) 540 (4,1) 18 (1,0) 529 (54) 9,8 (0,07)
Ontario, Kanada 48 (1,1) 537 (3,4) 35 (0,8) 525 (3,3) 16 (0,9) 510 (4,4) 9,7 (0,06)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Koliko se slaze$§ s navedenim tvrdnjama o uc¢enju Prirode

i drustva?

a) Volim uciti Prirodu i drustvo.

b) Volio bih da ne moram uciti

Prirodu 1 drustvo.

c) Citam o Prirodi i drustvu u

slobodno vrijeme.

d) Priroda i drustvo je dosadno.

Oznacite po jedan kruZi¢ za svaki

e) U Prirodi i1 drustvu uéim mnogo

toga zanimljivoga.

prirodoslovlje

9,7

redak.
uglavnom pomalo pomalo se uglavnom se
se slazem se slazem  NE slazem NE slazem
------- O O O O
---------- O O O O
---------- O O O O
-------- O O O O
---------- O O O O
4 I
A} 14
jako vole uciti donekle ne vole uciti
prirodoslovlje vole uciti prirodoslovlje
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Tablica 11.2. Samouvjerenost u¢enika u prirodoslovlju TIMSS 2011.

Prirodoslovlje razred

Odgovori ucenika

Na skali Samouvjerenost ucenika u prirodoslovlju u¢enici su bodovani prema njihovim odgovorima o Sest tvrdnji. Uenici koji su vrlo samouvjereni
ili samouvjereni dobili su najmanje 10,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucenike koji se u prosjeku ,uglavnom slazu”s tri od sest tvrdnji
i ,pomalo slazu” s ostale tri tvrdnje. Ucenici koji nisu samouvjereni dobili su najvise 8,3 boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucenike koji
se u prosjeku ,pomalo ne slazu” s tri od Sest tvrdniji i koji se ,pomalo slazu” s ostale tri tvrdnje. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu donekle

samouvjereni.

e Donekle samouvjereni Nisu samouvjereni Prosiec¢ni

samouvjereni el

Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni kel

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Hrvatska 62 (0,9) 529 (2,0) 25 (0,8) 505 (3,1) 13 (0,7) 479 (3,9) 10,9 (0,05)
Islamska Republika Iran 61 (1,0) 479 (3,5) 27 (0,8) 423 (5,1) 11 (0,6) 393 (6,5) 10,9 (0,05)
Austrija 59 (1,0) 549 (2,9) 28 (0,9) 522 (3,0) 13 (0,7) 478 (5,2) 10,7 (0,04)
Turska 57 (1,0) 498 (3,3) 30 (0,7) 437 (4,7) 13 (0,7) 389 (6,8) 10,6 (0,05)
Saudijska Arabija 56 (1,5) 463 (5,0) 28 (1,0) 409 (6,6) 16 (1,0) 370 (10,0) 10,7 (0,07)
Norveska 55 (1,3) 507 (2,1) 33 (1,1) 486 (4,0) 11 (0,7) 466 (4,8) 10,5 (0,05)
Njemacka 53 (1,1) 548 (3,0) 33 (0,9 524 (3,5) 13 (0,8) 483 (4,5) 10,4 (0,05)
Gruzija (1,2) 488 (3,2) 28 (1,0) 443 (5,0) 19 (0,9) 412 (5,7) 10,5 (0,06)
Oman 52 (0,9) 426 (4,5) 29 (0,7) 344 (5,1) 19 (0,6) 303 (6,5) 10,5 (0,05)
Rumunjska 2 (1,3) 544 (4,5) 29 (1,0) 491 (7,5) 19 (1,2) 435 (10,1) 10,4 (0,06)
Kazahstan 52 (1,5) 509 (5,2) 33 (1,3) 485 (6,2) 15 (0,9) 479 (7,7) 10,4 (0,07)
Ujedinjeni Arapski Emirati 51 (0,8) 463 (2,8) 0 (0,6) 411 (3,6) 18 (0,5) 368 (3,6) 10,4 (0,03)
Tunis 51 (1,4) 380 (6,2) 35 (1,2) 329 (6,4) 14 (0,8) 278 (10,5) 10,3 (0,07)
Srbija 51 (1,4) 536 (3,1) (1,1) 512 (4,0) 14 (1,0) 456 (7,4) 10,4 (0,06)
Kuvajt 50 (1,2) 388 (5,5) 31 (0,8) 338 (5,9) 9 (0,9 285 (7,2) 10,4 (0,05)
Madarska 50 (1,0) 568 (3,4) 30 (0,8) 520 (4,1) 21 0,9 483 (5,1) 10,3 (0,05)
Svedska 49 (1,2) 547 (3,0) 40 (1,1) 530 (3,3) 1(0,7) 500 (5,5) 10,2 (0,05)
Rusija 48 (1,2) 570 (3,9) 32 (0,8) 548 (4,2) 20 0,8) 521 (4,1) 10,2 (0,05)
SAD 48 (0,8) 567 (2,0) 32 (0,6) 538 (3,2) 0 (0,6) 507 (3,0) 10,1 (0,03)
Azerbajdzan r 47 (1,8) 482 (5,6) 32 (1,3) 435 (6,0) 20 (1,0 409 (6,2) 10,2 (0,07)
Irska 7 (1,5) 533 (3,6) 36 (1,1) 516 (3,7) 7 (1,0 481 (7,0) 10,1 (0,06)
Malta 47 (0,9 478 (2,4) 29 (0,8) 435 (3,0) 24 0,7) 400 (4,0 10,1 (0,04)
Poljska 46 (0,9) 528 (2,5) 35 (0,7) 502 (3,1) 19 (0,7) 460 (5,2) 10,1 (0,04)
Slovenija 46 (1,0) 543 (2,5) 37 (0,8) 515 (3,4) 17 (0,7) 475 (4,8) 10,1 (0,05)
Kraljevina Bahrein 46 (1,5) 488 (3,5) 33 (1,1) 448 (3,6) 1 (1,0) 396 (5,7) 10,2 (0,07)
Armenija 46 (1,2) 440 (4,0) 30 (0,8) 409 (5,8) 5 (1,0) 386 (5,1) 10,2 (0,06)
Katar 45 (1,3) 453 (5,3) 31 (0,9) 378 (4,8) 4 (1,2) 333 (7,4) 10,2 (0,05)
Litva 45 (1,0) 534 (2,5) 37 (1,0) 511 (2,9) 18 (0,8) 478 (4,1) 10,0 (0,04)
Slovacka 44 (1,1) 556 (3,2) 35 (0,9) 529 (4,7) 20 (0,8) 488 (4,9) 10,0 (0,05)
Kineski Tajpeh 4 (1,3) 573 (2,4) 35 (0,8) 550 (3,2) 21 (1,0) 512 (4,4) 101 (0,06)
Australija 42 (1,0 535 (3,2) 36 (0,9) 516 (3,4) 22 (0,9) 484 (4,4) 9 (0,04)
Spanjolska 41 (1,2) 532 (24) 33 (1,0) 499 (4,0) 26 (1,1) 477 (4,0) 8 (0,05)
Portugal 41 (1,7) 548 (4,2) 44 (1,4) 514 (3,7) 15 (1,1) 474 (5,6) 10,0 (0,06)
Nizozemska 39 (1,5) 545 (2,9) 4 (1,0) 529 (2,4) 17 (0,9) 507 (4,0) 9,8 (0,05)
Italija 39 (1,0) 540 (2,8) 4 (0,8) 524 (3,0) 17 (0,8) 496 (4,5) 9,9 (0,04)
Cedka 38 (1,2) 556 (3,0) 8 (1,1) 538 (3,1) 24 (1,0 505 (4,2) 9,7 (0,06)
Finska 38 (1,1) 587 (3,3) 43 0,9 571 (2,6) 9 (0,8) 540 (4,6) 9,7 (0,04)
Sjeverna Irska 37 (1,4) 537 (2,9) 40 (1,0) 520 (3,0) 23 (1,1) 482 (4,4) 9,7 (0,05)
Belgija (fl. govorno podrucje) 37 (1,0) 525 (2,4) 42 (0,9) 510 (2,2) 22 (0,8) 478 (3,0) 9,7 (0,04)
Danska 36 (1,0) 540 (3,1) 44 (0,9) 529 (2,8) 20 (0,9) 509 (4,9) 9,7 (0,04)
Engleska 33 (1,3) 549 (4,5) 38 (1,1) 530 (3,8) 29 (1,1) 506 (3,4) 9,5 (0,05)
Jemen 30 (1,9) 269 (7,4) 41 (1,3) 204 (7,7) 29 (1,7) 171 (8,4) 9,6 (0,07)
Cile 30 (0,9 520 (3,5) 37 (0,7) 481 (2,7) 33 (0,9) 449 (3,0) 9,4 (0,04)
Novi Zeland 8 (1,2) 530 (3,4) 40 (1,0 504 (3,5) 32 (1,0) 463 (3,6) 3 (0,05)
Maroko 7 (1,4) 317 (5,3) 43 (1,0) 257 (5,7) 31 (1,6) 231 (6,0) 9,4 (0,06)
Singapur 26 (0,6) 620 (3,6) 36 (0,6) 592 (3,6) 37 (0,7) 552 (4,0) (0,03)
Hong Kong (PUR NR Kine) 25 (0,9) 560 (4,6) 36 (0,9) 539 (3,8) 39 (1,3) 516 (4,8) 9,1 (0,05)
Tajland 19 (1,0) 500 (5,9) 49 (1,2) 471 (6,2) 32 (1,3) 458 (6,9) 9,1 (0,04)
Japan 17 (0,8) 581 (3,1) 48 (0,9) 564 (2,2) 34 (1,0) 541 (3,2) 8,9 (0,03)
Republika Koreja 15 (0,7) 623 (3,8) 45 (0,8) 598 (2,1) (1,0) 562 (2,3) 8,8 (0,03)
mm-mmm

Sredi$nja tocka skale je 10.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,,r"” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema prirodoslovlju

Tablica 11.2. Samouvjerenost ucenika u prirodoslovlju (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred
Vrlo samouvijereni ili Donekle samouviereni Ni mouviereni L
- Crmy e onekle samouvjere su samouvjere Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjec¢ni Postotak Prosjecni etk
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Jemen 39 (1,9) 389 (7,5) 38 (1,2) 335 (6,9) 23 (1,6) 298 (9,2) 10,0 (0,08)
Bocvana 32 (1,3) 448 (6,2) 41 (0,9) 348 (5,6) 27 (1,0) 308 (6,6) 9,6 (0,05)
Honduras 28 (1,7) 474 (8,0 42 (1,2) 429 (5,2) 30 (1,3) 402 (5,9) 9,5 (0,07)
Referentne sudionice
Sjeverna Karolina, SAD 55 (1,5) 556 (4,5) 30 (1,4) 531 (5,5) 16 (1,2) 498 (6,5) 10,4 (0,06)
Dubai, UAE 53 (0,9) 494 (3,1) 30 (0,9) 452 (3,4) 16 (0,6) 400 (5,6) 10,4 (0,04)
Alberta, Kanada 53 (1,3) 557 (2,6) 34 (1,0) 533 (3,0) 14 (0,7) 506 (5,9) 10,4 (0,06)
Abu Dhabi, UAE 50 (1,7) 449 (4,9) 31 (1,1) 393 (6,8) 19 (1,1) 354 (6,0) 10,3 (0,07)
Quebec, Kanada 47 (1,3) 528 (2,9) 38 (1,0) 512 (3,2) 15 (0,9) 491 (4,5 10,1 (0,05)
Florida, SAD 47 (1,6) 565 (4,5) 30 (1,5) 540 (4,2) 23 (1,3) 517 (4,5) 10,1 (0,07)
Ontario, Kanada 41 (1,0) 548 (3,2) 38 (0,9) 525 (3,6) 21 (1,1) 497 (4,7) 9,9 (0,05)
Koliko se slazes s navedenim tvrdnjama o
Prirodi i drustvu?
Oznacite po jedan kruZzic¢ za svaki
redak.
uglavnom pomalo pomalo se uglavnom se
se slazem se slazem  NE slazem NE slazem
a) Obicno postizem dobre rezultate iz
Prirode i drustva. --------c-seoemaeeaeee- O O O O
b) Priroda i drustvo mi je teze nego
veéini u¢enika u mome razredu. ---- O O O O
¢) Priroda i drustvo naprosto
mi ne ide. ---seeneemeemeeee e O O O O
d) Brzo nauc¢im gradivo iz
Prirode i drustva. --------c-seoemaeeaeee- O O O O
e) Uciteljica mi kaze da mi
Priroda i drustvo dobro ide. ---------- O O O O
f) Priroda i drustvo mi je teze od
bilo kojega drugog predmeta. -------- O O O O
4 |
N |4
vrlo donekle nisu
samouvjereni ili samouvjereni samouvjereni
samouvjereni
10,1 74
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Aktivnost ucenika na nastavi prirodoslovlja

Tablica 11.3. sadrzava rezultate na skali Aktivnost ucenika na nastavi prirodoslovlja,
koja pokazuje zainteresiranost ucenika za aktivno sudjelovanje u nastavi prirode i drus-
tva . Od ucenika se trazilo da navedu koliko se slazu s ovih pet tvrdnji: znam Sto uciteljica
ocekuje od mene; razmisljam o stvarima koje nisu povezane s gradivom (obrnuto kodira-
no); moju je uciteljicu lako razumjeti; zanima me $to uciteljica govori; uciteljica mi zadaje
zanimljive zadatke.

Ucenici koji su na nastavi prirodoslovlja vrlo aktivni ili aktivni ostvarili su rezultat koji
odgovara njihovim odgovorima da se ,uglavnom slazu”s tri od pet tvrdnji i da se ,pomalo
slazu” s ostale dvije tvrdnje. Ucenici koji su malo aktivni ili neaktivni na nastavi prirodo-
slovlja,pomalo se slazu” s najviSe dvije tvrdnje, a,pomalo se ne slazu”s ostale tri tvrdnje.
Prema medunarodnom prosjeku za ¢etvrti razred, 45% uclenika izjavljuje da su vrlo aktivni
ili aktivni na satima prirodoslovlja, dodatnih 47% izjavljuje da su donekle aktivni, a samo
8% izjavljuje da su malo aktivni ili neaktivni. U svim zemljama sudionicama utvrdeno je
da pojacana aktivnost ucenika pozitivno utjece na njihove rezultate iz prirodoslovlja. Vrlo
aktivni ili aktivni u€enici (504 boda) ostvarili su bolje rezultate nego njihovi vrinjaci koji
su samo donekle aktivni (u prosjeku 476 bodova), a ucenici koji su malo aktivni ili neak-
tivni ostvarili su najlosije rezultate (457 bodova). Prema postotku ucenika koji su aktivni
na nastavi prirode i drustva, Hrvatska se moze usporediti s medunarodnim prosjekom.
Najveci postotak ucenika, njih 47%, smatra da su vrlo aktivni ili aktivni na nastavi prirode i
drustva, dok ih je 46% donekle aktivno. UCenici koji su vrlo aktivni ili aktivni postizu najbo-
lji prosjecni rezultat, onaj od 520 bodova, za razliku od 514 bodova koje postizu donekle
aktivni ucenici. Malo aktivnima ili neaktivnima smatra se 7% ucenika, te oni postizu najnizi
prosjecni rezultat od 509 bodova.
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Tablica 11.3. Aktivnost ucenika na nastavi prirodoslovlja

Odgovori ucenika

TIMSS 2011.

Prirodoslovlje

razred

Na skali Aktivnost na nastavi prirodoslovlja ucenici su bodovani prema njihovim odgovorima o pet tvrdnji. Ucenici koji su vrlo aktivni ili aktivni na
nastavi prirodoslovlja dobili su najmanje 10,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako se u prosjeku,uglavnom slazu”s tri
od pet tvrdnji i, pomalo slazu”s ostale dvije tvrdnje. U¢enici koji su malo aktivni ili neaktivni na nastavi prirodoslovlja dobili su najvise 7,4 boda, sto
je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako se u prosjeku ,pomalo ne slazu”s tri od pet tvrdnji i ,pomalo slazu” s ostale dvije tvrdnje.
Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu donekle aktivni.

Zemlja

Tunis
Islamska Republika Iran
Rusija
Rumunjska
Armenija
Malta
Portugal
Madarska
Kraljevina Bahrein
Poljska

SAD

Irska

Srbija
Ujedinjeni Arapski Emirati
Turska

Kuvajt

Litva
Kazahstan
Ceska

Oman
Saudijska Arabija
Norveska
Slovenija
Njemacka
Hrvatska
Australija
Spanjolska
Gruzija
Tajland
Austrija
Sjeverna Irska
Engleska
Maroko

Italija
Slovacka
Azerbajdzan
Cile

Singapur
Kineski Tajpeh
Katar

Novi Zeland

Belgija (fl. govorno podrucje)

Svedska

Nizozemska

Hong Kong (PUR NR Kine)
Jemen

Danska

Finska

Republika Koreja

Japan

Medunarodni prosjek m

Sredisnja tocka skale je 10.

Vrlo aktivni ili aktivni

Postotak
ucenika
65 (1,6)
61(1,1)
59(1,1)
58(1,7)
57 (1,3)
55(0,8)
54(1,9)
54(1,1)
53(1,3)
52(1,1)
51(0,8)
51(1,3)
51(1,4)
51(0,8)
51(1,2)
51(1,3)
50(1,2)
50(1,7)
49 (1,3)
49(1,1)
49 (1,4)
48(1,5)
48 (1,2)
47 (1,2)
47 (1,2)
46 (1,0)
46 (1,5)
46 (1,0)
46 (1,7)
44 (1,0)
44 (1,4)
44 (1,2)
43(2,0)
43(1,2)
41 (1,0
41(1,5
40 (1,0)
40 (0,8)
40(1,2)
39(1,5)
39(0,9)
37(1,1)
37(1,2)
35(1,2)
34(1,2)
31(1,9)
27 (1,1)
23(0,9)
19(0,9)
12 (0,8)

Prosjecni
rezultat

373(5,3)
467 (3,8)
559 (3,6)
531(5,8)
433 (4,1)
468 (2,0)
535(4,1)
553 (3,5)
482 (3,0)
515(2,8)
561 (2,1)
529 (3,5)
525(3,0)
457 (2,9)
498 (3,4)
382 (5,4)
524 (2,5)
511 (5,0)
540 (3,1)
415 (4,4)
462 (5,3)
503 (2,5)
529 (3,0)
539(3,2)
520 (2,4)
532 (2,9)
519(2,8)
480 (3,3)
491 (5,3)
539(3,2)
531(3,3)
534 (4,1)
299 (5,7)
534 (3,4)
542 (4,4)
472 (6,8)
505 (3,1)
604 (3,3)
564 (2,4)
448 (5,7)
511 (3,0)
514 (2,4)
538(3,3)
538(2,8)
550(3,7)
245 (7,7)
533(3,9)
578(3,7)
605 (3,9)
573 (3,9)

__504(06) | 47(02) | 476(06) | __8(01) | 457(1,2) ]

Donekle aktivni

Postotak
ucenika
32(1,4)
35(1,0)
36 (1,1)
37(1,5)
35(1,0)
36 (0,8)
44 (1,7)
39(0,9)
40(1,0)
42(1,1)
41(0,7)
41 (1,0
43(1,1)
43(0,7)
44.(0,9)
42(1,2)
44(1,1)
47 (1,7)
43(1,1)
46 (1,0)
45(1,3)
44 (1,3)
46 (1,2)
46 (1,0
46 (1,0)
44(0,9)
46 (1,3)
51(1,0)
49 (1,5)
47 (0,9)
49(1,2)
47 (1,1)
48(1,8)
50(1,0)
51(0,9)
55(1,4)
52(0,9)
49 (0,7)
47(0,9)
52(1,5)
51(0,9)
56 (1,0)
55(0,9)
56 (1,0)
50(1,1)
58(1,7)
56 (0,9)
57 (1,1)
58(0,9)
54(1,2)

Prosjecni
rezultat
308 (6,7)
438 (4,8)
545 (4,1)
480 (7,2)
402 (4,5)
424 (3,4)
507 (4,6)
515 (4,4)
427 (4,4)
497 (3,3)
530(2,6)
506 (4,2)
508 (4,0)
406 (3,2)
438 (4,5)
329 (4,8)
507 (3,5)
483 (6,0)
533(3,1)
350 (4,8)
411 (6,6)

488 (3,0)
514 (3,1)
525(3,4)

514 (2,8)
506 (3,4)
495 (3,9)
448 (4,6)
461 (6,5)
526 (3,4)
509 (3,6)
527 (3,2)
243 (4,3)
520 (3,1)
526 (3,7)
439 (5,5)
468 (2,8)
572 (4,0)
548 (2,9)
376 (4,9)
490 (3,0)
506 (2,4)
534 (3,0)
529 (2,7)
527 (5,3)
206 (7,7)
527 (3,3)
571(2,8)
590 (2,1)
561 (1,7)

Malo aktivni ili neaktivni

Postotak
ucenika
3(0,4)
5(0,5)
5(0,4)
5(0,6)
8(0,7)
9(0,4)
2(0,4)
7(0,5)
7(0,8)
6(0,4)
7 (0,4)
8(0,7)
5(0,6)
6(0,3)
5(0,5)
7(0,6)
6 (0,5)
3(0,3)
8(0,7)
5(0,3)
6(0,6)
8(0,8)
6 (0,5)
7 (0,6)
7(0,7)
9(0,6)
8(0,7)
3(0,3)
5(0,4)
9(0,7)
8(0,7)
9(0,7)
8(0,9)
6(0,5)
8(0,5)
4(04)
8(0,5)
11(0,5)
13(0,9)
8(0,7)
10 (0,6)
7(0,5)
8(0,6)
9(0,5)
16 (0,8)
11(1,3)
18(1,0)
20(1,0)
23(1,0)
34 (1,6)

Prosjecni
rezultat
258 (14,1)
393(9,7)
544 (6,9)
436 (17,9)
368 (8,4)
405 (7,2)
520 (7,5)
413 (11,4)
491 (7,7)
521(5,1)
503 (6,3)
498 (8,8)
377 (6,0)
366 (10,0)
300 (10,3)
499 (6,0)
462 (16,4)
537(5,8)
285 (8,4)
367 (12,3)
489 (5,8)
501 (9,4)
516(7,2)
509 (4,4)
498 (6,9)
500 (5,6)
391(10,3)
420(11,6)
526 (4,9)
495 (7,0)
520 (5,6)
219(10,3)
512(5,9)
527 (6,0)
397 (12,5)
457 (5,6)
567 (5,3)
528 (4,8)
343 (13,9)
488 (4,7)
500 (3,5)
528(6,7)
526 (4,4)
528 (4,0)
170(13,9)
528(3,7)
565 (3,5)
568 (3,4)
551 (3,1)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Prosjecni
rezultat
na skali

11,1(0,07)
10,7 (0,05)
10,6 (0,05)
10,6 (0,07)
10,7 (0,07)
10,4 (0,03)
10,4 (0,07)
10,4 (0,05)
10,5 (0,06)
10,3 (0,04)
10,2 (0,03)
10,2 (0,06)
10,2 (0,07)
10,4 (0,04)
10,3 (0,05)
10,5 (0,05)
10,2 (0,04)
10,4 (0,07)
10,1 (0,06)
10,3 (0,05)
10,3 (0,07)
10,1 (0,07)
10,1 (0,05)
10,0 (0,05)
10,1 (0,05)
10,0 (0,05)
10,0 (0,07)
10,4 (0,04)
10,1 (0,06)
9,9 (0,05)
9,9 (0,05)
9,8 (0,05)
10,0 (0,08)
9,9 (0,05)
9,8 (0,04)
10,1 (0,06)
9,9 (0,04)
9,7 (0,04)
9,7 (0,06)
10,0 (0,06)
9,7 (0,04)
9,6 (0,04)
9,5 (0,05)
9,5 (0,05)
9,4 (0,06)
9,6 (0,09)
9,0 (0,05)
8,8 (0,04)
8,6 (0,04)
8,2 (0,06)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Tablica 11.3. Aktivnost ucenika na nastavi prirodoslovlja (nastavak)

Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema prirodoslovlju

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje razred
Vrlo aktivni ili aktivni Donekle aktivni Malo aktivni ili neaktivni Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezull(taI'F
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat UEIEL
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Honduras 38 (1,5) 447 (6,6) 59 (1,5) 424 (5,9) 3 (0,4) 439 (12,0) 9,9 (0,05)
Bocvana 37 (1,2) 436 (5,8) 52 (1,0) 341 (5,5) 11 (0,6) 273 (9,6) 9,7 (0,05)
Jemen 37 (1,7) 372 (7,5) 55 (1,4) 337 (7,7) 8 (0,9) 305 (15,2) 9,8 (0,08)
Referentne sudionice
Sjeverna Karolina, SAD 56 (1,8) 556 (4,4) 38 (1,3) 519 (4,7) 5 (0,8) 518 (11,1) 10,5 (0,07)
Alberta, Kanada 55 (1,4) 551 (2,7) 40 (1,3) 533 (3,3) 5 (0,5) 518 (9,6) 10,4 (0,06)
Dubai, UAE 53 (1,1) 489 (2,7) 42 (1,0) 444 (3,8) 5 (0,4) 401 (8,5) 10,4 (0,05)
Abu Dhabi, UAE 51 (1,8) 440 (5,5) 42 (1,4) 389 (5,2) 7 (0,7) 367 (11,3) 10,4 (0,08)
Florida, SAD 51 (1,3) 559 (4,6) 42 (1,2) 534 (3,9) 8 (0,6) 526 (5,9) 10,2 (0,06)
Ontario, Kanada 48 (1,2) 538 (2,9) 44 (1,0) 521 (4,0) 7 (0,6) 508 (7,5) 10,0 (0,05)
Quebec, Kanada 48 (1,2) 525 (2,5) 44 (1,2) 508 (3,5) 8 (0,5) 507 (5,5) 10,0 (0,05)

Koliko se slaze$ s navedenim tvrdnjama o poucavanju
Prirode i drustva?
Oznacite po jedan kruzi¢ za svaki
redak.
uglavnom pomalo pomalo se uglavnom se
se slazem se slazem  NE slazem NE slazem
a) Znam Sto uciteljica ocekuje
0od mene, ------mmmememe e O O O O
b) Razmisljam o stvarima koje nisu
povezane s gradivom. --------------z--- O O O O
¢) Moju je uéiteljicu lako razumjeti. -- O O O O
d) Zanima me $to uditeljica govori. ---- O O O O
e) Uciteljica mi zadaje zanimljive
zadatke, --ceeeeememmieeeeeees O O O O
d | §
N |4
vrlo aktivni donekle aktivni malo aktivni
ili aktivni ili neaktivni
101 83
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Dodaci

Dodatak A.1. Raspodjela zadataka iz istrazivanja prema sadrzajnoj
domeni, kognitivnoj domeni i vrstama zadataka

Zadaci iz TIMSS istrazivanja

Zadaci visestrukog

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Zadaci otvorenog tipa Ukupan broj zadataka

Postotak bodova

izbora

Sadrzajna domena
Znanosti o Zivotu 36 (36) 39 (46) 75 (82) 44%
Fizikalne i kemijske znanosti 37 (37) 26 (27) 63 (64) 35%
Znanosti o Zemlji 20 (20) 14(18) 34 (38) 21%
Ukupno 93 (93) 79 (91) 172 (184) 100%
Postotak bodova 51% 49%

Kognitivha domena
Cinjeniéno znanje 42 (42) 27 (34) 69 (76) 41%
Primjena 38(38) 33(37) 71 (75) 41%
Zakljucivanje 13(13) 19 (20) 32(33) 18%
Ukupno 93 (93) 79 (91) 172 (184) 100%
Postotak bodova 51% 49%

Broj bodova naveden je u zagradama.

Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodaci

Dodatak B.1. Pokrivenost ciljane populacije u istrazivanju TIMSS 2011. TIMSS 2011. B

Prirodoslovlje razred
Medunarodna ciljana populacija I1znimke od nacionalne ciljane populacije

Zemlja . ) ) Iznimke na razini  lznimke u sklopu Litigzty

Pokrivenost Napomene o pokrivenosti . postotak
skole uzorka -

iznimaka
Armenija 100% 2,0% 0,0% 2,0%
Australija 100% 2,1% 2,3% 4,4%
Austrija 100% 1,3% 3,8% 5,1%
2a Azerbajdzan 100% 2,3% 4,9% 7,2%
Belgija (fl. govorno podrugje) 100% 0,5% 4,5% 5,0%
Ceska 100% 4,1% 0,9% 5,1%
Cile 100% 1,8% 1,9% 3,7%
2 Danska 100% 1,6% 4,7% 6,3%
Engleska 100% 1,7% 0,4% 2,0%
Finska 100% 1,6% 1,5% 3,1%
' Gruzija 92% Ucenici su poducavani na 1,4% 3,5% 4,9%

gruzijskom jeziku.

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 100% 5,8% 2,7% 8,6%
2 Hrvatska 100% 2,9% 5,0% 7,9%
Irska 100% 1,6% 0,9% 2,5%
Islamska Republika Iran 100% 4,4% 0,1% 4,5%
Italija 100% 0,0% 3,7% 3,7%
Japan 100% 2,2% 1,0% 3,2%
Jemen 100% 3,0% 0,7% 3,7%
2 Katar 100% 4,3% 1,9% 6,2%
2 Kazahstan 100% 3,7% 2,5% 6,3%
Kineski Tajpeh 100% 0,1% 1,4% 1,4%
Kraljevina Bahrein 100% 0,4% 0,7% 1,1%
! Kuvajt 78% ucenici u javnim Skolama 0,3% 0,0% 0,3%
2 Litva 93% Ucenici su poducavani na litavskom jeziku. 1,9% 3,7% 5,6%
Madarska 100% 2,2% 2,0% 4,2%
Malta 100% 0,0% 3,6% 3,6%
Maroko 100% 2,0% 0,0% 2,0%
Norveska 100% 0,9% 3,3% 4,3%
Nizozemska 100% 3,7% 0,4% 4,0%
Novi Zeland 100% 2,8% 2,2% 4,9%
Njemacka 100% 0,9% 1,0% 1,9%
Oman 100% 0,8% 0,7% 1,5%
Poljska 100% 2,3% 1,5% 3,8%
Portugal 100% 1,4% 1,1% 2,5%
Republika Koreja 100% 1,5% 1,0% 2,5%
Rumunjska 100% 1,1% 2,9% 4,0%
Rusija 100% 2,9% 2,4% 5,3%
2 SAD 100% 0,0% 7,0% 7,0%
Saudijska Arabija 100% 1,4% 0,2% 1,6%
2 Singapur 100% 5,9% 0,4% 6,3%
Sjeverna Irska 100% 2,6% 0,9% 3,5%
Slovacka 100% 3,8% 0,8% 4,6%
Slovenija 100% 2,3% 0,3% 2,6%
2 Srbija 100% 5,3% 4,1% 9,4%
Spanjolska 100% 1,6% 3,6% 5,3%
Svedska 100% 1,9% 2,2% 4,1%
Tajland 100% 1,5% 0,0% 1,5%
Tunis 100% 2,3% 0,1% 2,5%
Turska 100% 1,0% 1,5% 2,5%
Ujedinjeni Arapski Emirati 100% 1,4% 1,8% 3,3%

1 Nacionalna ciljana populacija ne obuhvaca u potpunosti medunarodnu ciljanu populaciju.

2 Nacionalno odredena populacija pokriva 90% - 95% nacionalne ciljane populacije.

3 Nacionalno odredena populacija pokriva manje od 90% nacionalne ciljane populacije (ali najmanje 77%).

a Postoci iznimaka za Azerbajdzan i Gruziju slabije su procijenjeni jer odredena podrucja sukoba nisu pokrivena pa nisu dostupni
sluzbeni statisticki podaci.
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Dodaci

Dodatak B.1. Pokrivenost ciljane populacije u istrazivanju TIMSS 2011.

(nastavak)

Medunarodna ciljana populacija

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Iznimke od nacionalne ciljane populacije

Zemlja . - .
s | i o pelest Izn|m|§e narazini  lznimke u sklopu Uku.par.1 postotak
Skole uzorka iznimaka
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Bocvana 100% 0,1% 0,2% 0,3%
Honduras 100% 3,8% 0,7% 4,5%
Jemen 100% 3,3% 0,7% 4,0%
Referentne sudionice
2 Alberta, Kanada 100% 1,5% 6,1% 7,5%
Ontario, Kanada 100% 1,0% 4,3% 5,3%
Quebec, Kanada 100% 2,7% 1,0% 3,7%
Abu Dhabi, UAE 100% 1,4% 1,3% 2,7%
Dubai, UAE 100% 0,4% 4,8% 5,1%
'3 Florida, SAD 89% ucenici u javnim skolama 0,0% 12,1% 12,1%
' 2 Sjeverna Karolina, SAD 93% ucenici u javnim skolama 0,0% 10,1% 10,1%
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Dodatak B.2. Veli¢ine uzoraka prema broju skola

Broj skola u

Broj odabranih skola  prvobitnom uzorku

Broj skola u

Dodaci

TIMSS 2011. g

Broj zamjenskih skola

Prirodoslovlje

razred

Ukupan broj skola

Al prvobitnom uzorku u prvobitnom uzorku koje su sudjelovale u Ll > st{fjjelc?vale L o stifjjelc?vale Y
L istrazivanju istrazivanju
istrazivanju

Armenija 150 150 150 0 150

Australija 290 284 275 5 280

Austrija 160 158 158 0 158

Azerbajdzan 170 169 142 27 169

Belgija (fl. govorno podrugje) 156 150 114 28 142

Cile 203 202 169 31 200

Ceska 180 178 161 16 177

Danska 240 235 186 30 216

Engleska 150 150 122 3 125

Finska 150 146 141 4 145

Gruzija 180 177 172 1 173

Hong Kong (PUR NR Kine) 154 154 134 2 136

Hrvatska 152 152 150 2 152

Irska 152 151 147 3 150

Islamska Republika Iran 250 244 244 0 244

Italija 205 205 166 36 202

Japan 150 150 144 5 149

Jemen 223 218 216 0 216

Katar 175 167 166 0 166

Kazahstan 150 149 147 2 149

Kineski Tajpeh 150 150 150 0 150

Kraljevina Bahrein 174 172 159 0 159

Kuvajt 150 150 148 0 148

Litva 160 154 145 9 154

Madarska 150 150 146 3 149

Malta 99 96 96 0 96

Maroko 289 287 286 0 286

Nizozemska 151 148 75 53 128

Norveska 150 145 84 35 119

Novi Zeland 189 189 154 26 180

Njemacka 200 199 190 7 197

Oman 338 333 327 0 327

Poljska 150 150 150 0 150

Portugal 150 150 132 15 147

Republika Koreja 150 150 150 0 150

Rumunjska 150 148 147 1 148

Rusija 202 202 202 0 202

SAD 450 437 347 22 369

Saudijska Arabija 175 171 163 8 171

Singapur 176 176 176 0 176

Sjeverna Irska 160 160 100 36 136

Slovacka 200 198 187 10 197

Slovenija 202 201 193 2 195

Srbija 160 156 152 4 156

Spanjolska 152 152 147 4 151

Svedska 161 153 148 4 152

Tajland 168 168 143 25 168

Tunis 222 222 222 0 222

Turska 260 257 251 6 257

Ujedinjeni Arapski Emirati 478 460 459 0 459

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 150 149 149 0 149

Honduras 152 147 133 14 147

Jemen 150 147 146 0 146

Referentne sudionice

Alberta, Kanada 150 144 141 2 143

Ontario, Kanada 150 149 145 1 146

Quebec, Kanada 200 197 189 1 190

Abu Dhabi, UAE 168 165 164 0 164

Dubai, UAE 152 139 139 0 139

Florida, SAD 81 80 77 0 77

Sjeverna Karolina, SAD 49 49 46 0 46
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Dodatak B.3. Veli¢ine uzoraka prema broju ucenika

Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrucje)
Cile

Ceska

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Sudjelovanje
ucenika u
sklopu $kole
(ponderirani
postotak)

98%
95%
98%
100%
98%
96%
95%
95%
94%
96%
99%
93%
95%
95%
99%
97%
97%
97%
99%
99%
99%
98%
94%
94%
97%
95%
97%
97%
85%
94%
96%
98%
96%
94%
98%
98%
98%
95%
99%
96%
93%
96%
97%
97%
97%
92%
99%
99%
98%
97%

Broj
uzorkovanih
ucenika u
Skolama koje su
sudjelovale u
istrazivanju

5292
6709
4976
5098
5219
6010
4895
4452
3689
4917
4958
4330
5097
4836
5932
4529
4595
8794
4394
4521
4376
4213
4431
5140
5488
3958
8414
3461
3881
6172
4229
10 840
5316
4384
4494
4879
4693
14 205
4625
6687
3942
5933
4674
4603
4461
5235
4556
5057
7905
15428

Broj u¢enika
ispisanih iz
razreda ili skole

103
25
206
84
81
28
54
49
23
23
21
27
22
98
26
10
412
178
37
18
32

37
40
24
273
120
21
129
37
129
15
18
46
91
30
185
42
33
27
45
13
32
16
75
74
81
159
135

Dodaci

TIMSS 2011. g

Broj isklju¢enih Broj odabranih

ucenika ucenika
0 5291
122 6484
175 4776
0 4892
196 4939
79 5850
35 4832
183 4215
13 3627
53 4841
56 4879
65 4244
245 4825
43 4771
5 5829
153 4350
48 4537
20 8362
70 4146
41 4443
35 4323
20 4161
0 4431
131 4972
67 5381
142 3792
0 8141
13 3328
122 3738
96 5947
21 4171
75 10636
71 5230
64 4302
42 4406
12 4776
89 4574
839 13181
4 4579
3 6651
49 3866
46 5842
14 4647
54 4517
156 4289
84 5076
0 4482
4 4972
105 7641
113 15180

Prirodoslovlje razred

Broj odsutnih Broj u¢enika koji

ucenika su sudjelovaliu
istrazivanju
145 5146
338 6146
108 4668
10 4882
90 4849
265 5585
254 4578
228 3987
230 3397
203 4638
80 4799
287 3957
241 4584
211 4560
69 5760
150 4200
126 4411
304 8058
29 4117
61 4382
39 4284
78 4083
289 4142
284 4688
177 5204
185 3607
300 7841
29 3229
617 3121
375 5572
176 3995
225 10411
203 5027
260 4042
72 4334
103 4673
107 4467
612 12 569
64 4515
283 6368
295 3571
226 5616
155 4492
138 4379
106 4183
413 4663
34 4448
60 4912
162 7479
460 14720

Ucenici koji su pohadali uzorkovani razred u trenutku kada je uzorak odabran, ali su napustili razred prije nego $to je istrazivanje provedeno ubrajaju se u skupinu

ispisani ucenici.

Ucenici s teSkocama ili jezicnom barijerom koja ih je sprijecila u sudjelovanju u istrazivanju ubrajaju se u skupinu iskljuceni ucenici.

Ucenici koji nisu prisustvovali provodenju istrazivanja, a u ponovljenom postupku nisu uklju¢eni u istrazivanje ubrajaju se u skupinu odsutni ucenici.
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Dodaci

Dodatak B.3. Veli¢ine uzoraka prema broju ucenika (nastavak) TIMSS 2011. 5

Prirodoslovlje razred

Broj

S SIEEIS uzorkovanih

. ucenllfa Y ucenika u E.'roj. ucgnl!(a Broj isklju¢enih Broj odabranih  Broj odsutnih Broj uc?nlka k.op
Zemlja sklopu skole . ispisanih iz L L . su sudjelovali u
.~ Skolama koje su - ucenika ucenika ucenika L
(ponderirani . razreda ili $kole istrazivanju
sudjelovale u
postotak) o
istrazivanju

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 0,987 4298 39 8 4251 53 4198

Honduras 0,968 4186 117 0 4069 150 3919

Jemen 0,965 5364 212 15 5137 208 4929
Referentne sudionice

Alberta, Kanada 0,957 4086 84 187 3815 170 3645

Ontario, Kanada 0,956 5022 75 165 4782 212 4570

Quebec, Kanada 0,952 4529 33 50 4446 211 4235

Abu Dhabi, UAE 0,975 4308 13 29 4266 102 4164

Dubai, UAE 0,956 6553 71 74 6408 257 6151

Florida, SAD 0,947 3121 43 265 2813 152 2661

Sjeverna Karolina, SAD 0,949 2104 13 203 1888 96 1792

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Dodaci

Dodatak B.4. Postoci sudjelovanja (ponderirani) TIMSS 2011. A
Prirodoslovlje razred

Sudjelovanje skola Ukupno sudjelovanje

Zemlja prije R — Sudjelovanje razreda Sudjelovanje ucenika prije -

zamjene zamjene zamjene zamjene
Armenija 100% 100% 100% 98% 98% 98%
Australija 96% 98% 100% 95% 91% 93%
Austrija 100% 100% 100% 98% 98% 98%
Azerbajdzan 84% 100% 100% 100% 84% 100%
Belgija (fl. govorno podrugje) 76% 95% 99% 98% 75% 92%
Cedka 90% 99% 100% 95% 85% 94%
Cile 86% 99% 100% 96% 82% 95%
Danska 79% 92% 100% 95% 75% 87%
Engleska 81% 83% 100% 94% 76% 78%
Finska 97% 99% 100% 96% 93% 96%
Gruzija 97% 98% 100% 99% 95% 96%
Hong Kong (PUR NR Kine) 87% 88% 100% 93% 81% 82%
Hrvatska 99% 100% 100% 95% 94% 95%
Irska 97% 99% 100% 95% 93% 95%
Islamska Republika Iran 100% 100% 100% 99% 99% 99%
Italija 81% 98% 100% 97% 78% 95%
Japan 96% 99% 100% 97% 93% 97%
Jemen 99% 99% 100% 97% 95% 95%
Katar 100% 100% 100% 99% 99% 99%
Kazahstan 99% 100% 100% 99% 98% 99%
Kineski Tajpeh 100% 100% 100% 99% 99% 99%
Kraljevina Bahrein 92% 92% 100% 98% 90% 90%
Kuvajt 99% 99% 99% 94% 91% 91%
Litva 94% 100% 100% 94% 89% 94%
Madarska 98% 99% 100% 97% 94% 96%
Malta 100% 100% 100% 95% 95% 95%
Maroko 100% 100% 100% 97% 96% 96%
 Nizozemska 49% 82% 99% 97% 47% 79%
* Norveska 57% 82% 100% 85% 48% 70%
Novi Zeland 83% 96% 100% 94% 77% 90%
Njemacka 96% 99% 100% 96% 92% 95%
Oman 98% 98% 100% 98% 96% 96%
Poljska 100% 100% 100% 96% 96% 96%
Portugal 87% 98% 99% 94% 81% 92%
Republika Koreja 100% 100% 100% 98% 98% 98%
Rumunjska 99% 100% 100% 98% 97% 97%
Rusija 100% 100% 100% 98% 98% 98%
SAD 79% 84% 100% 95% 76% 80%
Saudijska Arabija 95% 100% 100% 99% 94% 99%
Singapur 100% 100% 100% 96% 96% 96%
 Sjeverna Irska 62% 85% 100% 93% 58% 79%
Slovacka 95% 99% 100% 96% 91% 96%
Slovenija 96% 97% 100% 97% 93% 94%
Srbija 97% 100% 100% 97% 94% 97%
Spanjolska 96% 99% 100% 97% 94% 97%
Svedska 97% 99% 100% 92% 89% 91%
Tajland 85% 100% 100% 99% 84% 99%
Tunis 100% 100% 100% 99% 99% 99%
Turska 97% 100% 100% 98% 95% 98%
Ujedinjeni Arapski Emirati 100% 100% 100% 97% 97% 97%

TIMSS-ovi uvjeti za sudjelovanje u uzorkovanju: najmanji prihvatljivi postotak sudjelovanja je 85% za ucenike i za skole ili kombinirani postotak (rezultat sudjelovanja
ucenika i skola) koji je 75%. Sudionice koje nisu ispunile uvjete oznacene su na sljedeci nacin:

T ispunile su uvjete o postocima za sudjelovanje u uzorkovanju tek nakon sto su se zamjenske skole ukljucile u istrazivanje,

# djelomicno su ispunile uvjete o postocima za sudjelovanje u uzorkovanju nakon $to su se zamjenske Skole ukljucile u istrazivanje.
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Dodaci

Dodatak B.4. Postoci sudjelovanja (ponderirani) (nastavak)

Sudjelovanje skola

Ukupno sudjelovanje

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

razred

Zemlja - ' T Sudjelovanje razreda Sudjelovanje ucenika . ; T
prije zamjene ) prije zamjene .
zamjene zamjene
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 100% 100% 100% 99% 99% 99%
Honduras 91% 100% 100% 97% 88% 97%
Jemen 99% 99% 100% 96% 96% 96%
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 98% 99% 100% 96% 93% 95%
Ontario, Kanada 97% 98% 100% 96% 93% 94%
Quebec, Kanada 95% 96% 100% 95% 90% 91%
Abu Dhabi, UAE 99% 99% 100% 98% 97% 97%
Dubai, UAE 100% 100% 100% 96% 96% 96%
Florida, SAD 96% 96% 100% 95% 91% 91%
Sjeverna Karolina, SAD 94% 94% 100% 95% 89% 89%
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Dodaci

Dodatak C.1. Postotak ucenika s rezultatima preniskima TIMSS 2011. 8
za procjenu* Prirodoslovlje razred
Ziilfe Postotak ucenika s rezgltatlma preniskima T I A
za procjenu
Armenija 8(0,7) 34(0,6)
Australija 2(0,3) 52(0,5)
Austrija 0(0,1) 55(0,6)
Azerbajdzan 5(0,5) 40(0,9)
Belgija (fl. govorno podrugje) 1(0,1) 49 (0,4)
Ceska 0(0,1) 56 (0,5)
Cile 3(0,3) 45 (0,4)
Danska 1(0,2) 54(0,5)
Engleska 2(0,2) 54 (0,6)
Finska 0(0,1) 63 (0,4)
Gruzija 4(0,5) 41(0,6)
Hong Kong (PUR NR Kine) 1(0,4) 56 (0,7)
Hrvatska 1(0,1) 51(0,4)
Irska 2(0,3) 52(0,6)
Islamska Republika Iran 5(0,5) 42(0,6)
Italija 1(0,2) 53(0,5)
Japan 0(0,1) 60 (0,3)
* Jemen 39(1,5) 17 (0,4)
Katar 11(0,6) 34 (0,6)
Kazahstan 2(0,3) 48 (1,0)
Kineski Tajpeh 0(0,1) 59(0,4)
Kraljevina Bahrein 5(0,4) 41(0,5)
¥ Kuvajt 18(0,8) 28 (0,5)
Litva 1(0,2) 52(0,5)
Madarska 2(0,3) 56 (0,7)
Malta 6(0,4) 40(0,3)
* Maroko 28(0,9) 21(0,4)
Nizozemska 0(0,1) 54(0,4)
Norveska 1(0,3) 47 (0,4)
Novi Zeland 2(0,3) 48 (0,5)
Njemacka 1(0,2) 54 (0,5)
Oman 13 (0,6) 32(0,5)
Poljska 2(0,2) 49 (0,5)
Portugal 1(0,2) 53(0,8)
Republika Koreja 0(0,1) 65 (0,3)
Rumunijska 5(1,0) 51(1,0)
Rusija 0(0,1) 59(0,7)
SAD 1(0,1) 57 (0,4)
Saudijska Arabija 6(0,5) 38(0,8)
Singapur 1(0,1) 66 (0,7)
Sjeverna Irska 2(0,3) 52(0,5)
Slovacka 1(0,3) 55(0,7)
Slovenija 1(0,2) 53(0,4)
Srbija 2(0,3) 52(0,6)
Spanjolska 1(0,2) 50 (0,5)
Svedska 1(0,2) 55(0,5)
Tajland 4(0,7) 44.(0,9)
¥ Tunis 21(1,1) 26 (0,6)
Turska 4(0,6) 43(0,7)
Ujedinjeni Arapski Emirati 7 (04) 38(0,3)

* Smatra se da su ucenici postigli rezultat prenizak za procjenu ako njihova izvedba nije bila bolja od izvedbe koju bi ostvarili nagadajuci odgovore
u zadacima visestrukog izbora. Medutim, takvim su u¢enicima dodijeljeni bodovi na skali (P-vrijednosti) postupkom skaliranja rezultata, unatoc
dvojbama o njihovoj pouzdanosti.
XK Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
WY Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodaci

Dodatak C.1. Postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu®
(nastavak)

Zemlja Postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu Prosjecni postotak to¢nih odgovora

Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Bocvana 14 (0,8) 31(0,7)
Honduras 6(0,9) 37(0,9)
Jemen 15(1,3) 28 (0,7)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 1(0,2) 57 (0,5)
Ontario, Kanada 1(0,2) 54(0,6)
Quebec, Kanada 0(0,1) 52(0,5)
Abu Dhabi, UAE 8(0,8) 36 (0,7)
Dubai, UAE 5(0,4) 44(0,3)
Florida, SAD 1(0,1) 58(0,7)
Sjeverna Karolina, SAD 1(0,2) 56 (0,9)
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Dodatak D.1. Prosjecni postotak to¢nih odgovora koji se odnosi na
sadrzajne i kognitivnhe domene u prirodoslovlju

Zemlja

Armenija

Australija

Austrija

Azerbajdzan

Belgija (fl. govorno podrucje)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

X Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein

¥ Kuvajt

Litva
Madarska
Malta

* Maroko

Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska
Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija
Spanjolska
Svedska

Tajland

¥ Tunis

Turska
Ujedinjeni Arapski Emirati
Medunarodni prosjek

Ukupni
rezultati iz

prirodoslovlja

34(0,6)
52(0,5)
55 (0,6)
40(0,9)
49 (0,4)
56(0,5)
45 (0,4)
54(0,5)
54 (0,6)
63 (0,4)
41(0,6)
56 (0,7)
51(0,4)
52(0,6)
42(0,6)
53(0,5)
60 (0,3)
17 (0,4)
34(0,6)
48 (1,0)
59 (0,4)
41 (0,5)
28(0,5)
52(0,5)
56 (0,
40(0,3)
1(0,4)
54 (0,4)
47 (0,4)
48 (0,5)
54(0,5)
32(0,5)
49(0,5)
53(0,8)
65 (0,3)
51(1,0)
59(0,7)
57 (0,4)
38(0,8)
66 (0,7)
52(0,5)
55(0,7)
53(0,4)
52(0,6)
50(0,5)
55(0,5)
44 (0,9)
26 (0,6)
43(0,7)
38 (0,3)

___48(01) | 48(0,1) | 49(0,1) | 46(01) | _53(01) |

Sadrzajne domene u prirodoslovlju

Znanosti o
Zivotu

36 (0,6)
52(0,6)
53(0,5)
40(0,8)
50 (0,4)
58(0,5)
47 (0,4)
54(0,5)
54 (0,6)
63 (0,5)
42(0,6)
53(0,7)
53(0,4)
51(0,6)
41(0,7)
56 (0,5)
55(0,3)
15 (0,4)
33(0,6)
49 (1,0)
56 (0,4)
41(0,5)
26 (0,5)
52(0,5)
59 (0,6)
39(0.3)
21(0,4)
55(0,4)
47 (0,5)
48 (0,5)
53(0,5)
31(0,5)
51(0,5)
53(0,8)
61(0,3)
51(1,1)
60 (0,7)
58 (0,4)
37(0,9)
68(0,7)
52(0,6)
55(0,8)
54(0,5)
52(0,6)
52(0,5)
55(0,5)
46 (1,0)
26 (0,5)
43(0,7)
37(0,3)

Fizikalne i
kemijske
znanosti

34 (0,6)
52 (0,6)
56 (0,6)
41(1,0)
50 (0,4)
53(0,6)
44(0,4)
55 (0,5)
57 (0,6)
63 (0,4)
40 (0,6)
58(0,7)
49 (0,4)
53(0,6)
42(0,6)
51(0,6)
68 (0,4)
20(0,5)
37(0,6)
47 (1,0
64 (0,4)
43(0,6)
31(0,5)
53(0,5)
54(0,7)
42(0,3)
24(0,5)
54(0,5)
46 (0,5)
49(0,5)
57(0,6)
34(0,6)
49(0,5)
53(0,9)
69 (0,3)
52(1,1)
59(0,8)
58 (0,4)
40(0,9)
69 (0,6)
53(0,6)
56 (0,7)
54(0,5)
54 (0,6)
49 (0,6)
55(0,5)
43(0,9)
28(0,7)
45(0,7)
40 (0,4)

Znanosti o
Zemlji

32(0,7)
51(0,7)
55(0,7)
36 (1,1)
47 (0,5)
55(0,8)
42 (0,5)
52(0,6)
51(0,8)
61(0,6)
40(0,7)
57 (0,7)
51(0,6)
51(0,7)
40(0,7)
51(0,6)
58 (0,4)
16 (0,5)
34(0,7)
46 (1,1)
58(0,5)
39(0,6)
27 (0,5)
48(0,7)
53(0,8)
38(0,3)
18(0,5)
52(0,6)
48 (0,6)
47 (0,6)
52(0,7)
30(0,6)
46 (0,6)
54 (1,0)
68 (0,4)
49 (1,1)
58 (0,9)
55(0,4)
37(0,8)
56 (0,7)
48(0,7)
55(0,7)
48 (0,6)
47 (0,7)
47 (0,6)
56 (0,7)
41(1,0)
23 (0,6)
40 (0,8)
37 (0,4)

Dodaci

TIMSS 2011.

Prirodoslovlje

razred

Kognitivne domene u prirodoslovlju

Cinjeni¢no
znanje

40 (0,6)
57 (0,5)
60 (0,6)
46 (1,0)
54 (0,5)
63 (0,5)
50 (0,4)
58(0,5)
59 (0,6)
68 (0,5)
48 (0,6)
61(0,6)
58 (0,4)
57 (0,6)
47 (0,7)
60 (0,6)
60 (0,4)
20 (0,6)
39(0,7)
51(1,0)
62 (0,4)
47 (0,6)
34 (0,5)
55 (0,6)
62(0,7)
43(0,3)
24(0,5)
58 (0,4)
53(0,5)
53(0,5)
58(0,5)
38(0,6)
53(0,5)
59(0,9)
67 (0,4)
57 (1,0)
63(0,7)
62 (0,4)
44(0,9)
67 (0,6)
56 (0,6)
62 (0,7)
57(0,5)
58(0,5)
57(0,6)
60 (0,5)
50 (1,0)
30(0,6)
47(0,7)
44 (0,4)

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.

Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Primjena Zakljucivanje
33(0,6) 25 (0,6)
49 (0,5) 45 (0,6)
53(0,6) 47(0,7)
38(0,9) 26 (0,9)
48 (0,4) 43(0,5)
53(0,5) 45(0,7)
43(0,4) 37(0,5)
53(0,5) 47 (0,6)
53(0,6) 47(0,8)
60 (0,4) 55(0,6)
39(0,7) 28(0,6)
53(0,7) 51(0,8)
49 (0,4) 43 (0,6)
50 (0,6) 43(0,7)
39(0,6) 34(0,7)
51(0,5) 45 (0,6)
59(0,3) 63(0,5)
16 (0,4) 11(0,4)
33(0,6) 27 (0,7)
47 (1,0) 41(1,1)
58(0,4) 57(0,5)
39(0,5) 32(0,6)
26 (0,5) 20(0,5)
51(0,5) 44 (0,6)
53(0,7) 47 (0,8)
39(0,3) 34(0,3)
21(0,4) 15(0,4)
52(0,4) 48(0,7)
44 (0,5) 39(0,6)
46 (0,4) 42 (0,6)
53(0,5) 47 (0,7)
30(0,5) 23(0,5)
49 (0,5) 39(0,6)
50(0,8) 47(0,9)
64(0,3) 66 (0,5)
49(1,1) 42(1,2)
58(0,8) 50(0,9)
56 (0,4) 50 (0,4)
36 (0,8) 27(0,8)
65 (0,7) 64 (0,8)
51(0,6) 43 (0,6)
53(0,7) 45(0,8)
51(0,4) 48 (0,6)
48 (0,6) 46 (0,8)
47 (0,6) 41(0,7)
53(0,5) 49 (0,6)
42(0,9) 36 (1,0)
25(0,6) 19(0,6)
41(0,7) 37(0,8)
35 (0,3) 29 (0,4)

___46(0,1) | 41(0,1)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodaci

Dodatak D.1. Prosjecni postotak to¢nih odgovora koji se odnosi na

sadrzajne i kognitivnhe domene u prirodoslovlju (nastavak)

Sadrzajne domene u prirodoslovlju

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Kognitivne domene u prirodoslovlju

razred

Ukupni
Zemlja F.ezzltalt' IZI' Znanosti o Fﬁgﬁ?!:fe' Znanosti o Cinjeni¢no Primiena Zakliucivanie
prirodosiovija zivotu JKe Zemlji znanje J ) )
znanosti
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 31(0,7) 29(0,8) 35(0,7) 30(0,7) 34(0,8) 31(0,7) 26 (0,8)
Honduras 37(0,9 39(0,8) 35(0,9) 34(1,1) 44 (1,0) 34(0,8) 25(1,0)
Jemen 28(0,7) 25(0,7) 31(0,7) 27 (0,8) 32(0,8) 26 (0,7) 20 (0,6)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 57(0,5) 57 (0,5) 57(0,5) 54(0,7) 61(0,5) 55(0,5) 50(0,6)
Ontario, Kanada 54 (0,6) 56 (0,6) 54 (0,6) 50(0,7) 59 (0,6) 52(0,7) 48 (0,8)
Quebec, Kanada 52(0,5) 53(0,5) 51(0,5) 50 (0,6) 57(0,5) 49 (0,5) 45 (0,6)
Abu Dhabi, UAE 36 (0,7) 35(0,8) 38(0,8) 34(0,8) 41(0,8) 33(0,7) 28(0,8)
Dubai, UAE 44 (0,3) 43 (0,4) 45 (0,3) 43 (0,5) 50 (0,4) 41 (0,4) 35(0,3)
Florida, SAD 58(0,7) 58(0,8) 58 (0,7) 55(0,9) 63(0,7) 56 (0,7) 50(0,9)
Sjeverna Karolina, SAD 56 (0,9) 57(1,0) 58(0,9) 53(1,1) 61(0,9) 55(1,0) 49 (1,1)
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Dodaci

Dodatak E.1. Prosjecni postotak toc¢nih odgovora za analizu TIMSS 2011. 8
uskladenosti ispita i kurikuluma Prirodoslovlje Mkl

Temelji se na podskupu zadataka koje je svaka zemlja izricito izabrala prateci kurikulum

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka sto su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbe zemalja pratiti lijevi stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke sto su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.

Zemlja

ka

es

Madarska
Belgija (fl. govorno podrugje)

Hong Kong (PUR NR Kine)

Prosjecni postotak to¢nih
odgovora za sve zadatke
Slovacka

Republika Koreja
Kineski Tajpeh
Nizozemska
Sjeverna Irska

Danska
Rumunjska

Singapur
Rusija
Austrija
Engleska
Njemacka
Portugal
Slovenija
Australija
Litva
Hrvatska
Spanjolska

S
)
~
~N
o
N
~
=)
~
A
3
o
N
o
w
o
=)
o
=)
o
=)
o
=)

71]6767]66| 6668|656 686667 |68|67|66/68]6

Republika Koreja 65 (0,3)| 64756870 6766 |64]68]66]66]67|6766|67|66/66|69]67]65] 6867656566

Finska 63 60|61[66|63|62|68|64|6563|62|67]62]64|63]65|63|63]62]6366|62|63]65|64]6362]|63

Japan 60 (0,3)|62]65|64]69]67]62|62]62]60[59|63|61/62]62|61]61]|62|58|61[63]61]/60/63]61]59[59]60

Kineski Tajpeh 59 (0,4)|58|63]6365|64|63|61]61|60|58|64|59]61/60|61|60[60|58/60(62]60|59]62|60|60|57]60

Rusija 59 (0,7)58[57]63]61]58|68]61|62]59]57|64]59]60|59|60|60/59]59(60]63]59(59|61]60|60]59(59]60]60]64

SAD 57 (0,4)|55]57|60|58[58|65(59|60|5856|61|57|58|58|59|58|57|57|58/60|57|57|61|59(59|56|57 585862

Cedka 56 (0,5)|55]52|60|56|54|64|57]60]56]|55|61|56|57]55/59]57|56|56|56|60]|55|56|59]57|58|56|56|57]57]61

Madarska 56 (0,7)|54]53]60]56|55]65|57|59]56|55|61|56|57|55|58|57|56|56|57|59|55|56|59|57|57]56|56|57|57]62

Hong Kong (PUR NR Kine) 56 (0,7)|56 58|60 5956|6057 |57|56|54|59|55|56|56|57|56|55|54|56|59|55|56|58|57]57|54| 5656|5660

Slovacka 55 (0,7)|53]52[60(57[53]63]57(58|56]53|61(55[56|55|57|56|56]|54]56|59|54|56|58|57|57|55]56]57]|56]60

Svedska 55 (0,5)|52[54|58|56|54|63|56|58]55|54|60(56|56|56|57|5656|55|55|59|54|55|58]|56|56|54]55|55|57|61

Austrija 55 (0,6)|52]54]58]57]53[62]|56|57|55]53]59]54[56 55|57 55|56 ]54]55]58]54]55|57|56|56|54] 5556|5660

Engleska 54 (0,6)|52|54]58|56|55]60|56|56|55|53|58|54]55|55|56|55|55|53|55|58|54]55|58|56|56|53|54|55|54]58

Nizozemska 54 (0,4)[50]52[58]52[53]62]|5557|54]53]58]54[55|54|56|55]|55|53]54]57|54]54]58|5656|52]54]55]55]60

Danska 54 (0,5)[51]51]57[54|5260|55]56|54| 53|57 |54|54|53]5655|55]53|54|57|53|54|56|54] 55| 53| 5455|5559

Njemacka 54 (0,5)|50|53]57|55]52/60]55|56|54]52|58|53|55|54|56|55|55|53|54]57|53]54]|56|55|55]52|54|54|54|58

Italija 53 (0,5)|52[51]57|53|51]62|54]57 54|52|58(52|55|53]56|54|54|55|54|57|53|53|57|55|55|54|54|55|55|58

Portugal 53 (0,8)[51|52]58]53|53|61|54|56|54|52|58|53]54|53|55|54|54|52|54|57|52|54|56|56|55|52|53]54|54]59

Slovenija 53 (0,4)|52]52]56|56|53]60|54|55|53|51|58]53|55|54|55|53|54]53/53]57|53]53]56|54|55|52|53|54]54|57

Srbija 52 (0,6)[53|51]5654]53[60|52[54|52|51]|55|51]54]52[54[52]53]52|52]55|53][52]55]53[53]51/52[53|53]56

Irska 52 (0,6)|49|51[55|51|51[59|53|54]52|51|55|51[52]52]53]52|53|51[52|54|51|52|55|53]53|50|52|53[52|57

Sjeverna Irska 52 (0,5)|48]51]55]50[51]59]53]54|52]/50|56]51]53]52[54]52]53|51]52]55|51]52]55|53[53|50]51]53]52[57

Australija 52 (0,5)|50|50]55/50|50|59|53|54|52|50]55|51]52|52]53[52]52]52|52|54|51]52]55|53]53]50|51[52|52]57

Litva 51 (0,5)]49]48[55]51[50]59|53]54|52[49]55]51[52]52]53]52]52]|51]52[55]51[52]54]53[54|51]51]53]52]56

Hrvatska 51 (0,4)|50]52|55[51]51][62]|52]55]52[51]57|52|53]51|54]52|53]52]52[55]52]52]55]53]54[52]52|52]54]58

Rumunjska 51 (1,0)[49]49|5451(50|57|51]52|51|49|54[50|52]51/52|51|52(50|51|54|50|51|54|5252|50|51[52[51]54

Spanjolska 50 (0,5)(47]48|54|47|49|58]50]53|50/48|54]49|51|49]52|50/49]49|50(53]48|50|53|51|51]49[50|51[50|54

Belgija (fl. govorno podrucje) 49 (0,4) |46 4753|4949 |57|51]52]50]48]|54]49[51]50]52[50|50]49[50]53|49|50|53|51[51]/48|49|50[51]56

Poljska 49 (0,5)|45|47[5246|47|57|50|52]4947|53]48[50|48]51/49|50]49[49|52|48|49|52|50]5149]|49|50[50]54

Novi Zeland 48 (0,5)[4546(5147]47[55]49(51]48]46]52|48(48]48]50(49]49|48|48]51]47]48[52]50(49]47]48|49]49]53

Kazahstan 48 (1,0)|49]46|51]50/50|55|50|50|48|47|52|48|49|47]50]48|49|47]49|50]4748|50]49[50|48]4849]49]51

Norveska 47 (0,4)4345|50|44|44|55]4849 4745|5147 |47 |46|48]48|47]46|47|50]45]47]49)|48|48|46|47]48]48|54

Cile 45 (0,4)|43]42[4943|44|54|46|48]4543|49 4545|4446 46|45 44|46 48|44 4548|4747 4445464550

Tajland 44 (0,9) |44 41|47 |45|46|51 45|47 44(42|4843 454346454543 |44(47]43]44 47|45 46(43|45|45|44 |47

Turska 43 (0,7) |45 43|46 43|43|49|44]45]43(4146|42(44[44]44|43|44]42]44]46|42|43|46]44]45]42]|43|44]44]45

Islamska Republika I[ran 41 (0,6) 40|40 |46 |43 |43|49|42|43(42|39(46|41(42|42|43|42|42|40(42|44(41|42|44|43|44|40/42|43 41|45

Azerbajdzan 40 (0,9)|40|38[44 403646 |41]41]40]37|43[39[40]39]41/40|40|38[40]42|38|40]42]40]41]39]|40]41[40]42

Malta 40 (0,3)|38]40(4342|41/46|41]41]40)38|43]40[39]41]41/40]40|39[4043|39/40]43]41[41]|38|40/40[39]44

Ujedinjeni Arapski Emirati 38 (0,3)|38/36|42(40|3844/39(40(38|36(41(37/38|39(39|38(38|37(38/4037/38|40(40|40(37|38|39|38|41

Armenija 34 (0,6)|34]32]3735(32[41[36(36|35(33|3734]35|33[36/35|35|34|35(37|33(35[36/35[36|34(35/35|3638

Katar 34 (0,6)|35|3438|37(35|38/36/35|34/33|37|3434|35[35|35|34|33|35/36|33(34|36/35/36|33/34/35|34|36

Oman 32 (0,5)]32]29]35]34]33[36/33]33]32]|31[35/31[32[32]33]32[31|31]3234]31[32]34[33[3331]32]32[31[34

Kuvajt 28 (0,5)[292731[30(28]31]29(29|28(27(31|27|28(29|28(28]27|27|28(30]27]28]30|29]29(27|28|2927|29

Tunis 26 (0,6)|27[25]29]28]26]31]27]27]26]25]28[25]27]26]28]26|27]26[26|28]|26|26|28]27]27]26]|26]27[27]29

Maroko 21 (0,4)|22[22]23]23]20]23|22[22[21]20]23[20]21]21[22]21|21|21]21]22]20]21|22]22[22]21[2122]21]21

Jemen 17 (0,4)[18]17]19]18[15[18]18]18[17]16]19]16]16|17]17[17]16]17]17]18]16[17]18]|17]17[16]17]17]17]17

48 (0,1)|47]47]52]49]48[55(50|51|49(47|52]48]49|49|50]49]49]48] 4951 48]48]51|50|50(47]49]49]49|52

Bocvana (6) 31 (0,7)]33]33/34/35/33|34]32(33]31/30/34[31/32|31]32/32]32[30]32[33]3131]33|32/32]30/32[32]31]32|

Jemen (6) 28 (0,7)[28]26]31]29]27]31]29]29]28|26|31]27]|28|28]28]28]27]27]|28]30[27]28]29|29]28]27[28]28]|27]29]
Referentne sudionice

Alberta, Kanada 57 (0,5)|55|58|59|57|57|64|58|59|57|56|60|56|57|57|59|57|57|57|57|60|56|57|60|58|58|55|56|57|57|62
Ontario, Kanada 54 (0,6) |52 (53|57 |54|54|62|55|57|54(53|57|54|55|55|57|55|54|54|54|57|54|54|58|56|55|53|54|55|55|59
Quebec, Kanada 52 (0,5)|48|50(55|50|51|61|53|55|52(50|57|51|53|51|54|52|52|51|52|55[51|52|55|53|54|51|52(53|52|58

Dubai, UAE 44 (0,3) 44|43 |47 |45|45|50(45|45(44|42 |47 |43 |43 |45|45|44|43|43(44|46 (43|44 |46 |45|46|42|44|45 44|47
Abu Dhabi, UAE 36 (0,7) |36[34|39(38|36|41|37|37|36|33|39|35|35|36/36|36|35|35|36|38|34|36(38|37(37|34|36|36|35|38

.B.rquadavtak,a 181 |65|61(133(51(69 |84 [150149/178[132(134(152(133/130/141/177|138/128/168|152[146[175/139[146(141/154/176/165|155/101
(bodovi) izjednaceni*
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* Od 172 zadatka u ispitu iz prirodoslovlja neki su zadaci produljenih odgovora na skali bodovani dvjema tockama, stoga ukupan broj bodova iznosi 184. Nakon pregleda
zadataka tri su zadatka uklonjena, stoga je ukupan broj zadataka 169 a ukupan broj bodova 181.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Dodaci

Dodatak E.1. Prosjecni postotak to¢nih odgovora za

analizu uskladenosti ispita i kurikuluma (nastavak)

TIMSS 2011. g

Prirodoslovlje

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka sto su ih odabrale zemlje navedene na vrhu
tablice. Za usporedbu izvedbe zemalja pratiti desni stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke $to su ih odabrale zemlje
navedene na vrhu tablice. Za usporedbu izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti

dijagonalu.
5 .

© - s 23

= % 'g ©| ©| 8 w K N

5 8 23823 <| © g Zemlja
el & < < = | SIS S 2 8

© — Re) G| O L N
55| kS Sl SlelE|¥|x/¥x 8| S5
9 2% | ol 2R |gE ° 2lz|8lsle 92255
Nic|o clC2lolaslS|lg =SS adG & LS awO S
S| 8 sl 5T E8 SR SESE CELS LSz BS
2|8 235|=Ee =z iS5 8o 22 =g 28&=S53A82 &3
68|65|66|65|66|66|66|67|68|67|66|69|66|66|70|66|65 66|68 7216866 |66|65|66 (0,7) Singapur
6866|6563 |65|65|66|67|65|66|65|65|65|65|66|66/62 65|65 69|67 /6665|6265 (0,3) Republika Koreja
65|63 |62(61|63|63|63|65|63|63|63|61|63|62|65|62|63 63|64 65|62|6363]62|63 (0,4) Finska
62]60|60[55]60|60|61|61|62|61]60/59|60|60|63|61/56 61|62 61]57]60|60|58|60 (0,3) Japan
63]59/58(56|59(/59|60|61|61|60(59|59|59|59|61|60|58 59|62 62|58|59(59|56|59 (0,4) KineskiTajpeh
61]60|60(61]59]59|60|61|60|60|59|59|59|59|60|59|61 59|62 61]59/59/59|59|59 (0,7) Rusija
60|58|57(60|57|57|58|59|59|58|57|57|57|58|60|57|57 57|59 61/59|58|57/56|57 (0,4) SAD
58|57|57(56|56|56|56|58|58|56|56|54|56|56|59|55|59 56|58 59|57|5656]57|56 (0,5) Ceska
58|57 |57[56|56|56|56|58|58|56|56|55|56|56|58|56|56 56|58 59|56|56|56 56|56 (0,7) Madarska
60|56|55[54|56|56|57|58|56|57|56|55|55|56|58|56|56 55|58 58|55|56(56|53]56 (0,7) Hong Kong (PURNR Kine)
58|56|56|56|55|55|56|58|57|56|55|54|55|55|59|55/60 56|59 57/55]56|56|56|55 (0,7) Slovacka
57|56|55(54|55|55|56|57|55|55|55|54|55|55|57|55|56 55|57 57|54|55[55|55|55 (0,5 Svedska
57|55|54(52|55|55|55|56|55|55|55|53|54|54|58|54|56 54|57 56|53|55|55|54|55 (0,6) Austrija
57|54 |54|55|54|54|55|56|56|55|54|54|54|54|59|54|54 54|57 57|55|55|54|53|54 (0,6) Engleska
57|54 |54|54|54|54|55|56|56|54|54|53|54|54|57|54|53 54|55 57|54|54[54|53|54 (0,4) Nizozemska
55|54 |54(52|54|54|55|55|54|54|54|53|53|54|57|53|53 54|54 56 |53|54|54|53|54 (0,5 Danska
56|54 |53(52|54|54|54|56|55|54|54|52|54|53|58|54|54 53|56 56|52|54|54|52|54 (0,5 Njemacka
56|55|54|53|53|53|54|56|55|54|53|53|53|53|56|53/56 53|56 5756|5453 55|53 (0,5) ltalija
56|54 |53(54|53|54|54|55|55|54|53|53|53|54|56|53|56 53|56 55|54|53|53|54|53 (0,8) Portugal
54|54|53(52|53|53|53|54|54|54|53|52|53|53|56|52|56 53|56 55|52|53|53|53|53 (0,4) Slovenija
54|53|52(52|52|52|53|54|53|52|52|51|52(52|55|52|56 52|54 54|53|52|52|52(52 (0,6) Srbija
55|52|51[52|52|52|53|54|52|52|52|51|52|52|56|52|51 51|54 54|52|52|52|51|52 (0,6) Irska
55|52|51(52|52|52|52|54|53|52|52|51|51|52|56|51/50 51|53 54|52|52|52|51|52 (0,5) Sjeverna Irska
55|52|52(53|52|51|52|53|53|52|52|51|51|51|54|51|51 51|54 55|52|52|52|51|52 (0,5) Australija
54|52|52(52|51|51|52|53|53|52|51|51|51|52|54|52|53 51|54 53]50/52|51/52|51 (0,5 Litva
54|54|53(51|51|51|52|54|53|52|51/49|51|51|55|51|54 51|52 54|52|52|51/54|51 (04) Hrvatska
53|51|51[51]51|51|52|53|53|51|51/50|51|51|53|51|53 51|53 53]51/51/51]52|51 (1,00 Rumunjska
53|51/50(51]50|50|50|52|51|50|50/49|50|50|54|49|53 50|52 52]5250[50|50|50 (0,5 Spanjolska
52/50]49|4949|50|50|51(51|50|49|49(49|49|53|49|48 49|50 52|50|50|49|49|49 (04) Belgija (fl. govorno podrucje)
52|50|50(50]49]49]49|51|50|50|49|48|49(49|52|49 /49 49|50 51]49|5049 49|49 (0,5 Poljska
51|48 |48(49|48|48|49|50|49 49|48 |47|48|48(52|48|48 48|51 51|49|48 484848 (0,5) Novi Zeland
50|49|49(50|48|48|48|49 |49 49|48 48|48 |48(51|48|50 48|51 4914948 (48|49 |48 (1,00 Kazahstan
4948|4746 |47|47|48(49|47|47|47|46|46|47|50|46 |50 46|48 484647 |47(47|47 (04) Norveska
48|46 |46 |48|45|45|46|47 |47 46|45 |45 |45|45|49|45(48 45|49 47]47]45]45]46]45 (04) Cile
4845|44 44|44 |44]45|4646|45]44|44|44]45|49]45|48 45|48 4746144 |44|44|44 (09) Tajland
451431434443 |43(44|4544|44(43|42|43|43|48|43|47 43|46 4444143 |43|44|43 (0,7) Turska
451424143 (41 |42|43|43|43|42(41]41|41]42|45(42|48 42|46 43143(42|41]42|41 (0,6) Islamska Republika Iran
4214014041|40|40(41|43|41]41]40|40|39|40|44|40|44 40|43 41/40/40|40|41|40 (0,9) Azerbajdzan
42140]40/41]40/40(40|4142]41]40(40|39/40/42]40(40 40|42 42]40|4040(39]40 (0,3) Malta
41)38/38/39|38(38(39/40(40|39(38(38|38/38/42|38|41 38|43 40/39|38/38(39|38 (0,3) Ujedinjeni Arapski Emirati
37|35|35[35|34|35|35|36|36|35|34|35|34|35/37|35/38 35|37 35|33|35/34|36/34 (0,6) Armenija
37|34|34[35|34|35|35|36|36|35|34|35|34|35/38|34|36 34|38 36/34|35[34|34|34 (0,6) Katar
35]32/31(32]32(32(33|34(3433(32/31|32(32(35/32(33 32|37 34|32|32(32|32|32 (0,5) Oman
30(28|28(28]28(28(29]30(30/29|28|27|28(28(31/28/30 28|32 30|28|28/28|28|28 (0,5) Kuvajt
28127]26(2526|26|27(28(27]27]26|27]26|26(30]26|27 26|29 28|26|26/26|27|26 (0,6) Tunis
23]21/21[20]21]21]22]23[2222]21/21]21[21[24|21|21 21|23 23]20|21]21]21|21 (0,4) Maroko
19]17[17]17]17]17]17]19]18]18[17]17|17[17]19]17[18 17]20 18116[17]17[17]17 (04 Jemen
51]49]48|48]48]48]49]50/50]4948]48]48[48]51 (48|50 48[51] [51]49/49]48[48]|48 1) LT e A
34|31/31[31/31/31/32|33/33/33|31/31|31/31[35|3232 32|35 32|31[31(31|31|31 (0,7) Bocvana (6)
30]27/27[28]28(28]29]30(29|29|28|27]28|28]32|28/30 28|32 28|27/28/28]27]28 (0,7) Jemen (6)
Referentne sudionice

60|57 |56|57|57|57|57|58|58|57|57|55|57|57|59|56|55 56|58 61|58|57|57|56|57 (0,5) Alberta, Kanada
57|55|54|55|54|54|55|55|56|54|54|53|54|55|57|53|53 54|55 58|57|54|54|53|54 (0,6) Ontario, Kanada
55|53|52(53]52|52|52|53|52|52|52|51|52|52|55|51|53 52|54 54|52|52|52|51|52 (0,5) Quebec, Kanada
471441444544 |44(45|46 46 45|44 44|43 (44|47 |44 |45 44|48 464544 (44|44 |44 (0,3) Dubai, UAE
39]36/36(37/36/36|36|37/38/37]36/36/35/36/40|36/38 36|41 38136/36(36|36|36 (0,7) Abu Dhabi, UAE

’137‘141‘149‘ 74 ‘181‘175‘166‘159‘126‘164‘181‘106‘165‘162‘ 73 ‘158‘ 53

166‘85‘ ’109‘93‘174‘180‘113‘ 181 ‘

v
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Dodaci

Dodatak E.2. Standardne pogreske za analizu uskladenosti ispita TIMSS 2011. 8
i kurikuluma Prirodoslovlje bide
Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu

izvedbe zemalja pratiti lijevi stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.

v
— g
()
< v = =
S= 2 8
S s o e
S P o
SN o o <
) S o
Zemlja s 3 g < 2 o S
2 5 N g ~ © X o]
8. N © ‘T g 5 T 2 g g o
2 = < © _ = S :
£S5/ e 288 o 8lE|llS s |2 2 |2 g2 E
v 3|22 = 4 Ol X v ol 8| s o 'c S| ® 2 Ol o S
QL3 oS5l S8 CmlolsSlEL N egls 308 S|l ol B2 T =¥
252 alv 3 ¢FalxnT ez 2ol =L ZEE B 85El &2
O% | Sl ol E|SI<|oBo|lof S| siT ol R b LS 255 alalo
QTS |Ala|f| &gV |Z|IT|an| <|u|lZ|Q|Z|L2|la|r|lv =W 3 IT|c)n alac
Singapur 66 (0,7)/0,7/0,7/0,6/0,6|0,7/0,6/06/0,7/0,7/0,7/06/0,7/0,7/0,7|0,7|0,7|0,7|0,7|0,7/0,6|0,7/0,7/0,70,70,7/0,7|0,7/0,7|0,7|0,7
Republika Koreja 65 (0,3)|0,4]/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3]/0,3/0,3]/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3
Finska 63 (0,4)|0,4/0,5/0,5/0,4/0,5/0,5/0,4/0,5/0,4/0,5/0,5/0,4/0,5/0,4/0,4/0,4/0,4/0,5/0,4/0,5/0,5/0,4/0,4/0,4/0,5/0,5/0,4/0,4/0,4|0,5

Japan 60 (0,3)[0,4]0,4]0,3]0,4]0,3]0,3]0,3]0,3[0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3][0,3[0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3/0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3
Kineski Tajpeh 59 (0,4)[0,4/0,4/0,4]0,4[04]04/04]0,4]0,4]04[04]04]04]0,4]0,4]04]04/04]04|0,4]04[04[04]04]04]0,4]04]04]04]04
Rusija 59 (0,7)[0,8[0,8/0,7[0,8]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,8]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,8]0,7]0,7]0,7[0,7[0,8]0,7|0,7 0,7 [0,7
SAD 57 (04)/0,3]04/04/0,4]04]04]04]04]04|04]04]04]04]04]/04|04]04]04[04]04|04]04]04]04]04/04]|04|04]04[04
Cetka 56 (0,5)[0,5/0,5]0,5/0,6/0,50,5/0,5]0,5]0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5]0,5[0,40,5[0,5]0,5]0,5/0,5/0,5[0,5]0,5]0,5]0,50,5[0,5/0,5
Madarska 56 (0,7)[0,6/0,7/0,7/0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7|0,7[0,7]0,6]0,7]0,6[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7 0,7 [0,7
Hong Kong (PUR NRKine) 56 (0,7)[0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,6/0,7/0,7[0,7/0,7]0,7]0,7]0,7[0,6]0,7|0,7[0,6]0,7|0,7[0,7/0,7[0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7|0,7|0,7
Slovacka 55 (0,7)[0,7]0,7[0,7[0,8]/0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7
Svedska 55 (0,5)[0,6/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5[0,5[0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5
Austrija 55 (0,6)[0,6/0,6/0,5]0,6/0,6/0,6]/0,5/0,6/0,6/0,6/0,5(0,5/0,6/0,6/0,5/0,6]0,6]/0,6[0,5/0,6/0,6[0,5/0,5/0,6/0,5/0,5]0,5]0,5/0,5/0,5
Engleska 54 (0,6)0,6/0,7/0,6/0,7/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/06[0,6
Nizozemska 54 (0,4)[0,4/0,5[0,4]0,5[0,5]0,4]0,40,4]0,4[0,4/0,4]0,4]0,4]0,5[0,4][0,4]0,4]0,4]04]0,4]04]04]0,4|0,4]04[04]04]04]04]04
Danska 54 (0,5)(0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5]0,5[0,5/0,5/0,5]0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5[0,5[0,5]0,5/0,5
Njema¢ka 54 (0,5)[0,5/0,6/0,5/0,6/0,5]0,50,5[0,5/0,5/0,5/0,5]0,50,50,5/0,5/0,5]0,5]0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,6
Italija 53 (0,5)[0,5/0,5/0,5]0,6/0,5[0,5/0,5]0,5]0,5]0,5/0,5/0,5]0,5/0,5]0,5]0,50,5/0,5/0,5]0,5]0,50,5/0,5[0,5]0,5]0,5]0,50,5[0,5/0,5
Portugal 53 (0,8)[0,9]0,9]0,9]0,9(0,8/0,8/0,9/0,8/0,80,9]0,9/0,8/0,9/0,8/0,9(0,8]0,8/0,9/0,8/0,8/0,9]0,8/0,8/0,9/0,8/0,90,9/0,9/0,9/0,9
Slovenija 53 (0,4)/0,5]0,6/0,4]0,5/0,5/0,5/0,5]0,4]0,4]0,5[0,4/0,5]0,4]0,5]0,4]0,4]0,5]0,5/0,5]0,4]0,5[0,4[0,5[0,4]0,5]0,5]0,4]0,4]0,5/0,5
Srbija 52 (0,6)[0,6/0,7]0,6/0,7[0,7[0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6(0,60,6/0,6/0,6/0,6]0,6/0,6[0,6/0,6]0,6/0,6[0,6(0,60,6/0,6/0,6
Irska 52 (0,6)[0,6/0,7]0,6/0,6/0,6]0,7]0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6[0,6/0,7[0,6/0,6[0,6/0,6/0,6/0,6/0,7
Sjeverna Irska 52 (0,5)[0,5/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]0,5/0,5/0,5/0,6/0,5]0,5/0,6/0,5/0,6/0,5/0,6|0,6|0,5/0,6/0,6/0,5/0,6/0,50,6/0,5/0,5/0,5/0,5]0,6
Australija 52 (0,5)[0,5/0,6/0,5/0,5/0,6/0,6/0,5]0,5[0,5/0,5/0,6(0,5/0,50,5/0,5/0,5]0,5]0,5]0,50,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|0,5]0,6
Litva 51 (0,5)[0,6]0,6/0,5/0,6/0,5/0,5(0,5[0,5/0,5]0,5/0,50,5/0,5[0,5/0,5]0,5]0,5[0,5[0,5[0,5]0,5]0,5]0,5/0,5[0,5/0,5]0,5]0,5]0,5(0,5
Hrvatska 51 (0,4)[0,4/0,5/0,4/0,4/0,5/0,4|0,4/0,4/0,4/0,4|0,4/0,4|0,4/0,4/0,4/0,4]0,4|0,4|0,4(0,4[0,4|0,4|0,4|0,4|0,4/0,4/0,4/0,4|0,4|0,4
Rumunjska 51 (1,00[1,0]1,0]1,0[1,1[1,1][1,1]1,0[1,1]1,0[11[1,1[10[1,1]11] 1 01 [0[,1 1,1 (10 1[0 L1 L1 ]10] 10 110
Spanjolska 50 (0,5)/0,6/0,6]0,5/0,6/0,6]/0,6/0,5/0,5/0,5/0,6/0,6/0,6/0,6/0,5/0,5(0,5/0,6/0,6/0,5/0,6/0,6/0,5(0,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,6/0,6
Belgija (fl. govorno podruéje) 49 (0,4)[0,4/0,4/0,4/0,5/0,4]0,4]04]04]0,4]0,4]04[04]04]04]04]0,4]04]04]04]04]04]0,4]04]04]04]04]04|04]04[04
Poljska 49 (0,5)[0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,50,5[0,5/0,5]0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,50,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Novi Zeland 48 (0,5)0,5]0,6]0,5/0,5/0,5[0,5/0,5[0,5/0,5/0,5/0,5/0,5[0,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5[0,5[0,5(0,5]0,5/0,5]0,5/0,5[0,5[0,5/0,5]0,5/0,5
Kazahstan 48 (1,00[0,9]1,0/1,0[1,0]1,0[1,0[1,0[1,0[1,0]1,0]1,0[1,0[1,0[1,0]1,0]1,0]1,0[1,0[1,0[1,0]1,0[1,0[1,0[1,0[1,0]1,0]1,0]1,0][1,0[1,0
Norvedka 47 (0,4)[0,5]0,5/0,4]0,6]/0,5/0,4]0,4]0,5/0,4]0,5/0,4/0,4]0,4]0,5/0,5/0,4/0,4/0,5]0,40,5/0,5/0,4/0,4|0,4]0,504]0,4]04]04]0,5
Cile 45 (0,4)[0,4]0,4|04]0,4]0,4]0,5/04]04]04]0,4]04[04]04]04]04]0,4]04]04]04]04]04]0,4]04]04]04]04]04|0,4]04[04
Tajland 44 (0,9)[0,9]1,0/0,90,9/1,1]1,0[0,9(0,90,9/0,9]1,0/0,9]1,0[1,0{1,0/0,9]1,0[0,9]0,9]1,0[1,0]0,9/1,0/0,9]1,0[0,9/0,9[0,9]1,0[1,0
Turska 43 (0,7)[0,7]0,7/0,7/0,7]0,8]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,7[0,7]0,7]0,7]0,7|0,7[0,8
Islamska Republika Iran 41 (0,6)/0,6/0,6/0,7/0,7]0,60,7[0,6/0,6/0,6/0,6|0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6|0,6(0,6(0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6{0,7/0,6/0,6/0,6|0,6(0,6
Azerbajdzan 40 (0,9)(1,0(0,9/1,0/1,0/0,9]0,9/0,9/1,0/0,9]0,9]1,0(0,9[0,9/0,9]0,9]0,9]0,9]0,9[0,9/1,0]0,9]0,9]0,9]1,0[0,9]0,9]0,9]0,9]0,9[1,0
Malta 40 (0,3)[0,3]0,4]0,3]0,3]0,3]0,3/0,3]0,3]0,3]0,3[0,3][0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3/0,3]0,3]0,3[0,3[0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3[0,3
Ujedinjeni Arapski Emirati 38 (0,3)[0,3]0,3[0,3/0,30,4]0,40,3]0,3[03[0,3[03]0,3]0,3]0,3]0,3[0,33]0,3]0,3]0,3]0,3]0,3/03]0,3[03]0,3]0,3]0,3]0,3[0,3]0,4
Armenija 34 (0,6)[0,5/0,6/0,6/0,6/0,60,6/0,5/0,6/0,6/0,6]0,6/0,6/0,6/0,5/0,6/0,6|0,6/0,5(0,6/0,6/0,6|0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6 0,6[0,6
Katar 34 (0,6)/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]0,6/0,6/0,6/0,6[0,6/06/0,6/0,6/0,6
Oman 32 (0,5)0,5]0,5/0,6/0,6]/0,6/0,5/0,50,5/0,5[0,5/0,6/0,5]0,50,6/0,5/0,5]0,5]0,5]0,5/0,6/0,5/0,5/0,5]0,6]0,50,5[0,5[0,5]0,5]0,5
Kuvajt 28 (0,5)0,5]0,4/0,5/0,5/0,5/0,5/0,50,5/0,5[0,5/0,5/0,5]0,50,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,50,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Tunis 26 (0,6)[0,6/0,6/0,6/0,70,6/0,7[0,6/0,6/0,6]0,6/0,7[0,6/0,6/0,6/0,6]0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6]/0,6/0,6[0,6[0,6/0,6]/0,6/0,6
Maroko 21 (0,4)[0,4]0,5/0,4/0,5]0,4]0,4/0,4]0,4[0,4[04]04]0,4]0,4]0,4]04/04]0,4]0,4]04[04]04]|04]04]04]04]04]04]04]|04]04
Jemen 17 (0,4)0,5]0,4]0,5/0,5/0,5/0,5]0,5]0,5/0,4[0,4/0,5]0,4]0,4]0,5/0,4]0,4/0,4/0,4]0,40,5[0,4/0,4/0,5]0,5]0,5/0,4]0,4]04]04|0,5
48 (0,1)[0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1
Bocvana (6) 31 (0,7)[0,7]0,7]0,8]0,8[0,8[0,8]0,7]0,8]0,7[0,8[0,8/0,7]0,8]0,7]0,8[0,7[0,8]0,7]0,8]0,7]0,8][0,7[0,8/0,8]0,8]0,7[0,7[0,7[0,8]0,8
Jemen (6) 28 (0,7)/0,7]0,6/0,7/0,8/0,7/0,8/0,7/0,7/0,7[0,7[0,8/0,7]0,7]0,7[0,7[0,7]0,7]0,7|0,7|0,7[0,7[0,7[0,7|0,7|0,7|0,7[0,7[0,7[0,7| 0,8]
Referentne sudionice

Alberta, Kanada 57 (0,5)|0,5/0,6(/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5(0,5/0,5|0,5/0,5/0,5(0,5|0,5
Ontario, Kanada 54 (0,6)/0,6(0,7|0,6/0,6(0,6/0,6/0,6(/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6|/0,6/0,6/0,6|/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6
Quebec, Kanada 52 (0,5)[0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5(0,5|0,5

Dubai, UAE 44 (0,3)|0,4/0,4/0,4/0,4/0,4(0,4/0,3/0,4(/0,3|0,4]/0,4/0,3|0,4/0,3/04/|0,3|0,3(0,3/0,3/0,3/0,3]0,3/0,4/0,4/0,3]0,3|0,3/0,3/0,3|0,4
Abu Dhabi, UAE 36 (0,7)(0,7/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8(/0,7|0,7|0,7[0,7/0,8/0,7/0,7|0,7|0,7|0,7|0,7/0,7|0,7|0,8/0,7|0,7/0,8/0,8/0,7|0,7|0,7|0,7|0,7|0,8

.B.VQJZadataka 181 | 65|61 (133151 |69 |84 150(149|178|132|134(152|133(130(141(177(138(128|168|152|146|175|139|146|141|154(176(165(155(101
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NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Dodaci

Dodatak E.2. Standardne pogreske za analizu uskladenosti ispita i kurikultiiivd 95 adak)

Prirodoslovlje

razred

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbe zemalja pratiti desni stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.
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0,6/0,7/0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,6/0,6/0,6/0,7]0,7[0,7]0,7[06]0,7[0,7 0,7[06] [0,7]0,7[0,7]0,7]0,7|66 (0,7) Singapur
0,3/0,3]0,3]0,3]0,3]0,30,3]0,30,3]0,3[0,3]0,3]0,3]0,3[0,3]0,3]0.4 03[03] 03]03]03]03]03]65 (03) Republika Koreja
04/0,5/0,5/0,5]/04/04]04|04]0,5]04]04|05]04]04]04]04]05 0405 [04]05/04]04|05|63 (0,4) Finska
0,3/0,3]0,3]0,3]0,3]0,3/0,3]0,3]0,3]0,3/0,3]0,3[0,3]0,3]0,3]0,3[04 03]03] [03]03[0,3]03[03]60 (0,3) Japan
04/0,404|04[04]04]04|04[04|04]04|04[04|04]04]04]05 04]04] [04]04][04]04/04]59 (04) KineskiTajpeh
0,7/0,7[0,7]0,8]0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,8 0,7]0,7] [0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]59 (0,7) Rusija
04/0,4]04|04[04]04]04|04[04]04]04|04[04]04]03]04/04 04]04| [04|04]04|04]04|57 (04) SAD
0,5/0,5/0,5/0,5[0,5]0,5/0,5]0,5(0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5[0,4]0,5[06 05]05| [05]05]/05(05/05]56 (0,5 Ceska
0,7/0,7/0,7]0,7[0,7]0,6/0,6/0,7[0,6]0,6/0,7]0,6/0,7]0,6/06]0,7[0,7 06]06] [07]0,7][0,7]0,7]0,7/56 (0,77 Madarska
0,7/0,7[0,6/0,7[0,7]0,7[0,6/0,7[0,6]0,6/0,7]0,7[0,6]0,7[0,7]0,7[0,7 0,7[0,7] [0,7]0,7[0,7]0,7/0,6]56 (0,77 Hong Kong (PUR NR Kine)
0,7/0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7 0,7[0,7] [0,7]08]0,7[0,7]0,7| 55 (0,7) Slovacka
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,6 05]05] [05[05/05[05/05|55 (0,5) Svedska
0,5/0,5/0,5/0,6/0,6/0,6/0,6/0,5/0,5/0,5[0,6/0,6/0,5/0,6/0,50,5[0,5 0,505 [06/0,5/06]05/05|55 (0,6) Austrija
0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6]0,6/06]0,6/06 06]06 [06/06]/06]06/06|54 (06) Engleska
04/04]04/05[04]04]04|04[04]04]04|04[04]04]04]04[05 04]05| [04]04]/04]04[04|54 (04) Nizozemska
0,5/0,50,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5 05]05| [05]05[0,5]0,5[0,5]54 (0,5 Danska
0,5/0,5/0,5/0,5[0,5]0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,6 05]05] [05]05]/05[05/0,5|54 (05 Njemacka
0,5/0,5/0,5/0,5[0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,4]0,5[0,5 05]05] [05]05]/05[05/05]53 (0,5 Italija
0,9/0,8/0,8/0,9[0,8/0,8/0,8/0,9(0,8/0,8[0,8|0,8[0,9]0,9[0,8]0,8[1,0 08]09] [09]08]0,8]08/08|53 (0,8) Portugal
0,5/0,4]0,5/0,5(0,4/0,4]04]|04[04]|0,4[04|05[0,5]0,5[04]05[05 04]04]| [05]06/04]04/05|53 (04) Slovenija
0,6/0,5/0,6/0,6/0,6/0,5/0,6/0,6/0,5]0,5[0,6/0,5[0,6/0,6[0,50,6/06 05/06 [06]06/06]06/05|52 (0,6) Srbija
0,6/0,6/0,6/0,7[0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7[0,6/0,6/0,6(06/07 06/06] [07]07[06]06/06]52 (0,6) Irska
0,5/0,6/0,6/0,6/0,5/0,5/0,6/0,5[0,6/0,6/0,5]0,5[0,5]0,5[0,6]0,5[0,5 0,505 [0,6/0,6/05]05/06|52 (0,5 Sjeverna Irska
0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5[0,5]0,5/0,5/0,5[0,6/0,5{0,6 05/06] [05]06/05]05/05|52 (0,5) Australija
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5]0,5/0,5 05]05| [05/05]0,5/05/0,5|51 (0,5 Litva
04/0,4]04|04[04]04]04|04[04]04]04|04]04]04]04]04]04 04]04] [04]04][04]04/04|51 (0,4) Hrvatska
1,1[1,1]1,0[1,0]1,0[1,0]1,0[1,1]1,1]1,0]1,0[1,0]1,1[1,1]1,0[1,1]1,0 1,0[1,0 1,0[1,0[1,1[1,0]1,0/ 51 (1,00 Rumunjska
0,5/0,5/0,5]0,6/0,5/0,5/0,5]0,6/0,5]0,5[0,5]0,5/0,6/0,5[0,6]0,5/0,6 05/06 ]06]06/05]05/05]50 (0,5 Spanjolska
0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4]/0,4]0,4/04|04]/04/04|04|04/04 04|04 04[04]04|04|04|49 (0,4) Belgija (fl. govorno podrucje)
0,5/0,5/0,5/0,5[0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,5 05]05] [05]05]/05]05/05]49 (0,5) Poljska
0,5/0,5/0,5]0,50,5/0,5/0,5/0,5/0,4/0,5]0,5/0,5(0,5[0,5/0,5/0,5/05 05[05| [05/0,5/05]05[0,5/48 (05 NoviZeland
1,0(1,0/1,0(1,0]1,0{1,0]1,0[1,0]1,0{1,0[1,0[1,0]1,0[1,0[0,9[1,0[1,0 1,0[1,0 1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/48 (1,00 Kazahstan
04/0,4]04|05[04]04]04|04[05]04]04|04[04]04]05]04[05 04]04| [05]04]04]04][04]47 (04) Norveika
04/04/04/04/04/04/04]04/04/04]04]04[04]04|04]04]04 04]04] |04|04]04]04]04|45 (04) Cile
1,0(0,9/0,9]0,9]0,9]0,9/0,90,9/0,90,9]0,90,9]0,9[1,0(0,9[0,9]1,0 0,9]1,0 1,0(1,0(0,9[09[1,0/44 (09 Tajland
0,7/0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,9 0,7[0,7] [0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]43 (0,7) Turska
0,6/0,6/0,6/0,7[0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7]0,6/0,8 06/0,7] [06]0,6/06]06/06]41 (0,6) Islamska Republika Iran
1,0(0,9/0,9]0,9/0,9(0,9/0,9]1,0/0,9(0,9]0,90,9/0,90,9]0,9[0,9/1,1 0,9]1,1 0,9]0,9/0,9]0,9/0,9]40 (0,9) Azerbajdzan
0,3/0,3[0,3]0,3]0,3]0,30,3]0,3/0,3]0,3[0,3]0,3[0,3]0,3[0,4]0,3[04 03[03] [03]03[03]03]/03]40 (0,3) Malta
03[0,3[0,3/0,3]/0,3/0,3[03(03[0,3]03[0,3/03[03[03[03[03]04 0304 [03]03[03]03|03|38 (03) Ujedinjeni Arapski Emirati
0,6/0,5/0,5]0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,5/0,6[0,6]0,6/0,7 05[06 [06/0,6]/06]0,6/06|34 (06) Armenija
0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]/06[06/06 06]06 [06]06]/06/06/06]34 (06) Katar
0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,6/0,5/0,5/0,5]0,5/0,6/0,5[0,6]0,5/06 05/06] [06/06/05]05/05]32 (0,5 Oman
0,5/0,5/0,5/0,5[0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5[0,5]0,5[0,6 05]06| [05]05]/05[05/05]28 (0,5) Kuvajt
0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,7]0,6/0,7 06]06| [06/06]/06/06/06]26 (06) Tunis
04/04]04]04]04]04]04]04]04]04]04|04]04]04]04]04]04 04]05] [04]04][04]04]04]21 (04) Maroko
0,5/0,4/04/0,5[/04/0,404/05[0,55/0,4[04|05[04/04]0,5]04]05 04]05] [05]04]/04]04/04]17 (04) Jemen
0,1/0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1]0,1[0,1 0,1]0,1 0,1/0,1]0,1]0,1]0,1/48 (0,1)
0,8/0,7[0,7]0,8[0,7]0,7[0,7]0,7[0,8]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,8]0,8[0,8 0,7[0,8] [0,8]0,8][0,7[0,7[0,7|31 (0,77 Bocvana (6)
0,7/0,7/0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7]0,7]0,7[0,8]0,7]0,9 0,7[0,8] [0,7]0,7[0,7]0,7]0,7| 28 (0,7) Jemen (6)

Referentne sudionice

0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6 0,5/0,5 0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|57 (0,5 Alberta, Kanada
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,5]06(06 06]06/ [06]06/06]06/06|54 (06) Ontario, Kanada
0,5/0,5/0,5]0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5/0,5]0,5[0,5]0,5/0,6 05/05] ]05]0,5/05[0,5/05]52 (0,5 Quebec, Kanada
0,3]/0,3]04/0,4[0,3]/0,3]0,3]03[0,3]0,3[0,3]0,4[0,3]0,3[04]03]04 03[04] [03]04]/03]03/03|44 (03) Dubai, UAE
0,8/0,7/0,7]0,8[0,7]0,7/0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7[0,8 0,7[0,8] [0,7]0,8[0,7]0,7[0,7/36 (0,77 Abu Dhabi, UAE
137141/149| 74 181/175{166(159/126[164(181/106[165(162| 73 158 53 166|85| 109|903 174180113 181 | B Zi‘:ait;kan o
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() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Napomena: percentili su odredeni u skladu s postocima ucenika koji se nalaze na tocki skale ili ispod nje.
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Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podru¢je)
Cedka

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

5. percentil

270(10,5)
371(9,0)
408 (4,8)
274 (7,6)
411 (3,5)
412(9,3)
345(3,1)
401 (7,0
384 (6,3)
456 (6,8)
299 (6,5)
406 (16,3)
411 (4,7)
379(3,3)
274 (6,7)
397 (8,3)
449 (4,1)
25(7,1)
176 (7,4)
345 (6,7)
420 (6,5)
259(9,7)
130(10,6)
397 (6,0)
377 (8,7)
271 (9,6)
59 (7,0)
439 (8,2)
383(6,1)
345 (6,9)
406 (7,1)
162 (7,0)
369 (4,7)
397 (10,7)
476 (2,5)
302 (20,1)
430 (5,2)
406 (3,9)
245 (13,0)
427 (6,7)
388 (8,0)
390(13,9)
388 (4,9)
366 (10,7)
378 (8,3)
403 (6,2)
305 (10,2)
143 (5,6)
283 (14,3)
238(3,1)

10. percentil

300 (4,9)
407 (5,9)
438 (6,1)
307 (6,2)
432 (4,5)
442 (5,0
376 (5,5)
434 (5,6)
420 (8,1)
485 (4,3)
336 (7,5)
443 (7,2)
435 (4,6)
412 (3,9)
317(9,7)
429 (3,1)
476 (4,2)
60 (5,3)
222 (6,4)
375(8,2)
455 (7,7)
305 (9,0)
176 (7,1)
426 (4,4)
420(7,2)
314 (4,1)
100 (7,6)
461 (5,2)
411 (4,1)
381 (4,8)
435(3,9)
208 (6,0)
402 (3,6)
429 (6,2)
502 (3,2)
356 (14,3)
458 (3,4)
440 (2,6)
287 (6,7)
469 (6,0)
425 (5,2)
430 (5,5)
421 (2,6)
407 (5,5)
407 (4,2)
434 (4,6)
343 (7,9)
187 (6,5)
332(8,6)
279 (3,6)

25. percentil

355(5,7)
466 (4,3)
485 (4,2)
369 (6,1)
471 (2,0
491 (2,3)
428 (2,7)
483 (3,7)
476 (5,1)
529 (3,4)
401 (7,2)
493 (3,3)
475 (3,0)
466 (4,5)
390 (5,6)
477 (3,4)
519 (2,6)
122 (10,4)
304 (6,2)
431 (5,9)
506 (4,3)
382(6,1)
258 (6,7)
471 (2,9)
484 (6,4)
384 (2,5)
171 (7,0)
497 (2,2)
453 (2,4)
442 (3,2)
482 (3,6)
291 (5,8)
455 (2,6)
476 (6,0)
545 (2,0)
444 (8,7)
505 (3,6)
494 (2,4)
359(5,3)
531(5,8)
473 (1,7)
486 (4,3)
474 (2,8)
467 (4,7)
458 (4,3)
486 (3,1)
410 (8,8)
266 (7,0)
403 (5,6)
350(3,0)

Dodatak F.1. Rezultati iz prirodoslovlja izrazeni percentilima

50. percentil

419 (4,6)
521(2,3)
535 (3,6)
439 (8,7)
511(1,9)
539 (3,0)
483 (2,3)
531(5,2)
535(3,8)
574 (2,6)
462 (3,4)
541 (3,9)
518 (2,0)
521(2,7)
460 (3,8)
527 (4,0)
561(1,7)
200 (9,3)
401 (7,1)
496 (6,9)
557 (2,6)
458 (3,4)
355(6,3)
518 (2,3)
542 (4,0)
453 (2,1)
257 (5,1)
534 (2,4)
497 (2,5)
503 (2,6)
532(3,1)
385 (4,4)
509 (3,0)
524 (3,7)
589 (2,3)
517 (5,1)
554 (3,5)
549 (2,0)
435 (3,9)
590 (3,9)
522(3,3)
539 (4,6)
525(3,7)
520 (3,0)
509 (2,7)
539(2,1)
479 (4,8)
351(8,8)
471 (3,9)
433 (3,4)

Dodaci

TIMSS 2011. g

75. percentil

477 (5,1)
571 (3,0)
581 (2,0)
509 (7,2)
548 (2,4)
586 (3,8)
535(2,4)
578 (3,1)
586 (3,5)
615 (2,2)
516 (3,7)
585 (2,7)
559 (3,5)
571 (4,2)
523(3,7)
573 (3,1)
601 (1,9)
288(7,3)
488 (7,1)
558 (6,7)
603 (2,6)
525(2,9)
441 (4,7)
561 (2,0)
594 (4,0)
514 (2,9)
351 (5,1)
568 (1,8)
538(3,7)
558(2,3)
577 (2,8)
467 (3,4)
558 (2,7)
571(3,8)
632(1,8)
580 (5,2)
603 (2,9)
599 (2,5)
502 (6,5)
644 (4,1)
566 (2,7)
586 (2,7)
572 (4,2)
570 (4,2)
556 (3,5)
586 (2,6)
538(5,2)
432 (54)
531 (4,0)
507 (2,1)

Prirodoslovlje razred
90. percentil ~ 95. percentil
529 (3,9 559(7,8)
614 (3,3) 638 (5,3)
619 (3,0) 640 (2,5)
565 (6,4) 598(11,3)
581 (3,6) 600 (2,4)
625 (2,8) 648 (3,8)
579(2,9) 604 (4,4)
617 (2,3) 640 (4,3)
629 (4,0) 653 (3,0)
651 (2,6) 674 (2,8)
560 (4,2) 585(2,9)
622 (2,8) 644 (5,1)
594 (2,5) 615 (2,0)
613 (5,5) 637 (3,6)
575 (4,5) 604 (6,0)
615 (2,1) 641 (3,3)
637 (4,5) 658 (2,8)

369 (7,8) 418 (14,5)
554 (3,3) 590 (4,9)
610 (4,9) 642 (8,6)
641 (2,8) 664 (4,2)
578 (5,5) 611 (5,1)
504 (5,4) 541 (4,3)
598 (3,1) 620 (5,0)
637 (3,5) 662 (4,2)
565 (3,2) 594 (2,2)
440 (5,2) 487 (7,3)
597 (4,4) 613 (2,2)
573 (3,8) 593(3,7)
602 (3,2) 626 (2,8)
614 (2,0) 636 (4,9)
532(3,8) 568 (7,0)
601 (2,3) 627 (3,0)
613 (4,5) 637 (5,4)
669 (2,3) 690 (3,5)
631 (3,7) 659 (5,3)
643 (3,3) 667 (4,8)
641 (2,3) 666 (2,3)
560 (9,3) 593 (9,1)
689 (3,8) 713 (4,0)
603 (4,9) 625 (4,4)
625 (3,6) 648 (5,4)
612 (3,6) 636 (4,1)
615 (5,4) 642 (4,1)
595 (4,6) 620 (3,0)
625 (5,2) 648 (4,2)
585 (4,6) 613 (6,7)
495 (5,0) 525 (3,6)
581 (3,6) 611 (5,1)
569 (2,5) 604 (2,6)

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA
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Dodaci

Dodatak F.1. Rezultati iz prirodoslovlja izrazeni percentilima

TIMSS 2011. g

(nastavak) Prirodoslovlje aide

Zemlja 5. percentil 10. percentil ~ 25.percentil ~ 50.percentil ~ 75.percentil  90. percentil ~ 95. percentil %

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda 5
Bocvana 149 (6,9) 190 (4,2) 271 (6,3) 375(6,7) 466 (6,0) 535(7,0) 572(10,8) %E .
Honduras 291(10,2) 321(11,8) 375(7.3) 435 (5,6) 491 (6,5) 539 (7,0) 568 (6,4) % §
Jemen 144 (15,5) 187 (11,5) 264 (8,5) 351(6,7) 432(5,5) 494 (7,1) 529 (5,9) ca
Referentne sudionice ;E =
51
Alberta, Kanada 419 (5,7) 450 (4,6) 496 (3,6) 545 (2,5) 590 (3,2) 628 (3,0) 650 (4,5) ; %l
Ontario, Kanada 393 (5,8) 427 (5,9) 479 (3,3) 532(3,0) 581(3,7) 622 (4,0) 646 (3,3) 83
Quebec, Kanada 417 (6,2) 441 (4,9) 478 (3,5) 517 (2,9) 556 (4,6) 591 (3,8) 611 (3,2) EE
Abu Dhabi, UAE 226 (7,9) 264 (5,6) 333(8,0) 417 (6,4) 491 (6,1) 550 (5,9) 583 (3,1) E 5
Dubai, UAE 260 (5,7) 305(5,7) 386 (3,4) 470 (3,2) 544 (2,9) 600 (2,8) 631 (2,6) 5=
Florida, SAD 419 (3,3) 447 (4,1) 494 (3,1) 546 (5,4) 596 (3,4) 641 (5,0) 667 (8,6) g £
Sjeverna Karolina, SAD 403 (6,5) 435 (4,8) 487 (5,2) 542 (5,3) 591 (3,0) 634 (3,8) 660 (6,9) R E
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Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrugje)
Cile

Ceska

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Ukupno
Aritmeticka Standardna
sredina devijacija
416 (3,8) 88(1,8)
516 (2,8) 81(2,1)
532(2,8) 70(1,4)
438 (5,6) 98 (2,6)
509 (2,0) 58(1,0)
480 (2,4) 78 (1,4)
536 (2,5) 72(2,0)
528 (2,8) 73(1,9)
529 (2,9) 82(1,9)
570 (2,6) 67 (1,5)
455 (3,8) 87(2,2)
535(3,8) 74 (4,3)
516 (2,1) 62 (1,3)
516 (3,4) 79(1,8)
453 (3,7) 99 (2,5)
524 (2,7) 74(1,7)
559(1,9) 64 (1,3)
209 (7,3) 117 (2,6)
394 (4,3) 127 (2,8)
495 (5,1) 1(2,5)
552(2,2) 74 (1,3)
449 (3,5) 106 (2,1)
347 (4,7) 126 (1,6)
515(2,4) 68(1,3)
534 (3,7) 86 (2,5)
446 (1,9) 98(1,2)
264 (4,5) 128(2,9)
531(2,2) 53(1,2)
494 (2,3) 63(1,3)
497 (2,3) 86 (1,7)
528(2,9) 70(1,3)
377 (4,3) 124 (1,9)
505 (2,6) 78(1,2)
522 (3,9) 73(2,1)
587 (2,0) 66 (0,8)
505 (5,9) 107 (4,2)
552 (3,5) 72(1,5)
544 (2,1) 79(1,2)
429 (5,4) 107 (3,4)
583 (3,4) 87(1,9)
517 (2,6) 71(1,5)
532(3,8) 79 (2,8)
520 (2,7) 76 (1,2)
516 (3,1) 84 (2,1)
505 (3,0) 73(1,7)
533 (2,7) 75(1,3)
472 (5,6) 94 (3,3)
346 (5,3) 117 (2,2)
463 (4,5) 99 (3,5)
428 (2,5) 112(1,4)

Dodatak F.2. Standardne devijacije rezultata iz prirodoslovlja

Ucenice
Aritmeticka Standardna
sredina devijacija
419 (4,0) 86 (2,0)
516 (3,1) 77 (2,3)
525 (2,8) 68 (1,8)
442 (6,3) 99 (2,7)
503 (2,6) 57 (1,3)
474 (2,8) 75(1,6)
529 (2,9) 70(2,1)
527 (3,3) 72 (2,4)
529 (3,3) 78 (2,0)
570 (2,9) 64 (1,9)
459 (3,2) 82(2,3)
532(3,6) 69(3,9)
514 (2,5) 60 (1,2)
516 (4,0) 76 (2,0)
452 (5,8) 98 (3,5)
520(3,2) 73(2,1)
556 (2,7) 61(1,3)
225(7,3) 115 (2,6)
408 (5,1) 120 (3,4)
490 (5,1) 86 (2,4)
548 (2,6) 72(1,8)
461 (5,5) 97 (3,1)
371(5,5) 119 (2,0)
514 (2,4) 66 (1,7)
532 (4,0) 84 (3,2)
443 (2,2) 94 (1,6)
268 (5,1) 127 (2,8)
526 (2,4) 52(1,3)
492 (2,5) 62 (1,6)
496 (3,0) 83(1,9)
522(3,0) 69 (1,8)
394 (4,7) 116 (2,7)
502 (3,0) 75(1,7)
519 (4,6) 71(2,9)
583 (2,4) 62(1,1)
505 (6,9) 107 (5,6)
553(3,5) 70(1,8)
539(2,3) 77 (1,2)
453 (4,7) 91 (2,8)
581 (3,7) 84 (2,0)
517 (3,2) 69 (2,0)
528 (4,3) 79 (3,3)
517 (2,8) 74 (1,8)
514 (3,6) 81 (3,0)
500 (2,8) 72(2,0)
532(3,0) 74 (2,3)
476 (5,7) 88 (3,4)
359 (5,6) 112 (2,4)
465 (5,0) 97 (4,3)
437 (3,4) 103 (1,8)

Dodaci

TIMSS 2011.
Prirodoslovlje razred
Ucenici
Aritmeticka Standardna
sredina devijacija
414 (4,3) 90 (2,1)
516 (3,7) 84 (2,6)
538(3,6) 72(1,6)
434 (5,7) 98 (2,9)
514 (2,3) 58 (1,2)
486 (2,8) 81(1,8)
544 (2,7) 73 (2,6)
529 (3,1) 73 (2,1)
528(3,3) 85 (2,5)
570 (3,0) 68 (2,0
451 (5,1) 91 (2,6)
538(4,3) 78 (4,9)
518 (2,5) 65 (1,9)
516 (4,6) 82(2,4)
454 (5,7) 101 (3,0
528 (3,0) 75(1,9)
561 (2,1) 66 (2,0)
198 (8,8) 117 (3,7)
382(5,7) 131 (4,1)
498 (5,5) 94 (3,0)
555 (2,4) 75(1,5)
438 (4,6) 114 (3,1)
319 (7,1) 128 (2,9
515(3,0) 69 (2,0)
537(3,9) 89 (2,8)
449 (2,8) 101 (1,8)
259 (4,9) 129 (3,5)
537 (2,6) 53(1,4)
496 (3,2) 65 (1,7)
497 (2,6) 88(2,3)
534 (3,2) 71(2,0)
360 (4,6) 129 (2,2)
508 (2,9) 81(1,4)
524 (3,8) 74 (2,2)
590 (2,3) 69 (1,1)
506 (5,7) 106 (3,8)
552 (3,8) 74 (1,9)
549 (2,1) 80 (1,5)
405 (9,9) 118 (6,3)
585 (3,7) 89(2,3)
516 (3,2) 74(1,8)
536 (3,6) 79(2,7)
523 (3,4) 77 (1,9)
517 (3,7) 86 (2,4)
510(3,7) 74 (1,9)
535 (3,2) 75(1,5)
467 (6,6) 100 (4,1)
334 (5,6) 120 (2,7)
461 (4,7) 101 (3,5)
419 (3,8) 119 (2,2)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodaci

Dodatak F.2. Standardne devijacije rezultata iz prirodoslovlja

TIMSS 2011. g

(nastavak) Prirodoslovlje razred
Zemlja Aritmeticka Standardna Aritmeticka Standardna . . . Standardna
) N . R Aritmeticka sredina o
sredina devijacija sredina devijacija devijacija
Sudionice u kojima su ispitivani u¢enici Sestih razreda
Bocvana 367 (5,5) 131(2,9) 374 (5,8) 125(2,9) 360 (6,4) 136 (3,4)
Honduras 432 (5,8) 85 (3,4) 429 (6,1) 83(3,7) 436 (6,3) 87 (3,8)
Jemen 345 (7,0) 117 (2,7) 355(8,8) 114 (4,4) 338 (8,4) 119(2,9)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 541 (2,4) 71(1,8) 537 (2,9) 71(2,4) 545 (2,8) 70(1,9)
Ontario, Kanada 528 (3,0) 77 (1,5) 525(3,1) 73(1,5) 530(3,8) 80(2,1)
Quebec, Kanada 516 (2,7) 59 (1,1) 512 (3,0) 57 (1,4) 520 (3,0) 60 (1,3)
Abu Dhabi, UAE 411 (4,9) 109 (2,4) 427 (5,8) 99 (2,9) 396 (6,8) 117 (3,1)
Dubai, UAE 461 (2,3) 113(1,8) 462 (3,8) 105 (2,4) 461 (4,7) 120(2,3)
Florida, SAD 545 (3,7) 75(1,7) 540 (3,8) 73(1,9) 549 (4,3) 77 (2,3)
Sjeverna Karolina, SAD 538 (4,6) 77 (2,2) 534 (5,1) 76 (2,5) 543 (4,9) 78 (2,5)
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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