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Macionalni centar
23 vanisko vrednovanje
obrazovanja

Model kurikularne osnove istrazivanja TIMSS

» predvideni kurikul — predstavlja znanje iz prirodoslovlja i
matematike za koje se oCekuje da ¢e ga ucenici usvoijiti kako
je definirano u nacionalnim kurikulima i obrazovnim politikama
zemlje sudionice u istrazivanju.

» primijenjeni kurikul — govori §to se zapravo poucava na
nastavi, o obiljezjima onih koji pou€avaju i nacinu poucavanja

» postignuti kurikul — obuhvaca sve $to su ucenici naucili i Sto
oni misle o uéenju tih predmeta

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana,

analize odgovora ucenika u Hrvatskoj

Matematika Prirodoslovlje

«  Goranka Adamovi¢, OS Matka « Vlado Halusek, OS Klostar
Laginje, Zagreb Podravski, Klostar Podravski

+ Ivana Gugié, OS Gornje + Anamarija Kongi¢, OS Matka
Vrapce, Zagreb Laginje, Zagreb

+ Vanja Kani, OS Matka Laginje, ~ * Snjezana Prusec Kovagi¢, 0S8
Zagreb Vugrovec, Kasina

+ Zvjezdana Martinec, OS + Anita Rafaj-Kosteli¢, 0S
Popovaca, Popovaca Turnié¢, Rijeka

» Josipa Pavli¢, Gimnazija * Melita Sambolek, Gimnazija
Sesvete, Sesvete Josipa Slavenskog, Cakovec

« Jasminka Viher, 0$ Kajzerica, + Dragan Silukovi¢, Gimnazija,
Zagreb Pozega

<\/, hamhanyarsinevarie TIMSS 2015.

SadrZajne domene Kognitivne domene
Prirodoslovlje ]

» Znanosti o Zivotu > Cinjeni¢no znanje

> Fizicke znanosti » Primjena

> Znanosti o Zemlji > Zakljucivanje

Sadrzajne domene Tipovi zadataka:
Matematika » Zadaci otvorenog tipa

» Brojevi » Zadaci zatvorenog tipa

> Geometrijski oblici i (viSestrukog izbora sa 4
mijerenje ponudena odgovora od kojih

» Prikaz podataka je 1 tocan)
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Nacionalni centar
13 vanjsko wrednovanie
obrazovana

Cilj sekundarne kvalitativnhe analize

zadatka:

Izrada Priru€énika za unapredenje nastave

Nacionalni centar
13 vanjsko wrednovanie
obrazovana

Struktura kvalitativne analize zadataka

» TIMSS sadrzajna i kognitivna domena, tematsko
podrucje

tema iz Nastavnog plana i programa te razred
poucavanja u nasem obrazovnom sustavu
obrazovni ishod

tip zadatka, nacin bodovanja, tezina zadatka
nacionalna i medunarodna rijeSenost zadatka
opis zadatka, slika zadatka (samo primjeri)
komentari i preporuke

\4
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Opatija, Republika Hrvatska v 20. — 22. veljage 2017. ¥/ NCWO
© Sva prava pridrzana

Kome je

SADRZAJ namijenjen:

prirucnika:

» TIMSS okvir istrazivanja » uciteljicama i uciteljima

» analiza zadataka » metodi¢arima nastave
istrazivanja TIMSS 2015. matematike i prirodoslovnog
za Cetvrte razrede podrucja kurikuluma

> preporuke za unapredenje » autorima obrazovnih politika
nastave » autorima udzbenika i

» preporuke za unapredenje prirucnika

kurikuluma

Opatija, Republika Hrvatska v’ 20. - 22. veljage 2017. ¥ NCWO
© Sva prava pridrzana.

e fmr-- Matematika — Primjer 11.
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TIMSS sadrzajna domena: Brojevi

TIMSS tematsko podrucje: Prirodni brojevi

TIMSS kognitivna domena: Primjena

NPiP tema razredna nastava: lzvodenje viSe racunskih radnji
Razred poucavanja teme: 2.

Obrazovni ishod: Primijeniti jednostavan izracun i
procjenjivanje za rjeSavanje situacije pri kupovini

Tip zadatka: Zadatak otvorenog tipa

Moguci broj bodova: 1

DRZAVNI STRUCNI SKUP RAVNATELIA, Opatija, Republika Hrvatska ¥ 20. = 22. veljage 2017. v NCVWWO
© Sva prava pridrzana



@ amie~~  Matematika — Primjer 11.

@ v Matematika — Primjer 11.

ebrazavana

Tezina zadatka: Srednje tezak

Nacionalni postotak rijeSenosti: 53,0 %
Medunarodni postotak rijeSenosti: 54,9 %

Opis zadatka:

Zadatak ispituje znaju li u€enici izraunati i/ili procijeniti
koliko se najviSe predmeta zadane cijene moze kupiti za
odredeni iznos novca. Primjer je koriStenja jednostavnog
izracuna u svakodnevnom Zzivotu. Zadatak je zadan
rije€ima, a dani prirodni brojevi su manji od 100.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA, Opatija, Republika Hrvatska ¥ 20. = 22. veljage 2017. ¥ NCVWO
© Sva prava pridrzana.

(A= Kako Kkoristiti
Priru¢nik za unapredenje nastave?

» Primjeri zadataka mogu se koristiti u nastavi.

» |z opisa zadataka koji nisu eksplicitno prikazani mogu
se izraditi zadaci koji ¢e se koristiti u nastavi.

» Primijeniti u nastavi metodicke i sadrzajne preporuke za
unapredenje kurikula Matematike te Prirode i drustva.

» Dobiveni rezultati mogu posluziti za reprogramiranje
nastavnih sadrzaja i osuvremenijivanje tema iz podrucja
Matematike, Biologije, Kemije, Fizike i Geografije.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA, Opatija, Republika Hrvatska ¥ 20. = 22. veljage 2017. v’ NCVVO
© Sva prava pridrzana

Komentari i preporuke:

Zadatak je u€enicima bio srednje tezak, iako se odnosi na
svakodnevnu Zivotnu situaciju pri kupovini. U nastavi matematike
Cesto se rjeSavaju zadaci rijec¢ima, ali najc¢esc¢e oni do Cijih se
rjeSenja dolazi pomocu raunske radnje koja se u tom trenutku u
nastavi uvjezbava.

Preporucuje se povremeno obogatiti nastavu razli¢itim
kontekstualnim zadacima koji osim racunskih radnji koje se
uvjezbavaju obuhvaéaju i ostale raCunske radnje, uklju€ujuci i
procjenu.

Preporuke za kurikulum

procjenu kao i uvjezbavanje procesa procjenjivanja u razlicitim
podrugdjima matematike.

U nastavne sadrzaje razredne nastave potrebno je postupno uvesti

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA, Opatija, Republika Hrvatska ¥ 20. = 22. veljace 2017. ¥ NCVVO
© Sva prava pridrzana.

Nacionalni centar
za vanjske vrednovanie
obrazavanja

PRIMJERI ZADATAKA

|Z PRIRODOSLOVLJA

DRZAVNI STRUCNI SKUP RAVNATELIA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v' NCVVO © Sva prava pridrzana
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obrazovanja ebrazovania

@ @ wenew  TIMSS 2015. Prirodoslovlje

Primjer zadatka zatvorenog tipa

TIMSS 2015. Prirodoslovlje

Primjer zadatka zatvorenog tipa

§tefanija ima vagu i Cetiri kocke (1, 2, 3 i 4). Kocke su izradene od razli¢itih
materijala.

Istovremeno stavlja dvije kocke na vagu i dobiva sljedece rezultate.

Neke su zivotinje vrlo rijetke. Primjerice, postoji vrlo malo sibirskih tigrova.
Ako su svi preostali sibirski tigrovi zenke, §to ce se najvjerojatnije dogoditi? 1 3 4

2 1 3
(®) Zenke ¢e pronaci muzjake neke druge Zivotinjske vrste s kojima ce se E[ ] { )ﬂ E[ ]

pariti i okotiti jos sibirskih tigrova.

Zenke ¢e se medusobno pariti i okotit ¢e jo§ sibirskih tigrova. .
P ) = Sto ona moze zakljuciti o tezini kocke 2?7

@© Zenke ¢e modi okotiti samo Zenke sibirskoga tigra.

Zenke vise nece moéi okotiti sibirske tigrove i vrsta ée izumrijeti.
Teza je od kocki 1,3 i4.

Teia je od kocke 1, ali laksa od kocki 3 i 4.
Teia je od kocke 3, ali laksa od kocki 1i4.
Teza je od kocke 4, ali laksa od kocki 1 3.

@0e@6
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VR e . .  wnen TIMSS 2015. Prirodoslovlje
C dEm TIMSS 2015. Prirodoslovlje C.l Primjer zadatka otvorenog tipa

cbrazovanja
Na predvidena mijesta upisi tri ziva bica i tri nezive stvari prikazane na slici.

Primjer zadatka otvorenog tipa

Neki od navedenih materijala ce gorjeti, a neki nece.
Oznaci znakom X kvadrati¢ pokraj materijala koji ¢e gorjeti.

(Znakom X smije$ oznaciti vise kvadratica.)

[] voda
[] drvo

[] pijesak
[ ] benzin
[] zrak
Ziva bica Nezive stvari
DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana. DRZAVNISTR 1. 1. oridrzana.



Struktura kvalitativhe analize
Primjer 1.

“

TIMSS sadrzajna domena: Znanosti o Zivotu

TIMSS kognitivha domena: Cinjeniéno znanje

NPiP tema razredna nastava: Ne

NPiP tema predmetna nastava: List, grada i uloga
Predmet i razred poucavanja teme: Priroda, 5. razred
Obrazovni ishodi: Prepoznati Zivo bi¢e koje proizvodi vlastitu hranu
i opisati nacin proizvodnje vlastite hrane

Tip zadatka: Zadatak otvorenog tipa

Moguci broj bodova: 2

Tezina zadatka: Vrlo tezak

Nacionalni prosjek: 2,3 %

Medunarodni prosjek: 13,1 %

AVNATELJA
02.2017. v
pridrzana

= NMWH[E(Struktura kvalitativhe analize
= Primjer 1.

Preporuke i komentari:

+ Duvije tre¢ine u€enika odabire to€an odgovor i dobro bira stablo kao
Zivo bice koje proizvodi vlastitu hranu. Moguce je da su birali stablo
kao to€an odgovor zato $to je jedina biljka medu ponudenim
odgovorima, ne vodeci racuna o tome da ono jedino proizvodi
vlastitu hranu. 1z njihovih odgovora vidljivo je da ne prepoznaju
pojam vlastite hrane i u opisu ¢esto navode plodove biljaka ili
Zivotinje kao hranu za druga Ziva bi¢a, a manje od 3 % ucenika
to¢no objasnjava nacin proizvodnje vlastite hrane.

» Pri pou€avanju osnovne uloge glavnih dijelova biljke potrebno je

objasniti pojam vlastite hrane i Sto je sve potrebno biljkama za
njezinu proizvodnju.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.
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Struktura kvalitativnhe analize
Primjer 1.

Opis zadatka:

Zadatkom se ispituje prepoznavanje Zivog bi¢a koje proizvodi
vlastitu hranu i opisivanje nacina proizvodnje vlastite hrane.
Zadatak je zadan rijeCima i crtezom. Izmedu ponudenih crteza
zivih bica potrebno je oznaciti to€an odgovor i obrazloziti ga
rijeCima.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.

Struktura kvalitativne analize

J Ni(\unalrd\? centar
(v s Primjer 2.

TIMSS sadrzajna domena: Fizi¢ke znanosti

TIMSS kognitivna domena: Primjena

NPiP tema razredna nastava: Nema u osnovnoj Skoli
Obrazovni ishod: Objasniti primjenu toplinskih izolatora u
svakodnevnom Zivotu

Tip zadatka: Zadatak otvorenog tipa

Moguci broj bodova: 1

Tezina zadatka: Srednje tezak

Nacionalni prosjek: 46,2 %

Medunarodni prosjek: 41,1 %

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.



= ____Struktura kvalitativnhe analize
(L s Primjer 2.

Opis zadatka:

» Zadatkom se ispituje poznavanje uloge dzempera kao
toplinskog izolatora tako da se voda duze odrzi hladnom ako
je omotana dzemperom. Zadatak je zadan rijeima.

Preporuke i komentari:

» lako se ova sadrzajna domena ne nalazi u NPiP-u ni za
razrednu ni za predmetnu nastavu, ucenici su dobro
prepoznali odgovor. Pretpostavlja se da su u€enici dosli do
to€nog odgovora na temelju svojih iskustava.

» S obzirom na znacaj toplinskih vodica i izolatora u
svakodnevnom zivotu, potrebno je uvrstiti tu temu u
osnovnoskolski kurikul.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana,

= . Struktura kvalitativne analize
(L s Primjer 3.

Opis zadatka:

Ispituje se razumijevanje obrade i koriStenja podataka iz crteza i
grafikona radi usporedbe dovoljne koli¢ine padalina za uzgoj odredene
poljoprivredne vrste (banana).

+ Zadatak je zadan rije€ima i crtezom.

Preporuke i komentari:

ViSe od polovine uéenika uspjesno je rijesilo zadatak. Obradom
podataka iz grafikona i crteza ucenici su zaklju€ili na kojem podrucju
mogu uspijevati banane s obzirom na koli¢inu padalina. Medu neto¢nim
odgovorima podjednako su zastupljeni svi odgovori. MoZe se
pretpostaviti da nisu sigurni u obradi i koriStenju podataka iz grafikona i
crteza.
+ Potrebno je ¢eSce koristiti grafikone i graficke prikaze u obradi
podataka o Zivotu biljaka.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v’ 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana
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Struktura kvalitativhe analize

e ..
(v s Primjer 3.

TIMSS sadrzajna domena: Znanosti o Zemlji

TIMSS kognitivha domena: Zaklju€ivanje

NPIP tema razredna nastava: Zivot biljaka

Obrazovni ishod: Analizirati podatke iz crteza i grafikona radi
usporedbe koli¢ine padalina i poljoprivrednih vrsta

Tip zadatka: Zadatak zatvorenog tipa visestrukog izbora s 4
ponudena odgovora od kojih je 1 to€an

Moguci broj bodova: 1

Tezina zadatka: Srednje tezak

Nacionalni prosjek: 58,4 %

Medunarodni prosjek: 52 %

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.

Struktura kvalitativhe analize

e ..
(v s Primjer 4.

TIMSS sadrzajna domena: Znanosti o Zemlji

TIMSS tematsko podrucje: Struktura, fizicka svojstva i prirodna
bogatstva Zemlje

TIMSS kognitivna domena: Cinjeniéno znanje

NPiP tema razredna nastava: Izgled zavic¢aja (djelomi¢no)
Razred poucavanja teme: 3. razred

Obrazovni ishod: Prepoznati temeljne karakteristike osnovnih reljefnin
oblika

Tip zadatka: Zadatak otvorenog tipa

Moguci broj bodova: 1

Tezina zadatka: Vrlo lagan

Nacionalni postotak rijeSenosti: 95,8 %

Medunarodni postotak rijeSenosti: 76,9 %

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.



Struktura kvalitativne analize
Primjer 4.

“

Opis zadatka:

« Zadatkom se ispituje prepoznavanje jedne tipi¢ne, prepoznatljive

karakteristike osnovnih reljefnih oblika (nizina, planina, ocean, pustinja i

rijeka). Zadatak je zadan rije¢ima, a pojmove iz dva stupca treba
povezati.

Preporuke i komentari:

< Visoki postotak uspjesne rijeSenosti pokazuje da u€enici znaju tipicne

karakteristike osnovnih reljefnih oblika, ¢ak i onih koji nisu zastupljeni u
njihovom podneblju. Rezultat je znac¢ajan i zbog €injenice da sadrzaj nije

u cijelosti zastupljen u NPiP-u za razrednu nastavu.

* Preporucuje se dodati sadrzaje o osnovnim reljefnim oblicima Zemlje i
njihovim tipi¢nim karakteristikama na nacin primjeren uzrastu ucenika.

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana,

(\/ P DRZAVNI STRUCNI SKUP RAVNATELJA
OSNOVNIH | SREDNJIH SKOLA | UCENICKIH DOMOVA

Uvodni pregled podrucja

« Vaznost ranog i predskolskog odgoja i obrazovanja

Programi ranog i pred$kolskog odgoja i
obrazovanja, ako su kvalitetni, pozitivno utje€u na
razli¢ita podrucja razvoja, posebice u djece u
nepovoljnom polozaju.

= motorigki razvoj
0CNO
= kognitivni razvoj \\M
= socijalni razvoj
= emocionalni razvoj =
oCNno
= razvoj govora \“

= Litjens i Taguma, 2010; Heckman, 2012; Pascal i Bertram, 2008, Caprara i sur. 2002.
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Istrazivanje povezanosti postignuca
ucenika iz matematike i prirodoslovlja u
odnosu na pohadanje predskolske
ustanove

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.

Nacionalni centar
za vanjske vrednovanie
obrazavanja

Uvodni pregled podrucja

— . ) a TIMSS
Medunarodno istraZivanje trendova u znanju
matematike i prirodoslovlja.
J
=razumijevanje
G ispitivanje znanja iz matematike i \ odgojnozobrazovnih
3 d | Vl'a procesa unutar
[ OSSJ _J pojedinih zemalja i

= sadrzajne domene u irim

= kognitivnhe domene medunarodnim

0 popratni upitnici okvirima

= $kolsko okruZenje U]

. ) X prednosti odgojno-
= metode poucavanja obrazovnih sustava
= kurikulum =unapredenje
= Skolska i razredna klima ”asttaVet_k .

R o o matematike |
\\ = socio-ekonomski pokazatelji / prirodosiovia

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.
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Macionalni centar
23 vanisko vrednovanje
obrazovanja

Cilj istrazivanja

Utvrditi povezanost pohadanja programa ranog i predskolskog

“

odgoja i obrazovanja s obrazovnim postignu¢ima ucenika

Cetvrtih razreda osnovne $kole u podrucju matematike i

prirodoslovlja.

DRZAVNI STRUCNI SKUP RAVNATELIA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. ¥' NCVVO © Sva prava pridrzana

Macionalni centar
23 vanisko vrednovanje
obrazovanja

Odabrani rezultati istrazivanja

s10-

s00-{

470

prosjeéna postignuéa iz matematike
]
1

4s0

— 1 Hrvatska

razina

— nacionaina
— medunarodna

v’ prosjecna postignuéa iz
matematike u odnosu na duljinu
pohadanja predskolske ustanove

nisupohadal  pohadak<1god 1 <pohaded >3  pohadal > 3 god
o0d

prodikaisky

Ustanovu

duljina pohadanja predskolskih ustanova

DRZAVNISTRUCNI SKUP RAVNATELJA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. v NCVVO © Sva prava pridrzana.

@ i
Metodologija istrazivanja

Za potrebe ovoga istraZivanja

< upotrijebljeni su podaci prikupljeni istrazivanjem TIMSS (rrendsin
International Mathematics and Science Study) 1 010 podataka prikupljen iStraziVanjem
PIRLS (progress in Intemnational Reading Literacy Study), koje se prOVOdilO u isto
vrijeme na istome uzorku.

« Podaci o pohadanju i duljini pohadanja predskolske ustanove
prikupljeni su upitnikom za roditelje (Upitnik o u€enju), a podaci
o uspjehu prikupljeni su na ispitima iz matematike i
prirodoslovlja, pri €emu su rezultati izraZzeni kao postotak
ucenika i njihov prosjec¢ni rezultat izrazen u postignutim
bodovima

DRZAVNI STRUCNI SKUP RAVNATELIA v Opatija, Hrvatska v 20.-22.02.2017. ¥/ NCVVO © Sva prava pridrzana

Nacionalni centar
za vanjsko vrednavanje
obrazavanja

Odabrani rezultati istrazivanja

e < Hrvatska

razina

— nacinana
— medunsodna

v’ prosjecna postignuca iz
prirodoslovlja u odnosu na na
duljinu pohadanja pred$kolske
ustanove

prosjecna postignuéa iz prirodoslovija

risupohedsk  poheds<19od 1 <pohadal >3  pohadel> 3 god
rwedny g0d

preditclsiu

Stanows

duljina pohadanja predskolskih ustanova
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(£ 525 Zakljuéci i preporuke (1)

v Implementirati mehanizme koji ¢e osigurati povec¢anje obuhvata
djece rane i predskolske dobi programima ranog i predskolskog
odgoja i obrazovanja (prema preporukama EK: Education and Training
Monitor, 2014) uz reviziju upisne politike i obvezu pohadanja predskole.

v’ Potreba za komparativnom analizom kurikuluma i metoda rada u ranom
i predSkolskom i osnovnoskolskom obrazovanju.

v Na razini sustava osigurati mehanizme kontinuiranog i sustavnog
pracenja i unapredenja kvalitete odgoja i obrazovanja, od razine
pojedinca do razine obrazovnih politika.
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Macionalni centar
23 vanisko vrednovanje
obrazovanja

Hvala na pazniji!
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(£ 555 Zakljugci i preporuke (2)

v' Provoditi sustavna i kontinuirana istrazivanja kvalitete odgojno-
obrazovnih ustanova te kratkoro¢nih i dugoro€nih utjecaja ranog i
predskolskog odgoja i obrazovanja na razli¢ita podrucja razvoja u
nacionalnom i medunarodnom kontekstu.

v’ Osigurati ucinkovitije prepoznavanje, koristenje i povezivanje rezultata
znanstveno-istrazivac¢kog rada i odgojno-obrazovne prakse.
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