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1. UVOD (N2)

Rezultati svih ispita su radi bolje usporedbe po predmetima izrazeni postotkom koji
predstavlja udio ostvarenih bodova u odnosu na maksimalno moguci broj bodova. Zbog toga
su sve mjere lokacije i rasprienja iskazane postotkom.

Cilj analize (N2)

Namjena je ovoga teksta prikazati rezultate analiza podataka o mjerama znanja uce-
nika treéih razreda gimnazijskih i strukovnih $kola koji su tijekom travnja, svibnja i lipnja sk. g.
2007./2008. pristupili nacionalnim ispitima. Ucenici su polagali obvezne i izborne predmete.
Obvezni dio sastojao se od ispita iz Hrvatskoga jezika, Matematike i stranoga jezika. Ispiti su
se polagali na dvjema razinama, nizoj i viSoj. Ucenici klasi¢nih gimnazija umjesto stranoga
jezika mogli su polagati Grcki ili Latinski jezik pa su kao obvezni predmet mogli birati i polaga-
ti jedan od sedam ponudenih stranih jezika (Engleski, Njemacki, Francuski, Talijanski, Spa-
njolski, Greki ili Latinski jezik). Ucenici koji nastavu sluSaju na jezicima nacionalnih manjina
trebali su obvezno polagati ispit iz svojega materinskoga jezika, ispit iz Hrvatskoga jezika i
ispit iz Matematike ili stranoga jezika. Tijekom ovoga testiranja ucenici su polagali ispite iz
triju jezika nacionalnih manjina: Madarskoga, Srpskoga i Talijanskoga jezika. Izborni dio pola-
gali su samo ucenici gimnazijskih Skola, a mogli su birati jedan od Cetrnaest izbornih predme-
ta: Biologiju, Fiziku, Informatiku, Kemiju, Logiku, Latinski jezik, Etiku, Geografiju, Povijest,
Psihologiju, Sociologiju, Vjeronauk, Glazbenu umjetnost i Likovnu umjetnost, s tim da su neki
ispiti bili prilagodeni odredenomu gimnazijskomu programu.

Nacionalni ispiti provedeni su treci put na populaciji u¢enika gimnazijskih skola koji su
prve razrede upisali tijekom sk. g. 2005./2006. i prvi put na populaciji u¢enika srednjih stru-
kovnih skola koji su prvi razred upisali iste Skolske godine. Usporedbe i analize podataka ra-
dene su iskljucivo na rezultatima ispita provedenih tijekom travnja, svibnja i lipnja 2008. go-
dine. lzuzetno je vazno naglasiti kako na trenutni uspjeh ucenika jako utjece koli¢ina znanja
koju su stekli tijekom prethodnoga obrazovanja, ali i zahtjevi programa toga predmeta za
odredeni sektor ili gimnazijski program koji u¢enik pohada.

Kod usporedbe sektora i Zupanija potrebno je uzeti u obzir ¢injenicu da sve Skole u
grupi ,,loSih“ nisu nuzno lose niti su bas sve skole u navedenim ,iznadprosje¢no dobrim“ pro-
gramima i Zupanijama postigle iznadprosjecne rezultate. Rezultati Zupanija posebno ovise o
udjelu Skola sa zahtjevnijim programima pa to treba imati na umu kod interpretacije podata-
ka. Za detaljnu analizu razlika medu pojedinim sektorima, Zupanijama, Skolama i razredima
trebalo bi prethodno prikupiti podatke o svemu onome sto (osim samih skola, nastavnika i
sl.) utjeCe na postignuti uspjeh ucenika (socioekonomski status, uspjeh na prethodnim ispi-
tima i sl.). Potrebno je takoder naglasiti da postoje velike razlike u uvjetima rada skola i nas-
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tavnika kao i razni drugi ¢cimbenici koji utjeCu na postignuti rezultat, a koji u ovome istraziva-
nju nisu uzeti u obzir zbog nepostojanja pravovaljanih informacija.

Analizirani su rezultati ukupno 34311 ucenika, od ¢ega 12805 polaznika gimnazijskog
programa i 21506 polaznika strukovnoga programa.

Analize (N2)

Analize podataka za ovo izvjesce radene su pomocu SAS/STAT softvera, verzija 9.1 pri-
lagodena radu pod Windows operativnim sustavom, Copyright © [year of copyright] SAS
Institute Inc. SAS and all other SAS Institute Inc. product or service names are registered tra-
demarks or trademarks of SAS Institute Inc., Cary, NC, USA. Procedurom ANOM ispitano je
koje su sredine grupa znacajno razli¢ite u odnosu na globalnu sredinu uz prag pouzdanosti
od 95% i to prema razli¢itim efektima (vrsta srednjoskolskoga obrazovanja, Zupanija, vrsta
programa, razlika prema gimnazijskim programima). Rezultati su prikazani tabli¢no i graficki.
U tablicama su navedene sredine koje su statisticki znacajno razli¢ite od globalne sredine,
odnosno cija je vrijednost veca od gornje kontrolne granice (oznaka u tablici gornja) pa su
stoga te sredine veée od globalne sredine. Ako im je vrijednost manja od donje kontrolne
granice (oznaka u tablici donja), onda su sredine tih grupa statisti¢ki znacajno manje od glo-
balne sredine. Na , boxplot” prikazima prema efektu/tretmanu u odnosu na zajedni¢ku pon-
deriranu sredinu prikazani su rezultati pojedinih grupa u odnosu na globalnu sredinu koja je
prikazana punom linijom. Kontrolne granice (gornja i donja) prikazane su crtkanim linijama.
Ako se sredina grupe (prikazana kruZi¢em) nalazi iznad gornje kontrolne granice (oznaka UCL
na dijagramu), govorimo o sredini koja je statisticki znacajno veca od globalne sredine. Polo-
Zaj kruzica ispod donje kontrolne granice (oznaka LCL na dijagramu) znaci da je sredina grupe
statisticki znac¢ajno manja od globalne sredine.

Premda je neka sredina statisticki znacajno razli¢ita od globalne sredine, to ne znaci
da je ta razlika velika i(li) prakti¢no znacajna. Kontrolne granice ovise o veli¢ini uzorka, vari-
jabilitetu podataka te razini pouzdanosti pa ¢e kod usporedbi velikih grupa razlika medu sre-
dinama biti statisticki znacajna, no ne ¢e biti prakticno znacajna. Veliki uzorci koji imaju mali
varijabilitet podataka rezultirat ée statisticki znacajno razlic¢itim sredinama. Primjerice, uspo-
redujemo li razliku prosjecne rijeSenosti ispita izmedu dvaju sektora koja je 0,1% (na skali od
0 do 100%), ne moZemo redi da je ona velika unato€ tomu $to je statisticki znacajna.

30 Lirnits:
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Slika 1. llustracija grafickoga prikaza dobivenoga ANOM procedurom
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1. uvob

Osim poloZaja sredina, globalne sredine i kontrolnih granica, dijagram dobiven ANOM
procedurom prikazuje i ,,boxplotove” za svaku grupu podataka. Njime se prikazuje oblik dis-
tribucije te mjere centralne tendencije i varijabiliteta. Linija po sredini ,boxplotova“ pravoku-
tnika prikazuje medijan. Medijan, kao i aritmeti¢ka sredina, jedna je od mjera centralne ten-
dencije koja statisticki niz dijeli na dva jednaka dijela prema broju podataka. U nasem slucaju
to je granicni rezultat koji dijeli 50% boljih rezultata koje su uéenici postigli na jednome naci-
onalnome ispitu ili jednoj ispitnoj cjelini od 50% losijih rezultata. Medijan moZe biti nize ili
viSe poloZen u odnosu na sredinu, ovisno o simetriji distribucije, odnosno kolika je uéestalost
losijih i(li) boljih rezultata. Donja stranica pravokutnika ,boxplota“ oznacuje prvi kvartil (dijeli
populaciju na 25% loSijih rezultata i 75% boljih rezultata), a gornja treéi kvartil (dijeli popula-
ciju na 75% losijih rezultata i 25% boljih rezultata). Pravokutnik oznacuje sredisnjih 50% re-
zultata. Linije spojene na pravokutni dio , boxplota” oznacuju 1,5 udaljenost interkvartilnoga
raspona.

Distribucija podataka prikazuje se histogramom.

Iz histogramskoga prikaza moZemo vidjeti koliki udio podataka pripada kojoj ponude-
noj kategoriji rijeSenosti ispita (na horizontalnoj osi, skala 0 — 100%). Sitno crtkanom okomi-
tom linijom prikazan je medijan (poloZajna srediSnja vrijednost), a krupnije crtkanom okomi-
tom linijom prvi, odnosno treéi kvartil. Unutar histogramskoga prikaza je i sumarna tablica
koja sadrZi opisnu statistiku pripadnih podataka. Aritmeticka sredina koja se izracunava iz
sume svih rezultata (u postotcima od maksimalne vrijednosti) podijeljenih s ukupnim brojem
ucenika na pojedinome ispitu mora se interpretirati zajedno sa standardnom grjeskom sre-
dine koja ovisi o velicini uzorka (u ovome slucaju broju ucenika) i varijabilitetu.

Prosjecan rezultat na pojedinome ispitu tumacimo na ovaj nacin: uz devedeset i pet
postotni interval pouzdanosti sredina populacije je u rasponu gdje aritmeticka sredina za taj
predmet pada, +/— 2 standardne grjeske, primjerice za Hrvatski jezik gdje sredina iznosi
57,76%, a standardna grjeska sredine 0,11, procjenjujemo da je sredina populacije u interva-
lu od 57,65% do 57,87%.

Pod intervalom pouzdanosti podrazumijevamo raspon vrijednosti unutar kojih s od-
redenom sigurnoscu (u nasem slucaju rabimo devedeseti i pet postotni interval pouzdanosti)
mozemo zakljuciti da se odredeni parametar nalazi.

Kvartili Deskriptivna statistika

15,4 | 3Hvartl (75%) 60.00 Broj ucenika 9317
Median 5187 . Sredina 51.18
Tkvartil (25%) 43.33 Minimurm 083

Naximum 9167
St.grieska sredine 014
St. devijacija 13.05
Skewness -028
Kurtosis 0.18

o 0w oD

i} 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 BD 85 40 85 100

postotak od maksimura

Slika 2. llustracija histograma
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Ocjene (N2)

Uspjeh ucenika na ispitima je mjera kojom se odreduje koliko je uspjesno ucenik us-
vojio i u praksi proveo znanje iz toga ispita. Razlicita rijeSenost ispita je mjera kojom se dva
razli¢ita uenika mogu razlikovati. Ocjena koja se pridruzuje nekoj rijeSenosti gruba je podje-
lana 2,5, 8ili 10 stupnjeva uspjesnosti na nekome testu.

Na nacionalnome je ispitu ove godine, kao i prethodnih godina, rijeSenost testa izra-

Zena kao udio postignutih bodova u odnosu na maksimalan broj te je iskazana kao postotak
na skali od 0 do 100%. Grani¢ne rezultate pojedinih ocjena odredivali su ¢lanovi stru¢nih
radnih skupina i Centar na temelju distribucije rezultata, teZine ispita te u skladu s distribuci-
jom ocjena koje su ucenici postigli u Skoli. Primjerice, ove godine ljestvica za ispit iz Hrvats-
koga jezika viSe razine bila je postavljena na ovaj nacin:

» za ocjenu dovoljan bilo je potrebno prikupiti 35% bodova

» za ocjenu dobar 52% bodova

» za ocjenu vrlo dobar 64% bodova

» za ocjenu izvrstan 75% bodova.

Prema toj ljestvici na ovome bi ispitu:
» 2,6% ucenika palo
» 17,1% ucenika dobilo ocjenu dovoljan
» 29,2% ucenika dobilo ocjenu dobar
» 30,1% ucenika dobilo ocjenu vrlo dobar
» 20,9% ucenika dobilo ocjenu izvrstan.

Istodobno su ti u¢enici na prvome polugodistu trec¢ega razreda imali ove ocjene:
» nedovoljan 4,06%
» dovoljan 16,45%,
» dobar 29,85%
» vrlo dobar 30,41%
> izvrstan 19,23%.

Na sli¢an nacin odreduju se pragovi prolaznosti ostalih predmeta.

Potrebna rjeSivost ispita iz Matematike na visoj razini za prolaz bila je 33%, a proslo je
70% ucenika, dok je potrebna rjesivost ispita iz Engleskoga jezika na viSoj razini za prolaz bila
35%, a proslo je 86,3% ucenika. Istodobno je na polugodistu iz Matematike proslo 89% tih
istih uCenika, a iz Engleskoga jezika 97% ucenika. Naravno da su ovi pragovi, kao i ocjene koje
bi se iz njih mogle zakljuditi, prijedlozi struénjaka ¢lanova struénih radnih skupina i Centra te
e se tijekom iduée godine o njima raspravljati i u struénoj javnosti.

Napomena (N3)

Prikazani podatci u ovome izvjestaju odgovaraju stanju baze u trenutku njegove izradbe i mo-

gu se u zanemarivoj mjeri razlikovati od najsvjezijih podataka u bazi zbog stalnih promjena baze i
dodavanja novih informacija.

Clanovi struénih radnih skupina nisu definirali bodovne pragove za ocjene kod nekih ispita ni-
Ze razine pa zbog toga ti podatci ne postoje. Takoder, vrlo ¢esto zbog premaloga broja podataka nije
moguca usporedba rijeSenosti ispita prema Zupanijama, sektorima i programima.
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2. OBVEZNI DIO PROVEDBE NACIONALNIH ISPITA

Broj ucenika koji nisu pristupili, koji su pristupili uz pogrjesnu prijavu i koji su pristupili
uz ispravnu prijavu obveznomu dijelu nacionalnih ispita obaju srednjoskolskih programa pri-
kazan je u tablici 1.

Tablica 1. Broj ucenika prema razli¢itim kategorijama pristupanja te broj obradenih obveznih ispita

Nacionalni ispit Nepristupanje Pristupanje Pristupanje Broj obradenih
uz pogrjesnu ispita
prijavu
Hrvatski jezik (niZa razina) 1539 6 9338 9344
Hrvatski jezik (visa razina) 1719 8 21960 21968
Madarski jezik (materinski jezik) 18 18
Srpski jezik (materinski jezik) 8 198 198
Talijanski jezik
(materinski jezik — niZa razina) 8 12 12
Talijanski jezik
(materinski jezik — visa razina) 43 80 80
Matematika (niZa razina) 1383 16 14 995 15011
Matematika (visa razina) 1166 11 16 811 16 822
Engleski jezik (niZa razina) 1361 3 9103 9106
Engleski jezik (visa razina) 1909 16 150 16 150
Njemacki jezik (niZa razina) 356 2866 2866
Njemacki jezik (visa razina) 210 1 1862 1863
Francuski jezik (niZa razina) 4 19 19
Francuski jezik (visa razina) 7 47 47
Spanjolski jezik 1 26 26
Talijanski jezik (niZa razina) 14 102 102
Talijanski jezik (visa razina) 28 247 247
Grcki jezik 2 60 60
Latinski jezik (klasicna gimnazija) 7 65 65

NajviSe je uéenika pristupilo ispitima iz Matematike, Hrvatskoga jezika i Engleskoga je-
zika. Njemacki je jezik drugi prema zastupljenosti ispita iz stranih jezika, a ostali su razmjerno
malo zastupljeni, tj. ukupno im je pristupilo manje od 600 uéenika. Ispitu iz Spanjolskoga
jezika pristupilo je najmanje uc¢enika — samo njih 26. Ispitima iz jezika nacionalnih manjina je
takoder pristupio maniji broj uéenika.

Ucenici su ukupno polagali vise ispita na viSoj razini (57 177) nego na nizZoj razini
(36 460), sto je slucaj i kod raspodjele po predmetima, osim kod Njemackoga jezika. Kada se

Cv”

'NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE 0BRAZOVANJA



STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

usporede srednjoskolski programi prema razini ispita, ucenici gimnazijskih Skola su cesce
birali ispite viSe razine (86,26%), dok su se ucenici strukovnih skola skoro podjednako opred-
jeljivali za niZu i za viSu razinu ispita. Usporedba prema predmetima pokazuje kako su ucenici
gimnazijskih Skola uvijek ucestalije birali viSu razinu pojedinoga ispita, a ucenici strukovnih
Skola su dominantno birali niZu razinu ispita iz Matematike, Engleskoga jezika i Njemackoga
jezika.
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3. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNOGA ISPITA
IZ HRVATSKOGA JEZIKA NA NIZOJ RAZINI (N3)

Ispitu iz Hrvatskoga jezika na niZoj razini, koji se sastojao od dviju ispitnih cjelina, pris-
tupilo je 9317 ucenika koji su postigli razli¢ite uspjehe. Niti jedan ucenik u ovoj populaciji nije
u potpunosti to¢no rijesio cijeli ispit. RijeSenost ispita kretala se izmedu 0,83% (najmanja
vrijednost) i 91,67% (najveca vrijednost). Medijan (mjera centralne tendencije koja dijeli po-
pulaciju na dva jednaka dijela prema njihovoj ucestalosti, a ne prema njihovim vrijednosti-
ma) je 51,67%, Sto ukazuje da je neznatno viSe od polovice uéenika rijesilo ispit natpolovic-
nom toc¢noscu. Aritmeticka sredina (od 50,88% do 51,44% uz devedeset i pet postotni inter-
val pouzdanosti) takoder ukazuje na istovjetan zaklju¢ak. Sredisnjih 50% rezultata (raspon
izmedu prvoga i treéega kvartila) je unutar raspona od 16,67% (od 43,33% do 60,00%), sto je

priliéno uzak raspon u odnosu na druge raspone.
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Broj ugenika 9317
Sreding 5116
Minimum 083
Maximum 91.67

St.grieska sredine 0.14
St. devijacija 1305
Skewness -0.28
Kurtosis 0.16

Slika 3. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na nizoj razini
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Slika 4. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na nizoj razini prema sred-
njoskolskim programima

Usporedujuci rezultate ucenika prema tipu programa koji pohadaju (slika 4.), pri-
mjetno je kako ucenici gimnazijskog programa opcenito imaju visu rijeSenost ispita (64,19%)
nego ucenici strukovnoga programa (49,76%). Potvrda je dobivena i stratificiranim
»boxplotovima“ obaju Skolskih programa Cije se sredine ne nalaze unutar kontrolnih granica
za ponderiranu globalnu sredinu (slika 5.). U¢enici gimnazijskoga programa ¢ine 10,3% ukup-
ne populacije tako da je globalna sredina vrlo sli¢na sredini rezultata ucenika strukovnoga
pro-grama — njih 8419 pristupilo je testiranju. 1z poloZaja , boxplota” koji predstavlja rezulta-
te ucenika gimnazijskoga programa vidljivo je kako je preko 75% tih ucenika postiglo rezulta-
te bolje od globalnoga prosjeka, no i medu tom populacijom ima ucenika s niskom rijesenos-
Cu ispita.
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Slika 5. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na niZoj razini medu srednjoskolskim prog-
ramima u odnosu na zajedni¢ku ponderiranu sredinu
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3. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNOGA ISPITA 1IZ HRVATSK GA JEZIKA NA NIZOJ RAZINI (N3)

Iz distribucije rijeSenosti ispita iz Hrvatskoga jezika na nizZoj razini obaju Skolskih pro-
grama izracunate su pripadne ocjene koje su navedene u tablici 2. Distribucija ocjena uceni-
ka srednjosSkolskoga strukovnoga programa pokazuje sli€nost globalnoj distribuciji ocjena,
Sto je i o€ekivano s obzirom da oni predstavljaju 90% cijele populacije. Usporedujudi uspjeh
tih u€enika na prvome polugodistu tre¢ega razreda (slika 6.) s uspjeSnos¢u na nacionalnome
ispitu iz Hrvatskoga jezika, moZe se reci da je bilo manje negativno ocijenjenih u€enika na
nacionalnome ispitu, nego na prvome polugodistu i to za oba programa. Broj ucenika stru-
kovnoga programa koji su na nacionalnome ispitu ocijenjeni ocjenama vrlo dobar (4) i odli-
¢an (5) je vedi nego Sto je bio na prvome polugodistu — to se posebno odnosi na ucenike oci-
jenjene ocjenom vrlo dobar (4). Broj ucenika koji je ocijenjen ocjenom dobar (3) je gotovo
identic¢an. Distribucija ocjena za uéenike gimnazijskoga programa je donekle razli¢ita u odno-
su na distribuciju ocjena za ucenike strukovnoga programa. Najvedi broj uéenika (56,31%)
gimnazijskoga programa ocijenjen je ocjenom vrlo dobar (4) na nacionalnome ispitu iz
Hrvatskoga jezika. Samo 5,23% ucenika je negativno ocijenjeno (1) ili je ocijenjeno ocjenom
dovoljan (2), dok je na prvome polugodistu trecega razreda takvih ucenika bilo 28,39%. To je
posljedica stvaranja ocjena na temelju rezultata cijele populacije koja je veéinom sacinjena
od ucenika strukovnih programa koji postizu nize rezultate na nacionalnome ispitu od uceni-
ka gimnazijskih programa.

Tablica 2. Minimalne vrijednosti potrebne rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na niZoj razini za
primjerenu ocjenu te broj uc¢enika koji je tom ocjenom ocijenjen

Ocjena Minimalan Udio ucenika Udio ucenika Udio ucenika
rezultat za ocjenu | obaju programa strukovnoga gimnazijskoga
programa programa
1 2,50% 2,74% 0,33%
2 23% 23,43% 25,4% 4,98%
3 44% 33,63% 35,7% 14,27%
4 55% 36,27% 34,12% 56,31%
5 73% 4,17% 2,04% 24,12%
Srednjoskolski pn:ugu:lm:2 Srednja shukovna Skaola Srednjoskolski program: Gimnazija
31.54% 2
20.92%
3
3151% 1
7.47%
3
35.03% 16.31%
17.47% 4
23.79%

Slika 6. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista tre¢ega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Hrvatskoga jezika na niZoj razini prema srednjoskolskim programima
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Tablica 3. Popis Zupanija u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatkga jezika na
niZoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Naziv Zupanije Broj ucenika Prosjek Kontrolna granica
Zupanije koju prelazi

XV. Sibensko-kninska Zupanija 151 42,27% donja
Xlll. Zadarska zZupanija 248 45,08% donja
IX. Licko-senjska Zupanija 127 45,27% donja
XVI. Vukovarsko-srijemska Zupanija 481 47,85% donja
XI. Pozesko-slavonska Zupanija 281 48,48% donja
I. Zagrebacka Zupanija 387 53,76% gornja
I1l. Sisacko-moslavacka Zupanija 255 53,94% gornja
VIII. Primorsko-goranska Zupanija 538 54,39% gornja
Il. Krapinsko-zagorska Zupanija 257 54,99% gornja
VII. Bjelovarsko-bilogorska Zupanija 230 57,44% gornja

Potrebno je napomenuti da su ovi rezultati uvjetovani strukturom obrazovnih institu-
cija u pojedinoj Zupaniji. Zupanije koje imaju veéi udio gimnazija, automatski imaju i veéi udio
ucenika s boljom rijeSenoscu ispita te su stoga u boljem poloZaju nego one koje imaju isklju-
Civo strukovne Skole, sto je i reflektirano na ove rezultate. Raspon prosjeka izmedu najloSije i
najbolje rangirane Zupanije u tablici 3. je 15,17%.

Tablica 4. Popis sektora/programa u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga
jezika na niZoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niZza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Sifra sektora programa Broj ucenika| Prosjek |Kontrolna granica
sektora koju prelazi

Promet i logistika 457 43,98% donja
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija 435 44,10% donja
Sumarstvo, prerada i obrada drva 290 44,77% donja
Poljoprivreda, prehrana i veterina 949 45,44% donja
Graficka tehnologija i audio-vizualne tehnologije 165 46,08% donja
Osobne, usluge zastite i druge usluge 211 47,86% donja
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija 155 47,89% donja
Elektrotehnika i racunalstvo 1511 48,51% donja
Ekonomija, trgovina i poslovna administracija 2126 52,67% gornja
Zdravstvo i socijalna skrb 1027 54,85% gornja
Jezi¢na gimnazija 69 56,34% gornja
Op¢ca gimnazija 656 64,05% gornja
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 164 67,33% gornja
Klasi¢na gimnazija 15 71,89% gornja

Programi koji pripadaju sektoru Ekonomija, trgovina i poslovna administracija i sekto-
ru Zdravstvo i socijalna skrb imaju u prosjeku bolje rezultate od globalne sredine kao i svi
gimnazijski programi. Najnizi prosjek imaju Skole iz sektora Promet i logistika.
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4. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNOGA ISPITA
IZ HRVATSKOGA JEZIKA NA VISOJ RAZINI (N3)

Ispitu iz Hrvatskoga jezika na viSoj razini, koji se sastojao od dviju ispitnih cjelina,
pristupilo je 21948 ulenika. Testirani ucenici nisu maksimalno rijesili ovaj ispit, kao ni ispit iz
Hrvatskoga jezika na niZoj razini. Raspon rijeSenosti ispita kreée se od 1,67% do 96,67%. Me-
dijan je u ispitu viSe razine, kao i ostali kvartili, viSi (64,17%) nego u ispitu nizZe razine. Prosjek
rijeSenosti ove ispitne cjeline je 63,34% sa standardnom grjeSkom 0,09%. Za razliku od distri-
bucije rezultata ispita iz Hrvatskoga jezika na nizoj razini ova distribucija ima laganu asimetri-
ju prema nizim rezultatima (negativna simetrija, koeficijent asimetrije —0,42). Sredisnjih 50%
rezultata (raspon izmedu prvoga i tre¢ega kvartila) je unutar raspona od 18,50% (od 54,83%
do 73,33%), Sto je nesto vise nego kod populacije koja je polagala ispit na niZoj razini.

15.04
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12.59| pedian G417 Sredina 63.34
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Slika 7. Distribucija rezultata nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na viSoj razini

Rezultati se razlikuju prema vrsti programa za 14,73% kao sto je to slucaj kod nize ra-
zine ispita (razlika prosjeka 14,37%). S obzirom da su poduzorci ucenika pojedinih programa
gotovo podjednake velitine, izostao je efekt dominacije rezultata ucenika strukovnih pro-
grama na globalnu sredinu kao Sto je to bio slucaj kod ispita nize razine pa je 75% ucenika
gimnazijskih programa bolje rijesSilo ispit od globalnoga prosjeka, a 75% ucenika strukovnih
programa je losije rijesilo ispit od globalnoga prosjeka (slika 8. i 9.). S obzirom da kontrolne
granice za globalnu sredinu ovise i o veli¢ini uzorka, u ovome su sluc¢aju uze nego u prethod-
nome slucaju.
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Slika 8. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na visoj razini prema sred-
njoskolskim programima
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Slika 9. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika na viSoj razini medu srednjoskolskim prog-
ramima u odnosu na zajedni¢ku ponderiranu sredinu

S obzirom na opcenito bolju rijeSenost ispita viSe razine u odnosu na nizu razinu, pos-
totak potrebne rijeSenosti ispita za odredenu ocjenu je vedi (tablica 5.). Kod ucenika koji po-
hadaju Skole strukovnoga programa udio onih koji su ocijenjeni ocjenama dovoljan (2) i odli-
¢an (5) na kraju prvoga polugodista te na nacionalnome ispitu najviSe se razlikuje. Ucenici
gimnazijskoga programa su opéenito postigli bolji uspjeh na nacionalnome ispitu, nego Sto su
ocijenjeni na kraju prvoga polugodista trecega razreda, no i ovdje je najveci broj ucenika oci-
jenjen ocjenom vrlo dobar (4), odnosno dobar (3) u slu¢aju u¢enika strukovnih programa.
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4. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNOGA ISPITA IZ HRVATSK GA JEZIKA NA VISOJ RAZINI (N3)

Tablica 5. Minimalne vrijednosti rijeSenosti ispita iz Hrvatskoga jezika na viSoj razini za primjerenu ocjenu te
broj ucenika koji je tom ocjenom ocijenjen

Ocjena Minimalan Udio ucenika obaju Udio ucenika Udio ucenika
rezultat programa strukovnoga gimnazijskoga
za ocjenu programa programa

1 2,65% 5,11% 0,29%

2 35% 17,08% 29,56% 5,09%

3 52% 29,26% 40,37% 18,58%

4 64% 30,13% 21,09% 38,83%

5 75% 20,88% 3,67% 37,22%

Srednjoskalski program: Srednja shukovna skola Srednjoskolski %oglum: Gimnazija
2 26.89%

19.568%

3

32.71% 2

12.05%

4
14.42%  3409%

25.00%

4
28.06%

Slika 10. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista trecega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Hrvatskoga jezika na viSoj razini prema srednjoskolskim programima

Tablica 6. Popis Zupanija u kojima srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga jezika (visa
razina) je visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Naziv Zupanije Broj ucenika Prosjek Kontrolna granica
Zupanije koju prelazi
IX. Licko-senjska Zupanija 135 57,27% donja
XV. Sibensko-kninska Zupanija 601 58,88% donja
XVI. Vukovarsko-srijemska Zupanija 913 60,23% donja
X. Viroviticko-podravska Zupanija 397 61,04% donja
XVIII. Istarska Zupanija 1090 61,11% donja
XIll. Zadarska Zupanija 1079 61,43% donja
XVII. Splitsko-dalmatinska Zupanija 3189 62,62% donja
VIIl. Primorsko-goranska Zupanija 1465 64,45% gornja
XXI. Grad Zagreb 4720 65,38% gornja
VI. Koprivnicko-krizevacka Zupanija 495 65,65% gornja
IV. Karlovacka Zupanija 482 66,13% gornja
XI. Pozesko-slavonska Zupanija 401 66,19% gornja
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Potrebno je napomenuti da su ovi rezultati uvjetovani strukturom obrazovnih institu-
cija u pojedinoj Zupaniji. Zupanije koje imaju veéi udio gimnazija, automatski imaju i veéi udio
ucenika s boljom rijeSenos$¢u ispita te su stoga u boljem poloZaju nego one koje imaju isklju-
Civo strukovne Skole, Sto je i reflektirano na ove rezultate. Raspon prosjeka po Zupanijama
Cije se sredine rezultata razlikuju od globalne sredine je 8,92%, Sto je gotovo upola manje
nego kod nacionalnoga ispita na niZoj razini.

Tablica 7. Popis sektora/programa u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Hrvatskoga
jezika na visoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niZza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Sifra sektora programa Broj ucenika | Prosjek sektora | Kontrolna granica
koju prelazi
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija 488 47,34% donja
Sumarstvo, prerada i obrada drva 58 48,56% donja
Promet i logistika 480 49,80% donja
Poljoprivreda, prehrana i veterina 290 50,22% donja
Tekstil i koza 69 50,93% donja
Graficka tehnologija i audio-vizualne tehnologije 169 51,41% donja
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija 176 53,57% donja
Graditeljstvo i geodezija 563 53,88% donja
Elektrotehnika i raCunalstvo 1865 54,05% donja
Osobne, usluge zastite i druge usluge 103 54,29% donja
Umjetnost 407 56,97% donja
Zdravstvo i socijalna skrb 1185 57,53% donja
Ekonomija, trgovina i poslovna administracija 3757 58,39% donja
Turizam i ugostiteljstvo 1095 58,80% donja
Jezi€na gimnazija 1774 70,09% gornja
Op¢éa gimnazija 7261 70,25% gornja
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 1554 71,61% gornja
Klasi¢na gimnazija 604 72,91% gornja

Samo su prosjeci gimnazijskih programa visi od globalne sredine, Sto je ocekivano s
obzirom na rezultate prethodnih analiza. Programi koji spadaju u sektor Strojarstvo, brodo-
gradnja i metalurgija imaju u prosjeku najlosije rezultate u odnosu na globalnu sredinu.
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5. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z JEZIKA
NACIONALNIH MANIJINA (N2)

Tijekom nacionalnoga ispita odrZanoga Sk. g. 2007./2008. 357 ucenika pristupilo je
polaganju ispita iz jezika nacionalne manjine na kojem se Skoluju, s tim da su ucenici koji su
polagali ispit iz Talijanskoga jezika mogli birati izmedu dviju ponudenih razina ispita, nize i
viSe razine. Ispitu iz Madarskoga jezika pristupilo je najmanje ucenika (5,04%), a ispitu iz
Srpskoga jezika pristupilo je najviSe ucenika (55,46%), kao Sto se moze vidjeti iz tablice 8.

Tablica 8. Broj ucenika koji su polagali ispit iz jezika nacionalnih manjina

Ispit Broj ucenika
Madarski jezik 18
Srpski jezik 198
Talijanski jezik (niza razina) 19
Talijanski jezik (visa razina) 121
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5.1. Ispiti iz Madarskoga jezika (N3)

Ucenici koji su polagali ispit iz Madarskoga jezika postigli su rijeSenost ispita od naj-
manje 17,63% do najviSe 82,37% (raspon 64,75%) s prosjeCnom rijeSenos¢u izmedu 36,25% i
53,44%. Raspon srediSnjih 50% rezultata je 25,90%, a medijan je 42,99%. Unato¢ tomu $to
maksimalna vrijednost (82,37%) donekle odskace od ostalih vrijednosti, prema Grubbsovo-
me testu za atipicne vrijednosti ne postoji dokaz da se uistinu radi o atipi¢noj vrijednosti, a
svi drugi testovi ne pruzaju dokaz da je naruSen normalitet podataka. Od svih ispita na jezi-
cima nacionalnih manjina Madarski jezik ima najviSu minimalnu vrijednost rjeSivosti ispita.

Slika 11. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Madarskoga jezika

5.2. Ispiti iz Srpskoga jezika (N3)

Raspon rjesivosti ispita iz Srpskoga jezika vrlo je slican rasponu rjeSivosti ispita iz Ma-
darskoga jezika i iznosi 64,25%, no za razliku od ispita iz Madarskoga jezika, ovdje je rjeSivost
pomaknuta prema nizim vrijednostima (od 7,00% do 71,25%), Sto se reflektira na svim mje-
rama centralne tendencije. Aritmeticka sredina rijeSenosti ispita (uz devedeset i pet postot-
nu pouzdanost) je unutar intervala od 38,12% do 41,35%, medijan je 40,00%, a sredisnjih
50% rezultata je unutar raspona od 14,18%.
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Slika 12. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Srpskoga jezika

5.3. Ispiti iz Talijanskoga jezika (N3)

Devetnaest ucenika koji pohadaju Skolu koja nastavu izvodi na jeziku nacionalne ma-
njine odabralo je polaganje ispita iz Talijanskoga jezika na niZoj razini, a 121 ucenik odabrao
je polaganje ispita na viSoj razini.

NiZa razina (N4)

RijeSenost ispita niZe razine je izmedu 0,00% i 71,25%, a interval prosjec¢ne rijeSenosti
je od 27,69% do 44,55% uz devedeset i pet postotnu pouzdanost. Medijan (38,75%) je unu-
tar toga podrucja s obzirom na normalnu distribuciju rezultata, a sredisnjih 50% rezultata je
unutar raspona od 23,75%, Sto je slicno kao kod Madarskoga jezika.
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Slika 13. Distribucija rijeSenosti ispita iz Talijanskoga jezika na nizoj razini
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Visa razina (N4)

Raspon rijeSenosti ispita iz Talijanskoga jezika na viSoj razini je veéi nego na nizoj razi-
ni za 24,75%. Opéenito, najvisa rijeSenost ispita na jeziku nacionalnih manjina je upravo kod
ove populacije, a s obzirom da najniza rijeSenost iznosi 0,00%, i raspon je najvedi. Aritmeticka
sredina rezultata je unutar intervala od 41,78% do 50,79% uz devedeset i pet postotnu pou-
zdanost, a medijan iznosi 39,00%, Sto ukazuje na negativnu asimetriju podataka, tj. na uces-
taliju niZu rijeSenost toga ispita.

Kvartili i Deskriptivna statistika
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Slika 14. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Talijanskoga jezika na niZoj razini

5.4. Zakljucak

Zbog maloga broja uc¢enika koji su pristupili ovim ispitima, kontrolne granice svake po-
jedine sredine su jako Siroke tako da ne postoje razlike medu pojedinim grupama, kao ni
razlike u odnosu na globalnu sredinu. Unatoc relativno visokim maksimalnim vrijednostima
rijeSenosti (od 71,25% do 96,00%), 50% ucenika koji su polagali odredeni ispit ima rijeSenost
ispod 43,00% (od 38,75% do 42,99%), a 75% njih ima rijeSenost ispod 68,00% (od 47,31% do
68,00%).
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6. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA
IZ MATEMATIKE (N2)

6.1. Ispiti iz Matematike na niZoj razini (N3)

Ispitu iz Matematike na nizoj razini pristupilo je 14 980 ucenika, a rijeSenost ispita bila
je izmedu 0,00 i 100,00%. lako je dvoje uéenika u potpunosti tocno rijesilo ispit, prosje¢na
rijeSenost je niska i iznosi 32,07% sa standardnom grjeSkom 0,15%. Uslijed asimetrije distri-
bucije potrebno je umjesto aritmeticke sredine rabiti medijan koji je u ovome slucaju
28,57%. Cak 75% svih u&enika koji su pisali ispit iz Matematike na niZoj razini rijesilo je ispit s
to¢noséu manjom od 42,88%.

T
|
Kovartili 0 Deskriptivna statistika
I N
3hvartl (75%)  42.86 y ! Broj uZenika 14880
10| Median 857 [l Sredina 3207
1 kvartl (25%) 1687 | Minimum 0.00
‘ IWland mum 100.0
8 ‘ St.grjeska sredine 0.15
E St devijacija 1862
s Skewness 0.73
; s kurtosis 0.08
t
El
ke

0 a o 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 Y5 B0 B85 90 95 100

postotak od raksirnurna

Slika 15. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na niZoj razini

Kao i kod ispita iz Hrvatskoga jezika na niZoj razini i kod ispita iz Matematike na niZoj
razini primjetna je razlika izmedu ucenika gimnazijskih i strukovnih programa prema broju
prijava za ispit, ali i prema njihovoj uspjesnosti. Vecina uc€enika koji su polagali ispit na niZoj
razini je iz Skola strukovnih programa — njih 12 340, odnosno 82,38%. Razlika u prosjecnoj
rijeSenosti ispita izmedu ucenika tih dvaju programa iznosi 18,60%.
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Slika 16. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na nizoj razini prema srednjos-
kolskim programima

Ako usporedimo rezultate ispita iz Matematike na niZoj razini s rezultatima ispita iz
Hrvatskoga jezika, vidimo da su ucenici gimnazija u obama sluéajevima postigli bolje rezulta-
te. Ucenici strukovnih Skola u pravilu imaju manji fond sati u nastavi iz tih dvaju predmeta te
je i opseg gradiva manji pa je stoga ispit niZe razine prilagoden upravo njima, a rezultati ana-
liza su u skladu s tim.
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Slika 17. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na nizoj razini medu srednjoskolskim progra-
mima u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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Srednjoskolski program: Srednja shukovna skola Srednjoskolski program: Gimnazija
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Slika 18. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista trecega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Matematike na niZoj razini prema srednjoskolskim programima

Tablica 9. Popis Zupanija u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na nizoj
razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Naziv Zupanije Broj Prosjek Kontrolna granica
ucenika Zupanije koju prelazi

XV. Sibensko-kninska Zupanija 25 22,54% donja
XI. PoZesko-slavonska Zupanija 378 28,33% donja
X. Viroviticko-podravska Zupanija 286 28,50% donja
XVI. Vukovarsko-srijemska Zupanija 770 28,87% donja
XIl. Brodsko-posavska Zupanija 481 28,97% donja
XIV. Osjecko-baranjska zupanija 1390 29,43% donja
1. Krapinsko-zagorska Zupanija 449 35,52% gornja
IV. Karlovacka Zupanija 626 36,82% gornja
VI. Koprivnicko-krizevacka Zupanija 446 38,51% gornja
I. Zagrebacka Zupanija 485 39,57% gornja
XX. Medimurska Zupanija 306 40,74% gornja

Raspon prosjeka po Zupanijama Cije se sredine rezultata razlikuju od globalne sredine
je 18,20%, sto je neSto viSe nego Sto je bilo kod ispita iz Hrvatskoga jezika niZe razine. Prosje-
¢na rije$enost ispita najniza je u Sibensko-kninskoj Zupaniji, a najvisa u Medimurskoj Zupaniji.
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Tablica 10. Popis sektora/programa u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike
na nizoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Broj Prosjek Kontrolna granica
Sifra sektora programa ucenika sektora koju prelazi

Umjetnost 433 19,83% donja
Poljoprivreda, prehrana i veterina 1165 20,14% donja
Osobne, usluge zastite i druge usluge 270 20,24% donja
Tekstil i koza 118 20,92% donja
Zdravstvo i socijalna skrb 1919 22,71% donja
Sumarstvo, prerada i obrada drva 313 23,79% donja
Promet i logistika 602 25,16% donja
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija 225 25,49% donja
Graficka tehnologija i audio-vizualne tehnologije 231 27,00% donja
Turizam i ugostiteljstvo 1079 29,94% donja
Elektrotehnika i racunalstvo 1428 39,09% gornja
Jezi¢na gimnazija 685 42,50% gornja
Klasi¢na gimnazija 72 46,92% gornja
Opca gimnazija 1823 48,91% gornja
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 60 57,86% gornja

Sve skole s gimnazijskim programima i Skole sa strukovnim programima sektora
Elektrotehnika i racunalstvo imaju najvise aritmeticke sredine, dok Skole sa strukovnim prog-
ramima sektora Umjetnost, Poljoprivreda, prehrana i veterina, Osobne usluge zastite i druge
usluge i Tekstil i koZa imaju najnize aritmeticke sredine rijeSenosti ispita. MoZe se pretposta-
viti kako te razlike proizlaze iz samih programa skola i zainteresiranosti u€enika iz odredenih
sektora za Matematiku.
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6. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z MATEMATIKE (N2)

6.2. Ispiti iz Matematike na visoj razini (N3)

Ispitu iz Matematike na visoj razini pristupilo je 16 789 ucenika, $to je za 1809 ucenika
viSe nego u pristupanju ispitu na niZoj razini. Raspon rijeSenosti je 100,00%, Sto je identi¢no
ispitu na nizoj razini, no kod vise razine ¢ak su 92 ucenika potpuno toc¢no rijeSila ispit. Na
ispitu viSe razine niti jedan to¢an odgovor nisu ponudila 294 ucenika, dok je na ispitu nize
razine bilo samo 35 takvih ucenika.

Analizom nije obuhvacden drugi dio ispita (od 13. do 30. zadatka) jer ga veéina ucenika
nije rjeSavala zbog svih dogadaja koji su prethodili pisanju ispita pa je taj dio ispita ponisten.

S obzirom da su vrijednosti to¢nih odgovora bile diskretne, a ispit je bio ogranien na
samo 12 zadataka, distribucija rezultata je neuobicajena jer su rezultati viSebrojnici dvanaes-
tina (1/12) (slika 19.).

Aritmeticka sredina je 41,24% sa standardnom grjeskom 0,16%, dok je medijan
41,67%. Interkvartil (33,33%) Siri je nego Sto je to bio kod ucenika koji su pisali ispit na nizoj
razini (26,19%), Sto mozZe biti posljedica razlike u broju ispitnih zadataka, a ne koli¢ine znanja
ucenika.
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Slika 19. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na viSoj razini

Usporedujuci sredine rijeSenosti ispita prema vrsti srednjoskolskoga programa, vidlji-
vo je kako su ucenici gimnazijskoga programa u globalu uspjesniji od uéenika strukovnih pro-
grama (slike 20. i 21.). Sredina rijeSenosti ispita za ucenike gimnazijskoga programa je
48,53%, a za ucenike strukovnih programa 31,64%. S obzirom da je broj u¢enika gimnazijskih
programa (9536) na ovome ispitu veéi nego broj ucenika strukovnih programa (7253), nije
¢udno da je 75% ucenika strukovnih programa losije rijeSilo ispit od globalne sredine. Raspon
izmedu medijana i trecega kvartila kod strukovnoga programa je mali, tj. 25% ucenika koji su
bolje rijesili test od sredine svoje grupe nalaze se neposredno ispod globalne sredine, Sto
ukazuje da je to dio populacije koji nije jako daleko po svojoj sposobnosti rjeSavanja toga
ispita u odnosu na ucenike gimnazijskih programa. Sve ove interpretacije treba uzeti s osobi-
tim oprezom s obzirom na mali broj pitanja koja su sacinjavala ispit iz Matematike na visoj
razini.
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Slika 20. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na vi$oj razini prema srednjos-
kolskim programima
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Slika 21. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na viSoj razini medu srednjoskolskim progra-
mima u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu

Usporedujuci broj ucenika koji su na nacionalnome ispitu dobili negativnu ocjenu, vid-
liivo je kako je veci broj negativno ocijenjenih uéenika iz Matematike, nego Sto je to slucaj
kod ispita iz Hrvatskoga jezika. Manje od 62% ucenika na ispitu iz Matematike ocijenjeno je
ocjenama nedovoljan (1) ili dovoljan (2), dok je takvih na ispitu iz Hrvatskoga jezika bilo samo
19,73% (visa razina), odnosno 25,93% (nizZa razina). Pogotovo su losi rezultati ucenika stru-
kovnih programa. Njih je 47,16% ocijenjeno negativnom ocjenom (1), $to je u nesrazmjeru s
njihovim ocjenama koje su imali na kraju prvoga polugodista trec¢ega razreda. Cak je 80,58%
ucenika strukovnih programa na nacionalnome ispitu iz Matematike na viSoj razini ocijenjeno
s ocjenom nedovoljan (1) ili dovoljan (2), dok je takvih ucenika gimnazijskih programa
46,83%. S obzirom da je ispit viSe razine prilagoden gimnazijskim programima, ovaj rezultat i
nije neocekivan. Dapace, Cinjenica da je 9,81% ucenika strukovnih programa ocijenjeno ocje-
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nama vrlo dobar (4) i odli¢an (5) u odnosu na 37,52% ucenika gimnazijskih programima
ohrabruje.

Naravno, upitno je kakva bi bila distribucija ocjena da su ucenici pristupili polaganju
svih ispitnih cjelina.

Tablica 11. Minimalne vrijednosti rijeSenosti ispita iz Matematike na viSoj razini za primjerenu ocjenu te broj
u€enika koji su tom ocjenom ocijenjeni

Ocjena Minimalan Udio ucenika Udio ucenika Udio ucenika
rezultat za obaju programa strukovnoga gimnazijskoga
ocjenu programa programa
1 30,19% 47,16% 17,24%
2 33,33% 31,25% 33,42% 29,59%
3 41,67% 13,03% 9,60% 15,64%
4 58,33% 16,53% 8,24% 22,85%
5 75,00% 9,00% 1,57% 14,67%
Srednjoskolski program: Srednja strukovna skola Srednjoskolski program: Gimnazija
2
34.?15% 26.25%

27.57%

10.11%

16.46%

3
24.53%

4 4
16.66% 55 o

Slika 22. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista trecega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Matematike na visoj razini prema srednjoskolskim programima

Tablica 12. Popis Zupanija u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike na visoj
razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Naziv Zupanije Broj Prosjek Kontrolna granica
ucenika Zupanije koju prelazi

Xlll. Zadarska Zupanija 855 36,88% donja
XVI. Vukovarsko-srijemska Zupanija 570 37,97% donja
XIV. Osjecko-baranjska zupanija 1090 38,66% donja
XVII. Splitsko-dalmatinska Zupanija 2310 39,51% donja
XXI. Grad Zagreb 4039 44,45% gornja
XX. Medimurska Zupanija 392 47,26% gornja
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Raspon prosjeka po Zupanijama na ispitu iz Matematike na visoj razini Cije se sredine
rezultata razlikuju od globalne sredine je znatno manji nego sto je to kod ispita iz Matemati-
ke na nizoj razini i iznosi 10,38%. To je vjerojatno posljedica manjega obima ispitnih zadataka
na ispitu vise razine. Prosje€na rijeSenost ispita u Medimurskoj Zupaniji je najvisa i visa je
14,6% u odnosu na globalni prosjek koji iznosi 41,24%.

Tablica 13. Popis sektora/programa u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Matematike
na vi$oj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niZza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Broj Prosjek Kontrolna granica
Sifra sektora programa ucenika sektora koju prelazi
Osobne, usluge zastite i druge usluge 36 23,15% donja
Tekstil i koza 34 23,28% donja
Graficka tehnologija i audio-vizualne tehnologije 120 25,28% donja
Promet i logistika 337 25,59% donja
Turizam i ugostiteljstvo 606 25,91% donja
Sumarstvo, prerada i obrada drva 61 26,23% donja
Poljoprivreda, prehrana i veterina 193 26,47% donja
Umjetnost 90 28,89% donja
Zdravstvo i socijalna skrb 331 29,18% donja
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija 133 29,76% donja
Ekonomija, trgovina i poslovna administracija 1992 30,02% donja
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija 540 32,95% donja
Graditeljstvo i geodezija 677 34,45% donja
Elektrotehnika i raCunalstvo 2063 36,69% donja
Jezi¢na gimnazija 1135 39,69% donja
Klasicna gimnazija 543 45,92% gornja
Opéa gimnazija 6139 46,97% gornja
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 1719 60,78% gornja

Strukovni programi sektora Osobne, usluge zastite i druge usluge, Tekstil i koza i Gra-
ficka tehnologija i audio-vizualne tehnologije imaju najnize prosje¢ne rijeSenosti ispita iz Ma-
tematike na viSoj razini uopée. Sektori Elektrotehnika i raCunalstvo te Graditeljstvo i geodezi-
ja imaju visi prosjek rijeSenosti nego strukovni programi (31,64%). Unatoc€ boljoj prosje¢noj
rijeSenosti, svi gimnazijski programi nisu postigli bolju prosje¢nost od globalne sredine.
Jeziéne gimnazije su u prosjeku najlosije medu gimnazijskim programima, no to je posljedica
vrlo visokih rezultata prirodoslovno-matemati¢kih gimnazija. Ako se usporeduju prosjeci
gimnazija s gimnazijskim prosjekom rijeSenosti (48,53%), a ne globalnim, uodava se da su
rezultati prirodoslovno-matematickih gimnazija jedini koji su iznadprosjecni. Vec je primije-
¢eno kod nacionalnih ispita u prvim razredima gimnazija (provedenih 30. i 31. svibnja 2007.)
da su gimnazije prirodoslovno-matemati¢koga programa uniformno bolje u svim Zupanijama
po rezultatima iz Matematike te da se gimnazijski programi znatno vise razlikuju po rezulta-
tima iz Matematike nego po rezultatima iz Hrvatskoga jezika. Buduéi da su podatci zavisni jer
se testiranje provodi na istoj populaciji te trenutna koli¢ina znanja ovisi o predznanju, ponav-
ljanje ovih zakljuc¢aka je oéekivano.
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH
JEZIKA (N2)

7.1. Ispiti iz Engleskoga jezika na niZoj razini (N3)

Ispitu iz Engleskoga jezika na nizoj razini pristupilo je 9106 ucenika, a aritmeticka sre-
dina rijeSenosti ispita je 47,49% sa standardnom grjeSkom 0,21%. Niti jedan ucenik nije u
potpunosti tocno rijesio ispit, veé je maksimalan rezultat 98,00%, ali su zato svi ucenici imali
barem donekle to¢no rijesen ispit. Sredisnjih 50% rezultata (raspon izmedu prvoga i trecega
kvartila) je unutar raspona od 32,00% (od 31,00% do 63,00%), dok se rijeSenost 25%
najuspjesnijih ucenika krece izmedu 63,00% i 98,00%, Sto je raspon od 35%. Rezultati vec¢ega
broja u¢enika pomaknuti su prema nizim i viSim vrijednostima, Sto izaziva laganu spljoste-
nost distribucije.

Kyartil i Deskriptivna statistika
|
3 kvartil (75%) 63.00 | Broj utenika 9108
& | Median 47 .00 Sredina 47.49
1.kvartil (25%) 31.00 Iinimum 2.00
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St.grieska sredine 0 21
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Skewness 0.05
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Slika 23. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.
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Slika 24. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na niZoj razini prema sred-
njoskolskim programima

Spljostenost distribucije uocljivija je kod rezultata strukovnih programa nego kod
gimnazijskih programa pa su stoga rasponi izmedu susjednih kvartila Siri (slika 24). Kao i kod
ispita iz Hrvatskoga jezika i Matematike na niZoj razini, broj ucenika strukovnih programa koji
su pristupili ispitu je veci nego broj u¢enika gimnazijskih programa, sto se odrazilo na polozaj
globalne sredine.
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Slika 25. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na niZoj razini medu srednjoskolskim pro-
gramima u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

Srednjoskolski program2: Srednja strukovna skola
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3
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17.57%

Srednjoskolski program: Gimnazija
2

26.77%

1
7.53%
3
31.98%
5
10.08%

4
23.64%

Slika 26. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista trecega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Engleskoga jezika na viSoj razini prema srednjoskolskim programima

Tablica 14. Popis Zupanija u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na
osnovnoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Broj Prosjek Kontrolna granica
Naziv Zupanije ucenika Zupanije koju prelazi

XV. Sibensko-kninska Zupanija 61 31,79% donja
XVII. Splitsko-dalmatinska Zupanija 506 38,11% donja
X. Viroviticko-podravska Zupanija 137 39,07% donja
XI. PoZesko-slavonska Zupanija 205 40,19% donja
IX. Licko-senjska Zupanija 97 40,43% donja
XVI. Vukovarsko-srijemska Zupanija 391 42,88% donja
VIII. Primorsko-goranska Zupanija 510 50,21% gornja
XXI. Grad Zagreb 1905 51,54% gornja
I. Zagrebacka Zupanija 155 52,41% gornja
V. Varazdinska Zupanija 310 52,60% gornja
XX. Medimurska Zupanija 149 53,47% gornja
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

Tablica 15. Popis sektora/programa u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti visa (oznaka u tablici: gornja) ili
niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

- Broj Prosjek Kontrolna granica
Sifra sektora programa . . . .
ucenika sektora koju prelazi
Sumarstvo, prerada i obrada drva 136 30,85% donja
Poljoprivreda, prehrana i veterina 588 35,00% donja
Tekstil i koza 74 36,34% donja
Promet i logistika 330 38,25% donja
Graditeljstvo i geodezija 216 39,64% donja
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija 328 40,53% donja
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija 159 40,79% donja
Umjetnost 172 51,73% gornja
Turizam i ugostiteljstvo 456 55,69% gornja
Opca gimnazija 844 60,80% gornja
Klasi¢na gimnazija 22 60,91% gornja
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 109 63,88% gornja
Jezi¢na gimnazija 48 64,96% gornja

Uspjeh na ispitu iz Engleskoga jezika ocito viSe varira prema vrsti Skole nego prema
Zupaniji u kojoj se Skola nalazi. Raspon izmedu najniZega i najviSega prosjeka Zupanija je
21,68%, dok je raspon prema razlic¢itim vrstama Skola 34,11%. Ocekivano je najbolji prosje-
¢an rezultat ucenika jezi¢nih gimnazija, no razlike izmedu gimnazijskih programa su opcenito
male (samo 4,16%). UCenici strukovnih Skola sektora Umjetnost te Turizam i ugostiteljstvo
postigli su prosje¢no bolji rezultat od globalne sredine. Najnizu su rijeSenost u prosjeku po-
kazali u¢enici strukovnih $kola sektora Sumarstvo, prerada i obrada drva te Poljoprivreda,
prehrana i veterina.

Cv”

'NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE DBRAZOVANJA



7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

7.2. Ispiti iz Engleskoga jezika na viSoj razini (N3)

Nacionalnomu ispitu iz Engleskoga jezika na viSoj razini pristupilo je 16 045 ucenika.
Ovaj je ispit na drugome mjestu ako pogledamo broj ucenika koji su ga polagali i slijedi
odmah nakon ispita iz Hrvatskoga jezika na viSoj razini. Niti jedan ucenik nije postigao
100%-tni uspjeh na ovome ispitu, no isto tako niti jedan ucenik nije ponudio sve pogrjesSne
odgovore. Aritmeticka sredina rijeSenosti ovoga ispita je 54,86 sa standardnom grjeSkom
0,14%. Medijan je 55,61%, Sto ukazuje na laganu asimetriju distribucije prema nizim vrijed-
nostima, Sto je vidljivo i iz koeficijenta asimetrije (—0,17), ali i iz koeficijenta zaobljenosti
(—0,52) koji ukazuje na vecu ucestalost podataka koji se nalaze u repovima distribucije. Sredi-
Snjih 50% rezultata (raspon izmedu prvoga i tre¢ega kvartila) je unutar raspona od 25,00%
(od 42,86% do 67,86%). Raspon rijeSenosti ispita najboljih 25% ucenika je 30,61%, a raspon
rijeSenosti ispita najlosijih 25% ucenika je 39,8%.

Wovartili d Deskriptivna statistika
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Slika 27. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na visoj razini

Uéenici gimnazijskih programa su nacionalni ispit iz Engleskoga jezika i sve prethodno
opisane ispite u prosjeku bolje rijesili od uéenika strukovnih programa. Prosjek rijeSenosti
ispita u¢enika gimnazijskih programa je 62,19%, odnosno 17,58% viSe od rijeSenosti koju su
postigli u€enici strukovnih programa. Usporedujuci te prosjeke (slika 29.), vidljivo je kako se
oni znatno razlikuju u odnosu na globalnu sredinu. Prakti¢no je 75% ucenika strukovnih pro-
grama rijesilo ispit loSije od globalnoga prosjeka, a gotovo isti udio uéenika gimnazijskih pro-
grama ga je rijeSilo bolje. S obzirom da je udio uéenika gimnazijskih programa 58,30% (9355
ucenika od ukupno 16 045), to je razumljivo.
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

Slika 28.
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Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na viSoj razini prema
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Slika 29. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na viSoj razini medu srednjoskolskim

Usporedujuci uspjeh ucéenika postignut na nacionalnome ispitu i na polugodistu tre-
¢ega razreda, vidljivo je da su ucenici postigli losiji rezultat na nacionalnome ispitu nego na
polugodistu treéega razreda. To je posebno naglaseno kod ucenika strukovnih programa, sto
i ne iznenaduje jer su polagali ispit koji je prilagoden Skolama gimnazijskih programa, a ne

programima u odnosu na zajedni¢ku ponderiranu sredinu

onima strukovnih programa.
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

Tablica 16. Minimalne vrijednosti rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika na visSoj razini za
primjerenu ocjenu te broj ucenika koji su tom ocjenom ocijenjeni

Ocjena | Minimalan Udio ucenika Udio ucenika Udio ucenika
rezultat za obaju programa strukovnoga gimnazijskoga
ocjenu programa programa

1 13,70% 27,87% 3,57%

2 35% 21,66% 31,82% 14,40%

3 48% 28,31% 26,79% 29,40%

4 62% 22,92% 10,76% 31,62%

5 75% 13,41% 2,76% 21,02%

Srednjoskolski program: Srednja strukovna skola Srednjoskolski pré)gram: Gimnazija
3 25.73%

29.32% 5

17.14%

34.64%

5
21.25%

4 5
29.71% 28.01%

Slika 30. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista trecega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Engleskoga jezika na viSoj razini prema srednjoskolskim programima

Zupanija s najveéim brojem uéenika koji su pristupili ispitu iz Engleskoga jezika na vi-
$0j razini je Grad Zagreb. To je jedna od triju Zupanija (Sisacko-moslavacka Zupanija, Grad
Zagreb, Medimurska Zupanija) u kojima je prosjek rijeSenosti ispita visi od globalne sredine.
Raspon aritmetickih sredina po Zupanijama je 19,11%, s tim da je najnizi u Licko-senjskoj zu-
paniji i iznosi 46,17%.
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

Tablica 17. Popis Zupanija u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga jezika
na visoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Broj Prosjek Kontrolna granica
Naziv Zupanije ucenika Zupanije koju prelazi
IX. Licko-senjska Zupanija 87 46,17% donja
XV. Sibensko-kninska Zupanija 519 46,78% donja
XVI. Vukovarsko-srijemska Zupanija 474 48,28% donja
XVII. Splitsko-dalmatinska Zupanija 2580 49,65% donja
Xlll. Zadarska Zupanija 871 50,77% donja
XIl. Brodsko-posavska Zupanija 495 51,15% donja
X. Viroviti¢cko-podravska Zupanija 261 51,69% donja
I1l. Sisacko-moslavacka Zupanija 440 58,04% gornja
XXI. Grad Zagreb 3912 60,62% gornja
XX. Medimurska Zupanija 208 65,28% gornja

S obzirom na dominantnu uspjesSnost ucenika gimnazijskih programa, ne ¢udi da niti
jedan sektor strukovnoga obrazovanja nije dosegao prosjecnu rijeSenost ispita iznad razine
globalne sredine. NajviSu prosjec¢nu rijeSenost imaju ucenici iz sektora Umjetnost (48,67%), a
najlosiju iz sektora Promet i logistika (36,00%). Raspon aritmetickih sredina unutar gimna-
zijskih programa je 5,46%, odnosno 12,67% unutar strukovnih programa. lako je rije¢ o maloj
razlici (3,02%), zanimljivo je da ucenici koji pohadaju jezicne gimnazije nisu najuspjesnije
rijesili ispit, ve¢ su ga najuspjesnije rijesili ucenici koji pohadaju prirodoslovno-matematicke
gimnazije.

Tablica 18. Popis sektora/programa u kojima je srednja vrijednost rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Engleskoga
jezika na visoj razini visa (oznaka u tablici: gornja) ili niza (oznaka u tablici: donja) od globalne sredine

Broj Prosjek Kontrolna granica
Sifra sektora programa ucenika sektora koju prelazi

Promet i logistika 249 36,00% donja
Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija 328 38,20% donja
Sumarstvo, prerada i obrada drva 42 38,28% donja
Poljoprivreda, prehrana i veterina 159 38,87% donja
Graditeljstvo i geodezija 380 39,83% donja
Graficka tehnologija i audio-vizualne tehnologije 119 39,84% donja
Geologija, rudarstvo, nafta i kemijska tehnologija 87 42,37% donja
Zdravstvo i socijalna skrb 475 45,37% donja
Ekonomija, trgovina i poslovna administracija 2338 45,71% donja
Elektrotehnika i racunalstvo 1365 45,95% donja
Osobne, usluge zastite i druge usluge 39 46,56% donja
Turizam i ugostiteljstvo 822 47,20% donja
Umjetnost 234 48,67% donja
Opc¢a gimnazija 5985 60,89% gornja
Klasi¢na gimnazija 433 62,30% gornja
Jezi¢na gimnazija 1491 63,33% gornja
Prirodoslovno-matematicka gimnazija 1446 66,35% gornja
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

7.3. Ispiti iz Njemackoga jezika na niZoj razini (N3)

Njemacki jezik je drugi strani jezik prema ucestalosti polaganja, s tim da je ispit na
nizoj razini polagalo 2866 ucenika. ProsjeCna rijeSenost ispita je 50,47% sa standardnom
grieskom 0,38%, a medijan je 48,75. Najmanja rijeSenost ispita iz Njemackoga jezika na nizoj
razini je tri, odnosno dva puta visa nego iz Engleskoga jezika na niZoj razini te na visoj razini i
iznosi 6,25%. Sredisnjih 50% rezultata je unutar raspona od 32,50% (od 33,75% do 66,25%),
$to je gotovo identican raspon kao kod ispita iz Engleskoga jezika na nizoj razini. Najveéa vri-
jednost rijeSenosti ispita iz Njemackoga jezika je 98,75%. Slika 31. pokazuje kako je rijeSenost
izmedu 20% i 35% ceSéa nego Sto to odgovara normalnoj distribuciji.

124 T
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Slika 31. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Njemackoga jezika na nizoj razini

Distribucija podataka za ucenike strukovnih programa pokazuje poprilicnu spljoste-
nost s najve¢om ucestaloséu izmedu 30% i 35% rijeSenosti. Distribucija podataka za ucenike
gimnazijskih programa pokazuje negativnu asimetriju s najées¢im vrijednostima izmedu 70%
i 75%. Najniza vrijednost koju su na ispitu postigli ucenici gimnazijskih programa je 26,25%,
Sto je Cetiri puta viSe nego u slucaju ucenika strukovnih programa pa je i zbog toga prosjek
ucenika gimnazijskih programa visi od globalne sredine (slike 32.i 33.).
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Slika 32. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Njemackoga jezika na niZoj razini
prema srednjoskolskim programima
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Slika 33. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Njemackoga jezika na niZoj razini medu srednjoskolskim
programima u odnosu na zajedni¢ku ponderiranu sredinu
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

Srednjoskolski program:25rednja strukovna Skola Srednjoskolski Brogram: Gimnazije
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Slika 34. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista trecega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit iz
Njemackoga jezika na niZoj razini prema srednjoskolskim programima

7.4. Ispiti iz Njemackoga jezika na viSoj razini (N3)

Ispit iz Njemackoga jezika na viSoj razini polagalo je manje ucenika (1859) nego ispit
na nizoj razini (2866), sto je jedini takav slu¢aj kod nacionalnih ispita koji su se polagali u
Skolskoj godini 2007./2008. Ucenici su postigli prosjecnu rijeSenost ispita od 53,64% sa stan-
dardnom grjeSskom 0,60%, Sto se dobro slaze s vrijedno$éu medijana (54,29%). NiZe i vise
rijeSenosti ispita su ucestalije nego Sto to odgovara normalnoj distribuciji. To se odrazava na
vrijednosti standardne devijacije (25,90), koeficijenta zaobljenosti (—1,18) te raspona sredi-
Snjih 50% rezultata (45,00%). Raspon rijeSenosti ispita je 97,14%, a najveca vrijednost je
100,00%.
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|
7 |3 kvartil (75%) 7643 3 Braj qéenwka 1859
Median 5429 I Sredina 53 64
Mini
1 kovartil (25%) 3143 inimurm 286
Maximum 1000

St.grieska sredine 080
St. devijacija 25890
Skerness -0.04
Kurtosis -1.18
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Slika 35. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita Njemackoga jezika na visoj razini
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

RijeSenost ispita ucenika gimnazijskih programa bila je naj¢es¢e izmedu 84,00% i
96,00%, a ucenika strukovnih programa izmedu 12,00% i 24,00%, Sto se odrazilo i na razliku
prosjeka (67,69% — 42,83%) koja je 24,86% u korist u¢enika gimnazijskih programa. Ulesta-
lost ocjena nedovoljan je vrlo visoka kod uéenika strukovnih programa (44,92%).

Srednja strukovna ikola
Postotak

5 —
15 7

Srednjoskolski program

Gimnazija
Postotak

3 9 15 21 27 33 39 45 51 57 B3 B9 75 81 B a3 a9

Postotak

Slika 36. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Njemackoga jezika na visoj razini
prema srednjoskolskim programima

Unato¢ tomu Sto je razlika aritmetickih sredina strukovnih i gimnazijskih programa
veca kod ispita iz Njemackoga jezika na vi$oj razini (24,86%) nego kod ispita iz Engleskoga
jezika na visoj razini (17,58%), udio ucenika strukovnih programa koji su ispit rijesili iznadpro-
sje¢no dobro vedi je nego Sto je to kod Engleskoga jezika, no takoder je velik broj ué¢enika s
nedovoljnom razinom znanja za rjeSavanje ovoga ispita.
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Slika 37. Razlike u rijeSenosti ispita iz Njemackoga jezika medu na viSoj razini srednjoskolskim programima u
odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

Ocjene koje su ucenici postigli na nacionalnome ispitu iz Njemackoga jezika na visoj
razini su nejednoliko rasporedene. Vrlo je malo ucenika (7,68%) na nacionalnome ispitu
ocijenjeno ocjenom vrlo dobar (4), dok je tom ocjenom na prvome polugodistu trecega raz-
reda bio ocijenjen veliki udio uéenika obaju tipova programa (30,33%, odnosno 34,81% —
tablica 19.). Ucenici gimnazijskih programa su na nacionalnome ispitu najéesée ocijenjeni
ocjenom odli¢an (5), njih 42,35%, a ucenici strukovnih programa ocjenom nedovoljan (1).
Nedovoljan uspjeh tih u¢enika (44,92%) gotovo je podjednak kao i na ispitu iz Matematike na
vi$oj razini (47,16%).

Tablica 19. Minimalne vrijednosti rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Njemackoga jezika na visoj razini za primje-
renu ocjenu te broj ucenika koji su tom ocjenom ocijenjeni

Ocjena Minimalan Udio ucenika Udio ucenika Udio ucenika
rezultat za obaju programa strukovnoga gimnazijskoga
ocjenu programa programa

1 27,97% 44,92% 5,93%

2 35% 15,08% 16,52% 13,21%

3 48% 22,54% 17,85% 28,64%

4 68% 7,68% 5,98% 9,88%

5 85% 26,73% 14,72% 42,35%

SrednjoSkolski program: Srednja strukovna Skola Srednjoskolski program: Gimnazija
21 .133% 3

15.41%

8.42%

0.57%
30.33%

32.22% 5
40.80%

Slika 38. Prikaz ocjena na kraju prvoga polugodista tre¢ega razreda ucenika koji su polagali nacionalni ispit
iz Njemackoga jezika na viSoj razini prema srednjoskolskim programima
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7.5. Ispiti iz Francuskoga jezika na nizoj razini (N3)

Na nacionalnim je ispitima ukupno 66 ucenika polagalo ispit iz Francuskoga jezika, a
od toga je njih 19 polagalo ispit na niZoj razini. Oni su postigli rijeSenost od 8,00% do 96,00%
uz prosjecnu rijeSenost od 54,17% sa standardnom grjeSkom 6,55%. Distribucija rezultata
asimetri¢na je s medijanom od 42,67%, a 50% sredisnjih rezultata je unutar raspona od
53,33%.

postotak od rmaksimurmna

Francuski jezik (niZa razina 3

Slika 39. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Francuskoga jezika na nizoj razini

7.6. Ispiti iz Francuskoga jezika na viSoj razini (N3)

Za razliku od ispita iz Francuskoga jezika na niZoj razini, kod ispita na viSoj razini uce-
nici su postigli viSu prosjecnu rijeSenost ispita (61,79% sa standardnom grjeSkom 3,94% te
standardnom devijacijom od 26,98). RijeSenost ispita bila je izmedu 7,89% i 94,74% uz vrije-
dnost medijana od 69,74%. Sredisnjih 50% rezultata nalazi se izmedu vrijednosti 38,16% i
82,89%.

postotak od maksimuma

Francuski jezik (wiga razina)

Slika 40. Boxplot prikaz rijeSenosti ispita iz Francuskoga jezika na visoj razini
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA 1Z STRANIH JEZIKA (N2)

7.7. Ispit iz Talijanskoga jezika na niZoj razini (N3)

Raspon rijeSenosti ispita (87,00% — 20,00%) iz Talijanskoga jezika je 67,00%, sto je na-
juZi raspon rjesivosti ispita iz stranoga jezika kojega je polagalo vise od 100 ucenika. Sredina
iznosi 57,73% sa standardnom grjeskom 1,77% te standardnom devijacijom od 17,91. Vrijed-
nost medijana je 59,00%, a interkvartilnoga razmaka 26,00%. Nesto je visa ucestalost nizih
rijeSenosti u odnosu na normalnu distribuciju (koeficijent asimetrije —0,27, koeficijent zaob-
ljenosti —0,88).

15.0 |

Kvartili Deskriptivna statistika

3 kvartil (75%) 72.00 Broj utenika 1020

1257 Median 59.00 Sreding 57.73
1.kvartil (25%) 46.00 Minimum 20.00
Maximum 87.00

St.grieska sredine 1,77
St. devijacija 17.91
Skawmess 027

75 Kurtosis -0.88

50

w0 rw oo

25

T T T
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 BS5 70 75 80 85 80 95 100

postotak od maksimuma

Slika 41. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Talijanskoga jezika na nizoj razini

S obzirom na mali broj u¢enika koji su polagali ovaj ispit, unatoc razlici u prosjecnoj ri-
jeSenosti od skoro 10% u korist u¢enika gimnazijskih programa, sredine za pojedini tip pro-
grama statisticki se znacajno ne razlikuju.

20 Lirnits:
100.0 7
BL.0D
L3
g T ———— ucL
a
b _
= S E I
2 e0.co =
g X=57.73
a
2
3 |
o |
———————————————— LcL
40.00
20.00

Srednjastrukovna skola Gimnazija

Slika 42. Razlike u rijeSenosti ispita iz Talijanskoga jezika na niZoj razini medu srednjoskolskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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7.8. Ispiti iz Talijanskoga jezika na viSoj razini (N3)

Ispit iz Talijanskoga jezika na viSoj razini polagalo je 247 ucenika te su oni postigli
prosjecnu rijeSenost od 63,22% sa standardnom grjeSkom 1,19% te standardnom devijacijom
od 18,67. Sredisnjih 50% rezultata je unutar intervala od 25,56%, a raspon izmedu nultoga i
prvoga kvartila je 37,78%. Ucenici su ucestalije ostvarili loSije rezultate nego Sto to odgovara
normalnoj distribuciji (koeficijent asimetrije —0,67).

Kvartili

3 kvartil (75%) 77.78
Median 66,67
1 kvartil (25%) 52.22

WOt o oD o

o

Slika 43. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Talijanskoga jezika na viSoj razini

Deskriptivna statistika

Broj utenika 2470
Sredina 63,22
Mlinimum 14.44
Mlasdmurm 9222

St.grieska sredine 1,19

St. devijacija 18 67
Skewness -067
Kurtosis -0.27
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Unatoc vrlo sli¢noj razlici u prosjecnoj rijeSenosti izmedu razli¢itih programa kod ispita
iz Talijanskoga jezika na visoj (9,28%) i nizoj razini (9,57%), niti ovdje ne postoji statisticki
znacajna razlika izmedu sredina prema tipovima programa (slika 44.).

Postotak badove %
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Slika 44. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Talijanskoga jezika na visoj razini
du srednjoskolskim programima u odnosu na zajedni¢ku ponderiranu sredinu
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7. DISTRIBUCIJA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA IZ STRANIH JEZIKA (N2)

7.9. Ispiti iz Spanjolskoga jezika (N3)

Ispit iz Spanjolskoga jezika polagalo je ukupno 26 u¢enika, s tim da su Cetiri uéenika iz
Skola strukovnoga programa. Rezultati ovoga ispita imaju najmanji raspon (38,57%) od svih
obveznih ispita, Sto je posljedica izuzetno visokoga minimuma (55,71%). Sredina je 80,05% sa
standardnom grjeSkom 2,10% te standardnom devijacijom od 10,69. Medijan je 81,43%.
Sredidnjih 50% rezultata je unutar intervala od 12,15, a raspon izmedu nultoga i prvoga kvar-
tila je 20,00. Ucenici su ucestalije ostvarili loSije rezultate nego Sto to odgovara normalnoj
distribuciji.

postotak od maksimuma

Spanjolski jezik

Slika 45. Boxplot prikaz rije$enosti nacionalnoga ispita iz Spanjolskoga jezika na vi$oj razini

7.10. Ispiti iz Grckoga jezika (N3)

Umjesto ispita iz stranoga jezika ucenici klasi¢nih gimnazija mogli su polagati ispit iz
Grckoga jezika, Sto je 60 ucenika i u€inilo. Njihova prosjecna rjesSivost je 66,58% sa standar-
dnom grjeskom 2,73% i standardnom devijacijom od 21,17. Medijan je 70,27%. Najniza vrje-
dnost je 22,97%, a najvisa 100,00% (raspon 77,03%). Sredisnjih 50% rezultata je unutar in-
tervala od 34,96%. UCenici su ucestalije ostvarivali niZe rezultate nego $to to odgovara nor-
malnoj distribuciji.

postotak od maksimurna

Greki jezik

Slika 46. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Grckoga jezika za klasi¢ne gimnazije
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7.11. Ispiti iz Latinskoga jezika (N3)

Umjesto ispita iz stranoga jezika ucenici klasicnih gimnazija mogli su polagati ispit iz
Latinskoga jezika, Sto je 65 ucenika i ucinilo. Njihova prosje¢na rjesivost je 39,34% sa stan-
dardnom grjeSkom 1,62% i standardnom devijacijom od 13,06. Medijan je 81,43%. NajniZa
vrijednost je 8,40%, a najvisa 78,78% (raspon 70,38%). SrediSnjih 50% rezultata je unutar
intervala od 16,71%. Ucenici su uclestalije ostvarili bolje rezultate nego $to to odgovara
normalnoj distribuciji.

30
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postotak od maksimurna
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Latinski jezik (klasicna gimnozija)

Slika 47. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Latinskoga jezika za klasi¢ne gimnazije
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8. DISTRIBUCIJA REZULTATA NA NACIONALNOME ISPITU 1Z
OBVEZNIH PREDMETA — ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI
(N2)

Analiza glavnih komponenti (engl. principal component analysis) jedna je od najpopu-
larnijih i najce$c¢e koriStenih multivarijatnih metoda, a sluzi za redukciju dimenzionalnosti i
otkrivanje najveéega/maksimalnoga varijabiliteta. Njom se podatci transformiraju pomocu
ortogonalnih linearnih transformacija u novi koordinatni sustav u kojem se projiciraju na
prvu koordinatu koja je obiljeZzena najve¢om varijacijom podataka. Ta se koordinata naziva
prva glavna komponenta i standardizirana je, odnosno njezina je sredina 0 i standardna devi-
jacija 1, a raspon joj je od —3 do 3. Ostale se koordinate redaju prema udjelu varijabiliteta
koji opisuju te se prema istome redoslijedu i imenuju.

S obzirom da se ispiti iz sedam stranih jezika obvezno polaZzu, populacija ucenika
razdijelila se u poduzorke Cije su veli¢ine jako varirale pa premali poduzorci nisu uzeti u ana-
lizu. Stoga su u ovome izvjeSc¢u analizirani samo rezultati nacionalnih ispita na viSoj razini:

iz Hrvatskoga jezika i Matematike

iz Hrvatskoga jezika, Matematike i Engleskoga jezika.

Buduci da se ovom metodom usporeduju Skole prema rijeSenosti ispita, Skole s manje
od 15 ucenika nisu analizirane zbog nenarusavanja statistickih pretpostavki.

Zbog zanemarive kolic¢ine varijabiliteta koju opisuju ostale glavne komponente, ovdje
su interpretirani samo rezultati za prvu glavnu komponentu. Rezultat se interpretira na slje-
dedi nacin: ako neka Skola ima vrijednost prve glavne komponente 2, to znaci da se ta Skola u
poretku nalazi 2 standardne devijacije udaljene od sredine, tj. ona spada u 2,27% Skola s naj-
viSim rezultatima. Negativna vrijednost oznacuje Skolu koja je prema prosjecnoj rijeSenosti
ispita svojih ucenika niZe plasirana od globalne sredine.
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8.1. Analiza glavnih komponenti za ispite iz Hrvatskoga jezika i Matematike na visoj
razini (N3)

Ovom analizom obuhvaéeno je 248 Skola, a vrijednosti prve glavne komponente za
ispite iz Hrvatskoga jezika i Matematike na visoj razini prikazane su na slici 48.

Distribucija prve glavne koponenete vise razine za Matematiku i Hrvatski jezik

Deskriptivna statistika

Broj skala 248.0
Sredina -0.00
St. devijacija 1.00
Minimum -2.58
Maximum 235
Nema rez.za sva 3 ispita 57.00
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Slika 48: Distribucija vrijednosti prve glavne komponente

Tablica 20. Poredak Skola prema opadajuéoj vrijednosti prve glavne komponente

Naziv skole glavna Matematika | Hrvatski

komponenta jezik
XV. gimnazija Zagreb 2,3514 72,59 72,81
Franjevacka klasi¢na gimnazija Sinj 2,2279 61,94 79,91
Srednja $kola ,,August Senoa”, Garesnica 2,1839 66,95 74,82
V. gimnazija Zagreb 2,1265 64,63 75,85
Ill. gimnazija Split 2,0520 65,60 73,74
Gimnazija i ekonomska skola Benedikta Kotruljevica, Zagreb 1,9635 67,86 70,29
Gimnazija Cakovec 1,9098 60,71 75,54
Srednja $kola ,,Brac¢”, Supetar 1,8772 56,86 78,31
1. gimnazija Zagreb 1,8238 60,92 73,89
Gimnazija Jurja Barakovica, Zadar 1,6997 58,61 73,77

Najvecu vrijednost prve glavne komponente za ovaj skup ispita ima XV. gimnazija
Zagreb, Sto znaci da je ta skola 2,3514 standardne devijacije udaljena od prosjeka drzave.
Unutar 2,27% najvise plasiranih skola u drzavi su Franjevacka klasi¢na gimnazija Sinj, Srednja
$kola ,,August Senoa” iz Garednice, V. gimnazija Zagreb te Ill. gimnazija Split. Raspon rijese-
nosti ispita iz Matematike je, kod ove populacije, veéi nego Sto je to kod Hrvatskoga jezika pa
je Skola ¢ija je prosjecna rijeSenost iz Matematike, najvisa zauzela prvo mjesto na listi. Na
drugome je mjestu Skola koja je imala najviSu rijeSenost iz Hrvatskoga jezika. Vec¢ je u univari-
jatnoj analizi pokazano kako je rijeSenost ispita iz jezika bila manje varijabilna nego sto je to
bio slucaj kod ispita iz Matematike.
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8. DISTRIBUCIJA REZULTATA NA NACIONALNOME ISPITU IZ OBVEZNIH PREDMETA — ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (N2)

8.2. Analiza glavnih komponenti za ispite iz Hrvatskoga jezika, Matematike i Engles-
koga jezika na visoj razini (N3)

Ovom analizom obuhvaéeno je 235 Skola, a vrijednosti prve glavne komponente za
ispite viSe razine iz Hrvatskoga jezika, Matematike i Engleskoga jezika prikazane su na slici 49.

Distribucija prve glavne komponente viSe razina za Hrvatski jezik, Matematiku i Engleski jezik

Deskriptivna statistika

I

|
= i Broj skola 2350
: Sredina 0.00
] St. devijacija 1.00
4 J: Minimum 284
Maximum 224

Nema rez.za sva 3 ispita 76.00
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Slika 49. Distribucija vrijednosti prve glavne komponente

Tablica 21. Poredak Skola prema opadajuéoj vrijednosti prve glavne komponente

Naziv skole glavna Matematika | Hrvatski | Engleski
komponenta jezik jezik
XV. gimnazija Zagreb 2,2407 72,59 72,81 73,37
V. gimnazija Zagreb 2,1323 64,63 75,85 74,29
Gimnazija i ekonomska Skola Benedikta Kotruljeviéa,
Zagreb 1,9876 67,86 70,29 73,52
Gimnazija Cakovec 1,8773 60,71 75,54 70,95
Franjevacka klasi¢na gimnazija Sinj 1,8162 61,94 79,91 62,77
Il. gimnazija Split 1,7907 65,60 73,74 65,79
Srednja $kola , August Senoa”, Garesnica 1,7686 66,95 74,82 62,54
Srednja skola ,,Brac¢”, Supetar 1,7439 56,86 78,31 67,47
Il. gimnazija Zagreb 1,7273 60,92 73,89 68,29
Gimnazija dr. Ivana Kranjceva, Burdevac 1,6541 62,82 69,61 69,39
I. gimnazija Zagreb 1,6646 55,29 75,80 69,65

Kada se napravi analiza glavnih komponenti za ispite iz Hrvatskoga jezika, Matematike
i Engleskoga jezika na visoj razini, raspored Skola donekle se razlikuje u odnosu na rezultate
analize glavnih komponenti za ispite iz Hrvatskoga jezika i Matematike na visoj razini. | dalje
je XV. gimnazija Zagreb na prvome mjestu zahvaljujuéi visokoj rijeSenosti ispita iz Matemati-
ke, a na drugome je mjestu V. gimnazija Zagreb zbog visoke rijeSenosti ispita iz Engleskoga
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jezika. To su jedine dvije Skole za ovaj skup predmeta s vrijednostima prve glavne kompo-
nente ve¢ima od dva.

8.3. Zakljucak (N3)

Ucenici gimnazijskih programa ¢esée su polagali ispite na viSoj razini koji su prilagode-
niji gimnazijskim programima, no isto tako ih je relativno veliki broj polagao i ispite na nizoj
razini. Ucenici su u ispitima iz obveznih predmeta pokazali razli¢itu rijeSenost ovisno o pred-
metu, razini ispita te srednjoskolskome programu. U svim ispitima koje je polagalo vise od
250 ucenika, sredine rijeSenosti ispita se znacajno razlikuju izmedu strukovnih Skola i gimna-
zija. Opéenito, ucenici gimnazijskih programa su u prosjeku bolje rijesili ispite iz svih predme-
ta od ucenika strukovnih programa, sto je i oCekivano s obzirom na zahtjevnije programe u
gimnazijama, kao i vedi fond sati iz tih predmeta u odnosu na strukovne Skole. Bez obzira
radi li se o ispitu viSe ili niZze razine, ucenici gimnazijskih programa ucestalije su ocijenjeni
viSim ocjenama (vrlo dobar, odlican), dok su ucenici strukovnih programa ucestalije ocijenje-
ni nizim ocjenama. lznimka je ispit iz Matematike na visoj razini gdje je ocjena dovoljan bila
najéesca ocjena ucenika gimnazijskih programa, no kod toga je ispita uzeta samo prva ispitna
cjelina pa je pitanje kakvi bi rezultati bili da je ispit proveden u cijelosti. Ispit iz Matematike
su ucenici opéenito loSe rijesili za razliku od ispita iz Hrvatskoga jezika. Ocjene na kraju prvo-
ga polugodista tre¢ega razreda iz Matematike takoder pokazuju kako ucenici imaju nize
ocjene iz toga predmeta nego, primjerice, iz Hrvatskoga jezika.

Ispiti iz materinskih jezika pokazuju u prosjeku visoku rijeSenost. To narocito vrijedi za
ispit iz Hrvatskoga jezika gdje je najvedi dio ucenika ocijenjen ocjenom vrlo dobar na objema
razinama ispita.

Ispiti iz stranih jezika pokazali su da ucenici najc¢esée polazu ispit iz Engleskoga jezika.
Prolaznost iz toga ispita na visoj razini je visoka — samo 13,70% ucenika ga nije proslo. Razlika
izmedu rijeSenosti ispita veéa je medu strukovnim sektorima nego medu gimnazijskim pro-
gramima, a i opéenito je rijeSenost visa kod ucenika gimnazijskih programa.

Ispit iz Njemackoga jezika na viSoj razini pokazuje jako razdvajanje ucenika prema
srednjoskolskome programu. Ocjenom odli¢an (5) ocijenjeno je 42,35% ucenika gimnazijskih
programa, a najveci broj u€enika strukovnih programa, njih 44,92%, ocijenjeno je ocjenom
nedovoljan (1), Sto je veliki nesrazmjer u odnosu na ocjene s kraja prvoga polugodista treée-
ga razreda kada je takvih ucenika bilo tek 1,78%. Dapace, na kraju prvoga polugodista trece-
ga razreda ¢ak je 62,55% ucenika strukovnih programa bilo ocijenjeno ocjenom vrlo dobar ili
odli¢an, dok je na ispitu takvih ucenika bilo samo 20,70%.

Usporedbe prema Zupanijama, kao i prema sektorima, nisu dobar pokazatelj razlike
izmedu kvalitete i kvantitete znanja koju ucenici dobivaju tijekom svojega Skolovanja. Uspo-
redivanje Skola unutar istoga sektora uz dodatne informacije (npr. opremljenost skole, struk-
tura obrazovnih ustanova u mjestu boravka ucenika, socioekonomski status, uspjeh u pret-
hodnome skolovaniju i sl.) moglo bi dati mnogo svrhovitije informacije, ali u ovome trenutku
opsirnije analize nisu moguce zbog nepostojanja prikladnih podataka.
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Tablica 22. Broj u€enika prema razli¢itim kategorijama pristupanja te broj obradenih izbornih ispita

Pristupanje
uz pogrjesnu Broj obradenih
Nacionalni ispit Nepristupanje prijavu Pristupanje ispita

Biologija 133 1332 1332
Etika 1 2 2
Fizika 162 1490 1490
Geografija 148 1290 1290
Glazbena umjetnost 7 86 86
Informatika OJK 30 376 376
Informatika PMG 32 185 185
Kemija 60 586 586
Kemija — eksperimentalni dio 596
Latinski jezik — OJPM 5 20 20
Likovna umjetnost 40 350 350
Logika 40 192 192
Povijest 95 1 1503 1504
Psihologija 226 2 2748 2750
Sociologija 163 1454 1454
Vjeronauk 4 59 59

Ispite iz izbornih predmeta polagali su samo ucenici gimnazijskih programa. Od 12272
ucenika najvedi broj, njih 2750, polagalo je ispit iz Psihologije. Drugi predmet koji su ucenici
najvise birali bila je Povijest (1507 ucenika), a slijedila ju je Fizika koju je polagalo 1490 uceni-
ka. Ispit iz Etike polagao je najmanji broj u¢enika, odnosno polagala su ga samo dva ucenika.
Najvise ucenika na ovome dijelu nacionalnoga ispita bilo je iz op¢ih gimnazija (7959), Cetiri
puta manje bilo ih je iz jezi¢nih i prirodoslovno-matematickih gimnazija te trinaest puta ma-
nje iz klasiénih gimnazija. Raspodjela izbornih predmeta najsli¢nija je medu jeziénim i opéim
gimnazijama gdje je najzastupljeniji predmet bio Psihologija, uz nesto slabiju zastupljenost
Sociologije, Povijesti te Geografije i Biologije. Isti predmeti bili su najzastupljeniji u klasicnim
gimnazijama, no umjesto Psihologije, najzastupljeniji predmet bila je Povijest, ali su ucenici
¢eSée birali ostale predmete. U prirodoslovno-matematickim gimnazijama predmeti Ciji je
udio bio iznad 10% su Fizika (34,28%) i Biologija (12,32%). Ispit iz Kemije bio je tek na petome
mjestu prema ucestalosti.
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

9.1. Ispit iz Biologije (N3)

Ispit iz Biologije kao izborni predmet najéescée su birali ucenici opcih gimnazija (865
ucenika od ukupno 1332 ucenika). Prosjecna rijeSenost ispita bila je 41,13% sa standardnom
grieskom 0,42%, a niti jedan ucenik nije u potpunosti to¢no rijesio ispit. Najveca rijeSenost
bila je 92,62%, a najmanja 0,00%. Tredi kvartil bio je samo 51,00%, odnosno 75% ucenika je
na ispitu dobilo manje od 51,00% mogudih bodova, dok je rijeSenost 25% najviSe plasiranih
ucenika imala raspon od 41,62%. SrediSnjih 50% rezultata bilo je unutar intervala raspona
21,69% (od 29,31% do 51,00%).

Kvartili Deskriptivna statistika
12| 3 kvartll (75%) 51.00 Broj uenika 1332

edian 39.37 Sredina 4118

1.kvartil (25%) 29.31 inimum 000
104 IWlaximurm 9262

St.grieska sredine 042
St. devijacija 1537

P
2 Skewness 051
t .
° Kurtosis 0.00
Eos
4
24
o
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 BD 65 Y0 Y5 B0 B85 490 895 100
postotak od maksimuma
Specifications and Curve: Lower=29 — — Target=39
Upper=51 Normal{Mu=41.134 Sigma=15.371}

Slika 50. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Biologije

Ucenici prirodoslovno-matematickih gimnazija na ovome ispitu imali su najvedi ras-
pon rijeSenosti (91, 83%), s tim da je najmanja vrijednost bila 0,00%. Najve¢u minimalnu rije-
Senost imali su ucenici klasi¢nih gimnazija (16,38%), a slijedili su ih oni iz jezi¢nih s 11,88%.
ProsjeCna rijeSenost ispita prema vrsti gimnazijskoga programa bila je izmedu 37,05% i
43,07%, odnosno raspon prosjecne rijeSenosti bio je 5,92%, no niti jedna sredina nije sta-
tisticki znacajno razli¢ita od globalne sredine (slika 52.). Medijani su manji od sredina zbog
asimetrije, Sto je najjace izrazeno kod rezultata klasi¢nih gimnazija (razlika je 3,02%).
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Slika 51. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnih ispita iz Biologije prema gimnazijskim programima
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Slika 52. Razlike u rijeSenosti nacionalnih ispita iz Biologije medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu

Cv”

'NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE 0BRAZOVANJA



STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

9.2. Ispiti iz Etike (N3)

Ovaj je ispit polagalo samo dvoje ucenika, s tim da su njihove rijeSenosti ispita:
21,67% te 60,00%.

9.3. Ispit iz Fizike (N3)

Aritmeticka sredina rijeSenosti ispita iz Fizike je 46,53% sa standardnom grjeSkom
0,42% te standardnom devijacijom 20,43%. Medijan je 45,57%, a 50% sredisnjih rezultata
28,48%. Samo su dva ucenika u potpunosti rijeSila ispit, a njih 13 nije imalo niti jedan tocan
odgovor.

* Kovartili i Deskriptivna statistika
{ -

3 kvartil (75%) 6076 | Broj ugenika 1420
= 1| Median 4557 Sredina 4653
Tkvartl (25%) 3228 Minimum 0.00
Mlapdrmum 100.0
St.grjeska sredine 053

P &
o St devijacija 2043

=

E, Skewness 013
é Kurtosis 048

a 5 10 15 Zo 25 30 35 40 &5 50 55 60 &5 70 75 80 85 90 95 100

postotak od maksimuma

Specifications and Curve: Lower=32 Target=4§
Upper=sl Hormal iMu=46. 535 Sicgma=20.429)

Slika 53. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Fizike

Vedina ucenika koja je polagala ispit iz Fizike pohada opcée gimnazije (48,79%) ili
prirodoslovno-matematicke (43,69%) gimnazije. Premda je mali broj u¢enika jezi¢nih gimna-
zija (59) i klasi¢nih gimnazija (53) kao izborni predmet izabrao Fiziku i odlucio polagati ispit iz
toga predmeta, njihova rijesenost ispita je ispodprosjec¢na. lako su svi ucenici iz tih gimnazija
donekle ispravno rijesili ispit, njihovi su rezultati kao grupe niZi od rezultata opcih i prirodos-
lovno-matematickih gimnazija. Razlika izmedu prosjeka jezicnih i prirodoslovno-matema-
tickih gimnazija je 21,40%. Maksimalna rijeSenost koju su ucenici jezi¢nih gimnazija postigli je
79,75%, a maksimalna rijeSenost koju su ucenici prirodoslovno-matematickih gimnazija pos-
tigli je 100,00%. Aritmeticka sredina rijeSenosti ispita ucenika prirodoslovno-matematickih
gimnazija je 7,70% veca od globalne sredine, a ostale mjere lokacije, kao $to su prvi i tredi
kvartil, pokazuju kako su ucenici prirodoslovno-matematickih gimnazija u globalu bolje rijesili
ispit iz Fizike od ostalih ucenika, $to se i vidi iz 54. i 55 slike.
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Slika 54. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnih ispita iz Fizike prema gimnazijskim programima
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Slika 55. Razlike u rijeSenosti nacionalnih ispita iz Fizike medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku sredinu
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

9.4. Ispiti iz Geografije (N3)

Ispitu iz Geografije pristupilo je 1290 ucenika, a od toga 940 iz opéih gimnazija. Pros-
je€na rijeSenost je 54,85% sa standardnom grjeskom 0,41% te standardnom devijacijom
14,89%. Medijan je 55,65%, a 50% sredisnjih rezultata 20,16%. Lagana tendencija prema
nizim rezultatima ocituje se u koeficijentu asimetrije te nepodudaranju medijana s aritmeti-
¢kom sredinom.

Kwartili : Deslkriptivna statistika
|
I
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Slika 56. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Geografije

Unato¢ razli¢itim najmanjim i najvisSim rezultatima, opéenito se moze reci kako ne
postoji razlika u prosje¢noj rijeSenosti ovoga ispita medu pojedinim vrstama gimnazija (slike
57.i58.).
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Slika 57. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnih ispita iz Geografije prema gimnazijskim programima
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Slika 58. Razlike u rijeSenosti ispita iz Geografije medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 5K. G. 2007./2008.

9.5. Ispiti iz Glazbene umjetnosti (N3)

Na ovome je ispitu postignuta vrlo visoka najniza vrijednost — ¢ak 31,00%, $to uz naj-
visu vrijednost od 94,00% ¢ini raspon rijeSenosti od 63,00%. Aritmeticka sredina rijeSenosti je
60,40% sa standardnom grjeskom 1,58% te standardnom devijacijom 14,62%. Medijan je
58,00%. Sredisnjih 50% rezultata je 21,25%. S obzirom da je ovaj ispit polagao mali broj uce-
nika, nije statisticki opravdano ispitivati razlike medu razli¢itim gimnazijskim programima.
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Slika 59. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Glazbene umjetnosti
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9.6. Ispiti iz Informatike (N3)

S obzirom na razlicite gimnazijske programe, uéenici su mogli polagati dvije inacice is-
pita iz Informatike — onu prilagodenu za prirodoslovno-matematicke gimnazije te onu za os-
tale gimnazije. S obzirom da je ovaj ispit polagao mali broj u¢enika, nije statisticki opravdano
ispitivati razlike medu razli¢itim gimnazijskim programima.

9.6.1. |Ispiti iz Informatike — prirodoslovno-matematicke gimnazije (N3)

Unato¢ tomu Sto je ovaj ispit prvenstveno namijenjen ucenicima prirodoslovno-
-matematickih gimnazija, pristupilo mu je i ¢etvero ucenika opéih gimnazija te je broj ucenika
koji su ga polagali bio 185. Oni su postigli rijeSenost ispita izmedu 13,90% i 84,07% sa sredi-
nom od 38,98%, standardnom grjeSkom 0,99% i standardnom devijacijom 13,46%. NizZi medi-
jan (37,63%) od sredine ukazuje na pozitivnu asimetriju, kao i koeficijent asimetrije (0,65), ali
i raspon rijeSenosti medu pojedinim kvantilima: (Q;-Qo= 15,76%, Q4-Qz = 36,78%).

17.59
Kovartili Deskriptivna statistika
1504 3 kvartil (75%) 4780 Braoj utenika 163.0
7 Median 37.63 Sredina 3898
1levartil (25%) 29.83 kinimum 1290
12.59 Waximum 8407
St.grieska sredine 099
P St devijacija 1346
s M Skewness 065
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b 7.5
5.0
2.5
0.0- T T T
g 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 104
postotak od maksimurma
Specificotions and Curve: Laower=30 — — Target=38
Upper=48 Normal(kMu=38.981 Sigmao=13.48}

Slika 60. Distribucija rijeSenosti ispita iz Informatike za prirodoslovno-matematicki gimnazijski program
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9.6.2. |Ispiti iz Informatike — ostale gimnazije (N3)

Ovaj su ispit najvise birali u€enici opcih gimnazija (324), slijede ih ucenici jezi¢nih i po
devet ucenika klasi¢nih te prirodoslovno-matematickih gimnazija. Oni su postigli rezultate
kojima je aritmeticka sredina 38,34% sa standardnom grjeSkom 0,63% i standardnom devija-
cijom 12,26%. Niti jedan ucenik nije u potpunosti to¢no, ali ni neto¢no rijesio ispit, veé su
najvise (83,13%) i najnize (12,50%) vrijednosti bile unutar raspona od 70,63%. Kao i kod ispi-
ta za prirodoslovno-matematicke gimnazije, distribucija rezultata asimetri¢na je prema visim
vrijednostima. Mjere rijeSenosti rezultata za oba ispita iz Informatike su vrlo slicne.
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Slika 61. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Informatike za ostale gimnazijske programe
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9.7. Ispiti iz Kemije (N3)

Ovomu ispitu pristupilo je najviSe u€enika iz opc¢ih gimnazija (62,46%), a samo ih je Ce-
tvrtina bila iz prirodoslovno-matematickih gimnazija. Uspjeh koji su postigli na ispitu je unu-
tar raspona od 3,33% do 91,00% rijeSenosti ispita s aritmetickom sredinom od 40,64%, stan-
dardnom grjeskom 0,63% i standardnom devijacijom 15,37%. Vise od 75% ucenika na ispitu
postiglo je rijeSenost ispita manju od 50%, a raspon rijeSenosti za grupu od 25% najvise plasi-
ranih ucenika je 42,14%, Sto je oko pola iznosa cjelokupnoga raspona (87,67%) rijeSenosti
ispita.
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Slika 62. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Kemije

Usporedujuci uspjeh na ovome ispitu medu razli¢itim gimnazijskim programima, vid-
liivo je kako su ucenici prirodoslovno-matematickih gimnazija u prosjeku bolji od ucenika
ostalih gimnazijskih programa. Najmanja vrijednost koju su postigli u€enici prirodoslovno-
-matematickih gimnazija visa je za 13,61 bod od globalne. Sve ostale mjere lokacije viSe su
kod populacije ucenika prirodoslovno-matematickih gimnazija, pogotovo medijan i treci
kvartil. Te mjere, kao i prikaz distribucije, pokazuju da je ta populacija ne samo u prosjeku
bolja od ostalih u¢enika, vec¢ je udio ucenika koji su bolje rijesili ispit veéi u odnosu na ostale
gimnazijske programe. Jedino je u slucaju prirodoslovno-matematickih gimnazija 75% uceni-
ka rijeSilo ispit iznad 50,00% toc¢nosti.
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Slika 63. Stratificirani histogrami rijeSenosti ispita iz Kemije prema gimnazijskim programima
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Slika 64. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Kemije medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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9. NACIONALNI ISPITI 1Z IZBORNIH PREDMETA PROVEDENI U TRECIM RAZREDIMA GIMNAZIJA (N2)

9.8. Ispiti iz Kemije — eksperimentalni dio (N3)

Ucenici koji su odlucili polagati ispit iz Kemije, njih 595, morali su polagati i eksperi-
mentalni dio koji se sastojao od izvodenja dvaju pokusa od triju ponudenih. Premda je
raspon rijeSenosti 100,00%, prosjecna je rijeSenost 74,01% sa standardnom grjeSkom 0,73% i
standardnom devijacijom 17,84%. Distribucija rezultata pomaknuta je prema visim rjeSivo-
stima pa je koeficijent asimetrije —1,22. No, zbog svoje velike gustoce u srediSnjem dijelu,
koeficijent zaobljenosti je 1,97, odnosno distribucija je leptokurticna. Raspon rijeSenosti ispi-
ta Cetvrtine ucenika s najlosijim rezultatima je ¢ak 64,81%.

17.59 i
Loyartili ! Deskriptivna statistika
15.04 3 kvartil (75%) 87.04 Broj uéenika 5950
|| Median 77.78 Sredina 74.01
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° St. devijacija 17 84
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Specifications and Curve: Lower=85 — — ~ Target=78
Upper=87 Morrnal{Mu=74.01 Sigria=17.842}

Slika 65. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Kemije (eksperimentalni dio)

Ocekivano su ucenici prirodoslovno-matematickih gimnazija bili brojni na ovome ispi-
tu, no najbrojniji su ipak bili u€enici op¢ih gimnazija te su Cinili 63,42% populacije. lako je
ispitu pristupilo samo 39 ucenika iz jezi¢nih gimnazija, oni su imali najvisu minimalnu vrijed-
nost i najmanji raspon. Slicnu raspodjelu rezultata postigli su i ucenici prirodoslovno-
-matematickih gimnazija, no oni su ucestalije imali viSe rezultate u podrucju vrijednosti vecih
od medijana nego ucenici jeziénih gimnazija. Ucenici klasi¢nih i opéih gimnazija imali su me-
dusobno sli¢ne rijeSenosti s minimalnim vrijednostima od 0,00%. Prosjecan uspjeh podjed-
nak je prema gimnazijskim programima.
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Slika 66. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Kemije (eksperimentalni dio) prema gimnazij-
skim programima
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Slika 67. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Kemije (eksperimentalni dio) medu gimnazijskim programi-
ma u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu

Cv”

'NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE DBRAZOVANJA



9. NACIONALNI ISPITI 1Z IZBORNIH PREDMETA PROVEDENI U TRECIM RAZREDIMA GIMNAZIJA (N2)

9.9. Ispiti iz Latinskoga jezika, opce, jezicne i prirodoslovno-matematicke gimnazije (N3)

Samo je 20 ucenika, koji ne pohadaju klasi¢ne gimnazije, izabralo Latinski jezik kao
izborni ispit. Raspon rijeSenosti bio je 75,26% (najmanja vrijednost 17,53%, najvisa vrijednost
92,78%). Sredisnjih 50% rezultata je u prilicno uskome intervalu raspona 18,56%, a najboljih
25% u intervalu raspona 38,91%, Sto pokazuje da su ucenici ucestalije imali niZu rijeSenost.
Prosjecna rijeSenost je 46,39% (sa standardnom grjeskom 3,82% te standardnom devijacijom
17,09%). Kako je ovaj ispit polagao mali broj u€enika, nije statisticki opravdano ispitivati raz-
like medu razli¢itim gimnazijskim programima.

postotak od maksimurna

Latinski jezilk OJPM

Slika 68. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Glazbene umjetnosti
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9.10. Ispiti iz Likovne umjetnosti (N3)

Ispitu iz Likovne umjetnosti pristupilo je 350 ucenika. Najvise ih je bilo iz op¢ih gimna-

zija, a najmanje iz prirodoslovno-matematickih gimnazija. Oni su postigli rezultate u rasponu
od 72,35%, s tim da je najniza vrijednost na ovome ispitu bila 2,35%, a najvisa 74,71%.

Aritmeticka sredina rijeSenosti je manja od 50% (45,71% sa standardnom grjeskom
0,55% te standardnom devijacijom 10,28%). Medijan je 45,88%. ViSe od 75% ucenika rijesilo
je ispit s manje od 53% toc¢nosti. SrediSnjih 50% rezultata je unutar raspona od 14,71%. Bu-
dudi da je ovaj ispit polagao mali broj ucenika, nije statisti¢ki opravdano ispitivati razlike me-
du razli¢itim gimnazijskim programima.
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Slika 69. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Likovne umjetnosti
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9.11. Ispiti iz Logike (N3)

RijeSenost od 45,64% (sa standardnom grjeSkom 1,18%) aritmeticka je sredina ispita
iz Logike kojega je polagao 191 ucenik, prvenstveno iz op¢ih gimnazija. Najmanja vrijednost
rezultata je 13,33%, a najveéa 95,00%, Sto znaci da je raspon rijeSenosti 81,67%. Raspon
rijeSenosti 25% najnize rangiranih ucenika je 20,00%, a onih najvise rangiranih 40,00%. Ta se
asimetrija oCituje i u koeficijentu asimetrije koji je 0,89. Sredisnjih 50% rezultata je unutar

intervala raspona 21,66% koji medijan dijeli na dva jednaka dijela (10,83%).

17.5
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Specifications and Curve:

Slika 70. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Logike
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9.12. Ispiti iz Povijesti (N3)

Aritmeticka sredina rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Povijesti kojega je polagalo 1504
ucenika je 38,79% sa standardnom grjeSkom 0,33% i standardnom devijacijom 12,87. Raspon
rijeSenosti 25% najviSe rangiranih ucenika je 44,53%, a sredisnjih 50% rezultata je 16,60%.
Vise od 75% ucenika rijesilo je ispit s to€nos¢u manjom od 50% unato€ tomu Sto je maksi-

malna rijeSenost iznosila 90,96%.
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Slika 71. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Povijesti
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Slika 72. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Povijesti prema gimnazijskim programima

Ucenici opc¢ih gimnazija Cinili su 68,68% populacije koja je kao izborni predmet izabra-
la Povijest. Premda rasponi rezultata, kao i najviSe vrijednosti, nisu jednaki za sve gimnazijske
programe, njihove se sredine medusobno statisticki znac¢ajno ne razlikuju.
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Slika 73. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Povijesti medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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9.13. Ispit iz Psihologije (N3)

Ucenici su najcesée, i to ¢ak 2750 puta, kao izborni predmet birali Psihologiju, no niti
jedan ucenik nije u potpunosti to¢no rijesio ispit. Najvisa vrijednost je 89,66%, a najmanja
0,86% (raspon 88,80%). Aritmeticka sredina rijeSenosti ovoga ispita je 37,28% (sa standar-
dnom grjeSkom 0,28% i standardnom devijacijom 14,46%), a medijan je 34,48%. Rezultati
25% ucenika koji su najbolje rijesili ispit neproporcionalno su pomaknuti prema visim rijeSe-
nostima pa je taj raspon 43,10%. SrediSnjih 50% rezultata je unutar raspona od 19,83%, a
75% ucenika postiglo je rijeSenost manju od 47%. Ova asimetrija vidljiva je i iz vrijednosti
koeficijenta asimetrije (0,66).
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15| | &-kvarti (75%) 45.55 ! Broj u¢enika 2750
Median 3448 Sredina 37.28
1 kvartil (25%) 2672 Minimum 0.86
MWaximurm 39 66
St.grieska sredine (.28
P St. devijacija 14.48
2 Skewness 0.66
t
Kurtosis
b 0.09
a2
k
I T T T
i} 5 1 15 20 25 3 35 40 45 S50 85 BD B5 Y075 BO 85 90 495 100
poatotalk od maksimuma
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Slika 74. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Psihologije

Unato¢ tomu $to sredine medu razli¢itim gimnazijskim programima nisu statisticki
znacajno razli¢ite, neke se mjere lokacije razlikuju. Minimalna rijeSenost ispita kod ucenika
klasi¢nih gimnazija bila je najvisa i iznosila je 13,79%. Drugim rije¢ima, raspon minimalnih
rijeSenosti medu razlic¢itim gimnazijskim programima bio je 12,93%. Razlike izmedu ostalih
mjera lokacija bile su manje.
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Slika 75. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Psihologije prema gimnazijskim programima
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Slika 76. Razlike u rijeSenosti ispita iz Psihologije medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu

Cv”

'NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE 0BRAZOVANJA



STATISTICKA ANALIZA REZULTATA NACIONALNIH ISPITA - TRECI RAZREDI SREDNJIH SKOLA - 3K. G. 2007./2008.

9.14. Ispit iz Sociologije (N3)

Ovaj ispit polagalo je 1454 ucenika koji su postigli prosje¢nu rijeSenost od 55,51% sa
standardnom grjeSkom 0,29% i standardnom devijacijom 11,19%, uz raspon od 85,88% te
minimalnu vrijednost od 0,00%. Ucenici su ponesto ucestalije loSije rjeSavali ispit pa je ras-
pon izmedu najnize vrijednosti i prvoga kvartila bio 48,24%, Sto se odrazilo i na asimetri¢nost
i zaobljenost distribucije (koeficijent asimetrije —0,34, koeficijent zaobljenosti 0,95).

o0 i Deskriptiva statistik
Vvartil ) eskriptivna statistika
1
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Median 5529 Sreding 5551
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pozatotak od maksimurma
Specificetions and Curve: Lower=48 — — Target=55
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Slika 77. Distribucija rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Sociologije

Udio ucenika opcih gimnazija je najvedi (71,60%) kao i raspon rijeSenosti koju su
postigli (85,88%). Najuzi raspon (45,88%) te najviSu minimalnu vrijednost (34,12%) rijeSenos-
ti postigli su ucenici klasi¢nih gimnazija, a vrlo sliéne vrijednosti postigli su i u¢enici prirodo-
slovno-matematickih gimnazija. Pojedine sredine nisu statisticki znaéajno razli¢ite medu raz-
licitim gimnazijskim programima.
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Slika 78. Stratificirani histogrami rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Sociologije prema gimnazijskim programima
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Slika 79. Razlike u rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Sociologije medu gimnazijskim programima
u odnosu na zajednicku ponderiranu sredinu
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9.15. Ispit iz Vjeronauka (N3)

Najniza vrijednost na ovome ispitu je 23,81%, $to uz najviSu vrijednost od 84,52% Cini
raspon rijeSenosti od 60,71%. Aritmeticka sredina rijeSenosti manja je od 50% (46,33% sa
standardnom grjeSkom 1,74% i standardnom devijacijom 13,33%), a medijan je 45,24%. Vise
od 75% ucenika rijesilo je ispit s manje od 55% tocnosti. Sredisnjih 50% rezultata je 17,86%.
Bududi da je ovaj ispit polagao mali broj uéenika, nije statisti¢ki opravdano ispitivati razlike
medu razli¢itim gimnazijskim programima.
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Slika 80. Boxplot prikaz rijeSenosti nacionalnoga ispita iz Vjeronauka
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10. VEZA 1ZMEPU OPREMLIJENOSTI SKOLA RACUNALIMA |
REZULTATA NACIONALNOGA ISPITA
PO POJEDINIM PREDMETIMA

Korelacijskom analizom ispitana je veza izmedu rijeSenosti ispita i broja racunala u
Skolama. Takoder je ispitana povezanost rijeSenosti ispita s tim koliko su dugo rac¢unala pri-
sutna u Skoli. Podatci o racunalnoj opremljenosti odnose se na $kole, a ne na programe unu-
tar pojedine skole.

Razinu linearne veze medu dvjema varijablama mjerimo pomocu korelacijskoga koe-
ficijenta r. Vrijednosti korelacijskoga koeficijenta u rasponu su od —1 do 1. Vrijednost blizu —1
ili 1 indikacija je jake linearne veze medu varijablama. Ako je vrijednost blizu 1, kazemo da
postoji pozitivna veza. Ako je vrijednost blizu 0, kazemo da nema linearne veze medu vari-
jablama. Ako je vrijednost blizu —1, kazemo da postoji negativna veza. Korelacije medu
dvjema varijablama ne mogu se interpretirati kao uzro¢no-posljedi¢na veza medu tim dvje-
ma varijablama, odnosno da jedna varijabla uzrokuje drugu.

Rezultati su prikazani u tablici 23. Statisticki znacajne linearne veze pri devedeset i pet
postotnoj razini pouzdanosti oznacene su zvjezdicom *.
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Tablica 23. Korelacijski koeficijent r i pripadajuce p-vrijednosti prema pojedinim predmetima

Ispit Broj racunala po uceniku Broj godina koliko su dugo
racunala u Skolama
Matematika -0,01 0,13
(visa razina) p=0,85 p =0,02*
Matematika 0,18 0,1
(niZa razina) p <0,01* p =0,07
Hrvatski jezik 0,013 0,03
(visa razina) p=081 p=0,56
Hrvatski jezik 0,24 0,13
(niza razina) p<0,01* p =0,03*
Engleski jezik -0,0433 0,02
(visa razina) p=0,42 p=0,74
Engleski jezik 0,21 0,05
(niZa razina) P<0,01* p =04
Njemacki jezik 0,11 -0,05
(visa razina) p=0,1 p=0,51
Njemacki jezik 0,22 0,03
(niza razina) p<0,01* p=0,72
Kemija 0,14 0,39
p=0,13 p<0,01*
Fizika 0,11 0,32
p=0,2 p<0,01*
Informatika 0,14 0,33
p=0,17 p<0,01*
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