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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.
Ne okrecite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri dezurni nastavnik.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili
u sigurnosnoj vrecici.

Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.
U ovoj ispitnoj knjizici rieSavate zadatke uz prikazani postupak.
Ispred svake skupine zadataka je uputa za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

Upotrebljavaijte isklju€ivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Olovku i gumicu mozete upotrebljavati samo za crtanje grafa.

Mozete upotrebljavati prilozeni periodni sustav elemenata.
Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Ako pogrijeSite u pisanju, pogreSke stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite
skraceni potpis.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Ova ispitna knijizica ima 20 stranica, od toga 3 prazne.

Ako ste pogrijeSili u pisanju odgovora, ispravite ovako:
a) zadatak zatvorenoga tipa

Ispravno Ispravak pogreSnoga unosa Neispravno

AX B Cc A@ B c X CGZ A B
7 A

Prepisan to¢an odgovor Skraceni potpis

b) zadatak otvorenoga tipa

oAsrht-Anrortid ) Petar Prevadovic CJ
7 % T

XcO

Precrtan neto¢an odgovor u zagradama Tocan odgovor Skraceni potpis
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Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora

U sljede¢im zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite reCenicu/tablicu upisivanjem
sadrzaja koji nedostaje. U zadatcima s raCunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim
mjernim jedinicama.

Odgovore upisSite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjizici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1.A. Napisite kemijske nazive navedenih spojeva. 0
1
1.A1. HNO, slets
0
1.A.2. FeSO,-7H,0 1
bod
1.A.3. P,O, 0
1
bod
0
1.B. Napisite kemijske formule navedenih spojeva. 1
bod
1.B.4. butan-1-ol 0
1
1.B.5. saharoza bod
0
1.B.6. aminoetanska kiselina 1
bod
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2. Na crtu pored svake tvari u svakodnevnoj upotrebi oznacene brojem upisite slovo
kojim je oznaCen aktivni spoj koji sadrzava ta tvar. Dva su spoja suviSna.

2.1. sapun A. fruktoza 0
2.2. lijek — antipiretik B. teflon 1
2.3. umjetna aroma C. salicilna kiselina bod
2.4. sladilo D. metan 0
1
E. metil butanoat bod
F. natrijev stearat 0
1
bod
0
1
bod
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3. U tablici su navedene najveée mase kalijeva klorida koji se moze otopiti pri odredenoj
temperaturi u 100 g vode.

t/°C m(KCl) / g
10 30,9
20 34,0
30 37,1
40 40,0
50 42,9

3.1. Upotrebljavajuci podatke iz tablice, graficki prikazite temperaturnu ovisnost
mase kalijeva klorida koji se moze otopiti u 100 g vode.

O B A A P R
O
<
&
0
t/°C 1
bod
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3.2. Kolika je masa kalijeva klorida koiji treba otopiti u 100 g vode da bi se priredila
zasi¢ena otopina kalijeva klorida pri 25 °C?

0

Odgovor: m = g 1
bod
3.3. lIzraCunajte masu kalijeva klorida koji ¢e se istaloziti hladenjem 600 g

zasicene otopine kalijeva klorida s temperature 40 °C na temperaturu 20 °C.
Postupak:

0

1

2
Odgovor: m = g bod
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4. Na slici su prikazane dvije plasti¢ne boce s vodenim otopinama. Na bocama je oznacen
sastav tih otopina pri 25 °C.

HCI Ca(OH),
¢ =10"°mol dm= ¢=10"*mol dm2
A B

4.1. Koliko iznosi umnozak mnozinskih koncentracija oksonijevih i hidroksidnih iona
u boci A?

Odgovor: K, = mol? dm®
bod

4.2. IzraCunajte volumen vodene otopine klorovodi¢ne kiseline iz boce A potrebne
za pripremu 100 cm? klorovodi¢ne kiseline mnozinske koncentracije 2x10~* mol dm=3.

Postupak:
0
1
2
Odgovor: V=___ cm?
bod
KEM IK-2 D-S017 m |m
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4.3. IzraCunajte volumen vodene otopine kalcijeva hidroksida iz boce B potrebne
za potpunu neutralizaciju 10 mL klorovodi¢ne kiseline iz boce A.

Postupak:
0
1
2
bod
Odgovor: V = mL
4.4. Lewisovom strukturnom formulom prikazite oksonijev ion.
0
1
bod
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5. Metan prolazi kroz aparaturu preko zagrijanoga bakrova(ll) oksida pri éemu nastaje
ugljikov(IV) oksid, voda i elementarni bakar. Visak metana izgara na kraju aparature.
Opisani pokus prikazan je na slici.

bakrov(Il) oksid

metan \ /
= > AW
A
5.1. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije bakrova(ll) oksida i metana koja se odvija
u aparaturi.
0
1
bod
5.2. Kojim bi se reagensom moglo dokazati nastajanje ugljikova(lV) oksida?
0
1
bod
5.3. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije potpunoga izgaranja metana. 0
1
bod
5.4. Dodatkom nekoliko kapi koncentrirane dusi¢ne Kiseline uzorku bakra razvija se
crvenosmede obojeni plin, a reakcijska smjesa oboji se zbog prisutnosti iona Cu?*.
Parcijalnim jednadzbama oksidacije i redukcije izjednacite jednadzbu kemijske
reakcije za opisanu promjenu.
Postupak:
0
1
2
Jednadzba kemijske reakcije: 3
bod
KEM IK-2 D-S017 m |m
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6. Dijagram prikazuje ovisnost mnozinskih koncentracija sudionika reakcije o vremenu.
Volumen je reakcijske smjese 2,0 L.

¢/mmol L
S

(@)

b

o~

2 ! . A

0 1020 30 40 50 60 /¢

6.1. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije prema prikazanome dijagramu.

6.2. NapiSite izraz za koncentracijsku konstantu kemijske ravnoteze prikazane

dijagramom.
0
1
6.3. Ocitajte s dijagrama vrijeme nakon kojega se u sustavu uspostavi ravnotezno bod
stanje.
0
Odgovor: 1
6.4. lzraCunajte mnozinu tvari B u reakcijskoj smjesi nakon uspostavljanja kemijske bod
ravnoteze.
0
Postupak: 1
bod
Odgovor: n = mmol 0

6.5. lzraCunaijte prosje¢nu brzinu nastajanja produkta C u prvih 20 s reakcije opisane 1

u zadatku 6. bod
Postupak: 0
1

Odgovor: v, = mmol L-"s™ bod
6.6. Kolika je promjena brzine nastajanja produkta u stanju ravnoteze? 0
1

bod

KEM IK-2 D-S017 m |m H ‘
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7. Rijesite zadatke.

7.1. Nacrtajte strukturnu formulu opticki aktivnoga pentanola koji ima
nerazgranati lanac graden od 5 ugljikovih atoma.

0
1
bod
7.2. Nacrtajte strukturne formule triju aldehida molekulske formule C_H, O koji ima
razgranati lanac ugljikovih atoma.
Aldehid 1
Aldehid 2
Aldehid 3 0
1
2
3
bod
KEM IK-2 D-S017 m |m
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8. Napisite u tablicu kemijske formule reaktanata ili produkata A, B, C, D, E i F kemijskih
reakcija prikazanih sljede¢om shemom (preostali nuzni reaktanti navedeni su
na strelicama).

Cl, NaOH(aq H,0 HCI
A P SNl _A_L B _H:ST* CH,CH,CH(OH)CH,— C
NaOH(aq) Cro,,
v H,0*
CH,(CH,),CH,0H D
CrO,,
H,0*
Y
E cro,
(MEBUPRODUKT) — 5. F
3
0
SPOJ KEMIJSKA FORMULA SPOJA 1
bod
8.1. A 0
1
bod
8.2 B
0
1
8.3. Cc bod
0
8.4. D 1
bod
0
8.5. E
1
bod
8.6. F 0
1
bod
KEM IK-2 D-S017 m |m H ‘
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9. Na crtu pored svake promjene agregacijskoga stanja oznacene brojem upisite slovo
kojim je oznaCena jednadzba odgovarajuée promjene agregacijskoga stanja.
Dvije su jednadzbe suvisSne.

9.1. isparavanje A. 1(s) — 1,(9) 2
1
9.2. ocvrscivanje (skrucivanje) B. H,0(f) — H,0(g) bod
9.3. sublimacija - C. H,0(g) — H,0O(?) 0
9.4. taljenje D. KCI(f) — KCI(s) 1
bod
E. KCI(s) — KCI({)
0
F. KCI(s) — KCl(aq)
1
bod
0
1
bod

02
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10. Na slici je prikazana strukturna formula molekule naftalena.

10.1. NapiSite molekulsku formulu naftalena.

Odgovor:

10.2. IzraCunajte maseni udio vodika u naftalenu.

Postupak:

Odgovor: w =

10.3. Prikazite jednadzbom kemijske reakcije potpuno kataliticko hidrogeniranje
naftalena do dekalina. Kemijska je formula dekalina C, H,,.

10.4. Kuglice naftalena ispunit ¢e intenzivnim mirisom prostor u kojemu se nalaze.

Koja se metoda moze primijeniti za odjeljivanje naftalena iz smjese
s natrijevim kloridom?

bod

bod

KEM IK-2 D-S017
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11. Galvanski ¢lanak sastavljen je od dvaju polucélanaka: bakrene elektrode uronjene
u otopinu koja sadrzava ione bakra i srebrne elektrode uronjene u otopinu koja
sadrzava ione srebra. Poluclanci su spojeni elektrolitnim mostom.

Standardni elektrodni potencijal polu€lanka Cu®(aq)|Cu(s) iznosi 0,34 V,
a polu¢lanka Ag*(aq)| Ag(s) 0,80 V.

11.1. NapiSite jednadzbu polureakcije (parcijalnu jednadzbu) na pojedinoj elektrodi
galvanskoga ¢lanka.

0
11.A. Cu?*(aq)|Cu(s): 1
bod
11.B. Ag*(aq)|Ag(s): 0
1
11.2. Prikazite shemom galvanski ¢lanak opisan u zadatku 11. bod
0
I
I ! | ]
bod
11.3. lIzraCunaijte razliku standardnih elektrodnih potencijala galvanskoga ¢lanka
opisanoga u zadatku 11.
Postupak:
Odgovor: AE° = Vv 0
1
bod

02
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12. Naboj molekule aminokiseline ovisi o pH-vrijednosti vodene otopine.

121.

12.2.

12.3.

12.4.

Kako se naziva pH-vrijednost vodene otopine pri kojoj molekula alanina
ili 2-aminopropanske kiseline ima prikazanu strukturnu formulu?

CH,
. _
H,N' —C—CO00

H

Odgovor:

Nacrtajte strukturnu formulu jedinke alanina ako se pH-vrijednost
vodene otopine u odnosu na zadatak 12.1. zna¢ajno smaniji.

Nacrtajte strukturnu formulu jedinke alanina ako se pH-vrijednost
vodene otopine u odnosu na zadatak 12.1. zna¢ajno poveca.

NapiSite strukturnom formulom dipeptid koji nastaje povezivanjem
dviju molekula 2-aminopropanske kiseline ili alanina.

bod

bod

—

Okrenite stranicu i nastavite rjeSavati.

KEM IK-2 D-S017
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12.5. Kako se naziva test na spojeve koji sadrzavaju peptidnu vezu? 0

bod

12.6. Nativna konformacija proteina narusava se zagrijavanjem ili dodavanjem
odredene kemikalije, a promjena se naziva denaturiranje proteina.
Koja struktura proteina pri toj promjeni ostaje saCuvana?

bod

KEM IK-2 D-S017 m MHMH
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