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ZAHVALE

Zahvaljujemo svim ucenicima Cetvrtih razreda osnovnih Skola Republike Hrvatske,
njihovim roditeljima i skrbnicima koji su sudjelovali u istrazivanju TIMSS 2011. - meduna-
rodnom istrazivanju trendova u znanju matematike i prirodoslovlja.

Takoder zahvaljujemo i svim ravnateljima, uciteljima, Skolskim koordinatorima i is-
pitnim administratorima koji su svojim predanim radom omogucili uspje$no provodenje
ciklusa TIMSS 2011. Njihov je rad bio klju¢an u provedbi istrazivanja. Ucitelji razredne na-
stave, kao i stru¢ni suradnici Skola koji su motivirali u¢enike za sudjelovanje u istrazivanju,
zasluzni su $to je 4584 ucenika dobilo roditeljsku suglasnost i pristupilo ispitu TIMSS.

Zahvaljujemo i svim ostalim suradnicima koji su svojim radom pridonijeli uspjesnoj
provedbi istrazivanja TIMSS 2011.



PREDGOVOR

Jedan od temeljnih ciljeva obrazovanja u zemljama diljem svijeta jest pruziti u¢eni-
cima obrazovanje koje ¢e im omoguciti stjecanje temeljnih kompetencija u matematici i
prirodoslovlju. Matematicko i prirodoslovno znanje koje ucenici postizu u osnovnim sko-
lama podloga je za dogradnju i postizanje buducdih obrazovnih ciljeva, kao i vazno sred-
stvo u njihovu svakodnevnom zivotu i radnom ozra¢ju. Moderno drustvo zahtijeva od
pojedinca razumijevanje matematike i prirodoslovlja do te razine da on bude sposoban
donositi odluke kako u osobnom zivotu, tako i na drustvenoj i globalnoj razini kakve su
okolis i ekonomija.

Tijekom obrazovanja ucenici bi trebali prepoznati matematiku kao vazan ¢imbenik u
napretku ljudskog roda, te je tako i cijeniti. UCenje matematike radi nje same nije dosta-
tan razlog za njezino ukljucivanje u kurikulume. Osnovni razlog uvrstavanja matematike
kao temeljnoga nastavnog predmeta sve je veca osvijeStenost vaznosti matematickih
kompetencija za vecu ucinkovitost gradana u svakodnevnom Zivotu i radu, koji ovisi o
matematickom znanju i njegovoj primjeni. Tehnoloski napredak povecao je broj zanima-
nja koja zahtijevaju dobro razvijene matematicke vjestine ili matematicki nacin razmislja-
nja. Matematika je temeljni dio Skolovanja jer znanje i sposobnost primjene matematike
povecava mogucnosti uspjeha u Zivotu i radu.

Nositelj istrazivanja TIMSS 2011. u Republici Hrvatskoj bio je Nacionalni centar za
vanjsko vrednovanje obrazovanja (u daljnjem tekstu: Centar), uz potporu Vlade Republi-
ke Hrvatske i Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta. Centar je u cijelosti organizirao
i proveo istrazivanje TIMSS 2011. u 152 osnovne $kole, s ukupno 295 uzorkovanih odjela
Cetvrtih razreda prema stratificiranome nacionalnom uzorku. U istrazivanju TIMSS 2011. u
Republici Hrvatskoj ukupno je sudjelovalo 4584 ucenika Cetvrtih razreda.



SAZETAK NACIONALNIH REZULTATA TIMSS 2011.

Istrazivanje TIMSS 2011. temelji se na kurikulumu matematike i prirodoslovlja, na na-
¢inu poducavanja matematickih i prirodoslovnih sadrZaja i ¢imbenika te njihova utjecaja
na usvajanje znanja i vjestina. Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike
i prirodoslovlja TIMSS 2011. peti je po redu ciklus istrazivanja koji se, pocevsi od 1995.
godine, provodi svake Cetiri godine. Za uspjesnu provedbu TIMSS-a nuzna je uklju¢enost
stru¢njaka za podrucje kurikuluma i mjerenje obrazovnih postignuca te spremnost ze-
malja na zajednicki rad radi poboljsanja nastave matematike i prirodoslovlja. Republika
Hrvatska prvi se put prikljucila istrazivanju u ciklusu TIMSS 2011., u kojemu su sudjelovale
52 zemlje i sedam referentnih sudionica. Zemlje koje su sudjelovale u TIMSS-u razlikuju
se prema stupnju ekonomskog razvoja, geografskoj lokaciji i broju stanovnika. Medutim,
zajednicka im je Zelja poboljsati nastavu matematike i prirodoslovlja u osnovnim $kola-
ma te usporednim analizama obrazovnih politika utvrditi prednosti obrazovnih sustava
s obzirom na njihovu organizaciju, kurikulume, nastavne metode i u¢eni¢ka postignuca.

Istrazivanje TIMSS omogucuje provedbu ispitivanja u Cetvrtim i osmim razredima
osnovne $kole te u Sestim i devetim razredima u zemljama u razvoju. Zemlje sudionice
istrazivanja odlucuju hoce li u ispitivanje ukljuciti u¢enike cetvrtih, osmih ili obaju razre-
da. U Hrvatskoj su u ciklusu istrazivanja TIMSS 2011. sudjelovali ucenici ¢etvrtih razreda
Ciji su rezultati izrazeni kao nacionalni prosjek. U ovom izvje$c¢u prikazani su podaci samo
za matematiku.

Provedbom istrazivanja TIMSS prikupljaju se i vrlo opSirni popratni podaci o $kol-
skom okruzju, metodama poducavanja, kurikulumu, $kolskoj i razrednoj klimi pogodnoj
za ucenje te opci socioekonomski pokazatelji.

Ispitivanje matematickih kompetencija u TIMSS-u 2011. temelji se na sadrzajnoj di-
menziji koja odreduje domene ili gradivo sto Ce se ispitivati (brojeve, geometrijske likove
i mjerenje te prikaz podataka u Cetvrtom razredu) te na kognitivnoj dimenziji, koja se od-
nosi na ¢injeni¢no znanje, primjenu i zakljuc¢ivanje. Kognitivhe domene upucuju na misa-
one procese kojima se opisuje ocekivano ponasanje ucenika pri rjeSavanju matematickih
zadataka. Sadrzajne i kognitivne domene temelj su za ispitivanje znanja ucenika Cetvrtih
razreda u TIMSS-u 2011.
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Rezultati istrazivanja TIMSS 201 1. za cetvrti razred - medunarodna
usporedba

e Hrvatska se prema nacionalnom prosjeku postignutih rezultata nalazi na 30.
mjestu od ukupno 50 zemalja sudionica istrazivanja TIMSS 2011. Prosjecni nacio-
nalni rezultat iznosi 490 bodova, 5to je statisti¢ki znacajno nize od medunarod-
nog prosjeka koji iznosi 500 bodova.

e Rezultati uCenika iz Hrvatske mogu se usporediti s rezultatima ucenika iz
Norveske, Novog Zelanda, Spanjolske i Rumunijske.

« Najbolje su rezultate ostvarili Singapur, Republika Koreja i Hong Kong (PUR NR
Kine), slijede Kineski Tajpeh i Japan.

« Vrijedno je spomenuti rezultate zemalja iz okruzja, pa je tako Njemacka na 16.
mjestu, Irska na 17., a Srbija na 18. Slijede Madarska i Slovenija na 20., odnosno
21. mjestu te Ceska i Austrija na 22. i 23. mjestu. Navedene zemlje imaju statisti¢ki
znacajno bolji rezultat od medunarodnog prosjeka.

Razlike u postignutim rezultatima iz matematike s obzirom na spol

« Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, nema vecih razlika u postignu-
tim rezultatima djevojcica i djecaka iz matematike (490 prema 491 bod).

« Rezultati djevojcica i djeCaka iz Hrvatske pokazuju da su djecaci postigli statistic-
ki znacajno bolje rezultate, te nacionalni prosjek za djecake iznosi 495 postignu-
tih bodova, dok je za djevojcice 485.

« 0Od 50 zemalja koje su sudjelovale u ispitivanju u¢enika cetvrtih razreda, u 26 njih
nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike u postignutim rezultatima prema spolu.

« U ostale 24 zemlje utvrdene su statisti¢ki znacajne razlike, a u €etiri od njih razlike
su prili¢no velike u korist djevojcica: u Kataru, Tajlandu, Omanu i Kuvajtu.

Rezultati postignuti u matematici s obzirom na medunarodne referentne
razine TIMSS-a 2011.

e Prema TIMSS-u, na skali su utvrdene Cetiri sidriSne tocke koje su oznacene kao
medunarodne referentne razine: napredna medunarodna referentna razina od
625 bodova, visa medunarodna referentna razina od 550 bodova, srednja me-
dunarodna referentna razina od 475 bodova i osnovna medunarodna referentna
razina od 400 bodova.

» Rezultati koje su postigli ucenici u Hrvatskoj upucuju na opcenito slabiji rezultat
s obzirom na medunarodne prosjeke, pa je tako samo 2% ucenika u Hrvatskoj
postiglo naprednu referentnu razinu, $to je dva puta manje od medunarodnog
prosjeka.

 Visu referentnu razinu dosegnulo je 19% ucenika, $to je za 9% manje od medu-
narodnog prosjeka. Hrvatska ima 60% ucenika koji su postigli srednju referentnu
razinu, $to je za 9% manje od medunarodnog prosjeka.
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Ukupno, 90% ucenika u Hrvatskoj postiglo je prosje¢no 400 bodova i time se svr-
stalo u osnovnu razinu, $to je istovjetno s medunarodnim prosjekom, ali ujedno
pokazuje da 10% cetvrtasa u Hrvatskoj ne moze rijesiti matematicke zadatke ni
na osnovnoj razini.

Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim domenama TIMSS-a 2011.

Prema rezultatima medunarodnog prosjeka, u¢enicima Cetvrtih razreda ponesto
su tezi bili zadaci iz domene brojeva, geometrijskih likova i mjerenja (u prosjeku
47% i 49% tocnih odgovora) nego zadaci prikaza podataka (58% toc¢nih odgo-
vora).

Rezultati ucenika iz Hrvatske usporedivi su s medunarodnim prosjekom za sadr-
Zajne domene.

Na podrug¢ju sadrzajnih domena 58% ucenika iz Hrvatske uspjesno je rjesavalo
zadatke koji se odnose na prikaz podataka, dok su im zadaci iz domene brojeva,
geometrijskih likova i mjerenja bili tezi te ih je 45%, odnosno 48% ucenika uspjes-
no rijesilo.

Ucenici u Hrvatskoj bili su jednako uspjesni u svim ispitivanim sadrzajnim do-
menama (brojevima, geometrijskim likovima i mjerenjima te u domeni prikaza
podataka).

Prikaz rezultata postignutih u kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Prosje¢ni medunarodni postotak tocnih odgovora u kognitivnim domenama
iznosi 55% za Cinjeni¢no znanje, 50% za primjenu i 40% za zakljucivanje.

Rezultati koje su postigli uCenici etvrtih razreda u Hrvatskoj u domeni Cinjenic-
nog znanja statisticki su znac¢ajno bolji od nacionalnog prosjeka (495 prema 490
bodova).

Na podrucju misaonih procesa koji su zahtijevali primjenu usvojenih znanja, uce-
nici iz Hrvatske postigli su 484 boda, $to je 6 bodova manje od nacionalnog pro-
sjeka, te je i statisticki znacajno razli¢ito.

Ucenici su bili prilicno uspjedni u najzahtjevnijoj kognitivhoj domeni, zakljuci-
vanju, i na zadacima za Cije je rjeSavanje bilo potrebno zakljucivanje postigli su
492 boda, 5to nije znacajno razli¢ito od nacionalnog prosjeka, tj. od 490 bodo-
va.

Razlike u rezultatima postignutima u sadrzajnim i kognitivnim domenama
s obzirom na spol

Prema prosjeku za ucenike iz Hrvatske, djevojcice i djecaci se prema rezultatu
nisu znacajno razlikovali u domeni geometrijskih likova i mjerenja te u domeni
prikaza podataka.

Djecaci su bili uspjesniji u domeni brojeva, u kojoj su postigli 498 bodova, a dje-
vojcice su postigle 484 boda.

Cv”

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE 0BRAZOVANJA



Djecaci u hrvatskim osnovnim Skolama ostvarili su statisti¢ki znacajno bolje re-
zultate od djevojcica u sve tri kognitivne domene.

U domeni ¢injeni¢nog znanja djecaci su bili uspjesniji od djevojcica za 9 bodova
te su ostvarili 499 bodova.

U misaonim procesima, koji su za rjeSavanje zadataka zahtijevali primjenu usvo-
jenih znanja, djecaci su bili uspjesniji od djevojcica za 14 bodova te su postigli
491 bod.

Djecaci su postigli i veci broj bodova u zadacima kognitivne domene zakljuciva-
nja, te su s postignutih 498 bodova bili za 11 bodova uspjesniji od djevojcica.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za roditelje i ucenike

Sredstva za ucenje u svom domu

Obitelji u Hrvatskoj imaju znatno manje sredstava za Citanje u skupini veliki broj
sredstava (7%) od medunarodnog prosjeka, koji iznosi 17%.

Najveci broj u¢enika u Hrvatskoj nalazi se u skupini srednji broj sredstava, njih
88%, 5to je za 14% vise od medunarodnog prosjeka.

U skupini mali broj sredstava nalazi se samo 5% hrvatskih ucenika, sto je za 4%
manje od medunarodnog prosjeka.

Prosjecan rezultat najvece grupe ucenika iz skupine srednji broj sredstava iznosi
489 bodova, 5to je za 48 bodova manje od ucenika iz skupine veliki broj sredstava
i koji postizu visokih 537 bodova.

Brojcano najmanja grupa ucenika, ona iz skupine mali broj sredstava, ima za 47
bodova nizi rezultat od ucenika koji pripadaju skupini srednji broj sredstava, od-
nosno za ¢ak 95 bodova od ucenika iz skupine veliki broj sredstava.

Obrazovanje koje roditelji ocekuju za svoje dijete

Samo 9% ucenika u Hrvatskoj ima roditelje koji od njih ocekuju da zavrse poslije-
diplomski studij i postizu najbolje nacionalne rezultate (518 prema 436 bodova).

Ocekivano dobar rezultat postigli su i ucenici Ciji roditelji od njih o¢ekuju da
zavrse sveucilisni studij, te postizu 516 bodova i takva skupina obuhvaca 34%
ucenika.

Najveca skupina ucenika u Hrvatskoj, njih 48%, ima roditelje koji od njih ocekuju
da zavr3e strucni, ali ne i sveucilisni studij, dok se u istoj skupini na medunarodnoj
razini nalazi 32% manje takvih ucenika.

Kada usporedimo rezultate ucenika ciji roditelji o¢ekuju da zavrSe strucni studij
s u¢enicima ciji roditelji ocekuju da zavrse sveucilisni studij, razlika u bodovima
iznosi 38 u korist roditelja s viSim oCekivanjima.
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Najslabije rezultate postigli su u¢enici Ciji roditelji o¢ekuju da njihova djeca zavrse
srednju Skolu ili manje. Njih je 9% i prosjecno su postigli 436 bodova.

Pohadanje predskolskih ustanova

U Hrvatskoj postotak ucenika koji su pohadali predskolske ustanove najmanje
tri ili viSe godina iznosi 44%, a iducih 19% ucenika pohadalo je takvu ustanovu
izmedu jedne i tri godine.

Postotak u¢enika u Hrvatskoj koji su pohadali predskolsku ustanovu jednu godi-
nu ili krace iznosi 10%. Ucenici koji su dulje vrijeme pohadali predskolsku ustano-
vu ostvarili su bolje prosje¢ne rezultate nego njihovi vrinjaci koji su predskolsku
ustanovu pohadali jednu godinu ili krace, tj. postigli su 16 bodova vise.

Prema medunarodnom prosjeku, ucenici koji nisu pohadali predskolske ustano-
ve postigli su najslabiji rezultat. Medutim, postotak ucenika koji nisu pohadali
nijednu predskolsku ustanovu u Hrvatskoj iznosi 27%, s prosjecnim postignutim
rezultatom od 475 bodova, koji je za 4 boda visi u odnosu prema prosje¢nom
rezultatu ucenika koji su pohadali predskolsku ustanovu jednu godinu ili krace.

Sposobnost ucenika u rjesavanju predmatematickih zadataka pri polasku
u osnovnu skolu

U Hrvatskoj 27% ucenika ima roditelje koji smatraju da su njihova djeca veoma do-
bro rjesavala jednostavne predmatematicke zadatke prije polaska u osnovnu $kolu.

Rezultati tih u¢enika znacajno su bolji od rezultata u¢enika koji su prilicno dobro
rjeSavali predmatematicke zadatke, te su iznosili 516 prema 481 bod.

Vecina ucenika u Hrvatskoj, njih 72%, ima roditelje koji smatraju da su njihova
djeca prili¢cno dobro rjeSavala predmatematicke zadatke.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za ravnatelje, ucitelje i ucenike

Lokacija skole

U Hrvatskoj je najveci postotak ucenika, njih 61%, pohadalo $kole u ruralnim po-
drucjima, a njihov je prosjecni rezultat 484 boda.

Nesto manje od trec¢ine ucenika, njih 23%, pohadalo je Skole u prigradskim na-
seljima i ostvarili su rezultat od 493 boda, a samo je 16% ucenika pohadalo skole
u urbanom podrugju te su postigli rezultat od 509 bodova, 5to je za 25 bodova
bolje od rezultata koji su postigli u€enici u ruralnim podrucjima.

Ucenici Cetvrtih razreda u urbanim Skolama ostvarili su najbolje prosje¢ne rezul-
tate iz matematike, a nakon njih slijede ucenici u prigradskim podrucjima ili u
srednje velikim gradovima, a na kraju, u€enici u ruralnim podru¢jima ili u malim
gradovima.
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Skole prema imovinskom stanju uéenika

e Rezultati za Hrvatsku pokazuju da je ukupno 38% ucenika pohadalo osnovne
Skole u kojima je velik postotak ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja i
njihovi su prosjecni rezultati iznosili 498 bodova.

« Kada taj rezultat usporedimo s rezultatom ucenika koji su pohadali Skole u kojima
Cetvrtina ili viSe ucenika potjece iz obitelji loSijega imovinskog stanja, vidimo da
su ucenici iz Skola s ve¢im postotkom ucenika iz obitelji boljega imovinskog sta-
nja uspjesniji za 13 bodova.

« Postotak ucenika u hrvatskim Skolama u kojima Cetvrtina ili vise ucenika potje-
Ce iz obitelji loSijega imovinskog stanja iznosi 24%, a postigli su rezultat od 485
bodova, $to nije znacajno razli¢ito od bodova postignutih u skolama koje imaju
podjednak postotak ucenika iz obitelji boljega i iz obitelji losijega imovinskog
stanja.

Skole u kojima se u prvi razred upisuju uéenici s predmatemati¢kim vjestinama

« Rezultati za Hrvatsku pokazuju da je prosje¢no 21% ucenika Cetvrtih razreda po-
hadalo $kole u kojima vise od 75% ucenika u trenutku polaska u $kolu posjeduje
predmatematicke vjestine, $to je za 11% manje od medunarodnog prosjeka.

« Navedeni ucenici ostvarili su bolje prosje¢ne rezultate od skupine uc¢enika koji su
pohadali Skole u kojima je manje od 25% ucenika posjedovalo predmatematicke
vjestine (496 prema 488 bodova).

« U Repubilici Hrvatskoj u prosjeku je 28% ucenika pohadalo skole u kojima je od
51% do 75% upisanih ucenika imalo razvijene predmatematicke vjestine.

Skole s nedostatkom sredstava za matematiku

« U Hrvatskoj je 34% ucenika Cetvrtih razreda koji pohadaju skole u kojima nedo-
statak sredstava nikako ne utjece na nastavu, te ostvaruju nizi rezultat od ucenika
koji pohadaju Skole u kojima nedostatak sredstava malo utjece na nastavu (487
prema 491 bod).

Opremljenost skolske knjiznice

« U Hrvatskoj postotak ucenika Cetvrtih razreda koji pohadaju osnovne skole s vrlo
dobro opremljenim skolskim knjiznicama, s vise od 5000 knjiga razlicitih naslova,
iznosi 39% i oni u prosjeku postizu rezultat koji iznosi 493 boda.

« Postotak uc¢enika u Hrvatskoj koji pohadaju Skole s dobro opremljenim knjiznica-
ma koje imaju izmedu 501 i 5000 knjiga razli¢itih naslova iznosi 53%, a njihov je
prosjecni rezultat 489 bodova.

« Skole koje imaju losije opremljene knjiznice, s 500 i manje knjiga razli¢itih naslo-
va, pohada 8% ucenika u Hrvatskoj, a postignuti rezultat tih ucenika iznosi 474 i
za 19 je bodova manji od rezultata ucenika koji pohadaju skole s vrlo dobro opre-
mljenim knjiznicama.
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Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

Samo 12% ucenika pohada Skole koje raspolazu jednim racunalom za svakog
ucenika ili jednim racunalom za dva ucenika, $to je za dva ucenika, 5to je za 26%
manje od medunarodnog prosjeka.

Skole koje raspolazu jednim ra¢unalom za tri do pet u¢enika pohada 21% uceni-
ka, dok najvise ucenika, njih 50%, pohada Skole koje raspolazu jednim racunalom
za Sest ili vise ucenika.

Rezultati koje su ucenici postigli u Hrvatskoj u navedenim se skupinama $kola
znacajno ne razlikuju i iznose 496 bodova za ucenike u Skolama u kojima tri do
pet uCenika dijele jedno ra¢unalo, odnosno 490 bodova za ucenike u Skolama u
kojima se Sest i viSe ucenika koristi jednim ra¢unalom.

Rezultati u¢enika u Skolama koje ne posjeduju racunala iznose 488 bodova, te

se znatnije ne razlikuju od rezultata ucenika koji pohadaju Skole gdje se jednim
racunalom koristi najviSe dvoje ucenika (486 bodova).

Radni uvjeti ucitelja

U Hrvatskoj 51% ucenika pohada skole u kojima postoje manji problemi s radnim
uvjetima ucitelja i njihov je rezultat za 8 bodova bolji od rezultata ucenika iz Skola
koje gotovo nemaju problema s radnim uvjetima.

Skole za koje ucitelji smatraju da imaju ozbiljnijih problema pohada 21% uéenika
hrvatske populacije i prosjecni rezultat tih uCenika iznosi 491 bod, 5to nije znacaj-
no razli¢ito od rezultata postignutih u Skolama s manjim problemima.

Poticanje uspjeha u skoli

Prema medunarodnom prosjeku za €etvrti razred, 8% ucenika pohada Skole u ko-
jima je, prema odgovorima ravnatelja, razina poticanja uspjeha vrlo visoka, a po-
kazatelji za Hrvatsku vrlo su sli¢ni i iznose 9%, no rezultati koje su postigli ucenici
u Hrvatskoj slabiji su od medunarodnog prosjeka (499 prema medunarodnom
prosjeku od 511 bodova).

Na medunarodnoj razini u prosjeku 58% ucenika pohada Skole u kojima je razina
poticanja uspjeha visoka. Vecina ucenika u Hrvatskoj pohada $kole u kojima je
razina poticanja uspjeha visoka, njih 70%, s postignutim prosjec¢nim rezultatom
od 492 boda, 5to je za 7 bodova manje od ucenika koji pohadaju 3kole u kojima
je razina poticanja uspjeha vrlo visoka, i za 4 boda manje od medunarodnog pro-
sjeka u istoj skupini.

Skole u kojima je razina poticanja uspjeha srednje visoka pohada 21% ucenika u
Hrvatskoj te postizu 479 bodova, $to je za znacajnih 20 bodova manje od ucenika
koji imaju vrlo visoku razinu poticanja uspjeha.

Disciplina i sigurnost u skoli

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, vise od polovine ucenika ubra-
ja se u skupinu gotovo nema problema, njih 61%. Rezultati za osnovne Skole u
Hrvatskoj pokazuju da je taj postotak visi i iznosi 66%.
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« Ucenici iz Hrvatske koji pohadaju Skole koje gotovo nemaju problema s discipli-
nom i sigurnosti postizu u prosjeku 492 boda, 5to je prema 31% ucenika iz Skola s
manjim problemima za 8 bodova bolji rezultat.

« U Hrvatskoj samo 2% ucenika pohada Skole u kojima postoje umjereni ili ozbiljni
problemi s disciplinom i sigurnosti.

Nasilje medu uc¢enicima u skoli

e Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 48% ucenika gotovo nikad nije
dozivjelo nasilje u Skoli. Hrvatska se na toj skali nalazi na 7. mjestu.

« Vecina ucenika u Hrvatskoj, njih 61%, izjavljuje da gotovo nikad nisu bili zrtve
nasilnickog ponasanja, a postigli su rezultat od 497 bodova.

« Postotak ucenika u hrvatskim osnovnim Skolama koji su jedanput u mjesecu bili
izlozeni nekom obliku nasilja iznosi 28%, 5to je 4% manje od medunarodnog pro-
sjeka. Navedeni ucenici postizu za 10 bodova nizi rezultat od ucenika koji gotovo
nikad nisu bili izloZeni nasilju.

« Najmanji postotak uc¢enika u Hrvatskoj izloZen je ¢estom nasilju od svojih vrinja-
ka, jedanput u tjednu, njih 11%, a takvi u€enici postizu znacajno nizi rezultat od
462 boda.

Formalno obrazovanje ucitelja

« Prikupljeni rezultati za ispitivane varijable za hrvatsko osnovnoskolsko obrazova-
nje znacajno se razlikuju od medunarodnog prosjeka. U ¢etvrtom razredu samo
1% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili poslijediplomski sveucilisni studij, Sto je
znacajnih 21% manje od medunarodnog prosjeka. Postotak ucenika koje podu-
¢avaju ucitelji sa zavrsenim sveucilisnim studijem iznosi 30%, dok je najveci po-
stotak ucitelja zavrsio strucni studij, njih 69%, $to je znacajno nepovoljniji omjer
prema medunarodnih 15%.

Godine iskustva ucitelja

« Vrloiskusne ucitelje razredne nastave, s 20 ili vise godina iskustva, ima 56% uce-
nika u hrvatskim osnovnim Skolama, za razliku od medunarodnog prosjeka koji
iznosi 41%.

« Dodatnih 30% ucenika ima ucitelje s najmanje deset, ali manje od 20 godina isku-
stva, $to je jednako rezultatu medunarodnog prosjeka. Uitelje s najmanje pet, ali
manje od deset godina radnog iskustva ima ukupno 9% ucenika u Hrvatskoj, dok
ucitelje s manje od pet godina iskustva ima njih 5%.

« Uobicajeno je da ucenici koje poducavaju iskusniji ucitelji postizu bolje rezultate,
no u Hrvatskoj to nije jasno izrazeno, te u€enici postizu podjednake rezultate ne-
ovisno o radnom iskustvu ucitelja.
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Pripremljenost ucitelja za poducavanje TIMSS-ovih matematickih
tematskih cjelina

Rezultati za ucitelje u Hrvatskoj pokazuju da su u svim ispitivanim sadrzajnim do-
menama ucitelji dobro pripremljeni, osim za domenu prikaza podataka, gdje se
samo 18% ucenika ima ucitelje koji se osjecaju pripremljenima za poducavanje te-
matskih cjelina. Ukupno 79% ucenika u Hrvatskoj ima ucitelje koji smatraju da su
dobro pripremljeni za poducavanje tematskih cjelina ispitanih u istrazivanju TIMSS.

Samouvjerenost ucitelja u poducavanju matematike

U Hrvatskoj 88% ucenika poducavaju ucitelji koji se smatraju vrlo samouvjereni-
ma u koristenju razli¢itim nastavnim metodama pri poducavanju matematike i
njihovi ucenici u prosjeku postizu 489 bodova.

Samo 12% ucenika poducavaju ucitelji koji se ubrajaju u skupinu donekle samo-
uvjereni ili nisu samouvjereni te njihovi ucenici postizu bolji rezultat, odnosno
ostvarili su u prosjeku 501 bod, $to je za 12 bodova bolje od ucenika koje podu-
Cavaju vrlo samouvjereni ucitelji.

Zadovoljstvo ucitelja karijerom

Prema rezultatima zadovoljstva ucitelja karijerom, ucitelji u Hrvatskoj najzado-
voljniji su uditelji u svijetu.

Cak 83% ucenika ima vrlo zadovoljne uditelje i oni postizu prosje¢ni rezultat od
489 bodova. Prema medunarodnom prosjeku, glavnina ucenika koje poducavaju
vrlo zadovoljni ucitelji postize rezultat od 494 boda i njih je, izrazeno postocima,
nesto vise od polovine (54%).

Ostalih 16% ucenika u Hrvatskoj poducavaju zadovoljni ucitelji te postiZzu pro-
sjecni rezultat od 495 bodova, koji je za 6 bodova veci od prethodne skupine.

Donekle zadovoljne ili nezadovoljne ucitelje u hrvatskim osnovnim Skolama, pre-
ma rezultatima TIMSS 2011. Upitnika za ucitelje ima zanemarivih 1% ucenika.

Nastavni sati predvideni za poducavanje matematike

Zemlje se razlikuju prema ukupnom broju nastavnih sati i prema nastavnim sati-
ma predvidenima za matematiku. Potrebno je naglasiti da je broj nastavnih sati
vazan C¢imbenik, ali nije dovoljan za uspjesno ucenje.

Ukupni broj nastavnih sati u ¢etvrtom razredu osnovne Skole u Hrvatskoj iznosi
776, 5to je 121 sat manje od medunarodnog prosjeka koji iznosi 897 nastavnih
sati matematike u Skolskoj godini.

Poducavanje TIMSS-ovih matematickih tematskih cjelina

Prema medunarodnom prosjeku, 72% ucenika imalo je u nastavi matematike za-
stupljene sve ispitivane TIMSS-ove tematske cjeline.
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« U Hrvatskoj najvise ucenika, njih 70%, uci tematske cjeline koje se odnose na geo-
metrijske likove i mjerenje. Brojevi uci 48% ucenika, a najmanje ucenika, 16%, uci
tematsku cjelinu prikaza podataka.

Poticanje uc¢enika na sudjelovanje u nastavi

« U Hrvatskoj 87% ucenika ima ucitelje koji ih poticu na aktivno sudjelovanje u na-
stavi. Prema tako velikom postotku poticanja Hrvatska se nalazi medu prvih de-
set zemalja.

« Ucenici koji su na svakome ili gotovo svakom nastavnom satu poticani ostvaruju
bolji uspjeh od svojih vrinjaka, koji su poticani otprilike svaki drugi sat, 491 pre-
ma 484 boda.

Aktivnosti na racunalu tijekom nastave matematike

« Hrvatska je prema rezultatima ispitivanja aktivnosti ucenika na racunalima tije-
kom nastave matematike medu posljednjim zemljama i postotak u¢enika kojima
su dostupna racunala za nastavu matematike iznosi samo 10%.

« Zarazliku od medunarodnih prosjecnih rezultata, u kojima nema korelacije izme-
du postignuca i koristenja racunala, u Hrvatskoj su ucenici koji imaju mogucnost
koristenja racunala u nastavi matematike nesto uspjesniji, te je njihov postignuti
prosjecni rezultat za 6 bodova vedi od rezultata ostalih 90% ucenika koji nemaju
tu mogucnost.

Odnos ucenika prema matematici

« Prema medunarodnom prosjeku, gotovo polovina u¢enika ¢etvrtih razreda ubra-
ja se u skupinu jako vole uciti matematiku, Sto je za 32% viSe ucenika nego u
skupini ne vole uciti matematiku (48% prema 16%).

« Ostalih 36% ucenika cetvrtih razreda ubraja se u skupinu donekle vole uciti mate-
matiku.

e Rezultati u¢enika u Hrvatskoj upucuju na podjednaku raspodjelu u¢enika u sve
tri skupine, tako da mozemo zakljuciti kako tre¢ina ucenika Cetvrtih razreda jako
voli uciti matematiku (34%), sljedecih 30% ucenika donekle voli u¢iti matematiku,
dok posljednja trecina, njih 35%, ne voli uciti matematiku.

« Kada usporedimo motivaciju ucenika s postignutim rezultatima, mozemo potvr-
diti da je motivacija izravno povezana s postignu¢em, pa tako najmotiviraniji uce-
nici postizu i najbolji prosjecni rezultat od 505 bodova, dok su manje motivirani
ucenici postigli slabiji rezultat (487 i 480 bodova).
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Samouvjerenost ucenika u matematici

Prema samouvjerenosti, u¢enici u Hrvatskoj su na visokom 14. mjestu u svijetu.
Vrlo samouvjerenih ili samouvjerenih ucenika u matematici u Cetvrtim razredima
ima 40% i ti u¢enici postizu prosjecni rezultat od visoka 523 boda.

Gotovo podjednaku skupinu, njih 37%, ¢ine donekle samouvjereni ucenici, koji
postizu zamjetno slabiji rezultat (482 boda).

Udio ucenika koji nisu samouvjereni u matematici iznosi 23% i njihov je prosjecni
postignuti rezultat za 75 bodova manji od vrlo samouvjerenih ucenika, te je isto-
vjetan medunarodnom prosjeku.

Aktivnost uc¢enika na nastavi matematike

Prema medunarodnom prosjeku, najvise se ucenika ubraja u skupinu donekle ak-
tivni, njih 49%, a u prosjeku su ostvarili 482 boda. Vrlo aktivnih ili aktivnih u¢enika
ima 42%, dok je malo aktivnih ili neaktivnih tek 8% (507 prema 464 boda).

U Hrvatskoj se najveci postotak ucenika ¢etvrtih razreda ubraja u skupinu done-
kle aktivni, njih 52%, a u prosjeku su ostvarili 488 bodova. Vrlo aktivnih ili aktivnih
ucenika ima 38%, dok je malo aktivnih ili neaktivnih u¢enika 10% (497 prema 480
bodova). Prema postotku ucenika koji su aktivni na nastavi matematike, Hrvatska
je u posljednjoj trec¢ini zemalja.
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Prvo poglavlje: Uvod

Sto je TIMSS

Istrazivanje TIMSS — medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i priro-
doslovlja (Trends in International Mathematics and Science Study) provodi se u sklopu IEA
organizacije (International Association for the Evaluation of Educational Achievement — Me-
dunarodno udruZenje za vrednovanje obrazovnih postignuca). Kao osnovna sastavnica IEA
ciklusa temeljnih istrazivanja, uz istrazivanje TIMSS, provodi se i medunarodno istrazivanje
PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study — Medunarodno istraZivanje razvoja ¢i-
talacke pismenosti). TIMSS i PIRLS istrazivanja osmisljena su kako bi upoznala odgovorne
u obrazovaniju s rezultatima ucenja matematike, prirodoslovlja i ¢itanja s razumijevanjem.
Tim se istrazivanjima objektivno i standardizirano, vrlo osjetljivim instrumentima, mjere ste-
¢ena znanja. Cilj IEA-e jest prikupiti visokokvalitetne informacije o u¢enic¢kim postignu¢ima
i obrazovnim okvirima tih postignuca. Ta je organizacija osnovana 1959. godine radi pro-
vedbe usporednih istrazivanja koja prou¢avaju obrazovne politike i prakse u cijelom svijetu.
U posljednjih 50 godina vise od 60 zemalja postalo je ¢lanicom IEA. Tajnistvo udruzenja
nalazi se u Nizozemskoj, u Amsterdamu, a Centar za istrazivanja i obradu podataka (DPC)
u Njemackoj, u Hamburgu. IstraZivanjima IEA-e prikupljena su znanja o razli¢itim temama
i predmetima, a svako od njih pridonijelo je dubljem razumijevanju obrazovnih procesa
unutar pojedinih zemalja i u Sirim medunarodnim okvirima.

Zemlje sudionice u istrazivanju TIMSS 2011.

Medunarodnim istrazivanjem TIMSS 2011. bile su obuhvacene ove zemlje:

Armenija Japan Republika Koreja
Australija Jemen Rumunjska

Austrija, Katar Rusija

Azerbajdzan Kazahstan Saudijska Arabija

Belgija (flamansko govorno podru¢je) -~ Kineski Tajpeh Singapur

Bocvana Kraljevina Bahrein Sjedinjene Americke Drzave
Ceska Kuvajt Sjeverna Irska

Cile Litva Slovacka

Danska Madarska Slovenija

Engleska Malta Srbija

Finska Maroko Spanjolska

Gruzija Nizozemska Svedska

Honduras Norveska Tajland

Hong Kong (PUR NR Kine) Novi Zeland Tunis

Hrvatska Njemacka Turska

Irska Oman Ujedinjeni Arapski Emirati
Islamska Republika Iran Poljska

Italija Portugal
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Prvo poglavlje: Uvod

U istrazivanje koje je provedeno s Cetvrtim razredima bilo je uklju¢eno i 7 referentnih
sudionica:

Abu Dhabi - Ujedinjeni Arapski Emirati; Alberta — Kanada; Dubai - Ujedinjeni Arapski
Emirati; Florida - Sjedinjene Americ¢ke Drzave; Ontario — Kanada; Sjeverna Karolina - Sje-
dinjene Americke Drzave; Quebec — Kanada.

Svoje ucenike osmih razreda ispitale su ove zemlje:

Armenija, Australija, Bocvana, Cile, Engleska, Finska, Gana, Gruzija, Honduras, Hong
Kong (PUR NR Kine), Indonezija, Islamska Republika Iran, Italija, I1zrael, Japan, Jordan, Juz-
noafricka Republika, Katar, Kazahstan, Kineski Tajpeh, Kraljevina Bahrein, Libanon, Litva,
Madarska, Malezija, Maroko, Norveska, Novi Zeland, Oman, Palestinska Autonomna Po-
drudja, Republika Koreja, Republika Makedonija, Rumunjska, Rusija, Saudijska Arabija,
Singapur, Sirijska Arapska Republika, Sjedinjene Ameri¢ke Drzave, Slovenija, Svedska, Taj-
land, Tunis, Turska, Ujedinjeni Arapski Emirati i Ukrajina.

U istrazivanje koje je provedeno s osmim razredima bilo je uklju¢eno i 14 referentnih
sudionica:

Abu Dhabi - Ujedinjeni Arapski Emirati; Alabama - Sjedinjene Americke Drzave; Al-
berta — Kanada; Colorado - Sjedinjene Ameri¢ke Drzave; Connecticut - Sjedinjene Ame-
ricke Drzave; Dubai — Ujedinjeni Arapski Emirati; Florida - Sjedinjene Americke Drzave;
Indiana - Sjedinjene Americke Drzave; Kalifornija — Sjedinjene Americke Drzave; Massa-
chusetts - Sjedinjene Americke Drzave; Minnesota - Sjedinjene Americke Drzave; Ontario
- Kanada; Sjeverna Karolina - Sjedinjene Americ¢ke Drzave; Quebec — Kanada.

Provedba istrazivanja TIMSS 2011.

Medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja, TIMSS 2011.,
peti je po redu ciklus istrazivanja, koji se, pocevsi od 1995. godine, provodi svake Cetiri godi-
ne. Za uspjesnu provedbu TIMSS-a nuzna je ukljucenost stru¢njaka za podrucje kurikuluma
i mjerenja obrazovnih postignuca te spremnost zemalja na zajednicki rad radi poboljsanja
nastave matematike i prirodoslovlja. Republika Hrvatska prvi se put prikljucila istraZivanju u
ciklusu TIMSS 2011., u kojemu su sudjelovale 52 zemlje i sedam referentnih sudionica. Istra-
zivanje TIMSS bilo je temelj za razvoj PISA istrazivanja, koje je prvi put provedeno 1997. go-
dine. Zemlje koje su sudjelovale u TIMSS-u razlikuju se prema stupnju ekonomskog razvoja,
geografskoj lokaciji i broju stanovnika. Medutim, zajednicka im je Zelja poboljsati nastavu
matematike i prirodoslovlja u osnovnim Skolama te u usporednim analizama obrazovnih
politika utvrditi prednosti obrazovnih sustava s obzirom na njihovu organizaciju, kurikulu-
me, nastavne metode i u¢enicka postignuca.

Podaci u istrazivanju TIMSS 2011. svih zemalja sudionica prikupljani su u razlic¢itim
razdobljima u zemljama Juzne i Sjeverne polutke. U zemljama Juzne polutke, gdje Skol-
ska godina zavrsava u studenome ili prosincu, ispitivanje je provedeno od rujna do pro-
sinca 2010. godine, dok je u zemljama Sjeverne polutke, gdje Skolska godina zavrSava u
lipnju, ispitivanje provedeno od ozujka do svibnja 2011. godine.
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Prvo poglavlje: Uvod

Istrazivanje TIMSS omogucuje provedbu ispitivanja u ¢etvrtim i osmim razredima
osnovne Skole te u Sestim i devetim razredima u zemljama u razvoju. Zemlje sudioni-
ce istrazivanja odlucuju hoce li u ispitivanje ukljuciti u¢enike ¢etvrtih, osmih ili obaju
razreda. U Hrvatskoj su u ciklusu istrazivanja TIMSS 2011. sudjelovali u€enici Cetvrtih
razreda ¢iji su rezultati izrazeni kao nacionalni prosjek. Provedbom istrazivanja TIMSS i
PIRLS prikupljaju se i vrlo opSirni popratni podaci o S$kolskom okruzju, metodama po-
ducavanja, kurikulumu, Skolskom i razrednom ozra¢ju pogodnom za ucenje te opdi so-
cioekonomski pokazatelji.

Svaka zemlja sudionica istrazivanja u potpunosti je uklju¢ena u sve procese odlu-
¢ivanja putem sastanaka nacionalnih koordinatora u istrazivanju (National Research Co-
ordinator). Nacionalni koordinatori odgovorni su za cjelokupno vodenje istrazivanja na
nacionalnoj razini te implementaciju vrednovanja ucenickih postignuca na ispitivanom
podrucju u svojoj zemlji.

Pregled istrazivanja TIMSS 2011.

Istrazivanje TIMSS 2011. temelji se na kurikulumu matematike i prirodoslovlja, na na-
¢inu poducavanja matematickih i prirodoslovnih sadrzaja, kao i cimbenika i njihova utje-
Caja na usvajanje znanja i vjestina.

Model kurikulumske osnove istrazivanja TIMSS 2011. ima tri razine i odnosi se na sva-
ku zemlju sudionicu. To su:

« predvideni kurikulum,
 primijenjeni kurikulum,
« postignuti kurikulum.

Predvideni kurikulum odnosi se na predvidanje i ostvarivanje ciljeva, nastavnih sadr-
Zaja, nastavnih metoda i organizacije nastave koje je unaprijed zadano i propisano doku-
mentima. Primijenjeni kurikulum ¢ini stvarno i postojece stanje u provedbi predvidenog
kurikuluma. Njime su obuhvaceni sadrzaji koji se uistinu poducavaju u nastavi matema-
tike i prirodoslovlja, a ukljucuju procese poducavanja i usvajanja kompetencija, karak-
teristike ucitelja i metoda rada. Postignuti se kurikulum odnosi na stvarna postignuca
ucenika iz matematike i prirodoslovlja, kao i na stavove i misljenja ucenika o ispitivanim
sadrzajima, metodama i sredstvima poducavanja.

Prikupljene informacije o obrazovnim sustavima, nastavnim planovima i programi-
ma, ucinkovitosti nastave, karakteristikama ucenika, ucitelja i $kola, kao i analize proizasle
iz istrazivanja TIMSS, omogucuju sagledavanje i unapredenje nastavnog procesa, uspo-
redbe i prac¢enje trendova.
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Prvo poglavlje: Uvod

Rezultati vrednovanja ucenickih postignuca, popraceni podacima dobivenima iz po-
pratnih upitnika, pomazu obrazovnim stru¢njacima u ovim ciljevima:

« odredivanju op¢ega obrazovnog pristupa na podrucjima vaznima za buduce po-
ducavanje matematike i prirodoslovlja,

« odredivanju jakih i slabih strana poducavanja matematike i prirodoslovlja u me-
dunarodnim okvirima,

« mjerenju napretka sudjelovanjem u vise ciklusa istrazivanja TIMSS,
« informiranju nacionalnih i lokalnih vlasti o provodenju Skolskog kurikuluma,

« prikupljanju dubinskih podataka o skolskom ozra¢ju, dostupnim nastavnim sred-
stvima i metodama poducavanja,

« preispitivanju jednakosti pristupa obrazovanju.

Bududi da se ciklusi TIMSS-a provode svake Cetiri godine, zemlje koje su 2011. sudje-
lovale prvi put moci e prikupiti vazne polazne informacije za prac¢enje trendova u znanju
matematike i prirodoslovlja.

Godine 2011. ¢etverogodisnji ciklus TIMSS-a podudario se s petogodisnjim ciklusom
PIRLS-a (istrazivanja razvoja Citalacke pismenosti koja provodi IEA). Dakle, sudjelovanjem
u TIMSS-u i PIRLS-u za Cetvrti razred zemlje su mogle provesti opsezno ispitivanje znanja
triju osnovnih podrucja: matematike, prirodoslovlja i ¢itanja.
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Drugo poglavlje: Nacrt istrazivanja TIMSS 2011.

Sadrzajne i kognitivhe domene

Istrazivanje TIMSS 2011. sastoji se od opseznog nacrta ispitivanja na temelju kojega
se procjenjuju znanja i vjestine steCene u¢enjem matematike i prirodoslovlja.

Ispitivanje matemati¢kih kompetencija u TIMSS-u 2011. temelji se na sadrzajnoj di-
menziji koja odreduje domene ili gradivo koje ce se ispitivati (brojeve, geometrijske liko-
ve i mjerenje te prikaz podataka u ¢etvrtom razredu) i na kognitivnoj dimenziji, koja se
odnosi na ¢injeni¢no znanje, primjenu i zakljucivanje. Kognitivhe domene upucuju na
misaone procese kojima se opisuje oCekivano ponasanje ucenika pri rjeSavanju matema-
tickih zadataka. Sadrzajne i kognitivhe domene temelj su za ispitivanje znanja ucenika
Cetvrtih razreda u TIMSS-u 2011.

Sadrzajne domene u matematici za cetvrti razred

U tablici 2.1. prikazane su sadrzajne domene, kao i njihova zastupljenost izrazena u
postocima.

Tablica 2.1. Postoci zadataka koji se odnose na sadrzajne domene u ¢etvrtom razredu

Sadrzajna domena ‘ Postotak
Brojevi 50%
Geometrijski likovi i mjerenje 35%
Prikaz podataka 15%

Sadrzajne domene odreduju gradivo matematike koje se ispitivalo u TIMSS-u. Svaka
sadrzajna domena sastoji se od nekoliko tematskih cjelina koje su prikazane u obliku popisa
obrazovnih ciljeva u matematickom kurikulumu vecine zemalja sudionica u TIMSS-u. Cilj
nastave matematike je stjecanje temeljnih matematickih znanja potrebnih za razumijevanje
pojava i zakonitosti u matematici, stjecanje osnovne matematicke pismenosti i razvijanje
sposobnosti i umijeca rjeSavanja matematickih problema. U nastavku teksta opisane su
sadrzajne domene TIMSS-a u matematici za Cetvrti razred osnovne Skole.

Brojevi

Sadrzajna domena brojeva za Cetvrti razred obuhvacda razumijevanje dekadskih mje-
sta, nacina na koji se prikazuju brojevi i odnosa medu brojevima. Do Cetvrtog razreda
ucenici bi trebali biti vjesti u raCunanju, razumjeti znacenje racunskih radnji i njihov suod-
nos te moc¢i upotrebljavati brojeve i racunske radnje (zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i
dijeljenje) pri rjeSavanju zadataka. Trebali bi biti upoznati s razli¢itim brojevnim nizovima
te istrazivati odnose medu brojevima koji su temeljni uzorak niza.

Domena brojeva obuhvaca Cetiri tematske cjeline: prirodne brojeve, razlomke i de-
cimalne brojeve, jednadzbe s prirodnim brojevima te odnose medu brojevima. Ucenje
prirodnih brojeva najjednostavniji je uvod u osnovne rac¢unske radnje, a racunanje s pri-
rodnim brojevima temelj je poduc¢avanja matematike u osnovnoj skoli, na $to upucuje
i Nacrt istraZivanja TIMSS. Vecina djece naudi brojiti u ranoj dobi i ve¢ u nizim razredima
osnovne $kole zna rjesavati jednostavne zadatke zbrajanja, oduzimanja, mnoZenja i dije-
ljenja. Ucenici Cetvrtih razreda trebali bi znati raCunati s prirodnim brojevima; procijeniti
zbroj, razliku, umnoske i koli¢nike te rjeSavati sloZzenije matematicke zadatke.
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Drugo poglavlje: Nacrt istraZivanja TIMSS 2011.

Ucenici bi takoder trebali primjenjivati znanje o brojevima kako bi mogli razumjeti
odnose medu mjernim jedinicama i preracunavanje iz jedne mjerne jedinice u drugu. Od-
nosi medu mjernim jedinicama trebali bi sadrzavati umnoske broja 10 te odnose medu
sekundama, minutama, satima i danima. IstraZivanjem TIMSS ispituje se osnovno razu-
mijevanje predalgebarskih pojmova naucenih tijekom prve Cetiri godine osnovnog Sko-
lovanja koji se tijekom daljnjeg Skolovanja dograduju kako bi ucenici razvili formalniji,
algebarski nacin razmisljanja. Ispituju se i brojevni nizovi i jednostavne jednadzbe s jed-
nom nepoznanicom.

Ucenici Cetvrtih razreda trebali bi modi rijesiti jednostavne jednadzbe i imati uvid
u predodzbu izracunavanja nepoznanica. Trebali bi znati primijeniti jednadZbe u jedno-
stavnim zadacima koji ukljucuju jednu od Cetiri osnovne racunske radnje. Takoder, uce-
nici bi trebali modi rjesavati jasno odredene brojevne nizove, odnose medu njihovim sa-
stavnicama te utvrditi ili upotrijebiti pravila na kojima se temelji brojevni niz.

Na podru¢ju razlomaka i decimalnih brojeva ispituje se prikaz razlomaka i razu-
mijevanje odnosa veli¢ina medu razlomcima razlicitih vrijednosti. U ¢etvrtom razredu
ucenici bi trebali znati usporedivati razlomke i decimalne brojeve.

Prirodni brojevi

« Primijeniti znanje o dekadskim mjestima, prepoznati i pisati brojeve u prosire-
nom obliku te prikazati prirodne brojeve uz pomoc rijeci, dijagramaili simbola

« Usporediti i poredati prirodne brojeve po veli¢ini

« Racunati s prirodnim brojevima (zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i dijeljenje) te
procijeniti rezultat ra¢una zaokruzivanjem

e Znati raspoznati umnoske i faktore

» Rjesavati zadatke koji ukljucuju situacije iz Zivota i zadatke koji ukljucuju mjere-
nja, novaci jednostavne odnose proporcija

Razlomci i decimalni brojevi

« Primijeniti znanje o razlomcima: prepoznati da je razlomak dio cjeline ili dio sku-
pine, oznaciti ga na brojevnom pravcu te prikazati razlomke rije¢ima, brojevima
ilimodelima

« Utvrditi koji razlomci imaju jednaku vrijednost te ih poredati po velicini
e Zbrajati i oduzimati razlomke s brojnikom 1

» Pokazati znanje o dekadskim mjestima uklju¢ujuci prikaz decimalnih brojeva rije-
¢ima, brojevima ili modelima

« Zbrajati i oduzimati decimalne brojeve
« Rjesavati zadatke koji uklju¢uju razlomke s brojnikom 1 ili decimalne brojeve

Napomena: Zadaci s razlomcima za Cetvrti razred uklju¢uju brojeve s nazivnicima 2,
3,4,5,6,8,10,12i 100. Zadaci s decimalnim brojevima za Cetvrti razred ukljucuju deci-
malne brojeve s dva ili tri decimalna mjesta.
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Drugo poglavlje: Nacrt istrazivanja TIMSS 2011.

Jednadzbe s prirodnim brojevima
« Rijesiti linearnu jednadzbu s jednom nepoznanicom

« Linearnom jednadzbom prikazati jednostavni zadatak u kojemu nedostaje trazena
vrijednost

Odnosi medu brojevima

« Dopuniti brojevni niz, opisati odnose medu susjednim brojevima u nizu i odnos
izmedu odredenog broja i cijelog niza

« Opisati ili izabrati pravilo na kojemu se temelji odnos izmedu parova prirodnih
brojeva te napisati parove prirodnih brojeva uz pomoc¢ pravila (npr. pomnoziti
prvi broj s 3 te dodati 2 kako bi izraCunali nepoznanicu)

Geometrijski likovi i mjerenje

Domena geometrijskih likova i mjerenja obuhvaca poznavanje pojma duljine strani-
ce, velic¢ine kuta, povrsine i obujma geometrijskih likova. Ta domena ukljucuje razumije-
vanje koordinatnog sustava i primjenu vjestina prostornog predocavanja s ciljem povezi-
vanja dvodimenzionalnoga i trodimenzionalnog prikaza istovjetnih likova.

Domena geometrijskih likova i mjerenja sastoji se od dvije tematske cjeline: duzine,
pravci i kutovi te dvodimenzionalni likovi i trodimenzionalna tijela. Sposobnost prostor-
nog predocavanja sastavni je dio nastave geometrije. Ucenici Cetvrtih razreda trebali bi
znati opisati, predociti i nacrtati pravac, razlicite oblike kutova, trokut, Cetverokut i druge
visekutnike. U¢enici bi trebali znati sastaviti i rastaviti slozene modele geometrijskih liko-
va. Trebali bi znati prepoznati osnu simetriju, nacrtati simetricne likove i opisati rotaciju.
Ucenici Cetvrtih razreda trebali bi se znati sluziti priborom za mjerenje duljine, povrsine i
obujma. Vjestine mjerenja trebale bi se temeljiti na znanju o upotrebi mjernih jedinica u
svakidasnjici. Ucenici Cetvrtih razreda trebali bi znati izracunati povrsinu i opseg kvadrata
i pravokutnika pomocu procjene, pribliznih vrijednosti i jednostavnih formula.

Duzine, pravci i kutovi
 Izmijeriti i/ili procijeniti duljinu duzine
« Odrediti i nacrtati usporedne i okomite pravce

« Usporediti kutove prema velicini i nacrtati ih (npr. pravi kut i kutove koji su od
njega vedi ili manji)

Dvodimenzionalni i trodimenzionalni geometrijski likovi i tijela

« Odrediti, grupirati i usporediti geometrijske likove i tijela (npr. prema obliku, veli¢ini
ili svojstvima)

« Dosjetiti se osnovnih svojstava geometrijskih likova te osne i rotacijske simetrije

« Prepoznati odnos trodimenzionalnih tijela prema njihovim dvodimenzionalnim
prikazima
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Drugo poglavlje: Nacrt istraZivanja TIMSS 2011.

 lzraunati povrsinu i opseg kvadrata i pravokutnika; odrediti i procijeniti povrsinu i
obujam geometrijskih tijela (npr. pomocu prekrivanja zadanim likom ili ispunjava-
njem zadanog tijela kvadratima)

Prikaz podataka

Sadrzajna domena prikaza podataka podrazumijeva Citanje grafickih prikaza poda-
taka i njihovo tumacenje te razumijevanje organizacije podataka i nacina prikazivanja
podataka u dijagramima i tablicama. Uenici bi trebali znati usporediti znacajke razlicitih
podataka i donositi zakljucke na temelju razlicitih prikaza.

Domena prikaza podataka sastoji se od dvije tematske cjeline: ¢itanje i interpretira-
nje podataka te organiziranje i prikazivanje podataka. Ucenici Cetvrtih razreda trebali bi
znati Citati razlicite graficke prikaze podataka. Mogu sudjelovati u jednostavnom priku-
pljanju podataka ili raditi s podacima koje su prikupili drugi ucenici. Trebali bi razvijati
vjestine prikazivanja podataka i prepoznavati razlicite oblike prikaza podataka.

Citanje i interpretiranje podataka
« Citati podatke iz tablica, slikovnih, stup¢anih i kruznih dijagrama

« Usporediti informacije prikazane na razli¢ite nacine (npr. uz pomo¢ zadanih po-
dataka ili grafickog prikaza podataka o omiljenim okusima sladoleda u Cetiri ili
vise razreda odrediti razred u kojemu je cokolada omiljen okus)

« Upotrijebiti graficki prikazane informacije kako bi odgovorili na pitanja koja
nadilaze izravno ¢itanje podataka (npr. racunanje s graficki prikazanim podacima,
zakljucivanje)

Organiziranje i prikazivanje podataka
« Usporediti i povezati razlicite prikaze istih podataka

« Organizirati i prikazati podatke uz pomoc¢ tablica, slikovnih, stupcanih i kruznih
dijagrama

Kognitivnhe domene u matematici za cetvrti razred

Kako bi mogli to¢no rijesiti zadatke u TIMSS-u, u€enici trebaju poznavati matema-
ticko gradivo koje se ispituje te upotrijebiti razli¢ite kognitivne vjestine. Opis kognitivnih
vjestina ima klju¢nu ulogu u razvijanju istrazivanja poput TIMSS-a 2011. jer potvrduje da
je uistrazivanju uklju¢en primjeren opseg kognitivnih vjestina za prethodno opisane sa-
drzajne domene.

Prva domena, cinjeni¢no znanje, obuhvaca Cinjenice, pojmove i postupke koje uceni-
ci moraju znati, a druga domena, primjena, odnosi se na sposobnost u¢enika da primijeni
znanje i pokaze konceptualno razumijevanje pri rjeSavanju zadataka ili odgovaranju na
pitanja. Treca domena, zakljucivanje, nije ograni¢ena samo na rjeavanje rutinskih prob-
lema, nego se odnosi na djelovanje u nepoznatim situacijama, na slozene matematicke
zadatke i na problemske zadatke koji se rjeSavaju u vise koraka.
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Sve tri sadrzajne domene obuhvacaju zadatke kojima se ispituju tri kognitivne do-
mene.

Tablica 2.2. Postoci zadataka koji se odnose na kognitivhe domene u ¢etvrtom razredu

Kognitivha domena ‘ Postotak
Cinjeni¢no znanje 40%
Primjena 40%
Zakljucivanje 20%

Cinjeniéno znanje

Vjesto sluzenje matematikom, odnosno zakljucivanje o matematic¢kim zadacima ovi-
si 0 steCenim kompetencijama iz predmeta matematike. Ako ucenici ¢esto imaju prili-
ku primijeniti usvojeno znanje matematike u svakidasnjici i ako razumiju vecu koli¢inu
matematickih pojmova, tada su i njihove moguénosti za rjeSavanje zadataka i razvijanje
matematickog nacina razmisljanja vece.

MatematicCki se postupci odnose na povezanost temeljnih matematickih znanja i
njihove primjene u rjeSavanju rutinskih problema, osobito onih s kojima se mnogi ljudi
susrecu u svakodnevnom zivotu. Vjesta primjena postupaka podrazumijeva niz koraka i
prikaz nacina na koji se koraci izvode. Ucenici trebaju biti u¢inkoviti i to¢ni u upotrebi ra-
zlic¢itih racunskih postupaka i pribora. Nadalje, od u¢enika se ocekuje da se znaju koristiti
naucenim postupcima i pri rjeSavanju skupina zadataka, a ne samo pri rjeSavanju pojedi-
nac¢nih zadataka.

Znanje o matematickim pojmovima omogucuje ucenicima da povezuju pojedinac-
ne elemente koje bi inace promatrali kao zasebne Cinjenice, u vece cjeline. Ucenici tako
mogu prosirivati svoje znanje, donositi zakljucke o valjanosti matematickih tvrdnji i me-
toda te oblikovati matematicke prikaze.

Prisjecanje
« Prisjetiti se definicija, nazivlja, svojstava brojeva, geometrijskih svojstava i mate-
matickog zapisivanja (npr.a-b=ab;a+a+a=3a)

Prepoznavanje

« Prepoznati predmete proucavanja matematike, npr. likove i tijela, brojeve, izraze
i velicine

« Prepoznati matematic¢ke jednakosti (npr. uociti razlomke iste vrijednosti, uspo-
rediti vrijednosti decimalnih brojeva i postotaka; prepoznati razlicite orijentacije
jednostavnih geometrijskih likova)

Racunanje

« lzvoditi algoritamske radnje zbrajanja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja ili pove-
zivati prirodne brojeve, razlomke i decimalne brojeve u ra¢unskim radnjama

Cv”

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

35



36

Drugo poglavlje: Nacrt istraZivanja TIMSS 2011.

« Racunatii procijeniti rezultat zaokruzivanjem

e Racunati rutinske matematicke zadatke

Pronalazenje

» Pronaci podatke u dijagramima, tablicama ili drugim grafi¢ckim prikazima

Mjerenje

« Sluziti se mjernim priborom; odabrati prikladne mjerne jedinice

Razvrstavanje/nizanje

« Razvrstati tijela, likove, brojeve i izraze prema zajedni¢kim svojstvima; pravilno ih
svrstati u skupine prema njihovim znacajkama

Primjena

Domena primjene obuhvaca primjenu naucenih matematickih vjestina i znanja u
razli¢itim uvjetima. U zadacima koji se odnose na domenu primjene ucenici trebaju
primijeniti matematicko znanje o Cinjenicama, vjeStinama i postupcima ili pokazati da
razumiju matemati¢ke pojmove kako bi napisali matematicke izraze. Matematicko pri-
kazivanje ideja temelj je matematickog razmisljanja i sporazumijevanja, a sposobnost
prikazivanja izrazena matematickim jezikom najvaznija je za uspjeh u matematici.

Sredidnji dio kognitivhe domene primjene odnosi se na rjeSavanje zadataka. Zadaci
iz te domene najcesce su i najzastupljeniji u kurikulumu matematike pa se ¢escée susre-
¢u nego zadaci iz domene zakljucivanja. Rutinski zadaci rjeSavaju se na nastavi u sklopu
vjezbanja pojedinih postupaka za dobivanje Zeljenog rezultata. Od uc¢enika se ocekuje da
dovoljno dobro poznaju sve vrste zadataka koji su obradeni na temelju kurikuluma kako
bi mogli odabrati i primijeniti naucene Cinjenice, pojmove i postupke.

Zadaci se mogu odnositi na situacije iz stvarnog zivota ili na racunske radnje koje
ukljucuju, primjerice, brojeve, funkcije, jednadzbe, geometrijske likove ili skupove stati-
stickih podataka. Prema tome, rjeSavanje zadataka nije zastupljeno samo u domeni pri-
mjene, s naglaskom na rutinske zadatke, nego i u domeni zakljucivanja.

Odabir

« Odabrati uc¢inkovite/primjerene racunske radnje, metode ili strategije za rjeSava-
nje zadataka, ondje gdje je moguce upotrijebiti poznati postupak, algoritam ili
metodu rjeSavanja

Prikazivanje

« Prikazati matematicke informacije i podatke u dijagramima, tablicama ili slikama
te izraditi prikaz zadane matematicke jedinice ili odnosa
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Oblikovanje

« lzraditi prikladan model geometrijskog lika ili dijagram pri rjeSavanju rutinskog
zadatka

Provedba

« Primijeniti matematicke upute za izradu dijagramaili drugih grafickih prikaza

Rjesavanje rutinskih zadataka
« Rjesavati zadatke slicne onima koji se rjeSavaju na nastavi

« Zadaci mogu biti ra¢unski ili zadaci zadani rije¢ima

Zakljucivanje

Matematicko zakljucivanje odnosi se na sposobnost logickog, sustavnoga razmislja-
nja. Podrazumijeva intuitivno te induktivno zakljucivanje utemeljeno na uzorcima i pra-
vilnostima kojima se rjeSavaju zadaci s kakvima se ucenici vjerojatno nisu susreli. Takvi
nerutinski zadaci zahtijevaju primjenu visih kognitivnih procesa nego rutinski zadaci, ¢ak
i ako ucenik ve¢ posjeduje znanje i vjestine potrebne za rjeSavanje zadanoga matematic-
kog zadatka. Nerutinski zadaci mogu biti prikazani racunski ili u obliku zadatka zadanih
rijeCima, a obje vrste ukljucuju primjenu znanja i vjestina na nove situacije te medusobno
djelovanje razlicitih vjestina zakljucivanja. Nerutinski zadaci iziskuju zakljucivanje na ra-
zli¢ite nacine zbog nepoznatog okvira ili slozenosti situacije. Postupci rjeSavanja zadatka
mogu se sastojati i od vise koraka, tj. za njihovo rjeSavanje moze biti potrebna primjena
postojeceg znanja i razumijevanja razlicitih podrucja matematike.

Cesto rjesavanje nerutinskih ili sloZzenih zadataka mozZe utjecati i na opce ucenicke
sposobnosti promisljanja, pa stoga zakljucivanje obuhvaca sposobnost opazanja i naga-
danja, logi¢ko zakljucivanje na temelju odredenih pretpostavkii pravila te potkrepljivanje
rjeSenja.

Analiza

« Odrediti, opisati ili upotrijebiti odnose medu varijablama ili vrijednostima u ma-
tematic¢kim zadacima te donijeti valjane zaklju¢ke na temelju zadanih podataka

Uopcavanje/izvodenje
« Primijeniti dobiveni matematicki rezultat na sli¢ne zadatke

« Opisati rezultate opcenitijim nazivima koji se mogu primijeniti u drugim mate-
mati¢kim postupcima
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Drugo poglavlje: Nacrt istraZivanja TIMSS 2011.

Integracija/sinteza
« Povezatirazlicite elemente znanja s matematickim idejama

« Odabrati matematicke Cinjenice, pojmove i postupke kako bi ustanovili rezultat
te povezati pojedinacne rezultate kako bi se izratunao ukupni rezultat

Potkrepljivanje

« Potkrijepiti rjeSenje poznatim matematickim rezultatima ili svojstvima

RjeSavanje nerutinskih zadataka

« Rjesavati zadatke u matemati¢kom okviru ili u okviru stvarnog Zivota s kojim se
ucenici dotad vjerojatno nisu susreli te primijeniti matematicke Cinjenice, pojmo-
ve i postupke na nepoznate ili slozene okvire
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Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

Opis populacije, procesa uzorkovanja i uzorka

Pri prvom ukljucenju Republike Hrvatske u projekte TIMSS 2011.i PIRLS 2011. Centar
je, u suradnji s Ministarstvom znanosti, obrazovanja i sporta i prema napucima jedne od
partnerskih institucija, Statistics Canade, zapoceo pripreme za izradu reprezentativnog
uzorka za ucenike Cetvrtih razreda osnovnih Skola. Priprema uzorka provodila se tijekom
Skolske godine 2008./2009., u kojoj je broj svih raspolozivih ucenika Cetvrtih razreda
iznosio oko 5000. Nacionalno reprezentativan uzorak osnovnih skola izraden je prema
modelu dvostruke stratifikacije. Skole su najprije razvrstane prema veli¢ini, nakon &ega
su podijeljene na one koje imaju samo mati¢nu Skolu i na one koje obuhvacaju mati¢nu
i podrucne Skole, smjestene u vise od jednog objekta. Drugi stupanj stratifikacije odno-
sio se na pripadnost pojedinoj Zupaniji, odnosno na geografsku smjestenost odabranih
Skola u jednu od Sest regija prikazanih u tablici 3.1. Klasifikacija Republike Hrvatske na
Sredisnju, Isto¢nu, Sjevernu, Zapadnu i Juznu Hrvatsku te na Grad Zagreb primijenjena je
i u prethodnim medunarodnim istraZivanjima obrazovanja, poput Europskog istrazivanja
jezi¢nih kompetencija (ESLC), provedenog 2011. godine.

Tablica 3.1. Podjela zupanija unutar Sest regija

Zagrebacka zupanija, Karlovacka zupanija, SisaCko-moslavacka
SrediSnja Hrvatska zupanija, Viroviticko-podravska zupanija, Koprivni¢ko-krizevacka
zupanija i Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

Vukovarsko-srijemska Zupanija, Osjecko-baranjska zupanija,

Isto¢na Hrvatska .y . o . .
Pozesko-slavonska Zupanija i Brodsko-posavska Zupanija

Krapinsko-zagorska Zupanija, Medimurska zupanija i Varazdinska

Sjeverna Hrvatska . o
Zupanija

Primorsko-goranska Zzupanija, Licko-senjska zupanija i Istarska

Zapadna Hrvatska . N
Zupanija

Sibensko-kninska Zupanija, Splitsko-dalmatinska Zzupanija,
Zadarska zupanija i Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Grad Zagreb —

Juzna Hrvatska

Nacionalni uzorak obuhvacao je 152 osnovne $kole, s ukupno 295 uzorkovanih odje-
la Cetvrtih razreda u kojima su provedena istrazivanja PIRLS i TIMSS 2011.

Uzorak nacionalnih manjina

Istrazivanjem je obuhvaden i stratum $kola koje u Republici Hrvatskoj provode obra-
zovanje na jeziku i pismu nacionalnih manjina prema modelima A, B ili C. Odabrana je po
jedna Skola unutar talijanske i ¢eSke nacionalne manjine. Zbog visokih troskova pripreme
ispitnih materijala i popratnih upitnika, kolege iz zemalja sudionica TIMSS i PIRLS 2011.
istraZivanja, Ceske i Italije, ljubazno su nam ustupili svoje originalne materijale na njihovu
materinskom jeziku.
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Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

Opis iskljucenih skupina i njihov utjecaj na rezultate ispitivanja

U TIMSS i PIRLS 2011. istrazivanjima dopusten je ukupan postotak isklju¢enosti uce-
nika iz ispitivanja od 5%, $to podrazumijeva iskljuenja prije odabira uzorka i iz odabra-
nog uzorka. Zemljama koje prelaze taj udio iskljucenosti, ili ne zadovoljavaju neke druge
unaprijed zadane kriterije uzorkovanja, u medunarodnim izvjes¢ima o postignu¢ima uce-
nika dodjeljuju se posebne broj¢ane oznake. U Hrvatskoj su se iskljuenja prije odabira
uzorka odnosila na vrlo specifi¢ne skupine osnovnih Skola, primjerice, na skole s vrlo ma-
lim brojem ucenika u Cetvrtim razredima (manje od pet) ili na u¢enike za koje se nastava
privremeno odrzavala unutar zdravstvene ustanove. Unutar odabranih $kola, unatoc su-
djelovanju u ispitivanju, iz analiza su naknadno iskljuceni u¢enici sa sluzbenim rjesenjima
nadleznih tijela o nekome od oblika posebnih odgojno-obrazovnih potreba: o nastavku
Skolovanja u redovitoj Skoli s rjeSenjem o prilagodenom programui (ili o djelomi¢noj pri-
lagodbi programa za bilo koji od ovih predmeta: hrvatski jezik, matematiku i/ili prirodu
i drustvo) i o nastavku Skolovanja s rjeSenjem o redovitom programu uz primjenu indi-
vidualiziranih postupaka. Ukupan postotak isklju¢enosti ucenika iz TIMSS 2011. i PIRLS
2011. istrazivanja za Republiku Hrvatsku iznosio je 7,94%, od ¢ega je prethodno opisa-
na iskljuenost prije uzorkovanja iznosila 2,93%, a iskljucenost iz ve¢ odabranog uzorka
5,02%, i to zbog relativno visokog udjela u¢enika s teSkocama ili potrebom za posebnim
prilagodbama nastavne tehnologije u hrvatskim osnovnim skolama. Stoga je u tabli¢nim
prikazima uz ime Republike Hrvatske upisan i broj 2, $to znaci da je uzorkom obuhvaceno
0od 90% do 95% ciljane populacije ucenika.

Odaziv skola i ucenika na sudjelovanje u istrazivanju
TIMSS i PIRLS 2011.

Odaziv na sudjelovanje u ispitivanju promatran je na nekoliko razina: s$kolskoj, ra-
zrednoj i na razini pojedinog uc¢enika. Od 152 uzorkovane 3kole koje su bile pozvane na
suradnju u provedbi tog istrazivanja samo su dvije u prvom koraku odbile sudjelovati
zbog brojnih drugih aktivnosti u koje su se ve¢ bile ukljucile te Skolske godine. Za takve
slucajeve, ali i za sve ostale opravdane razloge sprijecenosti, u originalnom su uzorku
od samog pocetka izabrane po dvije zamjenske 3Skole (prva i druga) sli¢nih ili jednakih
obiljezja kao izvorno izabrana $kola. U oba navedena primjera u istrazivanje je ukljuce-
na prva zamjenska osnovna Skola. Stoga na razini odabranih Skola i razreda biljezimo
100%-tno sudjelovanje u TIMSS i PIRLS 2011. istrazivanjima.

Prema vazecim hrvatskim pravnim propisima te etickim standardima, za djecu mla-
du od 14 godina nuzno je da pristanak za sudjelovanje u istrazivanjima potpisu njihovi
roditelji ili zakonski skrbnici. Stoga je za provedbu ovih ispitivanja Centar izradio te Skola-
ma poslao predlozak Informirani pristanak roditelja/skrbnika ucenika 4. razreda za sudjelo-
vanje u projektima TIMSS 2011. i PIRLS 2071. U svim uzorkovanim Skolama organizirani su
roditeljski sastanci na kojima su svi zainteresirani dobili potrebne informacije o provedbi
istrazivanja. Udio roditelja koji su Skolama dali pristanak za sudjelovanje njihove djece u
TIMSS i PIRLS 2011. ispitivanjima iznosio je 97,2%, $to je iznimno visok postotak.
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Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

Provedba istrazivanja TIMSS 2011. u Republici Hrvatskoj

Tijekom 3kolske godine 2010./2011., od 3. do 20. svibnja 2011., provedeno je glavno
ispitivanje na nacionalno reprezentativnom uzorku od 4584 ucenika cetvrtih razreda. Po-
stupak trogodisnje pripreme obuhvacao je kontinuiranu administrativhu potporu skola-
ma, pripremu hrvatskih inacica ispitnih materijala i popratnih upitnika te obuku Skolskih
koordinatora i provoditelja ispitivanja. Centar je svim Skolama dostavio detaljno razrade-
ne i pripremljene planove s opisom aktivnosti i zaduzenjima za Skolske i ispitne koordi-
natore. U administrativnom smislu Skole su od dana uklju¢enja u projekt slijedile planove
prema redovito zaprimljenim projektnim materijalima koji su pristizali iz Centra. Djelatnici
Centra sve su vrijeme pripreme i provedbe pruzali potporu skolama u provedbi svih aktiv-
nosti. Unos i pracenje svih navedenih podataka bilo je olak$ano upotrebom ra¢unalnog
programa WinW3S, koji su IEA DPC stru¢njaci posebno osmislili za potrebe IEA-ina istrazi-
vanja. U razdoblju pripreme tiskanih materijala obavljene su visestruke kontrole prijevo-
da, prilagodbe i prijelomi PIRLS i TIMSS 2011. ispitnih knjizica te popratnih upitnika. Cje-
lokupni ispitni materijal — 27 razlicitih tipova ispitnih knjizica te Cetiri popratna upitnika:
Upitnik za ucenike, Upitnik o ucenju &itanja, Upitnik za ucitelje i Upitnik za ravnatelje — vrlo je
visoko ocijenjen u nekoliko uzastopnih procesa medunarodne verifikacije. U odabranim
Skolama imenovana su 154 Skolska koordinatora koji su sudjelovali na stru¢nim skupo-
vima Skolskih koordinatora organiziranima u Zagrebu, Varazdinu, Osijeku, Rijeci i Splitu.
Skolskim se koordinatorima kao dodatna pomoc¢ pridruzilo jo3 stotinjak provoditelja is-
pitivanja. S obzirom na to da je u vecini $kola bilo odabrano vise od jednog razreda te da
je TIMSS i PIRLS ispitivanja trebalo provesti u dva uzastopna dana, ali istodobno u svim
odabranim razrednim odjelima, skolskim je koordinatorima bila nuzna dodatna pomoc.
Aktivnosti Skolskog koordinatora obuhvacale su ove poslove: dostavu popisa Cetvrtih ra-
zreda i imena njihovih ucitelja; organizaciju roditeljskih sastanaka; odredivanje datuma
provedbe ispitivanja; proucavanje Priru¢nika za skolske koordinatore; provjeravanje broja
i statusa ispitnih materijala kada oni stignu iz Centra; vodenje kontinuirane brige da uce-
nicima i uciteljima ispitni materijali i upitnici stignu na vrijeme te da Skola ima dovoljno
primjeraka za sve odabrane ucenike i njihove ucitelje; poduzimanje mjera kako bi povjer-
ljivi ispitni materijali bili na sigurnome prije i nakon provedbe ispitivanja; odabir i obuku
provoditelja ispitivanja; planiranje provedbe ispitivanja (izrada vremenskog plana, orga-
nizacija prostorija, razrednih odjela i ispitnih materijala); podjelu i prikupljanje Upitnika
za ucitelje i Upitnik o ucenju ¢itanja te vracanje svih potrebnih materijala u Centar. Zadu-
Zenja provoditelja ispitivanja, pak, obuhvacala su proucavanje Priru¢nika za provoditelje
ispitivanja; komunikaciju i odrzavanje sastanaka sa Skolskim koordinatorom, uciteljima i
ravnateljem; toc¢nu podjelu ispitnih materijala posebno pripremljenih za svakog ucenika;
provedbu ispitivanja u skladu s dobivenim uputama; kontakte s razrednim uciteljem kako
bi ucenici koji ranije zavrse s ispunjavanjem ispitnih materijala imali pripremljene materi-
jale za Citanje; osiguranje postovanja vremenskog okvira provedbe ispitivanja, biljezenje
pocetka i kraja ispitivanja; biljeZzenje sudjelovanja ucenika te strogo postovanje pravila
nadzora za vrijeme ispitivanja.

Unaprijed je naznaceno da se ispitivanja trebaju odrzati uzastopno, dan za danom,
ili s najvise jednim danom razmaka izmedu prvoga i drugog dana provedbe ispitivanja. S
obzirom na to da su isti u€enici sudjelovali u provedbi istrazivanja PIRLS i TIMSS, za svaku
je Skolu odreden i to¢an redoslijed primjene PIRLS, odnosno TIMSS ispitnih knjiZica. Tije-
kom ispitivanja, kao dio opseznijeg procesa osiguranja kvalitete, provedena je nacionalna
i medunarodna kontrola provedbe ispitivanja u ukupno 20% svih Skola. Nakon povrata
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Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

ispitnih materijala iz Skola u Centar obuceni su ocjenjivaci ocijenili ukupno 9466 ispitnih
knjizica iz oba ispitivanja. Uslijedio je unos podataka u jos jedan specijalizirani racunalni
program (WinDem) koji su osmislili IEA DPC stru¢njaci, te slanje svih prikupljenih poda-
taka medunarodnim partnerima do zadanog roka. Na kraju provedbe i unosa te nakon
pocetnih kontrola podataka sve su zemlje sudionice svoje prikupljene podatke poslale u
IEA DPC Hamburg na detaljne provjere kako bi se provele procedure ¢is¢enja i uskladiva-
nja nacionalne baze podataka s medunarodnom.

Osnovne Skole ukljucene uispitivanje u Hrvatskoj pokazale su visok stupanj suradnje
i otvorenosti prema provedbi tih vaznih medunarodnih istrazivanja, te je glavno ispitiva-
nje u svibnju 2011. provedeno s velikim uspjehom. Tome u prilog svakako govori visok
stupanj odaziva 3kola, razreda, u€enika i njihovih roditelja za navedene projekte. Odli¢na
suradnja sa Skolskim koordinatorima rezultirala je ¢injenicom da je bilo samo manijih pro-
blema u provedbi u pojedinim Skolama. Prema nacionalnim i medunarodnim izvje$¢ima
o kvaliteti provedbe ispitivanja, tijekom cjelokupnog procesa provedbe ispitivanja, uno-
sa podataka i ocjenjivanja ispitnih knjiZzica nisu zamije¢ene nikakve nepravilnosti. Sve su
Skole nakon zavrsenih ispitivanja dobile zahvalnicu za svoj trud i sudjelovanje u istraziva-
njima.

Ocjenjivanje ispitnih knjizica

Ispitne su se knjizice sastojale od zadataka visestrukog izbora i od zadataka otvore-
nog tipa, na koje su ucenici odgovarali svojim rijeCima. Ovisno o kvaliteti odgovora na
pitanja otvorenog tipa, bilo je moguce postici razli¢it broj bodova. Naime, PIRLS i TIMSS
2011. ispiti imali su zastupljene zadatke na kojima je bilo moguce postici 1, 2 ili 3 boda,
$to su za svakog ucenika odredivali posebno obuceni ocjenjivaci. Edukacije za ocjenjivace
odrzane su u odvojenim terminima tijekom svibnja i lipnja 2011. za svaku od tri skupine:
za PIRLS ocjenjivace, za TIMSS ocjenjivace za podrucje matematike i za TIMSS ocjenjivace
za podrucje prirodoslovlja. Svaka se edukacija sastojala od teorijskog dijela, upoznavanja
s metodologijom projekata, od intenzivnoga prakti¢nog dijela, obuke uz pomoc Prirucni-
ka za bodovanje te od visestrukih vjezbi ocjenjivanja ucenickih odgovora na zadatke.

Ispitni materijal obuhvacao je ukupno 13 razlicitih PIRLS 2011. te 14 razlicitih TIMSS
2011. ispitnih knjizica. Ocjenjivanje ispita kojima su se vrednovala ucenicka postignuca
na podrudju cCitanja provodilo se od kraja svibnja do sredine lipnja 2011. godine. U na-
vedenom su razdoblju ocijenjene sve pristigle ispitne knjizice, odnosno 4584 njih. Ocje-
njivanje ispita kojima su se vrednovala ucenicka postignuc¢a na podrucju matematike i
prirodoslovlja provodilo se od pocetka lipnja do pocetka srpnja 2011. godine. U tom je
razdoblju ocijenjeno ukupno 4718 TIMSS ispitnih knjizica, odnosno svi pristigli ispiti.

PIRLS 2011. ispitne knjizice sadrzavale su ukupno 61 zadatak otvorenog tipa, dok su
TIMSS 2011. ispitne knjiZice sadrzavale 162 zadatka otvorenog tipa. U tim istrazivanjima
postoji unaprijed osmisljena slozena procedura osiguravanja kvalitete ocjenjivanja. Na-
kon vracanja materijala sve se ispitne knjizice razvrstavaju u strogom nizu prema dva-
ma kriterijima: prema broju ispitne knjiZice te prema identifikacijskim oznakama 3kole,
razreda i u€enika. Za svako podrucje ispitivanja ocjenjivaci su najprije podijeljeni u dva
nezavisna tima (A i B) te su im, u skladu s identifikacijskim oznakama, dodijeljene pojedi-
ne manje skupine ispitnih knjizica. Tijekom dodjeljivanja bodova za u¢eni¢ke odgovore
ocjenjivaci su se koristili posebnim priru¢nicima u kojima su detaljno definirani opisivaci
za svaki pojedini zadatak i broj bodova koji se za taj zadatak mogao postici. U opisivaci-
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Trece poglavlje: Metodologija provedbe istraZivanja TIMSS 2011.

ma su navedeni brojni primjeri iz ve¢ dotad ocijenjenih ispitnih knjizica koje su ucenici
ispunjavali u nekim prethodnim ciklusima ili, ako je bila rije¢ o novom tekstu, s probnog
ispitivanja. No u malobrojnim slu¢ajevima, kad bi se pojavio nacionalno specifi¢can od-
govor za koji nije bilo nedvosmislene upute u medunarodnom priru¢niku, ocjenjivaci su
nakon krace rasprave donosili odluku kako postupiti. Svaki je tim imao svog voditelja, a
imenovan je i voditelj cijelog procesa ocjenjivanja u organizacijskom smislu. Voditelj tima
imao je zadacu donositi odluke u svom timu, te o zaklju¢cima obavjesStavati i drugi tim i
voditelja ocjenjivanja. Voditelji timova, voditelj ocjenjivanja te voditelj projekta donosili
su zajedno odluke vezane za specifi¢cne odgovore, pratili kvalitetu ocjenjivanja pojedinih
timova i ocjenjivaca te osiguravali nesmetan tijek cijelog procesa. Prema medunarodno
zadanim kriterijima ocjenjivanja, otprilike trecina svih ispitnih knjizica nosila je oznaku R,
$to je znacilo da se taj dio ispitnih knjizica dvostruko boduje. Skupine ispitnih knjiZica s
oznakom R rotirale su izmedu dva tima ocjenjivaca, pri Cemu je prvi ocjenjiva¢ bodovao
zadatke otvorenog tipa na posebnom formularu, a drugi u ispitnu knjizicu u¢enika, na za
to predvideno mjesto. Za opisani je proces slijedila i medunarodna kontrola ocjenjivanja,
kojom se moglo utvrditi je li prijedena najveca dopustena donja granica slaganja ocjenji-
vaca, i ako jest, zadatak se smatrao loSe ocijenjenim te se vise nije analizirao. U tom smislu
sve su tri skupine ocjenjivaca (za podrucje Citanja, matematike i prirodoslovlja) pokazale
izuzetnu uspjesnost u pojedinacnome i timskom radu, Sto se ocitovalo u njihovu viso-
kom slaganju u kriterijima ocjenjivanja. Ocjenjivaci TIMSS i PIRLS ispitnih knjizica za sva
tri podrugja ispitivanja ni u jednom trenutku tijekom ocjenjivanja nisu imali medusobno
slaganje manje od 0,9. Prema medunarodnim kriterijima, slaganje vece od 0,85 smatra se
vrlo dobrim.

Postupci za osiguranje kvalitete provedbe istrazivanja TIMSS 2011.

Tijekom provedbe istraZivanja TIMSS 2011. planirana su dva oblika kontrole i osigu-
ranja kvalitete: nacionalni i medunarodni. U sklopu nacionalnog osiguranja kvalitete oda-
brane i obucene osobe zaduzene za nadzor kvalitete posjetile su tijekom ispitivanja 10%
Skola. Osobe odabrane za taj nadzor bile su prisutne u uc¢ionicama tijekom ispitivanja,
a nakon toga su obavile razgovor sa skolskim koordinatorom. Razgovorom se pokusalo
saznati Sto vise pojedinosti o provedbi ispitivanja u pojedinoj skoli te doznati neka po-
sebna iskustva osoba uklju¢enih u provedbu. Nakon povratka iz Skole Centru je dostav-
ljena predvidena dokumentacija — formular o opazanju, ispunjeni formulari koji su dio
zadataka Skolskog koordinatora i provoditelja ispitivanja u pojedinoj ucionici te ispunjeni
anketni upitnik kao rezultat intervjua sa Skolskim koordinatorom. Neovisno o navedenim
nacionalnim aktivnostima, IEA je od centara koji su u pojedinim zemljama provodili ispi-
tivanje zatrazila imenovanje dodatnoga nezavisnog struc¢njaka, koji je zatim na posebnoj
edukaciji obu¢en za medunarodni nadzor kvalitete provedbe. U Hrvatskoj je za meduna-
rodni nadzor kvalitete bila zaduzena djelatnica Agencije za odgoj i obrazovanje, koja je
obavila nadzor u dodatnih 10% 3kola. Tim za medunarodni nadzor provedbe predao je
svoja izvjeSca izravno medunarodnim partnerima i institucijama odgovornima za organi-
zaciju istrazivanja.
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Cetvrto poglavlje sadrzava rezultate postignucéa 52 zemlje i sedam referentnih sudi-
onica u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda. Sazeta su postignuca ucenika Cetvrtih
razreda u matematici te su prikazane ove odrednice: prosjecni rezultati iz matematike te
njihove raspodjele i razlike u postignutim prosje¢nim rezultatima s obzirom na spol uce-
nika.

Raspodjela rezultata iz matematike

Postignuti rezultati u istrazivanju TIMSS 2011., prikazani su kao nacionalni prosje¢ni
rezultati i rasporedeni su na TIMSS skali u rasponu od 0 do 1000 bodova. Navedena skala,
na kojoj se aritmeticka sredina nalazi na 500 bodova, a standardna devijacija iznosi 100,
uspostavljena je u sklopu istrazivanja TIMSS 1995. i od tada se primjenjuje kao konstanta
za sva sljedeca istrazivanja TIMSS.

Tablica 4.1. prikazuje raspodjelu prosje¢nih nacionalnih rezultata ucenika Cetvrtih
razreda osnovnih Skola u zemljama sudionicama TIMSS-a 2011., uklju€ujudi prosjecni re-
zultat na skali s intervalom pouzdanosti od 95%, te raspon u postignu¢ima ucenika sa
srednjim rezultatom od 25. do 75. percentila, kao i krajnje slucajeve, 5. i 95. percentil.

Prvi dio tablice 4.1. sadrzava rezultate 50 zemalja u kojima je procijenjeno znanje uce-
nika Cetvrtih razreda, odnosno ciljne populacije koja obuhvaca ¢etiri godine Skolovanja,
pocevsi od prve godine na prvoj razini ISCED-a. Prva razina odgovara osnovnom obrazo-
vanju ili prvom stupnju temeljnog obrazovanja, a prva godina navedene razine obuhvaca
LSustavno ucenje Citanja, pisanja i matematike”. Medutim, prema smjernici IEA-e, djeca mo-
raju imati barem devet godina kako bi mogla sudjelovati u istraZivanju poput TIMSS-a, koje
se provodi klasi¢nim putem (uz papir i olovku). Navedenom smjernicom zeli se osigurati
da u vrijeme ispitivanja ucenici nisu mladi od prosje¢ne dobi ucenika, sto je 9,5 godina.
Ako nije drugacije navedeno, razred u kojemu je procjenjivano znanje uc¢enika podrazumi-
jevao je Cetvrtu godinu skolovanja, osim u nekoliko zemalja u kojima ucenici ranije kre¢u
u Skolu (npr. u Engleskoj, Malti i Novom Zelandu). Zbog toga se u ovom izvjes¢u Cetvrti
razred najcescée spominje kao razred u kojemu se provodilo ispitivanje. Enciklopedija TIMSS
2011. sadrzava detaljne informacije o razli¢itim smjernicama i praksama koje se provode u
zemljama sudionicama, a odnose se na dob polaska u osnovnu $kolu.

Drugi dio tablice 4.1. donosi prosjecne rezultate nekoliko sudionica u kojima su ispi-
tani ucenici Sestih razreda. Kako bi se zadovoljili uvjeti zemalja u razvoju koje su zeljele
sudjelovati u TIMSS-u 2011., Medunarodni istrazivacki centar TIMSS-a i PIRLS-a poticao ih
je da u Sestim razredima provedu istrazivanje predvideno za Cetvrte razrede, $to je ovisilo
o stanju obrazovanja u odredenoj zemlji. U¢enici Sestih razreda ispitani su u tri zemlje:
Bocvani, Hondurasu i Jemenu. U Jemenu su ispitani i u¢enici ¢etvrtih razreda.

U drugom dijelu tablice 4.1. navedeni su i rezultati referentnih sudionica koje su naj-
ceSce regionalni entiteti zemalja sudionica u istrazivanju, a slijedile su jednak postupak i
ispunile jednaka mijerila kao i zemlje navedene u prvom dijelu tablice 4.1. Referentne su-
dionice u kojima su ispitani ucenici ¢etvrtih razreda jesu: Florida i Sjeverna Karolina (SAD),
Alberta, Ontario i Quebec (Kanada) te Dubai i Abu Dhabi (Ujedinjeni Arapski Emirati).
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U svakom stupcu tablice 4.1. zemlje su prikazane prema prosje¢nom nacionalnom
rezultatu, od najboljega do najlosijega. Uz prosjecni rezultat na skali prikazan je i simbol
koji oznacava statistiCki znacajno visu ili nizu vrijednost u odnosu prema sredisnjoj tocki
skale, koja iznosi 500 bodova. Statisticki znacajno visa vrijednost oznacena je strelicom
usmjerenom prema gore, a statisticki znacajno niza vrijednost strelicom koja pokazuje
prema dolje. Sredisnja tocka skale u istrazivanju TIMSS zapravo je referentna tocka koja
je u svakom ciklusu postojana. Medutim, medunarodni prosjek, dobiven na temelju pro-
sjecnih rezultata svih zemalja, razlikuje se od ciklusa do ciklusa jer se mijenjaju obiljezja i
broj zemalja sudionica u istrazivanju.
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Rezultati istrazivanja TIMSS 2011. za cetvrti razred

Prosjecni nacionalni rezultati prikazani u prvom dijelu tablice 4.1. pokazuju da je ve-
lik broj zemalja ostvario prilicno dobre rezultate u istrazivanju TIMSS 2011. Veliki broj ze-
malja, njih 25 ostvario je rezultate koji su veci od srediSnje tocke skale, odnosno od 500
bodova, dok su 22 zemlje ostvarile nacionalni prosjecni rezultat statisticko znacajno nizi
od medunarodnog prosjeka. Buduci da su razlike u postignutim nacionalnim prosjec¢nim
rezultatima medu zemljama relativno malene, tablica 4.2. prikazuje statisticku znacajnost
razlika medunarodnih rezultata.

U istrazivanju TIMSS 2011. provedenom u Cetvrtim razredima najbolje su rezultate
ostvarili Singapur, Republika Koreja i Hong Kong (PUR NR Kine). Nakon njih slijede Kineski
Tajpeh i Japan. U deset zemalja koje su ostvarile najbolje rezultate ubrajaju se i Sjeverna
Irska, Belgija (flamansko govorno podrugje), Finska, Engleska i Rusija. Referentne zemlje
Sjeverna Karolina i Florida ostvarile su rezultate slicne onima iz skupine deset zemalja s
najboljim rezultatima. Razlike medu zemljama relativno su malene, ali je raspon posti-
gnutih rezultata medu zemalja na vrhu i na dnu skale velik.
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Tablica 4.1. Raspodjela rezultata iz matematike

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Prosjecni
Zemlja rezultat na Raspodijela rezultata iz matematike
skali
2 Singapur 606 (3,2) © ——— - ——
Republika Koreja 605 (1,9) © — = —
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 602 (3,4) © —— . —
Kineski Tajpeh 591 (2,00 © ——— = —
Japan 585 (1,7) © — = —
t Sjeverna Irska 562 (29 © — - —
Belgija (fl. govorno podrucje) 549 (1,9) © ——— —
Finska 545 (23) © —— = —
Engleska 542 (3,5 © —— - —
Rusija 542 (3,7) © — - —
2 SAD 541 (1,8) © —— - ——
T Nizozemska 540 (1,7) © =
2 Danska 537 (2,6) © — = —
12 Litva 534 24) © — ——
Portugal 532 (34) © — - e
Njemacka 528 (22) © — . —
Irska 527 (2,6) © —— - —
Australija 516 (2,9 © — - —
Madarska 515 (34) © —_— - ——
Slovenija 513 (2,2) © — - —
Ceska 511 (24) © — —
Austrija 508 (2,6) © [r— - —
Italija 508 (2,6) © — - —
Slovacka 507 (3,8) —— - — -
Svedska 504 (2,0) — W — 5
2 Kazahstan 501 (4,5) — - —— 4
Sredi$nja tocka TIMSS-ove skale 500 é.
Malta 496 (13) @ —— . — 2
* Norveska 495 (2,8) —— m = 2
2 Hrvatska 490 (1,9) ® — o — -
Novi Zeland 486 (2,6) ® — - — E
Spanjolska 482 (29) ® — - — e
Rumunjska 482 (58) ® —— — — E
Poljska 481 (2,2) @ —— - — 2
Turska 469 (47) @ — — —_— £
2 Azerbajdzan 463 (58) @ —— — —— <
Clle 462 (23) @ — - —— E
Tajland 458 (4,8) ® — - — g
Armenija 452 3,5) @ — - — 2
! Gruzija 450 (3,7) ® — - — £
Kraljevina Bahrein 436 33) @ — - — B
Ujedinjeni Arapski Emirati 434 (2,0) @ — - — ?E
Islamska Republika Iran 431 3,5 @ — — 2
2 Katar 413 (3’5) ® —— - —— _g
Saudijska Arabija 410 53) @ —— — ——— 2
Y Oman 385 (2!9) ® —— - —— é
¥ Tunis 359 39 ®@ e - —— g
1K Kuvajt 342 (3’4) ® —— - —— é
X Maroko 335 (40 @ = - — &
X Jemen 248 (6,0) @ — — R
100 200 300 400 500 600 700 800
O prosjek zemlje znacajno je veci od sredisnje Percentiliizvedbe
tocke TIMSS -ove skale Cetvrtih razreda 5 25 75 95

®

prosjek zemlje znacajno je manji od sredisnje

tocke TIMSS-ove skale ¢etvrtih razreda

Interval pouzdanosti prosjeka od 95% (+2)

X Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjecnog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tablica 4.1. Raspodjela rezultata iz matematike (nastavak) TIMSS 2011.mm
matematika L2ES
Prosjecni
Zemlja rezultat na Raspodjela rezultata iz matematike
skali

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 419 3,7) @ —— = E——
¥ Honduras 396 (5,5) @ — — ——
X Jemen 348 (5,7) ® — — —
Referentne sudionice
12 Sjeverna Karolina, SAD 554 (42) © — e —
13 Florida, SAD 545 (2,9) © — - ——
Quebec, Kanada 533 (24) © —w —
Ontario, Kanada 518 (3,1) © — - ——
2 Alberta, Kanada 507 (2,5) © =
Dubai, UAE 468 (1,6) @ —— ] ——
Abu Dhabi, UAE 417 (4,6) @ — - —
T T T T T T T
100 200 300 400 500 600 700 S(I)O
O prosjek zemlje znacajno je vedi od sredisnje Percentiliizvedbe
tocke TIMSS-ove skale cetvrtih razreda 5 25 75 95

® prosjek zemlje znacajno je maniji od sredisnje
to¢ke TIMSS-ove skale cetvrtih razreda - - -

Interval pouzdanosti prosjeka od 95% (+2)
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IZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i

prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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matematika

Upute: Za usporedbu rezultata sa zemljama na vrhu tablice pratiti redak odredene zemlje. Simboli oznacavaju da su prosjecni rezultati zemlje

TIMSS 2011

navedene u postranicnom stupcu znacajno nizi od rezultata usporedbene zemlje, znacajno visi od rezultata usporedbene zemlje ili da nema

Tablica 4.2. ViSestruke usporedbe prosjecnih rezultata iz matematike
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Testovi za procjenu statisticke znacajnosti nisu prilagodeni visestrukim usporedbama. Pet posto usporedbi bilo bi statisticki znacajno razli¢ito zbog slucajnosti.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Prosjecni rezultat znacajno je manji od

rezultata usporedbene zemlje

Cetvrto poglavlje: Rezultati istraZivanja TIMSS 2011. - medunarodna usporedba

®

(nastavak)

Prosjecni rezultat znacajno je veci od
rezultata usporedbene zemlje

Tablica 4.2. Visestruke usporedbe prosjecnih rezultata iz matematike
o
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Testovi za procjenu statisticke znacajnosti nisu prilagodeni visestrukim usporedbama. Pet posto usporedbi bilo bi statisticki znacajno razli¢ito zbog slucajnosti.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Cetvrto poglavlje: RezultatiistraZivanja TIMSS 2011. — medunarodna usporedba

Niska postignuca u istrazivanju TIMSS 2011.

Prema poznatom nacelu procjenjivanja u obrazovanju, zahtjevnost zadatka kojima se
mjere matematicke kompetencije ucenika treba biti razmjerna sposobnostima ucenika.

Vrednovanje znanja matematike smatra se uspjesnim kada je ucenikova razina ma-
tematickih sposobnosti razmjerna zahtjevnosti postavljenih zadataka u ispitnim knjizi-
cama. Sto je veca razlika izmedu znanja i teZine zadatka, to je teZze pouzdano izmjeriti
znanje. U slucaju da su zadaci toliko zahtjevni da mnogi ucenici pogadaju to¢an odgovor,
vrlo je teSko pouzdano izmijeriti znanje. Postoji li u nekoj zemlji velik nerazmjer izmedu
zahtjevnosti zadataka i u¢enickih postignuca, vrlo je tesko pratiti trendove tijekom vre-
mena. Kada u nekoj zemlji velik broj u¢enika ostvaruje niske rezultate, tesko je usporediti
postignute rezultate s obzirom na poducavani sadrzaj matematike i kognitivne procese.
Zadaci koji se odnose na kognitivhu domenu zakljucivanja pokazali su se iznimno za-
htjevnima za procjenu u tim zemljama.

Kako bi se utvrdilo u kojim se zemljama zbog niskih rezultata ne mogu pouzdano
izmjeriti postignuca i usporediti promjene trendova izmedu dvaju i vise ciklusa, Medu-
narodni istrazivacki centar TIMSS-a i PIRLS-a proveo je opseZno istrazivanje kojim su ot-
kriveni moguci uzroci niske kvalitete mjerenja znanja (Mullis, Martin i Foy, 2010.). Najbolji
pokazatelj nerazmjera izmedu ucenickih vjestina i zahtjevnosti zadataka jest udio uceni-
ka koji nisu znali odgovoriti ni na jedan zadatak u ispitnoj knjizici. Najniza razina podrazu-
mijeva rezultat bez ijednoga to¢nog odgovora, a kako je otprilike polovina zadataka bila
prikazana u obliku visestrukog izbora, u takvim je zadacima bilo moguce pogadati tocan
odgovor. Dakle, 2011. godine utvrden je kriterij za rezultate koji nisu dostatni za procjenu,
a temelji se na postotku ucenika koji su ostvarili rezultat kakav bi bilo moguce ostvariti i
da su pogadali to¢ne odgovore u zadacima visestrukog izbora.

Hrvatska se prema nacionalnom prosjeku postignutih rezultata nalazi na 30. mjestu
od ukupno 50 zemalja sudionica istrazivanja TIMSS 2011. Prosje¢ni nacionalni rezultat
iznosi 490 bodova, $to je statisti¢ki znacajno nize od postignutoga medunarodnog pro-
sjeka koji iznosi 500 bodova. Rezultati uc¢enika iz Hrvatske mogu se usporediti s rezultati-
ma ucenika iz Norveske, Novog Zelanda i Rumunjske. Zanimljivo je spomenuti rezultate
zemalja iz okruzja, pa je tako Njemacka na 16. mjestu, Irska na 17., a Srbija na 18. Slijede
Madarska i Slovenija na 20. odnosno 21. mjestu te Ce$ka i Austrija na 22. i 23. mjestu. Na-
vedene zemlje imaju statisti¢ki znacajno bolji rezultat od medunarodnog prosjeka.

Ako je u pojedinoj zemlji broj ucenika ¢iji je rezultat prenizak za procjenu veci od
25%, kao u Kuvajtu, Maroku i Jemenu, pokraj imena te zemlje nalazi se oznaka K. To znaci
da podaci o rezultatima s obzirom na matematicki sadrzaj i kognitivne domene nisu pri-
kazani. Kada se u pojedinoj zemlji broj ucenika ciji je rezultat prenizak za procjenu nalazi
u rasponu od 15% do 25%, kao u Omanu i Tunisu, uz ime te zemlje stoji oznaka V. Za
takve zemlje prikazani podaci upucuju na mogucu nepouzdanost procjene rezultata, pa
podaci o rezultatima koji se odnose na matematicki sadrzaj i kognitivhe domene TIMSS-a

takoder nisu prikazani.
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Postignuca u istrazivanju TIMSS 201 1. za Sesti razred

Zemlje u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda ostvarile su prosjecne rezultate iz-
nje. Navedena se razina postignu¢a moze usporediti s postignuc¢ima vecine zemalja koje su
ostvarile losije rezultate u ispitivanju ucenika Cetvrtih razreda. U tim zemljama matematicki
kurikulum za Sesti razred nije tako napredan kao matematicki kurikulum za Cetvrti razred u
ostalim zemljama sudionicama. Utvrdeno je da su mnogi ucenici Sestih razreda u Jemenu
ostvarili losije rezultate. Uz njihove rezultate stoji oznaka X jer je broj ucenika ciji je rezultat
prenizak za procjenu vedi od 25%. Ucenici Sestih razreda u Hondurasu takoder su ostvarili
losije rezultate, ali ipak malo bolje nego ucenici u Jemenu. Uz njihove rezultate upisana je
oznaka WV jer je broj ucenika Ciji je rezultat prenizak za procjenu veci od 15%, ali nije veci od
25%. Unatoc losijim prosjecnim rezultatima ucenika Sestih razreda u Jemenu, njihovi su pro-

sjecni rezultati za 100 bodova visi od prosjecnih rezultata ucenika Cetvrtih razreda u Jemenu.

Razlike u rezultatima iz matematike s obzirom na spol

U prethodnim ciklusima TIMSS-a utvrdeno je da su, u prosjeku, razlike u postignutim
rezultatima iz matematike s obzirom na spol malene, no ovi se nalazi medu zemljama mogu
znacajno razlikovati.

Tablica 4.3. prikazuje prosjecne postignute rezultate i razlike po spolu ostvarene u istra-
zivanju TIMSS 2011. U navedenoj su tablici dani prosjecni rezultati djevojcica i djecaka u
zemljama sudionicama TIMSS-a 2011. za Cetvrti razred, za Sesti razred, rezultati referentnih
sudionica te razlike medu prosjecnim rezultatima postignutim kod djevojcica i djecaka.

Stupcani dijagram predocuje razlike u rezultatima te njihov stupanj statisticke znacaj-
nosti. Plavom je bojom oznacena statisticki znacajna razlika, dok se rezultati oznaceni sivom
bojom ne razlikuju. Medunarodni prosjeci za zemlje u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih
razreda prikazani su kao prosjeci srednjih rezultata za djevojcice u svakoj zemlji i prosjeci
srednjih rezultata za djecake u svakoj zemlji.

U svakom dijelu tablice 4.3. zemlje su poredane prema rasponu razlika u postignutim
rezultatima djevojcica i dje¢aka iz matematike, od manje razlike prema vecoj. Prema medu-
narodnom prosjeku za Cetvrti razred, nema vecih razlika u rezultatima djevojcica i dje¢aka
iz matematike (490 prema 491 bod). Od 50 zemalja koje su sudjelovale u ispitivanju u¢enika
Cetvrtih razreda, u 26 njih nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike postignutih rezultata
prema spolu. U ostale 24 zemlje utvrdene su statisticki znacajne razlike u korist djecaka, a u
Cetiri od njih razlike su prili¢no velike u korist djevojcica: u Kataru, Tajlandu, Omanu i Kuvajtu.

Rezultati djevojcica i djeCaka iz Hrvatske pokazuju da su djecaci postigli statisticki zna-
¢ajno bolje rezultate, te nacionalni prosjek za djecake iznosi 495 postignutih bodova, a za
djevojcice 485. U Sloveniji su djecaci takoder bili uspjesniji za 10 bodova, gdje su djevojcice
postigle 508, a djecaci 518 bodova. Sli¢nu razliku, od 11 bodova vise, postigli su djecaci u
Ceskoj i Spanjolskoj, a razliku od 9 bodova postigli su djec¢aci u SAD-u, Italiji, Austriji i Cileu.
Podaci u tablici 4.3. prikazuju da je u istrazivanju TIMSS u Hrvatskoj sudjelovao jednak broj
djevojcica i djecaka.

U svim referentnim sudionicama djecaci su ostvarili bolje prosjecne rezultate od dje-
vojcica. Iznimke su Dubai, u kojemu gotovo nisu utvrdene razlike, i Abu Dhabi, gdje su dje-
vojcCice ostvarile bolje rezultate.
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Tablica 4.3. Prosje¢ni rezultati iz matematike s obzirom na spol TIMSS 2011.
matematika Lz

Djevojcice Djecaci ) Razlika s obzirom na spol
Razlika
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni (apsolutna Djevojcice su Djecaci su
djevojcica rezuItaF djecaka rezulta‘F Na vrijednost) postigle bolje postigli bolje
na skali skali rezultate rezultate
Islamska Republika Iran 49 (2,9) 431 (5,2) 51 (2,9 431 (54) 0 (8,0)
Novi Zeland 49 (0,8) 486 (3,3) 51 (0,8) 486 (2,8) 0 (3,1)
t Sjeverna Irska 49 (1,3) 562 (3,3) 51 (1,3) 563 (3,6) 0 (3,8)
Rusija 49 (1,0) 543 (3,7) 51 (1,0) 542 (4,1) 1(24) I
12 Yitva 48 (0,8) 533 (2,6) 52 (0,8) 534 (2,9 1 (2,6) |
Kineski Tajpeh 47 (0,6) 592 (2,5) 53 (0,6) 590 (2,4) 2 (2,8) [
Turska 48 (0,6) 470 (522) 52 (0,6) 469 (4,8) 2 (3,8) I
Madarska 49 (1,0) 514 (3,6) 51 (1,0) 517 (3,9) 2 (3,2 1
Rumunjska 48 (0,9) 481 (6,7) 52 (0,9) 484 (5,9) 3 (4,5) 1
Japan 49 (0,5) 584 (2,00 51 (0,5 587 (2,5) 3 (3,0 1
Engleska 48 (1,0) 541 (4,2) 52 (1,00 544 (3,5) 3 (3,4) 1
Irska 49 (2,3) 526 (3,7) 51 (23) 529 (3,3) 3 (4,6) -
Armenija 47 (0,8) 454 (4,1) 53 (0,8) 451 (3,6) 3 (3,0 '

2 Singapur 49 (0,6) 608 (3,6) 51 (0,6) 604 (3,5 4 (3,0) s
Svedska 49 (1,0) 501 (2,5) 51 (1,00 506 (2,4) 5(2,7) u

2 Kazahstan 48 (0,8) 498 (44) 52 (0,8) 504 (4,8) 5 (2,6) u

2 Danska 51 (0,7) 534 (2,9) 49 (0,7) 540 (29 6 (2,8) u
Australija 49 (1,0 513 (3,3) 51 (1,00 519 (3,6) 6 (3,8) -
Portugal 49 (1,1) 529 (4,1) 51 (1,1) 535 (3,4) 6 (3,2) u

2 Srbija 48 (0,9) 513 (3,8) 52 (0,9 519 (3,5 6 (4,1) =

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 46 (1,2) 598 (3,2) 54 (1,2) 604 (3,9 6 (2,3) =
Republika Koreja 48 (0,4) 601 (2,1) 52 (04) 608 (2,2) 7 (2,0) -

2 Azerbajdzan 47 (0,8) 466 (6,4) 53 (0,8) 460 (5,9) 7 (3,9) -

X Maroko 48 (0,8) 338 (46) 52 (0,8) 331 (43) 7 (3,9) -

¥ Tunis 47 (0,8) 363 (4,5) 53 (0,8) 356 (4,4) 7 (4,4) =
Malta 49 (0,5) 492 (1,6) 51 (0,5 499 (2,1) 7 (2,5) =

* Norveska 51 (1,1) 492 (2,8) 49 (1,1) 499 (3,5) 7 (2,8) -
Finska 49 (0,8) 542 (2,5) 51 (0,8) 549 (2,9 7 (2,8) -

! Gruzija 48 (0,9) 454 (3,2) 52 (0,9) 447 (49) 7 (3,9) =
Kraljevina Bahrein 50 (1,6) 440 (4,5) 50 (1,6) 432 (4,0) 7 (5,5) -

T Nizozemska 52 (1,0) 536 (2,1) 48 (1,00 544 (2,1) 8 (2,4) -
Ujedinjeni Arapski Emirati 50 (1,6) 438 (2,8) 50 (1,6) 430 (3,5) 8 (5,0 -
Belgija (fl. govorno podrucje) 50 (0,9) 545 (2,2) 50 (0,9) 553 (24) 8 (2,5) =
Slovacka 49 (0,9) 503 (40) 51 (0,9 511 (3,9 8 (2,6) -
Njemacka 49 (0,8) 523 (2,7) 51 (0,8) 532 (2,6) 8 (2,7) -

2 SAD 51 (0,5) 536 (2,1) 49 (0,5) 545 (1,9 9 (1,7) -
Italija 50 (0,7) 503 (3,1) 50 (0,7) 512 (2,9) 9 (3,0) -
Poljska 48 (0,9) 476 (2,4) 52 (0,9) 486 (2,5) 9 (2,5 -
Austrija 49 (1,2) 504 (2,7) 51 (1,2) 513 (3,3) 9 (2,8) -
Cile 51 (1,4) 457 (2,7) 49 (1,4) 466 (2,8) 9 (3,3) -
Slovenija 48 (0,8) 508 (2,2) 52 (0,8) 518 (3,1) 10 (3,2) -

2 Hrvatska 50 (0,8) 485 (2,4) 50 (0,8) 495 (2,4) 10 (2,8) -
Ceska 48 (1,2) 505 (2,8) 52 (1,2) 516 (2,7) 11 (2,7) -
Spanjolska 49 (0,8) 477 (3,1) 51 (0,8) 488 (3,4) 11 (3,0 -

X Jemen 40 (2,8) 255 (7,00 60 (2,8) 243 (7,0) 12 (7,6) -

2 Katar 47 (3,4) 420 (4,7) 53 (3,4 407 (4,2) 13 (5,6) -
Tajland 49 (0,9) 465 (4,8) 51 (0,9 451 (5,6) 14 (4,4) _—
Saudijska Arabija 52 (1,5) 418 (46) 48 (1,50 402 (10,0 16 (11,2) —

¥ Oman 49 (0,7) 398 (3,2) 51 (0,7) 372 (34) 26 (3,3) —

1K Kuvajt 54 (1,6) 358 (3,6) 46 (1,6) 323 (58) 35 (6,8) —
80 40 0 40 80

M razlika je statisticki znacajna
i razlika nije statisticki znacajna

XK Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veéi od 25%.
WY Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.
Za oznake 1, 2i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tablica 4.3. Prosjecni rezultati iz matematike s obzirom na spol (nastavak)

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Djevojcice Djecaci Razlika s obzirom na spol
Razlika
e Postorak BT Postotak | (T (absoune el poutigh bol
djevojcica : djecaka : vrijednost) ~ postigle bolje postigli bolje
skali skali rezultate rezultate
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
X Jemen 42 (2,5) 354 (7,5) 58 (2,5) 345 (6,4) 9 (7,8) -
¥ Honduras 51 (1,2) 390 (5,9) 49 (1,2) 403 (5,8) 12 (3,7) -
Bocvana 52 (0,8) 428 (4,0) 48 (0,8) 410 (4,2) 18 (3,4) —
Referentne sudionice
Dubai, UAE 47 (2,4) 466 (3,5) 53 (24) 470 (39 4 (6,7) u
Ontario, Kanada 49 (0,8) 515 (3,3) 51 (0,8) 521 (3,4) 6 (2,6) u
13 Florida, SAD 51 (0,8) 542 (2,8) 49 (0,8) 549 (3,9) 7 (3.3) =
2 Alberta, Kanada 48 (0,9) 502 (3,1) 52 (0,9) 511 (2,7) 9 (3,1) -
Quebec, Kanada 50 (1,0) 527 (2,8) 50 (1,0) 538 (2,7) 11 (2,6) -
12 Sjeverna Karolina, SAD 51 (1,3) 548 (4,0) 49 (1,3) 560 (4,9) 12 (3,2) -
Abu Dhabi, UAE 50 (2,9) 425 (5,0) 50 (2,9) 409 (6,7) 16 (7,9) _—
80 40 0 40 80
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Na TIMSS-ovoj skali rezultata sazeta su ostvarenja ucenika Cetvrtih razreda u rjeSavanju
zadataka koji se odnose na sadrZajne domene brojeva, geometrijskih likova i mjerenja te
prikaza podataka, kao i na kognitivne procese u domenama ¢injeni¢nog znanja, primjene i
zakljucivanja. Prema TIMSS-u, na skali su utvrdene Cetiri sidriSne tocke koje su oznacene kao
medunarodne referentne razine: napredna medunarodna referentna razina od 625 bodova,
visa medunarodna referentna razina od 550 bodova, srednja medunarodna referentna razi-
na od 475 bodova i osnovna medunarodna referentna razina od 400 bodova.

U ovom poglavlju navode se rezultati postignuti iz matematike s obzirom na medu-
narodne referentne razine TIMSS-a. Medunarodni istrazivacki centar TIMSS-a i PIRLS-a su-
radivao je s Povjerenstvom za pregled zadataka iz matematike i prirodoslovlja u TIMSS-u
2011. (Science and Mathematics Item Review Committee, SMIRC) te proveo detaljnu analizu
odredivanja sidrisnih toc¢aka na skali kako bi se interpretirali rezultati s obzirom na referen-
tne razine.

Poglavlje sadrzava i odreden broj primjera ispitnih zadataka s interpretacijom posti-
gnutih rezultata u€enika u Hrvatskoj s obzirom na nastavni plan i program za osnovnu
skolu.

Opisi medunarodnih referentnih razina u postignuc¢ima iz
matematike

Tablica 5.1. opisuje medunarodne referentne razine TIMSS-a. Primjeri zadataka za
svaku medunarodnu referentnu razinu navedeni su u sljede¢im odlomcima ovog poglavlja.

Utvrdene su prilicno velike razlike rezultata medu ucenicima na naprednoj i osnovnoj
medunarodnoj referentnoj razini.

Ucenici Cetvrtih razreda na naprednoj medunarodnoj razini primjenjuju razumijeva-
nje i znanje u razlicitim i relativno sloZzenim zadacima te mogu objasniti svoje zakljucke.
RjeSavaju sloZzene zadatke zadane rijeCima te pokazuju bolje razumijevanje razlomaka i de-
cimalnih brojeva. Takoder, primjenjuju znanje geometrije u razli¢itim zadacima i uz pomoc¢
podataka iz tablica donose zakljucke.

Ucenici na visoj medunarodnoj razini znaju rjeSavati zadatke zadane rijeCima koji zah-
tijevaju racunske radnje s prirodnim brojevima te znaju interpretirati i upotrijebiti podatke
iz tablica i dijagrama kako bi rijesili zadatke.

Ucenici na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini pokazuju razumijevanje prirodnih
brojeva, mogu predociti trodimenzionalna geometrijska tijela pomocu dvodimenzionalnih
prikaza te znaju interpretirati razliCite dijagrame.

Ucenici na osnovnoj medunarodnoj referentnoj razini znaju zbrajati i oduzimati prirod-
ne brojeve, prepoznati neke geometrijske likove i procitati podatke prikazane u jednostav-
nim dijagramima i tablicama.

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

65



Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.1. Opis medunarodnih referentnih razina iz matematike

Napredna razina - 625 bodova

Ucenici mogu primijeniti usvojeno znanje i vjestine u razli¢itim i relativno slozenim zadacima te mogu objasniti
donesene zakljucke. RjeSavaju slozene zadatke zadane rije¢ima, uklju¢ujuci racunanje s prirodnim brojevima i raz-
mjerima. Ucenici na toj razini pokazuju dobro razumijevanje razlomaka i decimalnih brojeva. Primjenjuju znanje
geometrije o dvodimenzionalnim likovima i trodimenzionalnim tijelima u razli¢itim zadacima. Pomocu podataka iz
tablica donose zakljucke koje mogu argumentirano objasniti. .

Visa razina - 550 bodova

Pri rjeSavanju matematickih zadataka ucenici primjenjuju znanje i razumijevanje. Znaju rjedavati zadatke zadane ri-
jecima koji zahtijevaju ra¢unanje s prirodnim brojevima. Primjenjuju racunsku radnju dijeljenja u razli¢itim vrstama
zadataka, a pokazuju i razumijevanje dekadskih mjesta pri rjeSavanju zadataka. Prosiruju osnovne uzorke kako bi
odredili sljedeci pojam u broj¢éanom nizu. Pokazuju razumijevanje osne simetrije i razumijevanje znacajki geometrij-
skih likova i tijela. Pri rjeSavanju zadataka znaju interpretirati podatke iz tablica i dijagrama i koristiti ih. Pri popunja-
vanju stupcanih ili kruznih dijagrama znaju se koristiti podacima iz slikovnih i tablica. O

Srednja razina - 475 bodova

Ucenici primjenjuju osnovno znanje matematike u neposrednim situacijama. U¢enici na toj razini pokazuju razumi-
jevanje prirodnih brojeva i djelomi¢no razumijevanje razlomaka. Pomoc¢u dvodimenzionalnih geometrijskih likova
mogu predociti trodimenzionalna tijela. Pri rje3avanju jednostavnih zadataka znaju interpretirati stupcane i kruzne
dijagrame, slikovne prikaze te tablice. ()

Osnovna razina - 400 bodova

Ucenici znaju zbrajati i oduzimati prirodne brojeve. Donekle su upoznati s vodoravnim i okomitim pravcima, geo-
metrijskim likovima i tijelima te kvadratnim mrezama. Znaju ¢itati i popunjavati jednostavne stupcane dijagrame i
tablice.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Rezultati iz matematike s obzirom na medunarodne referentne
razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.2. sadrzava postignute prosjecne nacionalne rezultate izrazene u postocima
prema pojedinoj medunarodnoj referentnoj razini.

Prve po redu prikazane su zemlje u kojima su ispitani u¢enici ¢etvrtih razreda, a na-
kon njih slijede sudionice u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda i referentne sudioni-
ce. Crnom to¢kom u stupcanom dijagramu oznacen je postotak ucenika koji su ostvarili
naprednu referentnu razinu. Ucenici koji su postigli naprednu medunarodnu referentnu
razinu ujedno su ostvarili i sve ostale, nize razine, pa graficki prikaz i stupci zdesna prika-
zuju ukupni postotak ucenika na naprednoj medunarodnoj razini, kojom su obuhvacene
i ostale razine.

U Singapuru je gotovo polovina ucenika, njih 43%, postigla naprednu razinu. Udio
ucenika Republike Koreje koji su postigli naprednu razinu iznosi 39%, a svi su ucenici po-
stigli osnovnu medunarodnu referentnu razinu. Nesto vise od tre¢ine u¢enika u Hong
Kongu (PUR NR Kine) (37%), Kineskom Tajpehu (34%) i u Japanu (30%) postiglo je na-
prednu razinu. Prema postocima slijede Sjeverna Irska (24%) i Engleska (18%). Medijan
ucenika koji dosezu medunarodne referentne razine iznosi 4% za naprednu razinu, 28%
za visu razinu i 69% za srednju razinu. U mnogim su zemljama gotovo svi ucenici ¢etvrtih
razreda dosegnuli osnovnu razinu matematic¢kih postignuca jer medijan za medunarod-
nu osnovnu razinu iznosi 90%.

Rezultati koje su postigli u¢enici u Hrvatskoj upucuju na opcenito slabiji rezultat od
medunarodnih prosjeka, pa je tako samo 2% ucenika u Hrvatskoj postiglo naprednu re-
ferentnu razinu, odnosno osvojilo najmanje 625 bodova, $to je dva puta manje od medu-
narodnog prosjeka. Visu referentnu razinu postiglo je 19% ucenika, $to je za 9% manje od
medunarodnog prosjeka. Hrvatska ima 60% ucenika koji su postigli srednju referentnu
razinu, 5to je za 9% manje od medunarodnog prosjeka. Ukupno, 90% ucenika u Hrvatskoj
postiglo je 400 bodova i time se svrstalo u osnovnu razinu, $to je istovjetno s meduna-
rodnim prosjekom, ali istodobno pokazuje da 10% Cetvrtasa u Hrvatskoj ne moze rijesiti
matematicke zadatke na osnovnoj razini. U rjeSavanju zadataka na razli¢itim medunarod-
nim razinama Hrvatska se, prema postignutim rezultatima, moze usporediti s Norveskom.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.2. Rezultati iz matematike s obzirom na medunarodne TIMSS 2011.pm
referentne razine matematika LE2E
® napredna razina - )
L . - - . Napredna Visa Srednja  Osnovna
. Postotak ucenika koji su postigli O visa razina . ) ) )
Zemlja odredene razine i e razina razina razina razina
X (625) (550) (475) (400)
© osnhovna razina
2 Singapur ® O——0—0 43 (2,0 78 (1,4) 94 (0,7) 99 (0,2)
Republika Koreja L O—@0 39 (1,3) 80 (0,8) 97 (0,4) 100 (0,1)
2 Hong Kong (PUR NR Kine) ® o ®0 37 (1,8) 80 (1,6) 96 (1,0) 99 (0,5)
Kineski Tajpeh ® o/ e—0 34 (1,2) 74 (1,1) 93 (0,6) 99 (0,2)
Japan ® o ®—0 30 (1,0 70 (1,00 93 (0,5) 99 (0,2)
t Sjeverna Irska ® o ® o} 24 (1,3) 59 (1,4) 85 (1,2) 96 (0,5
Engleska ® o} ® o 18 (1,3) 49 (1,7) 78 (1,4) 93 (0,7)
Rusija ® e} e o) 13 (1,4) 47 (2,00 82 (1,4 97 (0,6)
2 SAD ° o ® o 13 (0,8) 47 (1,1) 81 (0,8) 96 (0,3)
Finska ® o ® o 12 (0,8) 49 (1,3) 85 (1,2 98 (04)
12 Litva ® e} ® o} 10 (0,8) 43 (1,5) 79 (1,2) 96 (0,6)
Belgija (fl. govorno podrucje) ® o ® o 10 (0,8) 50 (1,3) 89 (0,8) 99 (0,2)
Australija ® o} ) O 10 (0,9) 35 (1,4 70 (1,4) 90 (1,0)
2 Danska ® O L 2 0 10 (1,0) 44 (1,5) 82 (1,1) 97 (0,6)
Madarska ) o} ° 0 10 (0,8) 37 (1,4 70 (1,5) 90 (1,0)
2 Srbija ° o e o} 9 (0,8) 36 (1,5 70 (1,4) 90 (1,0)
Irska ® o L e 9 (0,9) 41 (1,6) 77 (1,4) 94 (0,6)
Portugal ° o ® o) 8 (1,2) 40 (1,90 80 (1,7) 97 (0,6)
2 Kazahstan ® ® o) 7 (1,0) 29 (2,00 62 (2,4) 88 (1,2)
Rumunjska ® o L2 o 7 (0,6) 28 (1,7) 57 (2,2) 79 (1,9)
Slovacka ® O @ o} 5 (0,7) 30 (1,7) 69 (1,6) 90 (1,2)
Njemacka ° o ® o 5 (0,5) 37 (1,4 81 (1,3) 97 (0,6)
2 Azerbajdzan [ ) o} ° 1o} 5 (1,0) 21 (2,3) 46 (2,3) 72 (1,9)
Italija ® e} e o 5 (0,6) 28 (1,4) 69 (1,3) 93 (0,8)
T Nizozemska ) o} ® lo} 5 (0,6) 44 (1,5) 88 (0,8) 99 (0,2)
Cedka ° o ® o 4 (0,5) 30 (1,5 72 (1,3) 93 (0,8)
Turska —@— O g o) 4 (0,5) 21 (1,4) 51 (1,7) 77 (1,5)
Slovenija ® o L °] 4 (0,5) 31 (1,4) 72 (1,4) 94 (0,6)
Novi Zeland —@—O ® o} 4 (0,5) 23 (1,1) 58 (1,3) 85 (0,8)
Malta ) lo] ° o 4 (0,3) 25 (09 63 (0,8) 88 (0,6)
Svedska L O L °] 3 (0,4) 25 (1,2) 69 (1,4) 93 (0,7)
Austrija ° o e o 2 (0,3) 26 (1,5 70 (1,90 95 (0,8)
* Norveska L o L2 o 2 (0,4) 21 (1,6) 63 (1,8) 91 (1,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati ) O ® o 2 (0,2) 12 (0,5) 35 (0,8 64 (1,0)
Armenija —O L o] 2 (0,4) 14 (1,00 41 (1,7) 72 (1,4)
2 Katar e O ® o 2 (0,4) 10 (0,90 29 (1,4 55 (1,6)
1 Gruzija —O L o] 2 (0,5) 12 (1,00 41 (1,7) 72 (1,7)
Cile @—O L2 o} 2 (0,3) 14 (0,7) 44 (1,1) 77 (1,2)
Saudijska Arabija ‘9—O ) o 2 (0,7) 7 (13 24(1,9 55 (1,8)
Poljska ° o e o 2 (0,3) 17 (1,1) 56 (1,3) 87 (0,9)
2 Hrvatska ‘o—O ® o 2 (0,3) 19 (1,0) 60 (1,2) 90 (0,9)
Kraljevina Bahrein ° o) ° o 1(0,3) 10 (09) 34 (14 67 (14
Spanjolska ° o} L 2 1o} 1 (0,3) 17 (1,1) 56 (1,9) 87 (1,3)
Tajland o—O L2 le] 1(0,3) 12 (1,4) 43 (23) 77 (2,1)
Islamska Republika Iran e—O ® 0 1 (0,2) 9(08) 3314 64 (1,5)
¥ Oman ®oO ® le} 1(0,1) 5(03) 20 (08 46 (1,2
X Maroko ®0O——0 0 (0,2) 2 (0,7) 10 (1,2) 26 (1,5)
1K Kuvajt ©O—e —0 0 (0,1) 1(0,3) 9(0,7) 30 (1,3)
X Jemen ce—o 0 (0,0 0(0,2) 2 (0,5) 9 (1,0)
¥ Tunis ®©O—e — 0 0 (0,0) 2(03) 11 (1,0 35(1,8)
Medunarodni medijan hd o ® © 4 28
I 1 1 1 1
0 25 50 75 100

X Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.2. Rezultati iz matematike s obzirom na medunarodne TIMSS 2011.
referentne razine (nastavak) matematika &
® napredna razina - )
P . - . . Napredna Visa Srednja  Osnovna
) Postotak ucenika koji su postigli O visarazina . ) ) .
ZemIJa diaGiane mEine sredn'a g razina razina razina razina
° S (625) (550)  (475)  (400)
© o0snovna razina
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana —o d g 0 (0,1) 7 (1,1 29 (1,7) 60 (1,6)
¥ Honduras [ 3¢ ® 0 0 (0,1) 308 17 (21) 49 (2,5
X Jemen O—e——— 0 0 (0,0) 103 90,0 3110

Referentne sudionice

16 (1,8) 54 (2,6) 86 (1,7) 98 (0,6)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i

prirodoslovlja— TIMSS 2011.

1 2 Sjeverna Karolina, SAD P o ° °
13 Florida, SAD ° o ° o 14 (1,3) 47 (1,7) 83 (1,2) 97 (0,4)
Ontario, Kanada ° o PS ) 7 (0,8) 34 (1,7) 73 (1,6) 94 (0,7)
Quebec, Kanada ® o ° o 6(08) 40 (1,7) 83 (1,2) 99 (0,2)
Dubai, UAE —e&———— 0 ® o 5 (0,5) 22 (0,8) 50 (0,8 75 (0,9
2 Alberta, Kanada ° ‘el ° o 3 (0,5) 25 (1,6) 70 (1,4) 94 (0,9)
Abu Dhabi, UAE O °® ) 1(04) 8 (1,1) 29 2,00 58 (2,0)

T T T T 1

0 25 50 75 100
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis osnovne medunarodne referentne razine rezultata iz
matematike u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.3. pokazuje opis ucenickih postignuca na osnovnoj referentnoj razini. Uce-
nici raspolazu osnovnim znanjem matematike, ukljucujuci zbrajanje i oduzimanje prirod-
nih brojeva. Znaju prepoznati geometrijske likove i tijela te Citati i popunjavati jednostav-
ne stupcane dijagrame i tablice.

Prema Nacrtu istraZivanja TIMSS 2011., polovina ispitivanja za Cetvrti razred odnosi se
na zadatke iz domene brojeva. Nacrt obuhvaca prirodne brojeve, razlomke i decimalne
brojeve, zadatke zadane rijeCima te brojevne nizove. Ucenje o prirodnim brojevima te-
melj je matematike u osnovnoj skoli. Zadaci na koje su to¢no odgovorili u¢enici pri dnu
skale najc¢esce su zahtijevali racunanje s prirodnim i decimalnim brojevima.

Tablica 5.3. Opis osnovne medunarodne referentne razine rezultata TIMSS 2011.

iz matematike (400) u TIMSS-u 2011. matematika S

Osnovna medunarodna referentna razina - 400 bodova

Sazetak

Ucenici raspolazu osnovnim znanjem matematike. Znaju zbrajati i oduzimati prirodne brojeve. Donekle su upoznati s
vodoravnim i okomitim pravcima, uobicajenim geometrijskim tijelima, likovima i kvadratnim mreZzama. Znaju ¢Citati i
popu-njavati jednostavne stupcane dijagrame i tablice.

Ucenici na ovoj razini znaju zbrajati i oduzimati prirodne brojeve. Primjerice, znaju zbrojiti ¢etveroznamenkasti i
troznamenkasti prirodni broj. Upoznati su s brojevima izrazenima u tisu¢icama.

Ucenici su donekle upoznati s vodoravnim i okomitim pravcima i uobic¢ajenim geometrijskim likovima i tijelima.
Znaju odrediti polozaje u kvadratnoj mrezi (npr. A3). Znaju Citati i popunjavati jednostavne stupcane dijagrame i
tablice.

Primjeri zadataka na osnovnoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Primjer zadatka zadanog rijeCima koji zahtijeva matematicku radnju zbrajanja nalazi
se u tablici 5.4. Sidrisni poloZaj tog zadataka nalazi se na osnovnoj medunarodnoj refe-
rentnoj razini. Tim se zadatkom ispituje sadrzajna domena prirodnih brojeva i odnosi se
na rjeSavanje problema koji ukljucuje zbrajanje troznamenkastih brojeva. RjeSavanjem
zadatka doseze se kognitivna domena primjene. U nastavnom planu i programu za ma-
tematiku u Hrvatskoj obrazovni ishod koji obuhvacda navedeno jest ovladavanje postup-
kom pisanog zbrajanja brojeva do milijun.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 73%, dok je rijeSenost zadat-
ka u Hrvatskoj iznosila visokih 89%, jednako kao u Kineskom Tajpehu i u Portugalu. Tim
je rezultatom Hrvatska zauzela Sesto mjesto i pripada zemljama ¢iji su ucenici taj zadatak
rijesili statisticki znacajno bolje od medunarodnog prosjeka. Odmah nakon Hrvatske na-
lazi se Srbija, s 87% rijeSenosti zadatka. Najvecu rijeSenost postigli su ucenici u Singapuru
i Republici Koreji (93%), a ukupno najnizi prosjecni rezultat postigli su ucenici iz Jemena
(15%). U vecini zemalja rijeSenost tog zadatka vrlo je visoka, odnosno zadatak je lagan.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.4. Osnovna medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- prvi primjer zadatka matematika LE2E

Sadrzajna domena: brojevi

okl Kognitivna domena: primj
Zemlja najveceg 9 -primjena
postignuca Opis: rijesiti zadatak zadan rijecima koji obuhvaca zbrajanje troznamenkastih
prirodnih brojeva
2 Singapur 93 (0,8) ©
Republika Koreja 93 (1,2) ©
Japan 91(1,1) © Na brodu se nalazi 218 putnika i 191 ¢lan posade.
Kineski Tajpeh 89 (1,6) © Koliko se ukupno ljudi nalazi na brodu?
Portugal 89 (1,6) ©
2 Hrvatska 89 (1,2) ©
2 Srbija 87 (1,7) © ! + .
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 86 (1,8) O Odgovor'm_ﬂf‘i“ re  noloyy, i Hrodu,
Rusija 86 (1,3) ©
2 SAD 84 (09 ©
Madarska 84 (1,6) ©
Slovacka 83 (1,7 ©
Italija 83 (1,7 ©
Spanjolska 83 (1,7) ©
12 Litva 82 (1,9 ©
Irska 82 (1,8) ©
Slovenija 81 (22 ©
Belgija (fl. govorno podrugje) 81 (1,8) ©
Turska 81 (2,00 ©
t Nizozemska 81 (1,9 ©
Malta 81 (1,7 ©
2 Kazahstan 80 (2,3) ©
t Sjeverna Irska 80 (2,3) ©
Ceska 79 24) ©
Austrija 79 (1,8) ©
Njemacka 79 (1,5) ©
Engleska 78 2,3) ©
Rumunjska 77 2,2) ©
Cile 77 (1,8) © Odgovor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.
2 Danska 77 (1,7) ©
Tajland 76 (2,5) Postotak Postotak
&vedska 75 (2,2) Zemlja najyec’eg Zemlja najyec’eg
1 Gruzija 75 (2.3) postignuca postignuéa
Poljska 75 (2,1) Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice
Bocvana 74 (1,9) 12 Sjeverna Karolina, SAD 88 (2,0) ©
Islamska Republika Iran 70 (2,1) Honduras 67 (27) @ Quebec, Kanada 88 (1,5) ©
Armenija 70 (1,8) Jemen 34 (2,72 @ 13 Florida, SAD 87 (2,00 ©
Australija 69 (2,2) 2 Alberta, Kanada 76 (2,2)
2 Azerbajdzan 68 (2,6) Ontario, Kanada 74 (2,3)
Finska 68 (2,6) @ Dubai, UAE 70 (1,7)
¥ Norveska 67 2,7) @ Abu Dhabi, UAE 47 (2,5) @
Kraljevina Bahrein 64 (24) @
Ujedinjeni Arapski Emirati 54 (13) @
Novi Zeland 52 (1,7) @
Tunis 48 2,4) @
2 Katar 48 (19 @
Oman 41 (16) @
Saudijska Arabija 39 24) @
Maroko 3521 @
1 Kuvajt 24 (19 @
Jemen 15 (1,9) @

© postotak je znac¢ajno vecéi od medunarodnog prosjeka
@ postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i + vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.5. sadrzava drugi primjer zadatka, iz sadrzajne domene prikazivanja podata-
ka. Ucenici bi do ¢etvrtog razreda trebali razviti vjestine prikazivanja podataka, a zadatak
iz navedene tablice odnosi se na ucenic¢ko postignuce koje odgovara osnovnoj meduna-
rodnoj referentnoj razini. Od ucenika se trazilo da dopune stupcani dijagram na temelju
podataka iz tablicnog prikaza.

Kao i u prethodnom zadatku, rjeSavanjem tog zadatka postize se kognitivha domena
primjene.

U Hrvatskoj su ucenici Cetvrtog razreda prema nastavnom planu i programu upo-
znati s jednostavnim oblicima tablica i stup¢anim dijagramom. Nisu upoznati s drugim
oblicima grafickog prikazivanja podataka.

U nastavhom predmetu matematike od 1. do 4. razreda ne uce se dijagrami. Ucenici
se u nastavi prirode i drustva susrecu sa stupanim dijagramima i tabli¢nim prikazima
kada prate vrijeme i vremenske promjene, padaline, broj suncanih dana i dr. S obzirom
na uvodenje HNOS-a te na integraciju i korelaciju sadrzaja i medupredmetnu povezanost,
ucenici posjeduju ta znanja.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosi 73%, dok je rijeSenost zadatka
u Hrvatskoj iznosila 74%, jednako kao i u Norveskoj. Rezultat u¢enika iz Hrvatske u tom
zadatku statisticki se znacajno ne razlikuje od medunarodnog prosjeka rijeSenosti zadat-
ka. Najvisa rijeSenost zadatka postignuta je u Republici Koreji (97%), a uvjerljivo najniza u
Jemenu (13%). U vedini zemalja rijeSenost tog zadatka je vrlo visoka, odnosno zadatak je
lagan.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.5. Osnovna medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- drugi primjer zadatka matematika LE2E

Sadrzajna domena: prikaz podataka

: Po_sto?ak Kognitivna domena: primjena
Zemlja najveceg
postignuca Opis: popuniti stupcani dijagram podacima iz tablice
Republika Koreja 97 (0,7) ©

2 Singapur 95 (0,8) ©

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 95 (1,1) © Da}rinko j.e pitat‘) prijatelje koja je njihova najdraza boja. Prikupljene podatke
Japan 3011 O prikazao je tablicom.

t Sjeverna Irska 92 (1,6) © NajdraZa boja Broj prijatelja

t Nizozemska 91 (1,5) ©
Engleska 89 (1,3) © Croen 4
Finska 88 (1,7) © Zelena 2
Njemacka 88 (1,2) © Plava 6

12 Litva 87 (1,9 ©
Irska 87 (1,5 © i 7
Kme_s.kl Tajpeh .. 8718 @ Darinko je zatim za iste podatke poéeo crtati dijagram. Dovrsi Darinkov
Belgija (fl. govor. podrugje) 86 (1,3) © dijagram.
Australija 84 (16) © Najdraza boja
Portugal 84 (2,00 © 10 -

2 Danska 84 (1,7) © |

Svedska 83 (2,00 © - ]
Malta 83 (1,8) © |
Madarska 83 (1,5 © &

Rusija 81(16) © g

Novi Zeland 81 (22 © &

Austrija 80 (1,9 O g 4

Slovenija 80 (1,9 © f \
Tajland 78 (2,5) 2

2 SAD 78 (1,2) © . ‘ l

Spanjolska 78 (1,9 © a ; : ;
Slovacka 77 (1,7) [A) Crvena Zelena ) Plava 2uta
Ceska 77 (2,4) Boi2
Italija 77 2,1) Odgovor iz primjera pripada kategoriji odgovora koji su bodovani jednim od jednoga moguceg boda.
Kraljevina Bahrein 75 (2,1)
2 Hrvatska 74 (2,3) Postotak Postotak
+ Norveika 74 (2,5) Zemlja najyec’eg Zemlja najyec’eg
o BE il
Turska 73 2,1) Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice

2 Kazahstan 73 (2,7) Bocvana 62 (20 @ Quebec, Kanada 89 (1,6) ©
Poljska 73 (2,0) Honduras 40 33) @ Ontario, Kanada 87 (1,5 ©

2 Katar 70 (2,0) Jemen 31 (29 ® 12 Sjeverna Karolina, SAD 82 (22 ©
Cile 69 2,1) @ 2 Alberta, Kanada 81 (2,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 68 (1,3) @ 13 Florida, SAD 80 (2,3)

2 Srbija 67 23) @ Dubai, UAE 75 (1,7)
Rumunjska 62 (2'7) @ Abu Dhabl, UAE 62 (2,5) @
Saudijska Arabija 60 2,4) @

Oman 57 (1,6) @
1 Gruzija 56 (2,7) @
1 Kuvajt 55 (1,8) @
Islamska Republika Iran 54 (2,00 @
2 Azerbajdzan 47 2,7) @
Armenija 41 24) @
Tunis 24 (20 @
Maroko 23 (1,8) @
Jemen 13(1,6) @

© postotak je znacajno vedi od medunarodnog prosjeka

® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis srednje medunarodne referentne razine rezultata iz
matematike u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.6. prikazuje opis u¢enickih postignuca na srednjoj referentnoj razini. U¢eni-
ci na srednjoj razini pokazuju razumijevanje prirodnih brojeva i djelomi¢no razumijeva-
nje brojeva s jednim decimalnim mjestom, razumijevanje razlomaka, brojevnih nizova,
geometrijskih likova i tijela, simetrije i rotacije geometrijskih likova na kvadratnoj mrezi.
Znaju povezati podatke iz tablica i kruznih dijagrama s podacima iz stupcanih dijagrama.

Tablica 5.6. Opis srednje medunarodne referentne razine rezultata TIMSS 2011.

iz matematike (475) u TIMSS-u 2011. matematika E2E

Srednja medunarodna referentna razina - 475 bodova

Sazetak

Ucenici primjenjuju osnovno znanje matematike u neposrednim situacijama. Na ovoj razini ucenici pokazuju razumi-
jevanje prirodnih brojeva i djelomi¢no razumijevanje razlomaka. Uz pomo¢ dvodimenzionalnih likova mogu predociti
trodimenzionalna tijela. Pri rjeSsavanju jednostavnih zadataka znaju interpretirati stupane dijagrame, kruzne dijag-
rame, slikovne prikaze i tablice.

Ucenici na ovoj razini pokazuju razumijevanje prirodnih brojeva. Primjerice, mogu odrediti vrijednost znamenke u
Cetveroznamenkastom broju i rijesiti zadatke koji obuhvaéaju mnozenje jednoznamenkastih brojeva. Znaju zbrajati
decimalne brojeve s jednim decimalnim mjestom te odredivati zadatke koji zahtijevaju zbrajanje ili oduzimanje.
Znaju rijesiti jednostavne zadatke s razmjerima u kojima treba primijeniti metodu raspolovljivanja. Prosiruju os-
novne uzorke brojevnog niza kako bi odredili sljedeci pojam u nizu.

Ucenici uz pomo¢ dvodimenzionalnih likova mogu predociti trodimenzionalna tijela te znaju prepoznati neka
obiljeZja uobicajenih geometrijskih tijela. Znaju poredati niz kutova po veli¢ini. Znaju prepoznati os simetrije i
nacrtati zrcalnu sliku jednostavnih likova. Znaju odrediti kretanje na kvadratnoj mrezi koje je potrebno kako bi se
doslo s jednog polozaja na drugi.

Pri rjeSavanju jednostavnih problemskih zadataka ucenici znaju interpretirati stupcane dijagrame, kruzne dijag-
rame, slikovne prikaze i tablice. Znaju Citati i interpretirati razlicite prikaze istih podataka. Primjerice, znaju povezati
podatke iz kruznih dijagrama i tablica sa stupanim dijagramima.

Primjeri zadataka na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Treci primjer u tablici 5.7. primjer je zadatka zadanog rije¢ima u kojemu se od uce-
nika zahtijeva rjeSavanje problema koji ukljucuje zbrajanje decimalnih brojeva. Rje3ava-
njem tog zadatka doseZe se kognitivha domena primjene.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 60%, dok je rijeSenost zadat-
ka u Hrvatskoj iznosila 54%, jednako kao i u Sloveniji i Srbiji. Hrvatska pripada zemljama
koje su taj zadatak rijesile statisti¢ki znacajno slabije od medunarodnog prosjeka. To ne
iznenaduje s obzirom na to da, prema nastavnom planu i programu, ucenici do Cetvrtog
razreda u Hrvatskoj ne u¢e decimalne brojeve.

Medunarodni postotak to¢nih odgovora iznosio je 60%, ali utvrdene su prili¢no veli-
ke razlike u postignutim rezultatima. U Republici Koreji i Japanu 97%, odnosno 95% uce-
nika to¢no je rijesilo taj zadatak, a u Jemenu i u Kuvajtu rijedilo ga je samo 19% ucenika.
S obzirom na prosje¢an medunarodni rezultat te na podjednak broj zemalja koje su taj
zadatak rijesile statisticki znacajno losije i statisti¢ki znacajno bolje, zadatak se moze sma-

trati srednje teskim.
Cv”
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

TIMSS 2011. A

Tablica 5.7. Srednja medunarodna referentna razina
matematika EEZES

- tredi primjer zadatka

Sadrzajna domena: brojevi

i P?;éﬁitsk Kognitivna domena: primjena
odgovora Opis: rijesiti zadatak zadan rijecima koji obuhvaca zbrajanje decimalnih brojeva s jednim decimal-
nim mjestom
Republika Koreja 97 (0,7) ©
Japan 95 (0,9) ©

2 Singapur 92(1,1) © Danko je prvih 4,8 km putovao automobilom, a zatim je jo§ 1,5 km putovao
Kineski Tajpeh 92(1,1) © autobusom. Koliku je ukupnu udaljenost proputovao Danko?

Finska 86 (1,7) © "
Belgija (fl. govorno podrugje) 86 (1,4) © @ G3hm bt
Portugal 84 (22) © 58 km 4
Njemacka 76 (1,7) © © 513km 14
Irska 75 (2,00 ©
t Sjeverna Irska 74 (2,6) © © 495km
12 Litva 74 2,2) ©
Engleska 74 2,4 ©

2 SAD 74 (1,8) ©

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 74 (1,9 ©

t Nizozemska 73 (1,9 ©

2 Danska 73 2,0 ©
Austrija 72 2,2) ©
Italija 69 (2,1) ©
Malta 67 (1,90 ©
Rusija 67 (1,9 ©
Svedska 65 (23) ©
Cile 64 (1,7) ©

2 Kazahstan 63 (2,7)

2 Azerbajdzan 62 (2,7)

Australija 62 (2,2)
Madarska 61 (2,4)
Slovacka 60 (2,5)
Poljska 59 (2,3)
Ceska 59 (2,6)

+ Norvegka 59 (3,2) Postotak Postotak
Spanjolska 58 (2,6) Zemlja toc¢nih Zemlja toc¢nih
Rumunjska 57 (2,7) odgovora odgovora
Turska 56 (1,9) @ Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice
Slovenija 54 (2,3) @ Bocvana 62 (2,3) 12 Sjeverna Karolina, SAD 80 (2,8) ©

2 Srbija 54 (2,00 @ Honduras 46 (3,1) @ 13 Florida, SAD 72 2,5 ©

2 Hrvatska 54 (2,2) @ Jemen 27 2,1) @ Quebec, Kanada 69 (2,6) ©
Novi Zeland 48 2,3) @ 2 Alberta, Kanada 61 (2,1)

1 Gruzija 48 2,4) @ Ontario, Kanada 57 (2,2)
Kraljevina Bahrein 44 2,4) @ Dubai, UAE 70 (1,5) @
Tajland 44 (1,8) @ Abu Dhabi, UAE 34 (2,1) @

2 Katar 42 (26) @

Armenija 41 22 @
Ujedinjeni Arapski Emirati 41 (12 @
Saudijska Arabija 30 (2,5) @
Maroko 3022 @
Oman 29 2,1) @
Islamska Republika Iran 29 (1,9 @
Tunis 2822 @
Jemen 19 (1,8 @
1 Kuvajt 19 (1,8) @

© postotak je znacajno vedi od medunarodnog prosjeka

® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.8. ispituje se domena geometrijskih likova i mjere-
nja. Od ucenika se trazilo da predoce trodimenzionalno tijelo sastavljeno od kocaka. Rije¢
je o zadatku odredivanja broja kocaka prikazanih u gomili od kojih su neke skrivene. Kao
i u prethodnim zadacima, rjeSavanjem tog zadatka ostvaruje se kognitivna domena pri-
mjene. U nastavnom planu i programu za matematiku u Hrvatskoj to je gradivo obuhva-
¢eno sljede¢im obrazovnim ishodom: upoznati kocku, znati bitna obiljezja kocke i odredi-
ti njezine stranice, bridove i vrhove, te mjeriti obujam kocke slaganjem jedini¢nih kocaka.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 63%, pa se Hrvatska sa 62%
rijeSenosti zadatka nalazi neposredno ispod medunarodnog prosjeka. Stoga se rezultat
ucenika iz Hrvatske u tom zadatku statisticki znacajno ne razlikuje od medunarodnog
prosjeka rijeSenosti zadatka. Uvjerljivo najvisa rijeSenost zadatka postignuta je u Kine-
skom Tajpehu (95%), a najniza u Maroku, Kuvajtu i Jemenu (31%). Prema teZini, zadatak se
mozZe svrstati u srednje teske, s podjednakim brojem zemalja koje su postigle statisticki
bolji i statisticki slabiji rezultat od medunarodnog prosjeka.

Cv”
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.8. Srednja medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- ¢etvrti primjer zadatka matematika EEZES

Sadrzajna domena: geometrijski likovi i mjerenje

Postotak to¢nih  Kognitivna domena: primjena

Zemlja
odgovora
Opis: odrediti broj kocaka u gomili u kojoj je i nekoliko skrivenih
Kineski Tajpeh 95 (0,8) ©
Belgija (fl. govorno podrucje) 920 (1,2) ©
t Nizozemska 20 (1,5) ©
Republika Koreja 85 (1,3) ©
Njemacka 85 (1,6) ©
Japan 84 (1,5 ©
Portugal 84 (1,8) ©
Finska 81 (2,0 ©
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 80 (1,7) ©
12 Litva 78 (19 © .
2 Singapur 78 (1,4) © o
2 Danska 77 (1,9 ©
(V:eSka 74 22) © Ana slaZe kocke u kut sobe. Sve su kocke iste velic¢ine. Koliko je kocaka
Svedska 74 (1,9 © upotrijebila?
* Norvegka 74 (2,5) ©
Australija 74 2,2) © ® 25
Austrija 74 (2,5) ©
t Sjeverna Irska 72 2,1) © 19
Slovenija 70 (1,9) © @ 18
Madarska 70 (1,9 © ® 13
2 Srbija 70 (2,5) ©
2 SAD 69 (1,3) ©
Rusija 68 (2,1) ©
Engleska 67 (2,5)
Irska 66 (2,3)
Slovacka 66 (2,2)
Novi Zeland 63 (2,0)
Poljska 63 (2,4)
2 Hrvatska 62 (2,3)

Cile 59 (1,9) Postotak Postotak
Rumunjska 57 2,6) @ Zemlja tocnih Zemlja tocnih
2 Kazahstan 57 24) @ odgovora odgovora

Malta 57 (2,4) ® Sudionice ukojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice
Spanjolska 55 (2,5) @ Bocvana 42019 @ Quebec, Kanada 77 (1,9) ©
Tajland 53 (25) @ Jemen 39 (18 @ 2 Alberta, Kanada 72 23) ©
Italija 52 (2,3) @ Honduras 38 (32 @ Ontario, Kanada 70 (2,3) ©
1 Gruzija 51 (22) @ 13 Florida, SAD 68 (3,0)
Kraljevina Bahrein 50 (2,3) @ 12 Sjeverna Karolina, SAD 68 (3,0)
Armenija 47 24) @ Dubai, UAE 45 (26) @
2 Azerbajdzan 46 (2,8) @ Abu Dhabi, UAE 43 (14) @
Turska 45 (1,8) @
Islamska Republika Iran 44 2,00 @
Saudijska Arabija 43 (29) @
Ujedinjeni Arapski Emirati 41 (13) @
2 Katar 38 (24) @
Oman 33(1,7) @
Tunis 32122 @
Maroko 31 22 @
1 Kuvajt 31 (2,00 @
Jemen 31 (22) @
©Q postotak je znacajno vedi od medunarodnog prosjeka
® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.9. ispituje se sadrzajna domena prikaza podataka.
Prilikom rjeSavanja zadatka bilo je potrebno odabrati stupcani dijagram koji prikazuje istu
informaciju kao i prikazani kruzni dijagram. RjeSavanjem zadatka ostvaruje se kognitivna
domena zakljucivanja.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 71%, dok je rijeSenost zadat-
ka u Hrvatskoj iznosila 66%. Takav se rezultat statisticki znacajno ne razlikuje od medu-
narodnog prosjeka. U istoj se skupini nalazi i Srbija, sa 69% rijeSenosti zadataka. Najvisa
rijeSenost zadatka postignuta je u Republici Koreji (95%), a najniza u Jemenu (22%). Uce-
nici u referentnim sudionicama relativno su dobro rijesili taj zadatak. U vecini zemalja
rijeSenost tog zadatka je visoka, odnosno zadatak je lagan.
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Tablica 5.9. Srednja medunarodna referentna razina
- peti primjer zadatka

Zemlja

Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Postotak to¢nih

Sadrzajna domena: prikaz podataka

Kognitivna domena: zakljucivanje

TIMSS 2011.
matematika EEES

© postotak je znacajno ve¢i od medunarodnog prosjeka
@ postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

R Opis: odrediti koji stupcani dijagram odgovara podacima prikazanima u kruznom
dijagramu
Republika Koreja 95 (0,9 ©
Japan 92 (1,1) © | Ukitelj Horvat je pitao ucenike svoje Skole koji su njihovi najdrazi kolski
2 Singapur 89 (1,0 © predmeti. Kruzni dijagram prikazuje koliko uéenika najvise voli neki od
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 88 (1,5) © sljedecih 5 predmeta.
Kineski Tajpeh 87 (1,4 © NajdraZi predmet
Rusija 86 (1,7) © Glazera
Finska 84 (2,1) © : Matematika
2 5AD 83(1,1) O P o d?
Njemacka 83 (1,8) O kulwea
Portugal 82 (1,9 ©
Slovenija 82 (2,00 © il
2 Danska 81 (1,6) © jezik =
Australija 81 (1,9 O kel
+ :\tl?zlgazemska 2(1) g:(’;; g Koji graficki prikaz prikazuje iste informacije kao i kruzni dijagram?
Austrija 79 (1,90 ©
t Sjeverna Irska 78 2,2) ©
Slovacka 78 (1,9 ©
12 Litva 77 2,4) © o=
Belgija (fl. govorno podrucje) 76 2,4) © |
Engleska 76 (2,00 © n
Madarska 76 2,1) © mHL T o
2 Kazahstan 76 (2,3) © % o
Cile 75 (1,8) © . — 3” =
Turska 75(1,4) © =2 £
Spanjolska 75 (2,00 © © if: - © ﬁi 5
Irska 75 (2,1) S 10 S0
Novi Zeland 73 (1,9 2 | El 2 I_I i
Poljska 72 (2,1) R HI | TZK Gk O o mr ok
Ceska 72 (2,1)
+ Norvegka 72 (2,8) Postotak Postotak
&vedska 71 (2,2) Zemlja tocnih Zemlja tocnih
odgovora odgovora
Rumunjska 71 (2,6) Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice
Kraljevina Bahrein 69 (2,1) Bocvana 65 (2,2) @ 2 Alberta, Kanada 83 (1,9 ©
Malta 69 (2,0) Honduras 49 3,4 @ 12 SjevernaKarolina, SAD 82 (2,7) ©
2 Srbija 69 (2,7) Jemen 46 (2,8) @ 13 Florida, SAD 81 (2,1) ©
2 Hrvatska 66 (2,5) Ontario, Kanada 80 (1,6) ©
Tajland 65 (2,6) @ Quebec, Kanada 77 (1,5) ©
Ujedinjeni Arapski Emirati 63 (13) @ Dubai, UAE 70 (1,7)
2 Katar 61 (2,7 @ Abu Dhabi, UAE 59 24) @
Saudijska Arabija 61 (27) @
1 Gruzija 61 (2,5 @
Islamska Republika Iran 55 (2,6) @
Oman 52(1,7) @
2 Azerbajdzan 52 (2,8) @
1 Kuvajt 46 2,2) @
Armenija 39 (24) @
Moroko 33(1,9 @
Tunis 3222 @
Jemen 22 (1,8 @

IZVOR: IEA medunarodno istrazZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Opis vise medunarodne referentne razine rezultata iz matematike
u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.10. donosi opis ucenickih postignuca na vi3oj referentnoj razini. Uenici na
toj razini pokazuju kompetencije u mnogim matematickim sadrzajima iz Nacrta istraZiva-
nja TIMSS 2011. Primjerice, znaju racunati s dvoznamenkastim brojevima, poznaju racun-
sku radnju dijeljenja i poznaju brojevni niz. Znaju rjesavati razli¢ite zadatke koji obuhva-
¢aju simetriju te znaju interpretirati i upotrijebiti podatke iz tablica i dijagrama kako bi
dosli do rjesenja.

Tablica 5.10. Opis vise medunarodne referentne razine rezultata iz matematike (550)

u TIMSS-u 2011.

Visa medunarodna referentna razina - 550 bodova

Sazetak

Ucenici pri rjesavanju zadataka primjenjuju svoje znanje i razumijevanje. Znaju rjeSavati zadatke zadane rijecima koji
uklju¢uju racunske radnje s prirodnim brojevima. Primjenjuju dijeljenje u razli¢itim vrstama zadataka. Pri rijeSavanju za-
dataka primjenjuju razumijevanje dekadskog mjesta. ProSiruju uzorke geometrijskog niza kako bi odredili sliedeci pojam
u nizu. Pokazuju razumijevanje osne simetrije i znacajki geometrijskih likova. Znaju interpretirati podatke iz dijagrama i
koristiti se njima pri riesavanju zadataka. Pri popunjavanju stupcanih dijagrama koriste se podacima iz slikovnih prikaza
i tablica prebrojavanja.

Ucenici na ovoj razini znaju rjesavati zadatke zadane rijeCima koji obuhvacaju racunske radnje s prirodnim bro-
jevima. Znaju mnoziti dvoznamenkaste brojeve i primjenjivati dijeljenje u razli¢itim vrstama zadataka. Pri rjeSavanju
zadataka primjenjuju razumijevanje dekadskog mjesta. Primjerice, mogu odrediti znamenku brojevnog izraza koja
nedostaje prema njezinu dekadskom mjestu, iznos koji je najblizi zadanoj vrijednosti i znaju zaokruzivati decimalne
brojeve. Donekle razumiju umnoske i faktore.

Ucenici prepoznaju neoznacene vrijednosti na skali i rjeSavaju zadatke zadane rije¢ima koji uklju¢uju mjerenje i
zakljucivanje o razmjerima. Znaju rjesavati zadatke zadane rije¢ima koji zahtijevaju zbrajanje vremenskih jedinica.
Znaju zbrajati decimalne brojeve s dva decimalna mjesta i poredati razlomke po veli¢ini. Znaju napisati decimalni
broj izmedu dva uzastopna prirodna broja. Prosiruju uzorak brojevnog niza kako bi odredili sljedec¢i pojam u nizu i
primjenjuju vise koraka za nastavljanje niza.

Pokazuju razumijevanje osne simetrije. Primjerice, znaju nacrtati osi simetrije, zrcalnu sliku razli¢itih geometrijskih
likova te prepoznati simetri¢ne likove. Znaju razvrstati geometrijske likove i tijela prema zadanim obiljezjima. Pre-
poznaju pravi kut, te vodoravne i okomite pravce razli¢itih polozaja. Odreduju opseg jednostavnih likova. Prepozna-
ju mrezu kocke i kocke najveceg obujma.

Znaju interpretirati podatke iz tablica i dijagrama i koristiti se njima pri rjeSavanju zadataka. Primjerice, usporeduju
podatke iz dva izvora kako bi donijeli zakljucke. Pri popunjavanju stupcanih dijagrama znaju se koristiti podacima
iz slikovnih prikaza i tablica prebrojavanja.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Primjeri zadataka na viSoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.11. ispituje se sadrzajna domena brojeva. RjeSava-
njem zadatka ostvaruje se kognitivha domena primjene. Nastavni plan i program za pri-
rodu i drustvo obuhvaca obrazovni ishod upoznavanja i imenovanja jedinica za mjerenje
vremena na satu — minuta, sekunda i oCitanja vremena na satu. S obzirom na korelaciju i
integraciju sadrzaja prema HNOS-u, ucenici u nastavi matematike rjeSavaju matematicke
zadatke koji traze primjenu racunanija i koristenje jedinica za mjerenje vremena.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 52%, dok je rijeSenost zadat-
ka u Hrvatskoj iznosila 49%, jednako kao na Novom Zelandu. Takav se rezultat statisticki
znacajno ne razlikuje od medunarodnog prosjeka. Najvisa rijeSenost zadatka postignuta
je u Kineskom Tajpehu (85%), a najniza u Omanu (21%). To znaci da ni u jednoj zemlji nije
postignut ukupni rezultat veci od 85% rijeSenosti. S obzirom na postotak rijeSenosti, taj
zadatak mozemo smatrati srednje teskim.

Tablica 5.12. prikazuje sedmi primjer zadatka. RijeC je o zadatku otvorenog tipa iz
sadrzajne domene geometrijskih likova i mjerenja koji se odnosi na razumijevanje osne
simetrije. U zadatku se od ucenika trazi dovrSavanje prikazanoga geometrijskog lika koji
je osnosimetrican, a broj stranica je zadan. Ucenici su trebali dovrsiti crtanje zadanog lika
prema uputama, a dane su im tri pocetne stranice. Prema nastavnom planu i programu
ucenici iz Hrvatske do Cetvrtog razreda trebaju znati prepoznati, razlikovati i crtati pravo-
kutnik, kvadrat i trokut, te oznacavati stranice, vrhove i kutove, ali nisu upoznati s osnom
simetrijom. Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 42%, dok je rijeSenost
zadatka u Hrvatskoj iznosila 29%, jednako kao i u Ujedinjenim Arapskim Emiratima, Nizo-
zemskoj i Saudijskoj Arabiji. Hrvatska pripada zemljama ciji su ucenici taj zadatak rijesili
statisti¢ki znacajno slabije od medunarodnog prosjeka, vjerojatno zato $to ucenici iz Hr-
vatske u ¢etvrtom razredu jo$ nisu upoznati s osnom simetrijom. Uvjerljivo najvisa rijeSe-
nost zadatka postignuta je u Hong Kongu (PUR NR Kine), gdje je 84% ucenika uspjesno
rijeSilo zadatak, dok je na drugome mjestu Republika Koreja, sa znatno nizih 67%. Najnizu
rijeSenost zadatka postigli su ucenici u Jemenu (5%). Velik je broj zemalja ciji su ucenici
postigli rezultat koji se nalazi u granicama medunarodnog prosjeka te se od njega stati-
sticki znacajno ne razlikuje. Ipak, taj zadatak mozemo smatrati relativno teskim.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.11. Visa medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- Sesti primjer zadatka matematika EZE

Sadrzajna domena: brojevi

Postotak Kognitivna domena: primjena
Zemlja tocnih
odgovora Opis: rijesiti zadatak zadan rijecima koji obuhvaca zbrajanje vremenskih jedinica i preracunavanje
sati i minuta
Kineski Tajpeh 85 (1,5) ©
Republika Koreja 82 (1,8) ©
2 Singapur 82 (14 © Vlak je sa stanice u Mravogradu krenuo u 8 sati i 45 minuta. U Zelengrad je
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 76 (2,0) © stigao 2 sata i 18 minuta kasnije. U koliko je sati vlak stigao u Zelengrad?
t Nizozemska 73 (2,2) ©
t Sjeverna Irska 73 23) © @® 11satii15 minuta
Jcaezak;‘ Zg gg; g 11 sati i 13 minuta
12 Litva 67 (20) © @ 11satii3 minute
Poljska 67 (2,00 © .. .
Njemacka 65 21) O @ 10 sati i 53 minute
Rusija 65 (1,8) ©
Finska 65 (2,4) ©
Belgija (fl. govorno podrucje) 63 (2,3) ©
Engleska 63 (2,6) ©
Svedska 62 (22) ©
2 Srbija 60 (2,8) ©
2 Danska 60 (2,7) ©
Slovacka 58 (3,00 ©
Madarska 57 2,3) ©
2 SAD 57 (1,5) ©
# Norveska 55 (3,2)
Irska 54 (3,2)
Slovenija 54 (2,1)
2 Azerbajdzan 52 (3,2)
Austrija 52 (2,4)
Australija 51 (2,4)
2 Hrvatska 49 (2,1)
sow Ze.land 49.2,1) Postotak Postotak
umunjska 48 (2,3) . .. . .
G 47 2.9) Zemlja tocnih Zemlja tocnih
odgovora odgovora
2 Kazahstan 47 (2,9) - . IS -
Turska 46 (2,0) ® Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda Referentne sudionice
Italija 45 (23) ® Honduras 25 (2,7) ® 12 Sjeverna Karolina, SAD 66 (2,8) ©
Armenija 3023 @ Jemen 25(20) ® 13 Florida, SAD 54 (2,9)
Malta 4122 ® Bocvana 23 (20 @ Quebec, Kanada 54 (2,4)
Tajland 4127) @ Ontario, Kanada 53 (2,6)
Cile 40(19) @ 2 Alberta, Kanada 51 (2,5)
1 Gruzija 37 (2,3) @ Dubai, UAE 45 (2,6) @
Spanjolska 34 (2,1) @ Abu Dhabl, UAE 43 (1,4) @
Tunis 33(19 @
Islamska Republika Iran 3323 @
Ujedinjeni Arapski Emirati 32(12) @
2 Katar 30 (1,8) @
Jemen 29 (1,9 @
Saudijska Arabija 26 2,1) @
Kraljevina Bahrein 25 (20 @
Maroko 24 24) @
1 Kuvajt 23 (1,7) @
Oman 21 (13) @

© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.12. Visa medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- sedmi primjer zadatka matematika EZE

Sadrzajna domena: geometrijski likovi i mjerenje

Zemlja :gjsvtgg:g Kognitivna domena: primjena
postignuca Opis: dovrsiti lik na nacin da ima osnu simetriju i zadani broj stranica
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 84 (2,0 ©

Republika Koreja 67 (1,8) © Thi trebuitaeetati Tk

Engleska 61 (2,6) ©
2 Singapur 61 (2,0 O Lik mora imati 5 stranica.

Rusija 61 (27 © Lik mora imati jednu os simetrije. =
2 Danska 57 2,2) © ]
2 Kazahstan 55 (2,6) O Tin je zapoceo s crtanjem lika. g

Slovenija 55 (23) © Dovrsi Tinov lik. 0
t Sjeverna Irska 53 (2,3) © 2

Portugal 53 3,4) © %

Belgija (fl.. govorno podrucje) 52 (2,5) © §

12 Litva 52 (24) © '\ 2
2 SAD 51 (16) © : £

Italija 50 2,5) © X 5

Australija 50 (2,00 © g

Slovacka 47 2,1) © : %

Irska 47 (2,6) _ ) ya S
1 Gruzija 46 (2,7) 7 = 2

Svedska 45 (2,8) 2

Finska 45 (2,5) | %
2 Azerbajdzan 45 (3,2) . | | §

Kineski Tajpeh 44 (2,0) B

Njemacka 44 (2,2) g

Malta 44 2,2) 3

Ceska 43 (2,6) g

Rumunjska 42 (2,6) °

Madarska 42 (2,5) é

<

Novi Zeland 42 (2,1) ]

Armenija 41 (2,8)

Spanjolska 41 (2,7) Postotak Postotak

Islamska Republika Iran 40 (2,3) Zemlja najveceg Zemlja najveceg

Japan 39 (1,9) postignuca postignuca

Poljska 39 (1,9) odgovora odgovora
+ Norvegka 38 (2,6) Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice

Cile 38 20 @ Honduras 35(2,7) @ Quebec, Kanada 59 (2,5 ©

Tajland 37 (26) @ Jemen 28(22) @ Ontario, Kanada 52 (2,5 ©

Kraljevina Bahrein 31 33) @ Bocvana 16 (1,8) @ 13 Florida, SAD 50 (3,4) ©
2 Srbija 31 (25) @ 12 Sjeverna Karolina, SAD 50 (3,00 ©

Oman 31 (1,7 @ 2 Alberta, Kanada 37 (2,5)

2 Hrvatska 29 (1,9) @ Dubai, UAE 36 (1,8) @

Ujedinjeni Arapski Emirati 29 (1,2) @ Abu Dhabi, UAE 26 2,1) @

t Nizozemska 29 (23) @
Saudijska Arabija 29 2,7) @
Austrija 26 2,1) @

2 Katar 26 23) @

Turska 26 (1,7) @

Maroko 23 (200 @

Tunis 19(1,8) @

1 Kuvajt 17 (1,7) @

Jemen 5(1,1) ®

© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.13. ispituje se sadrzajna domena prikaza podataka.
Zadatak se odnosi na rjeSavanje problema koji se sastoji od vise koraka i zahtijeva koriste-
nje podacima iz stupCanoga dijagrama. RjeSavanjem navedenoga matematickog zadatka
dostize se kognitivha domena zakljucivanja. U Hrvatskoj ucenici Cetvrtog razreda prema
nastavhom planu i programu za matematiku nisu upoznati sa stupcanim dijagramima.
Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 54%, dok je rijeSenost zadatka u
Hrvatskoj iznosila 51%, jednako kao u Poljskoj. Takav se rezultat statisticki znacajno ne ra-
zlikuje od medunarodnog prosjeka. Najvisa rijeSenost zadatka postignuta je u Kineskom
Tajpehu (79%), a najniza u Kuvajtu i Tunisu (26%). Ucenici podjednakog broja zemalja taj
su zadatak rijesili statisticki znacajno bolje od medunarodnog prosjeka i statisticki znacaj-
no loije od medunarodnog prosjeka, stoga ga mozemo smatrati srednje teskim.

Opis napredne medunarodne referentne razine rezultata iz
matematike u istrazivanju TIMSS 2011.

Tablica 5.14. donosi opis uc¢enickih postignu¢a na naprednoj referentnoj razini. Uce-
nici koji su dosegnuli naprednu razinu pokazuju kompetencije u mnogim matematickim
sadrzajima iz Nacrta istraZivanja TIMSS 2011. U¢enici obi¢no uspjeSno primjenjuju znanje
i vjestine potrebne na toj razini, ali i na svim ostalim razinama. RjeSavaju zadatke zadane
rije¢ima s prirodnim brojevima u vise koraka te pokazuju povec¢ano razumijevanje razlo-
maka i decimalnih brojeva. Primjenjuju znanje geometrije o razlicitim likovima i rjeSavaju
zadatke u kojima se traZi izracun povrsine i opsega geometrijskih tijela i likova. Uz pomo¢
podataka iz tablica donose zakljucke te daju objasnjenja tih zakljucaka. Ucenici pri rjesa-
vanju zadataka od dva koraka organiziraju, interpretiraju i izlaZu podatke.

Primjeri zadataka na naprednoj medunarodnoj referentnoj razini u
istrazivanju TIMSS 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.15. ispituje se sadrzajna domena brojeva. Zadatak
se sadrzajno odnosi na rjeSavanje problema koji se sastoji od vise koraka. RjeSavanjem za-
datka ostvaruje se kognitivha domena zakljucivanja. U Hrvatskoj ucenici cetvrtog razre-
da ne uce algebarske izraze. Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je niskih
27%, dok je rijeSenost zadatka u Hrvatskoj iznosila 25%, jednako kao u Belgiji (flamansko
govorno podrucje), Kazahstanu i Armeniji, te se statisti¢ki znacajno ne razlikuje od me-
dunarodnog prosjeka. Najvisa rijeSenost zadatka postignuta je u Hong Kongu (PUR NR
Kine) i iznosi relativno niskih 59%, dok je najniza u Kuvajtu, 2%. Medunarodni prosjecni
rezultat upucuje na to da je rije¢ o vrlo teSkom zadatku za sve ucenike koji su sudjelovali
u ispitivanju.

Cv”

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.13. Visa medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- osmi primjer zadatka matematika LE2E

Sadrzajna domena: prikaz podataka

el P:)osé:ifsk Kognitivna domena: zakljucivanje
odgovora Opis: rijesiti zadatak zakljucivanja od vise koraka koristeci se podacima iz stupcanog dijagrama
Kineski Tajpeh 79 (1,9 ©
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 78 2,00 © '
Republika Koreja 75 (13) O Dijagram prikazuje broj u¢enika u svakom razredu Osnovne $kole Bor.
T Nizozemska 74 (21) © Osnovna 2kola Bor
2 Singapur 73 (1,8) © A
Japan 71 (20 © 35
Portugal 70 (2,8) © 30 J -
* Norveska 67 2,3) ©
Njemacka 67 (2,00 O S >
2 Danska 66 (2,00 © E 20 A
Engleska 65 (2,5) © 2 15 A
Svedska 64 (24) © S 0
12 Litva 64 (2,1) ©
Irska 64 (2,5) © 1
Slovenija 64 (19 © 0 T T T T »
Finska 63 (2,1) © 1 4 5 6
2 SAD 63 (1,5) © Razred
Belgija (fl. govorno podrugje) 62 2,2) ©
Novi Zeland 60 (2,1) © U Osnovnoj gkoli Bor ima mjesta za 30 uéenika u svakom razredu. Koliko bi jo§
T Sjeverna Irska 59 (2,9) uéenika moglo i¢i u tu $kolu?
2 Srbija 59 2,4) ©
Australija 58 (2,1)
Austrija 57 (2,5) @ 20
1 Gruzija 55 (2,3)
25
Rusija 53 (2,4) @ 30
Malta 52 (2,4)
2 Hrvatska 51 (2,1) ® 35
Poljska 51 (2,5) _
Slovac¢ka 50 (2,1)
Spanjolska 50 (2,5) Postotak Postotak
Turska 50 2,0) @ Zemlja to¢nih Zemlja tocnih
Cile 50 (2,0) @ odgovora odgovora
Italija 49 (2,4) @  Sudionice u kojima su spitivani uéenici Sestih razreda  Referentne sudionice
Rumunijska 48 2,7) @ Honduras 47 2,7) @ 12 Sjeverna Karolina, SAD 61 (29 ©
2 Kazahstan 47 1) @ Jemen 45 24) @ 2 Alberta, Kanada 60 (2,3) ©
Madarska 47 2,1) @ Bocvana 4122 @ Ontario, Kanada 58 (2,3)
Tajland 46 (2,6) @ 13 Florida, SAD 56 (2,4)
Ceska 45 (2,7) @ Dubai, UAE 48 (22) @
Islamska Republika Iran 44 (1,8) @ Quebec, Kanada 46 2,7) @
Ujedinjeni Arapski Emirati 41 (13) @ Abu Dhabi, UAE 37 (26) @
2 Katar 41 (25 @
Kraljevina Bahrein 39 (24) @
Saudijska Arabija 38 (23) @
Oman 33(1,7) @
Armenija 29 22) @
Maroko 29 (1,8) @
Jemen 2922 @
1 Kuvajt 26 2,00 @
Tunis 26 (1,9) @

2 Azerbajdzan - -

© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.14. Opis napredne medunarodne referentne razine TIMSS 2011.

rezultata iz matematike (625) u TIMSS-u 2011. matematika Lz

Napredna medunarodna referentna razina - 625 bodova

Sazetak

U¢éenici primjenjuju svoje znanje i razumijevanje u razlicitim i relativno sloZenim zadacima te objasnjavaju svoje zakljucke.
Rjesavaju razli¢ite zadatke zadane rije¢ima s prirodnim brojevima u vise koraka, ukljucujuci razmjere. Ucenici na ovoj
razini pokazuju povecano razumijevanje razlomaka i decimalnih brojeva. Primjenjuju znanje geometrije o likovimaii tije-
lima u razlicitim zadacima. Donose zakljucke uz pomo¢ podataka iz tablica te daju objasnjenja tih zakljucaka.

Ucenici rjeSavaju razlicite zadatke zadane rijeCima s prirodnim brojevima u vise koraka. Rjesavaju zadatke s raz-
mjerima i brojevne recenice s prirodnim brojevima. Na ovoj razini pokazuju povecano razumijevanje razlomaka i
decimalnih brojeva. Znaju prepoznati ekvivalentne razlomke prikazane na razli¢ite nacine. Znaju odrediti veci razlo-
mak razli¢itog nazivnika u usporedbi sa zadanim razlomkom. Znaju odrediti najmanji decimalni broj u nizu brojeva
s jednim ili dva decimalna mjesta te se koristiti svojim znanjem o decimalnim brojevima pri rjeSavanju zadataka u
dva koraka.

Ucenici primjenjuju znanje geometrije o likovima i tijelima u razli¢itim zadacima. Znaju odrediti duljinu krivulje.
Pri rjeSavanju zadataka od vise koraka koriste se svojim znanjem o opsegu. Znaju odrediti povrsinu jednostavnih
likova. Primjerice, mogu odrediti povrsinu lika koji se sastoji od kvadrata i jednakokra¢nih pravokutnih trokuta,
povrsinu jednakokra¢nog trokuta u prostornoj mrezi te izraCunati povrsinu pravokutnika. Znaju odrediti broj ko-
caka potrebnih za popunu zadanog kvadra.

Pri rjeSavanju zadataka od dva koraka ucenici organiziraju, interpretiraju i izlaZu podatke. Uz pomo¢ podataka iz

tablica donose zakljucke te daju objasnjenja tih zakljucaka.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.15. Napredna medunarodna referentna razina TIMSS 2011. 92
- deveti primjer zadatka matematika KEEE
Sadrzajna domena: brojevi
: Po‘stoFak Kognitivna domena: zakljucivanje
Zemlja najveceg
postignuca Opis: rijesiti zadatak numerickog zakljucivanja od nekoliko koraka
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 59 (2,2) ©
Japan 56 (2,2) ©
Republika Koreja 52 2,00 © U nogometnom turniru, moméad osvaja:
2 Si.ngap'ur . 52(19 O 3 boda za pobjedu
Kineski Tajpeh 48(21) © 1 bod za nerije$eni rezultat
Epgles b 47 23) © 0 bodova za poraz
t Sjeverna Irska 45 (2,7) ©
2 Srbija 45 (2,4) O Moméad Zedlanda ima 11 bodova.
Ceska 41027 O Koji je najmaniji broj utakmica koje je mogla odigrati moméad Zedlanda?
2 Danska 40 2,1) ©
Portugal 40 (2,4) ©
Irska 39 23) © Odgovor: 'J
12 Litva 37 26) ©
Svedska 36 (2,6) ©
t Nizozemska 36 (2,3) ©
Finska 3522 ©
2 SAD 34 (1,5 ©
Slovacka 34 (22 ©
Australija 31 (1,9 ©
Njemacka 29 (1,9)
Rusija 28 (2,0)
2 Azerbajdzan 26 (2,7)
Novi Zeland 26 (1,8)
Rumunjska 26 (2,5)
Turska 26 (1,6)
Madarska 26 (1,7)
Belgija (fl. govorno podrugje) 25 (1,8)
2 Kazahstan 25 (2,3)
2 Hrvatska 25 (2,1)
Armenija 25 (2,5) Postotak Postotak
Italija 23 (2,2) Zemlja najyeéeg Zemlja najyec’eg
Poljska 207 ® postignuca postignuéa
Spanjolska 21 (1,8) @  Sudionice u kojima suispitivani ucenici Sestih razreda Referentne sudionice
Malta 21 (1,6) @ Honduras 10 (1,9) ® 12 Sjeverna Karolina, SAD 39 32) ©
Slovenija 21 (1,9 @ Jemen 9(16) @ Ontario, Kanada 36 (2,5 ©
Tajland 20 (2,1) @ Bocvana 7 (1,4 ® 13 Florida, SAD 35(3,1) ©
* Norveska 19 (2,0) @ 2 Alberta, Kanada 35 2,3) ©
Austrija 17 (1,6) @ Quebec, Kanada 26 (2,7)
Cile 16 (1,5) @ Dubai, UAE 14 (1,1) @
1 Gruzija 14 (22 @ Abu Dhabi, UAE 1 (1,7) @
Saudijska Arabija 1321 @
Maroko 13 (1,5) @
Ujedinjeni Arapski Emirati 12 (0,8) @
Kraljevina Bahrein 10,6 @
Islamska Republika Iran 9 (1,00 @
2 Katar 8(1,7) @
Oman 5(08) @
Tunis 40,7 @
Jemen 3(07) @
1 Kuvajt 2(06) @
© postotak je znacajno veci od medunarodnog prosjeka
® postotak je zna¢ajno manji od medunarodnog prosjeka

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1 i # vidjeti dodatak B.4.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Zadatkom prikazanim u tablici 5.16. ispituje se sadrzajna domena geometrijskih li-
kova i mjerenja. U zadatku se od ucenika trazi da na temelju slikovnih prikaza dvaju geo-
metrijskih tijela odrede jesu li Cetiri tvrdnje o tim tijelima tocCne ili neto¢ne. RjeSavanjem
zadatka ostvaruje se kognitivha domena Cinjeni¢nog znanja. To je gradivo prema nastav-
nom planu i programu u Hrvatskoj obuhvaceno sljede¢im obrazovnim ishodom: prepo-
znati, razlikovati i crtati pravokutnik, kvadrat i trokut te znati oznacavati njihove stranice,
vrhove i kutove.

Medunarodni prosjek rijeSenosti tog zadatka iznosio je 32%, dok se Hrvatska, s 35%
rijeSenosti zadatka, svrstala medu zemlje koje se statisticki znacajno ne razlikuju od me-
dunarodnog prosjeka. Uz Hrvatsku, samo Litva, Finska, Novi Zeland i Rumunjska nisu po-
stigle statisticki znacajno razlicit rezultat od medunarodnog prosjeka. Ipak, Hrvatska je
najblize zemljama koje su postigle statisticki bolje rezultate od medunarodnog prosjeka.
U njih pripada, primjerice, Slovenija, s nesto visih 39% rijeSenosti zadatka. Najvisa rijeSe-
nost zadatka postignuta je u Portugalu (70%), a najniza u Jemenu (1%). lako je podjednak
broj zemalja ¢iji su ucenici taj zadatak rijesili statisticki znacajno bolje od medunarodnog
prosjeka i statisticki znacajno losije od medunarodnog prosjeka, prosje¢an rezultat upu-
¢uje na to da je rije¢ o teSkom zadatku.
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Peto poglavlje: Prikaz rezultata s obzirom na medunarodne referentne razine TIMSS-a 2011.

Tablica 5.16. Napredna medunarodna referentna razina TIMSS 2011.pm
- deseti primjer zadatka matematika E2E

Sadrzajna domena: geometrijski likovi i mjerenje

. PO,StOFak Kognitivna domena: ¢injeni¢no znanje
Zemlja najveceg
postignuca Opis: prema zadanim slikama dvaju uobicajenih geometrijskih tijela klasificirati ¢etiri tvrdnje kao

tocne ili netocne

Portugal 70 2,1) ©
Austrija 67 24) ©
t Sjeverna Irska 58 (2,6) © Tijelo A Tijelo B
Engleska 58 (2,4) © '
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 57 2,3) © !
Kineski Tajpeh 53 (24) © ‘
Japan 53 (20 © :
2 SAD 50 (1,4) O TR
2 Danska 47 (2,00 © -
Australija 45 (2,2) ©
Irska 45 (26) © Navedeno je nekoliko tvrdnji o tijelu A i tijelu B. Znakom X u odgovarajucem
Njemacka 44 (25 © kvadrati¢u za svaku tvrdnju oznadi je li istinita ili laZna.
Republika Koreja 44 (2,1) ©
Italija 44 (2,1) O Tvrdnja Istinita | Laina
Madarska 42 (2,0 © " o .
Balgialflgovernepadruge) 42 (23) O Jedna strana tijela A i tijela B je kvadrat. X
Poljska 42021 0
Cile 41 (21) O Tijela A i B imaju jednaki broj strana. X
2 Singapur 4122 ©
Malta 40 2,2) © Svi kutovi u tijelu A su pravi kutovi. 7(
Slovenija 39 (23) ©
2 Hrvatska 35 (1,9) Tijelo B ima vie bridova od tijela A. 7&\
12 Litva 34 (2,5) ;
Neki od bridova tijela B su zakrivljeni. N
Novi Zeland 32 (1,9)
Rumunjska 32 (2,8)
2 Srbija 28 (21) @
2 Katar 27 (2,0 @
2 Kazahstan 27 2,6) @

Spanjolska 26 2,4) @ Postotak Postotak
Ujedinjeni Arapski Emirati 26 (12) @ Zemlja najveceg Zemlja najveceg
¥ Norveika 26027 ® postignuca postignuca

Oman 26 (1,5) ®  Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda  Referentne sudionice
Rusija 22 (1,8) @ Bocvana 19(1,7) @ Quebec, Kanada 57 (2,5) ©
Svedska 20 (1,9 @ Honduras 12 (16) @ Ontario, Kanada 46 (2,1) ©
T Nizozemska 20 (2,00 @ Jemen 5 (1,00 ® 12 Sjeverna Karolina, SAD 46 (32) ©
1 Kuvajt 20 (1,9 @ 13 Florida, SAD 44 2,7) ©
Slovacka 19(1,7) @ Dubai, UAE 29 (1,7)
Ceska 18 (1,9) @ 2 Alberta, Kanada 29 2,1) @
Armenija 16 (1,9) @ Abu Dhabi, UAE 22 2,00 @
Islamska Republika Iran 15(12) @
1 Gruzija 15(1,7) @
Kraljevina Bahrein 13(1,8) @
Tunis 11015 @
Saudijska Arabija 10,5 @
2 Azerbajdzan 6(12 ®
Tajland 613 @
Turska 4011 @
®

Jemen 1(0,5)
Maroko - -

postotak je znacajno veéi od medunarodnog prosjeka
postotak je znacajno manji od medunarodnog prosjeka

[A]
®
Za oznake 1, 21i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

U Sestom poglavlju prikazani su rezultati TIMSS-a 2011. za Cetvrti razred koji se od-
nose na sadrzajne i kognitivne domene. Prema opisu iz Nacrta istrazivanja TIMSS 2011.
(Mullis, Martin, Ruddock, O’Sullivan i Preuschoff, 2009.), ispitivanje znanja i vjestina iz
matematike sastoji se od domene sadrzaja, koja obuhvaca poducavano gradivo, te od
kognitivne domene, koja odreduje misaone procese kojima ¢e ucenici vjerojatno pribjeci
tijekom rjeSavanja ispita. Svaki zadatak u ispitivanju matematike odnosi se na jednu sa-
drzajnu i jednu kognitivhu domenu kako bi se na temelju sadrzaja i misaonog procesa
dobila slika o postignu¢ima ucenika.

U Cetvrtom su razredu ispitane ove tri sadrzajne domene: brojevi, geometrijski likovi
i mjerenje te prikaz podataka. Tri kognitivne domene sastoje se od ¢injeni¢nog znanja,
primjene i zaklju¢ivanja. Domena Cinjeni¢nog znanja odnosi se na u¢enikovu bazu znanja
o matematickim ¢injenicama, pojmovima, matematickom priboru i postupcima. Domena
primjene vezana je za ucCenikovu sposobnost primjene znanja i konceptualnog razumi-
jevanja u zadatku. Domena zakljucivanja nije ograni¢ena samo na rjesavanje rutinskih
zadataka, nego se ponajprije odnosi na postupanje u nepoznatim situacijama, na slozene
uvjete i na zadatke koji se sastoje od rjeSavanja u vise koraka.

Relativna postignuca s obzirom na sadrzajne i kognitivhe domene
matematike

U prethodnim ciklusima TIMSS-a utvrdeno je da vecina zemalja ostvaruje relativno
bolje rezultate u jednoj ili u drugoj sadrzajnoj domeni, a sli¢no vrijedi i za kognitivne do-
mene. Osim prosjecnih rezultata u TIMSS-u s obzirom na sadrzajne i kognitivhe domene,
u ovom se poglavlju navode i razlike u postignu¢ima prema spolu.

Sadrzajne domene u matematici

Tablica 6.1. sadrzava prosjec¢ne rezultate sudionica u TIMSS-u 2011. s obzirom na sadr-
zajne domene koje se ispituju u ¢etvrtom razredu: brojevi, geometrijski likovi i mjerenje te
prikaz podataka. Postignuca u sve tri domene zabiljezena su uz pomoc skale konstruirane
na temelju teorije odgovora na zadatak, da bi sudionice u TIMSS-u 2011. mogle procijeniti
relativne rezultate. Prema dodatku D.1., koji sadrZava prosjec¢ni postotak to¢nih odgovora
za zadatke u svakoj domeni, zadaci na kojima su utemeljene sadrzajne domene imali su
razli¢it stupanj zahtjevnosti. Tijekom izrade skale uzete su u obzir razlike u zahtjevnosti
zadataka, tako da se prosjecni rezultati u svakoj sadrzajnoj domeni mogu usporediti s uku-
pnim postignu¢ima iz matematike.

Prema rezultatima medunarodnog prosjeka, u¢enicima Cetvrtih razreda ponesto su
tezi bili zadaci iz domene brojeva i geometrijskih likova i mjerenja (u prosjeku 47% i 49%
to¢nih odgovora) nego zadaci prikaza podataka (58% to¢nih odgovora). Rezultati u¢eni-
ka iz Hrvatske usporedivi su s medunarodnim prosjekom za sadrzajne domene. Unutar
sadrzajnih domena 58% ucenika iz Hrvatske uspjesno je rjeSavalo zadatke koji se odnose
na prikaz podataka, dok su im zadaci izdomene brojeva i geometrijskih likova i mjerenja
bili tezi, ali ih je uspjesno rijesilo 45%, odnosno 48% ucenika. U drugi stupac tablice 6.1.
uvrsteni su ukupni prosjecni rezultati uc¢enika Cetvrtih razreda iz matematike za svaku ze-
mlju sudionicu u TIMSS-u 2011. Sljedeci stupci sadrze prosjecne rezultate u tri sadrzajne
domene: brojevima, geometrijskim likovima i mjerenjem te prikazu podataka. Prosjecni
rezultat na skali prikazan je za svaku domenu zasebno, zajedno s apsolutnom razlikom
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

izmedu ukupnog rezultata iz matematike i rezultata u pojedinoj sadrzajnoj domeni. Ako
je prosjecni rezultat zemlje za pojedinu sadrzajnu domenu statisticki znacajno visi, ozna-
Cen je strelicom usmjerenom prema gore, a ako je statisticki znacajno nizi, strelicom koja
pokazuje prema dolje.

Zemlje sudionice TIMSS-a 2011. koje su ostvarile najbolje ukupne prosje¢ne rezultate
ostvarile su i najbolje rezultate u sadrzajnim domenama. Medutim, u usporedbi s uku-
pnim ostvarenjem, mnoge su zemlje ostvarile relativno bolji rezultat iz jedne sadrzajne
domene, a relativno l0§iji iz druge, $to se moze ocitati iz rezultata prikazanih u tablici 6.1.
Primjerice, od zemalja koje su ostvarile najbolje rezultate, Singapur je ostvario relativho
bolji rezultat u domeni brojeva nego ukupno u matematici, a relativno 10siji rezultat u
domeni geometrijskih likova i mjerenja te prikaza podataka. Medutim, Republika Koreja
ostvarila je podjednake rezultate u sve tri domene. Hong Kong (PUR NR Kine) i Kineski
Tajpeh takoder su ostvarili relativno bolje rezultate u domeni cijelih brojeva nego ukupno
u matematici. Ucenici iz Hong Konga (PUR NR Kine) ostvarili su relativno bolji rezultat u
domeni geometrijskih likova i mjerenja, a relativno l0Siji u domeni prikaza podataka, a
ucenici iz Kineskog Tajpeha ostvarili su relativno bolji rezultat u domeni prikaza podataka,
a relativno losiji u domeni geometrijskih likova i mjerenja. Promotre li se rezultati u tablici
6.1., mogu se uociti prilicno velike razlike medu zemljama s obzirom na rezultate u sadr-
Zajnim domenama. Vrijedi spomenuti da zemlje ¢iji su ucenici ostvarili losije prosjecne
rezultate iz matematike obicno ostvaruju relativno bolje rezultate iz brojeva, a IoSije iz
geometrijskih likova i mjerenja. Ucenici u Hrvatskoj bili su jednako uspjedni u svim ispiti-
vanim sadrzajnim domenama: brojevima, geometrijskim likovima i mjerenjem te prikazu
podataka.

Kognitivnhe domene u matematici

Tablica 6.2. donosi prosjecne rezultate ucenika Cetvrtih razreda u kognitivhim dome-
nama Cinjeni¢nog znanja, primjene i zakljucivanja s obzirom na ukupne rezultate posti-
gnute u matematici. Navedene tri skale predocuju tri razlicite vjestine pa se ocekivalo da
¢e zadaci imati razlicit stupanj zahtjevnosti. Prema dodatku D.1., prosje¢ni medunarodni
postotak tocnih odgovora u kognitivnim domenama iznosi 55% za Cinjeni¢no znanje, 50%
za primjenu i 40% za zakljucivanje. Medutim, kao i u sadrzajnim domenama, skalom kon-
struiranom na temelju teorije odgovora na zadatak uzete su u obzir razlike u zahtjevnosti,
tako da se prosjecni rezultati u svakoj kognitivnoj domeni mogu usporediti s ukupnim
rezultatima iz matematike. Kad je rijeC o nacionalnim rezultatima postignutim za kogni-
tivne domene, ucenici u Hrvatskoj bili su najuspjesniji u ¢injenicnom znanju - ukupno
55% ucenika Cetvrtih razreda uspjesno je rjesilo zadatke za Cije su rjeSavanje potrebni mi-
saoni procesi najnize kognitivne razine. Zadatke za Cije su rjeSavanje bili potrebni misaoni
procesi iz kognitivne domene primjene uspjesno je rijesilo 46% ucenika, dok je u misaono
najzahtjevnijoj domeni, zakljucivanju, uspjesno bilo 38% ucenika Cetvrtih razreda.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Prikaz rezultata za kognitivhe domene u tablici 6.2. jednak je prikazu rezultata za
sadrzajne domene u tablici 6.1. Sli¢no kao u rezultatima za sadrzajne domene, sudionice
koje su u TIMSS-u 2011. ostvarile najbolje ukupne rezultate ostvarile su i najbolje rezul-
tate u kognitivnim domenama. Medutim, u usporedbi s ukupnim ostvarenjem, mnoge
su zemlje ostvarile relativno bolji rezultat iz jedne kognitivhe domene, a relativno 10siji
iz druge. Kad je rije¢ o rezultatima ucenika Cetvrtih razreda, zemlje i referentne sudionice
koje su ostvarile najbolje ukupne rezultate ostvarile su relativno bolji rezultat u domeni
¢injeni¢nog znanja nego ukupno u matematici te relativno losiji u rezultat u domenama
primjene i zakljucivanja. Uglavnom, vecina sudionica koje su ispitale u¢enike ¢etvrtih ra-
zreda ostvarile su relativno bolje rezultate u domeni Cinjeni¢nog znanja nego ukupno
u matematici, a relativno losije rezultate u domeni primjene. Zemlje sudionice jednako
su podijeljene na one koje su ostvarile relativno bolje rezultate u domeni zakljucivanja i
na one koje su ostvarile relativno loSije rezultate u toj domeni. Rezultati koje su postigli
ucenici Cetvrtih razreda u Hrvatskoj u domeni ¢injeni¢nog znanja statisticki su znacajno
bolji od nacionalnog prosjeka (495 prema 490 bodova). Kod misaonih procesa koji su
zahtijevali primjenu usvojenih znanja, ucenici iz Hrvatske postigli su 484 boda, 5to je 6
bodova manje od nacionalnog prosjeka, te je i statisticki znacajno razlicito. U¢enici su bili
prili¢no uspjesni u najzahtjevnijoj kognitivnoj domeni, zakljucivanju, i u zadacima za cije
je rjeSavanje bilo potrebno zakljucivanje postigli su 492 boda, $to nije znacajno razli¢ito
od nacionalnog prosjeka, tj. od 490 bodova.

Rezultati koji se odnose na sadrzajne i kognitivhe domene
s obzirom na spol

Tablica 6.3. prikazuje razlike u postignutim rezultatima koji se odnose na sadrzajne
domene i spol. Na medunarodnoj razini djevojcice Cetvrtih razreda ostvarile su statisticki
znacajno bolje rezultate u domeni geometrijskih likova i mjerenja, dok su djecaci znacaj-
no uspjesniji od djevojcica bili u domeni brojeva i prikaza podataka. Prema prosjeku za
ucenike iz Hrvatske, djevojcice i djecaci se prema rezultatu nisu razlikovali u domeni geo-
metrijskih likova i mjerenja i domeni prikaza podataka. Djecaci su bili uspjesniji u domeni
brojeva, u kojoj su postigli 498 bodova, a djevojcice 484 boda.

U tablici 6.4. prikazane su razlike u postignutim rezultatima koji se odnose na kogni-
tivne domene i na razliku prema spolu. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred,
djevojcice i djecaci jednako su uspjesni u misaonim procesima koji se odnose na cinjenic-
no znanje i na primjenu znanja. Djecaci su ostvarili bolje rezultate nego djevojcice samo
u kognitivnoj domeni zakljucivanja, i to samo za dva boda (djevojcice 487 bodova, dje-
¢aci 489 bodova). Djecaci u hrvatskim osnovnim Skolama ostvarili su statisti¢ki znacajno
bolje rezultate od djevojcica u sve tri kognitivne domene. U domeni Cinjeni¢nog znanja
djecaci su bili uspjesniji od djevojcica za 9 bodova, te su ostvarili 499 bodova. U zadacima
iz kognitivne domene primjene djecaci su od djevojcica bili uspjesniji za 14 bodova, te
su postigli 491 bod. Djecaci su postigli i veci broj bodova u zadacima kognitivhe domene
zakljucivanja, te su s postignutih 498 bodova bili za 11 bodova uspjesniji od djevojcica.
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Tablica 6.1. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene TIMSS 2011.
iz matematike matematika EEE
Brojevi GeomeFru Sk'.“kow Prikaz podataka
e i mjerenje
prosjecni Razlika u Razlika u '
Zemlja rezultat iz Prosie¢ni  odnosuprema  Prosjeéni  odnosuprema  Prosjecni il e
matematike rozyltat na ukupnom rezultat ukupnom e
prema skali skali brojubodovaiz  naskali  brojubodovaiz  naskali st e
matematike matematike HES e

2 Singapur 606 (3,2) 619 (3,4 13 (08 © 589 (3,6) -17 (1,5) @ 588 (3,4) -18 (1,7) @
Republika Koreja 605 (1,90 606 (2,0) 1 (1,6) 607 (1,7) 2 (1,4) 603 (1,9 -2 (2,0

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 602 (34) 604 (3,3) 3 (1,0 © 605 (3,4) 3 (09 © 593 (3,6) 821 ®
Kineski Tajpeh 591 (2,00 599 (2,0) 8 (1,2 © 573 (2,1) -19 (13) @ 600 (2,6) 9 (1,6) @
Japan 585 (1,7) 584 (1,6) -1 (0,9 589 (2,0) 4 (1,1) © 590 (2,9) 4 (2,9)

t Sjeverna Irska 562 (2,90 566 (2,9) 4 (1,6) © 560 (3,3) -2 (2,1) 555 (3,0) -8 (1,5 @
Belgija (fl. govorno podrugje) 549 (1,90 552 (2,2) 2 (1,4 552 (2,0) 30100 536 (30 -13 20 @
Finska 545 (2,3) 545 (2,3) 0 (0,9) 543 (2,9) -2 (2,2) 551 (3,5) 5 (3,2)
Engleska 542 (35 539 (37) -3(1M® 545 (3,9) 3 (1,6) 549 (4,6) 7 29 ©
Rusija 542 (3,7) 545 (33) 3 (14 O 542 (4,3) -1 (1,5 533 (4,1) 9 (23) @

2 SAD 541 (1,8) 543 (2,0) 2 (09 © 535 (2,2) -6 (0,8 @ 545 (1,8) 4 (1,1) ©

t Nizozemska 540 (1,7) 543 (1,7) 30,0 524 (2,9 -16 (2,6) @ 559 (29 19 (1,7) ©

2 Danska 537 (26) 534 24) -3 (09 @ 548 (3,00 11 (20 © 532 (3,0) -5 (1,5 @

12 Litva 534 (24) 537 (24) 4(1,1) © 531 (3,0) -3 (1,9 526 (3,0) -7 20 @
Portugal 532 (3,4) 522 (3,7 -10 (1,6) ® 548 (4,4) 16 (22) © 548 (2,8) 16 (2,00 ©
Njemacka 528 (2,2) 520 23) -8 (0,7) @ 536 (2,6) 8 (1,1) © 546 (2,8) 18 (1,6) ©
Irska 527 (2,6) 533 (2,6) 5 (1,4 © 520 (3,1) -7 (1,6) @ 523 (2,8) 4 (20 @

2 Srbija 516 (3,00 529 (3,00 13 (14) © 497 (3,8) -19 (1,6) @ 503 (3,8) -13 (20) @
Australija 516 (2,90 508 (3,2 -8 (1,00 @ 534 (3,00 18 (1,6) © 515 (3,1) -1 (2,2)
Madarska 515 (3,4 515 (3,2) 0 (1,2) 520 (3,6) 5(1,3) © 510 (4,2) -5 (1,7) @
Slovenija 513 (2,2) 503 (2,7) -10 (2,00 ® 526 (2,3) 13 (1,6) © 532 (26) 19 (1,8) ©
Ceska 511 (24) 509 (25 -2 (1,3) 513 (3,0 2 (1,4 519 (3,1) 8 (1,4 ©
Austrija 508 (2,6) 506 (2,5 -2 (1,1) 512 (3,4) 4 (14 © 515 (3,1) 7 (1,6) ©
Italija 508 (2,6) 510 (2,7) 2 (1,6) 513 (3,1) 5 (1,0 © 495 (3,1) -13 (18) @
Slovacka 507 (3,8) 511 (3,7) 5 (1,5 © 500 (4,3) -7 (15 @ 504 (4,6) -3 (2,1)
Svedska 504 (2,00 500 (2,2) -4 (08) @ 500 (2,4) 4 (13) @ 523 (3,00 20 (1,9 © =

2 Kazahstan 501 (4,5 515 (4,1) 14 (1,1) © 491 (53) -10 (1,8) @ 476 (5,7) -25 (19 @ §
Malta 496 (1,3) 498 (1,9 2 (1,7) 487 (1,5) -9 (15 @ 498 (1,6) 2 (2,0 <

+ Norveska 495 (2,8) 488 (3,1) -7 (1,9 @ 507 (3,00 12 (1,7 © 494 (3,2) -1 (2,3) T

2 Hrvatska 490 (1,9) 491 (1,8) 1(09) 490 (25 ©0(1,3) 488 (27) 221 £
Novi Zeland 486 (2,6) 483 (250 -3 (08 @ 483 (2,5) -3 (15 @ 491 (2,7) 5120 3
§panjo|ska 482 (2,9) 487 (3,0 4 (1,1) © 476 (3,0) -6 (13) @ 479 (3,6) -3 (2,0 §
Rumunjska 482 (5,8) 497 (56) 15 (2,1) © 469 (57) -14 (19 @ 457 (6,8) -26 (3,5 @ -%
Poljska 481 (2,2) 480 (2,2) -1 (1,1) 475 (2,7) 6 (13) @ 489 (2,9 7 (1,7) © é
Turska 469 (4,7) 477 (4,5) 7 (0,9 © 447 (50) -22 (13) @ 478 (5,2) 9 (1,4 © g

2 Azerbajdzan 463 (58) 491 (53) 28 (1,3) © 437 (7,3) -26 2,1) @ 407 (64) -55 (19 ® E
Cile 462 (2,3) 462 (2,7) 0 (1,6) 455 (3,0) -6 (1,5 @ 465 (2,5) 4 (1,8 © %
Tajland 458 (4,8) 464 (4,5 6 (1,2 © 437 (56) -21 (20 @ 467 (5,1) 9 25 © §
Armenija 452 (3,5) 484 32) 32 (1,4 © 424 (42) -28 (1,7) @ 386 (4,9 -66 (2,8) @ g

1 Gruzija 450 (3,7) 473 3,1) 23 (1,5 © 411 (43) -39 23) @ 433 (40) -18 (14) @ g
Kraljevina Bahrein 436 (3,3) 439 (3,0 3(1,1) © 422 (39) -14 (25 @ 442 (4,1) 6 (20 © .ﬁ
Ujedinjeni Arapski Emirati 434 (200 438 (2,1) 4 (08 © 418 (23) -16 (0,7) @ 437 (1,9 30,10 §
Islamska Republika Iran 431 (3,50 440 (3,3) 9 (13) © 435 (3,9) 4 (13) © 397 (4,3) -33 (20) @ ;E

2 Katar 413 (3,5 417 (3,3) 4 (1,8 © 399 (390 -14 (25 @ 416 (4,6) 3 (32 °
Saudijska Arabija 410 (5,3) 410 (5,7) 0 (2,1 404 (64) -6 (27) @ 403 (6,0) -7 (4,2) §_

¥ Oman 385 (29 384 (3,1) -1 (1,3 376 (3,3) 9 (14 @ 381 (3,1) 4 (15 @ g

¥ Tunis 359 (3,9 390 (3,7 31 (1,7 © 329 (46) -30 (32) @ 300 (5,5 -60 (3,1) @ g

1K Kuvajt 342 34 333 41) 94 @ 321 (42) -21 (28) @ 347 (3,8) 52 © s

K Maroko 335 (4,0) 340 (3,8) 6 (2,5 © 350 (400 15 (1,5) © 271 4,7) -64 (1,7) @ g

X Jemen 248 (6,00 261 (64) 13 (27) © 193 (6,5) -55 (2,9 @ 204 (6,00 -44 22) @ N

© bodovi podskale znacajno su ve¢i od ukupnog broja bodova iz matematike

® bodovi podskale zna¢ajno su manji od ukupnog broja bodova iz matematike

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
V Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjec¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i  vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Cv”

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA



Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.1. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene iz matematike TIMSS 2011. i
matematika L2

(nastavak)
Brojevi Geo_me'tnjskl. fovi Prikaz podataka
Ukupni i mjerenje

: prosjecni Razlika u Razlika u Razlikauodnosy @

Zemlja rezultat iz Prosjecni  odnosuprema  Prosje¢ni  odnosuprema  Prosjecni ema ukuonom =

matematike  rezyitatna  ukupnom rezultat ukupnom rezultat pbro‘u bo dcr))va -

prema skall skali brojubodovaiz ~ naskali  brojubodovaiz  naskali mJatematike E

matematike matematike 2

S

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda 2

>

Bocvana 419 (3,7) 421 (3,7) 2 (1,3) 404 (4,4) -15 (2,00 ® 427 (4,0) 8 (1,9 © -é

¥ Honduras 396 (5,5) 418 (4,9) 21 26) © 365(59 -31 1) ® 377(66) -20 (19 ® ¢

X Jemen 348 (57) 367(55 19 (1,6) © 304(63) -44 (27) ® 337(60) -11(1,7) ® ¢

2
Referentne sudionice ® .
12 Sjeverna Karolina, SAD 554 (42) 564 (40) 10 (200 © 536 (50) -18 (1,8) ® 558 (52) 4 (40 2%
13 Florida, SAD 545 (29) 548 (3,2) 3 (1,1) © 546 (3,8 0 (2,5 541 (3,4) -4 (2,2) gg
Quebec, Kanada 533 (2,4) 531 (2,6) -1 (1,2) 536 (3,2) 3(1,6) @ 538 (3,7) 5 (3,1) §F
Ontario, Kanada 518 (3,1) 504 (3,4) -14 (1,00 ® 535 (3,4) 17 (1,99 © 536 (3,5 18 2,1) © g%
2 Alberta, Kanada 507 (2,5) 505 (2,7) -1 (1,1) 496 (2,6) -11 (1,2) ® 524 (3,1) 17 (1,9 © é%
Dubai, UAE 468 (1,6) 474 (1,7) 6 (1,0 @ 449 (23) -19 (1,5 ® 471 3,1) 3 (26) %;'é
Abu Dhabi, UAE 417 (4,6) 420 (4,7) 3 (1,9) 401 (53) -16 (1,7) ® 418 (4,3) 1 (1,6) ] a

© bodovi podskale zna¢ajno su vec¢i od ukupnog broja bodova iz matematike
® bodovi podskale znacajno su manji od ukupnog broja bodova iz matematike
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.2. Rezultati koji se odnose na kognitivhe domene iz matematike TIMSS 2011. 5
matematika E2ES

Cinjeni¢no stanje Primjena Zaklju¢ivanje
Ukupni
prosjecni ' ) ‘

Zemlja rezultat iz Prosjedni Razlika u odnosu Prosjeéni Razlika u odnosu Prosjeéni Razlika u odnosu
matematike  yezyjtatna  Poa ukupno_m rezultatna P ukupnqm rezultatna P ukupnolm
prema skali okali broju bodoya iz skali broju bodovva iz skali broju bodoya iz

matematike matematike matematike

2 Singapur 606 (32) 62935 23(14 © 60234 -4 (1,1) @ 588 (3,7) -18 (12) @
Republika Koreja 605 (1,9) 614 (2,0) 9 (16) © 60022 -5 (21) ® 603 (23) -2 (1,5

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 602 34) 61932 17 (12) © 59732 -4 (08 @ 58 (34) -13 (14) @
Kineski Tajpeh 591 (2,00 599 (2,1) 8 (1,6) © 593 (2,0) 2 (1,00 © 577 (25) -14 (20) @
Japan 585 (1,7) 590 (1,7) 5(10 © 579(16) -6 (1,1) ® 592 (2,0 6 (1,00 ©

t Sjeverna Irska 562 (29) 580 (34) 17 (1,72 © 56529 2 (2,0 538 (3,3) -25 (2,1) @
Belgija (flamansko govorno podrugje) 549 (1,90 564 (1,9 15 (09 © 54622 -3 (1,1) ® 532 (2,7) -17 (16) @
Finska 545 (2,3) 548 (2,6) 2 (1,3) 544 (2,7) -2 (1,8 546 (2,2) 0 (1,1)
Engleska 542 (3,5) 552(43) 10 (27) © 542 (3,7) 0 (1,5 531 (3,7) -11 22) @
Rusija 542 (3,7) 541 (3,4) -1 (1,7) 539 (39 -3 (1,1) ® 548 (3,6) 6 (1,5 ©

2 SAD 541 (1,8) 556 (2,1) 1509 © 539(2,1) -2 (07) ® 525 (2,2) -15 (09) ®

t Nizozemska 540 (1,7) 537 (2,0) -3 (1,4) 540 (1,6) 0 (0,9 543 (2,6) 30,6 ©

2 Danska 537 (2,6) 531 (2,6) -6 (1,4 ® 539 (2,9) 2 (1,7) 543 (2,7) 6 (1,4 ©

12 Litva 534 (24) 525 (3,0 9 (1,4 ® 540 (2,5) 7 (08) © 536 (2,5 3 (1,4

Portugal 532 (3,4) 531 (3,5 -2 (1,4) 534 (3,9) 2 (1,3 531 (4,1) -2 (2,0

Njemacka 528 (2,2) 524 (2,3) -4 (1,00 ® 528 (2,3) o (1,1) 532 (3,0) 4 (2,1)

Irska 527 (26) 539(3,1) 12 (1,5 © 529 (2,7) 1 (14) 510 (3,1) -18 (2,2)

2 Srbija 516 (3,00 520 (2,9 4013 ©@ 51131 -5 (1,3 ® 514 (37) -2 (23)
Australija 516 (2,9) 516 (3,5) 1(1,7) 519 (3,0 3 (1,5 © 513 (26) -3 (1,8)
Madarska 515 (3,4 519 (3,8) 409 © 51333 -2 (1,2 514 (3,7) -1 (1,4
Slovenija 513 (2,2) 510 (2,8 -3 (1,7) 514 (2,3) 1 (1,5 516 (2,9) 3 (2,0
Ceska 511 (24) 502 (2,4) 9 (13 ® 512 (28) 1 (1,3) 523 (2,7) 12 (1,3) ©
Austrija 508 (2,6) 507 (2,5) -1 (0,8) 506 26) -3 (1,3) ® 513 (3,3) 521 ©
Italija 508 (2,6) 510 (2,7) 2 (1,8) 506 (2,8) -2 (1,4) 505 (34) -2 (1,7)
Slovacka 507 (3,8) 506 (3,8) -1 (1,3) 505 (400 -2 (1,7) 511 (3,9) 4 (1,00 ©
Svedska 504 (2,0) 489 (22) -15 (1,1) ® 507 (2,2) 4 (13 © 520 (30 16 (1,8 © _

2 Kazahstan 501 (4,5) 503 (4,7) 2 (1,7) 499 (5,00 -2 (2,0 501 (4,7) 0 (1,5 2
Malta 496 (1,3) 504 (1,5) 8 (1,3) © 497 (2,0) 1 (1,9 475 (1,70 -20 (1,7) @ §

+ Norveska 495 (2,8) 487 (3,1) -8 200 ® 499 (3,0 4 (16) © 501 (3,3) 6 24 © F

2 Hrvatska 490 (1,9) 495 (1,9) 4(1,4) © 484 (200 -6 (1,2) ® 492 (2,90 2 (2,3) 2
Novi Zeland 486 (2,6) 476 (32) -10 (1,2) ® 490 (2,4) 4 (1,1) © 490 (2,5) 4 (1,5 © %
Spanjolska 482 (2,9) 482 (33) 0 (1,7) 483 (3,1) 1 (1,6) 483 (2,9 0 (1,7) E
Rumunjska 482 (5,8) 484 (6,3) 2 (2,1) 478 (6,00 -4 (1,77 @ 486 (5,9 4 (2,5) s
Poljska 481 (2,2) 475 (2,6) 6 (1,7 ® 480 (26) -2 (1,4 493 (24) 12 (1,4 © %
Turska 469 (4,7) 475 (54) 6 (1,9 © 469 (48) -1 (1,3) 462 (45 -8 (1,8) @ £

2 Azerbajdzan 463 (58) 473 (64) 10 (1,8) © 457 (600 -6 (1,2) ® 445 (59 -18 (1,7) @ §
Cile 462 (2,3) 455 (2,5) -6 (1,4 ® 463 (2,5 1 (1,3) 469 (2,5) 7015 © 2
Tajland 458 (4,8) 453 (5,1) -5 (1,3) ® 458 (4,8) 0 (1,3) 464 (4,7) 6 (1,8 © g
Armenija 452 (3,5) 461 (4,0) 9 (1,9 © 446 (400 -6 (1,5 ® 442 (38) -10 2,0 @ E

1 Gruzija 450 (3,7) 449 (3,7) -1 (2,0 447 34) -3 (1,4 450 (3,5) 0 (1,7) §
Kraljevina Bahrein 436 (3,3) 438 (3,8) 2 (2,7) 43134 -5 (1,7 @ 439 (34) 3 (15 © %
Ujedinjeni Arapski Emirati 434 (2,00 437 (2,2 3(1,2 © 43011 -4 (1,0 ® 434 24 -1 (1,3) g
Islamska Republika Iran 431 (3,5) 435 (3,8) 4014 © 42736 -3 (1,1) ® 423 30 -8(1,1) ® §

2 Katar 413 (3,50 411 (3,8 -2 (1,8) 411 34) -2 (1,7) 416 (44) 3 (3,5 E
Saudijska Arabija 410 (5,3) 409 (6,1) -1 (2,5) 405 (59) -5 (21) @ 412 (6,0 2 (2,8) ‘g:

¥ Oman 38529 380332 515 @ 38229 -3 (13) @ 391 26) 6 (14 © =&

¥ Tunis 359 (39) 370400 11 (1,9 © 346 (44) -13 (1,6) ® 335 (47) -25 (23) @ 2

17K Kuvajt 342 (3,4) 343 (3,5 1 (1,9 330 (45 -12 (35 ® 329 (36) -12 (32) @ E

X Maroko 335 (40) 32042 -14(1,8) ® 33239 -2 (1,7) 347 (42) 12 (25 © i

X Jemen 248 (6,00 217 (68) -31 (24 ® 237 (63) -11 (20) ® 244 (55) -4 (3,6) %
© bodovi podskale zna¢ajno su veéi od ukupnog broja bodova iz matematike
® bodovi podskale zna¢ajno su manji od ukupnog broja bodova iz matematike

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Uy Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.2. Rezultati koji se odnose na kognitivne domene iz matematike TIMSS 2011. i

(nastavak) matematika EEE
Cinjeni¢no znanje Primjena Zakljucivanje
Ukupni
) prosjecni Razlika u Razlika u Razlika u odnosu

Zemlja rezultat iz Prosjecni  odnosuprema  Prosje¢ni  odnosuprema  Prosjecni rema ukUbnom 2

matematike rezyitatna  ukupnom rezultat ukupnom rezultat pbro‘u bo dgva o %

prema skall skali brojubodovaiz ~ naskali  brojubodovaiz  naskali mJatematike s

matematike matematike El

c

2

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda 5

Bocvana 419 (3,7) 424 (4,5) 524 © 421 (39) 1 (1,0 420 (3,7) -18 (20) @ .§

¥ Honduras 396 (55) 385 (55 -12 (1,8) ® 398 (57) 121 403 (5,8) 6 (1,8 © §

K Jemen 348 (5,7) 338 (600 -11 22) ® 345 (58) -3 (1,6) ® 335 (6,0) 7320 &
Referentne sudionice ;§ )
12 Sjeverna Karolina, SAD 554 (42) 574 (43) 20 (22) © 553 (47) -1 (23) 533 (45 -21 24 @ %é
13 Florida, SAD 545 (2,9) 568 (3,9) 23 22) © 542 (3,6) -4 (2,1) 523 (39 22 24 @ ‘ém
Quebec, Kanada 533 (2,4) 536 (2,6) 30120 529 (26) -4 (1,1) ® 534 (2,5 1 (1,4) §'§
Ontario, Kanada 518 (3,1) 510 (3,5) -8 (1,5 ® 521 (3,5) 3 (1,0 @ 522 (3,1) 4 (12 © 2%
2 Alberta, Kanada 507 (2,5) 498 (2,9 -8 (1,7) ® 508 (2,6) 1 (1,6) 514 (3,0) 7 22 © 5%
Dubai, UAE 468 (16) 472(24) 4 (15 © 465 23) -3 (1,9 464(22) 409 ® &3
Abu Dhabi, UAE 417 (4,6) 418 (5,0) 1(22) 413 (4,7) -4 (1,4 @ 418 (4,5 1 (2,0) N §

© bodovi podskale znacajno su veéi od ukupnog broja bodova iz matematike
® bodovi podskale zna¢ajno su manji od ukupnog broja bodova iz matematike
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.3. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene TIMSS 2011.
iz matematike s obzirom na spol matematika EEED
Brojevi Geometrijski likovi i mjerenje Prikaz podataka
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Armenija 485 (3,3) 483 (3,6) 426 (4,4) 422 (5,0) 392 (6,2) 381 (5,2)
Australija 505 (3,6) 511 (4,1) 532 (3,5 536 (4,1) 512 (4,0) 519 (3,8)
Austrija 502 (2,7) 511 (3,1) © 507 (3,5) 516 4,79 © 510 (3,0 520 (4,1) ©
2 Azerbajdzan 494 (5,8) 488 (5,4) 440 (7,7) 433 (7,8) 414 (66) © 402 (6,9)
Belgija (flamansko govorno podrugje) 547 (2,5) 556 (2,4) © 549 (2,4) 555 (2,1) © 533 (4,0) 539 (4,0)
Cedka 502 (3,0) 515 (3,00 © 511 (3,4) 515 (3,7) 512 (4,3) 526 (42) ©
Cile 457 (3,4) 466 (33) © 449 (3,6) 462 (3,5) © 463 (3,6) 468 (3,9)
2 Danska 530 (2,7) 538 29) © 546 (3,5) 550 (3,6) 530 (4,3) 533 (4,2)
Engleska 536 (4,3) 542 (3,8) 544 (4,6) 547 (4,1) 551 (6,3) 547 (4,9)
Finska 538 (2,5) 552 (2,8) © 544 (3,5) 543 (3,7) 549 (4,7) 553 (4,7)
1 Gruzija 474 (2,9) 472 (3,9) 416 (4,7) 408 (5,2) 441 (4,1) © 425 (4,9)
2 Hong Kong (PUR NR Kine) 600 (3,2) 608 (400 © 600 (3,3) 609 (4,1) © 593 (3,5 593 (4,8)
2 Hrvatska 484 (2,0) 498 (2,7) © 487 (2,9) 493 (3,4) 485 (3,3) 491 (3,7)
Irska 530 (3,8) 535 (3,3) 519 (4,4) 521 (3,8) 524 (3,6) 522 (5,0)
Islamska Republika Iran 439 (5,3) 440 (5,1) 434 (5,9) 435 (5,8) 397 (6,1) 398 (6,7)
Italija 505 (3,1) 515 (3,00 © 508 (3,5 517 35 @ 491 (3,1) 498 (4,1)
Japan 581 (2,0) 587 (22) © 588 (2,4) 591 (2,6) 591 (2,3) 588 (4,4)
K Jemen 270 (7,90 © 254 (7,0) 202 (7,5) © 186 (7,3) 209 (7,1) 200 (7,1)
2 Katar 421 (4,9) 413 (3,9) 411 (48) © 388 (4,7) 425 (53) © 409 (5,7)
2 Kazahstan 511 (4,5) 518 (43) © 486 (54) 496 (58) © 477 (6,6) 474 (6,2)
Kineski Tajpeh 599 (2,7) 600 (2,5) 576 (2,9) 570 (2,6) 605 (2,8) © 596 (3,8)
Kraljevina Bahrein 440 (3,8) 438 (3,9) 426 (5,7) 417 (4,5) 448 (5,6) 436 (4,8)
1K Kuvajt 348 (4,5) © 315 (6,6) 340 (46) © 298 (7,5) 364 (43) © 327 (7,4)
12 Litva 536 (2,9) 539 (2,9) 531 (3,7) 530 (3,3) 528 (3,0 524 (4,1)
Madarska 513 (3,4) 517 (3,8) 521 (4,2) 520 (4,1) 510 (4,9) 510 (4,8)
Malta 493 (1,9) 502 2,8) © 484 (2,1) 489 (2,0) 497 (2,5) 499 (3,6)
X Maroko 344 (3,8) 337 (4,7) 352 (4,7) 348 (5,3) 278 (5,7) © 264 (5,5)
t Nizozemska 538 (2,3) 549 2,1) © 523 (2,2) 525 (4,1) 557 (2,9) 562 (4,4)
¥ Norveska 484 (3,2) 493 (400 © 505 (3,9 508 (3,8) 496 (4,3) 492 (4,7)
Novi Zeland 481 (3,2) 485 (3,1) 482 (2,9) 484 (3,1) 496 (33) © 487 (3,6)
Njemacka 514 (2,7) 526 (2,7) © 532 (3,1) 540 29) © 546 (3,9 545 (3,6)
¥ Oman 394 34) © 373 (3,6) 390 3,7) © 363 (3,6) 39 (34) © 366 (3,7)
Poljska 474 (2,7) 486 (2,7) © 472 (2,9) 478 (3,4) 486 (5,4) 491 (3,7)
Portugal 519 (4,5) 525 (3,6) 546 (4,5) 550 (4,9 544 (3,5) 552 (3,7)
Republika Koreja 600 (2,3) 610 22) © 606 (3,0 608 (2,0) 607 (3,9) 599 (3,5)
Rumunjska 496 (6,2) 498 (5,9) 468 (7,1) 469 (6,1) 460 (7,6) 453 (6,9)
Rusija 544 (3,4) 545 (3,5) 545 (4,1) 538 (4,9) 535 (5,3) 530 (4,6)
2 SAD 538 (2,1) 548 22) © 531 (24) 539 24) © 542 (2,2) 547 (1,8) ©
Saudijska Arabija 413 (5,0) 408 (10,7) 418 (5,5 © 390 (11,9) 413 (6,8) 392 (9,9)
2 Singapur 621 (3,7) 617 (3,8) 591 (3,9) 588 (4,0) 591 (4,1) 584 (4,4)
t Sjeverna Irska 566 (3,3) 567 (3,8) 561 (3,8) 559 (4,3) 558 (3,8) 552 (4,1)
Slovacka 507 (4,1) 515 (3,7) © 494 (4,7) 506 (43) © 502 (56) 506 (4,2)
Slovenija 496 (2,6) 510 34) © 524 (2,8) 528 (3,1) 530 (2,7) 535 (3,7)
2 Srbija 525 (3,7) 532 (3,5) 494 (4,7) 499 (4,2) 502 (4,3) 503 (4,3)
Spanjolska 479 (3,2) 494 3,6) © 473 (3,2) 479 (3,7) 474 (3,9) 484 (43) ©
Svedska 497 (2,8) 504 (2,7) © 497 (3,0) 502 (2,8) 525 (3,9) 522 (3,6)
Tajland 468 (4,6) © 460 (5,1) 444 (5,8) © 430 (6,4) 478 (56) © 456 (5,7)
¥ Tunis 391 (4,1) 389 (4,1) 336 (49 © 324 (5,4) 305 (6,5 © 295 (56)
Turska 475 (5,4) 478 (4,4) 451 (5,7) 443 (5,2) 481 (6,0) 475 (5,2)
Ujedinjeni Arapski Emirati 439 (2,9) 436 (3,7) 426 33) © 410 (4,1) 444 2,7) © 430 (3,4)

©Q Dprosjek je znacajno vedi od prosjeka koji je postigao suprotni spol

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjecnog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.3. Rezultati koji se odnose na sadrzajne domene TIMSS 2011.
iz matematike s obzirom na spol (nastavak) matematika Lzl
Brojevi Geometrijski likovi i mjerenje Prikaz podataka
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 431 (39 © 410 (4,5) 408 (43) © 399 (5,5) 437 (4,3) © 417 (4,6) .§

¥ Honduras 410 (5,5) 425 (5,0 © 359 (7,2) 372 (6,7) 371 (7,9) 383 (7,4) é
X Jemen 370 (7,3) 366 (6,1) 309 (7,8) 301 (7,3) 350 (7,6) © 328 (7,5) <
Referentne sudionice ‘E
2 Alberta, Kanada 500 (3,4) 510 3,2) © 491 (3,6) 500 (3,5) 521 (3,4) 527 (3,8) ‘g
Ontario, Kanada 500 (3,6) 508 3,90 © 533 (3,9 538 (3,7) 536 (3,8) 536 (3,9) ‘§
Quebec, Kanada 526 (3,0) 537 (3,1) © 530 (4,1) 542 (3,00 © 535 (3,8) 541 (4,5) s
Abu Dhabi, UAE 425 (5,1) 415 (7,1) 413 (59) © 390 (7,6) 429 (46) © 408 (6,3) '§
Dubai, UAE 470 (3,5) 477 (3,8) 451 (3,8) 447 (4,8) 473 (4,4) 470 (4,6) é

3 Florida, SAD 543 (3,6) 553 (4,2) © 543 (4,3) 548 (4,2) 541 (4,9) 542 (4,6) &
2 Sjeverna Karolina, SAD 558 (4,2) 570 (44) © 528 (5,0) 544 (59) © 557 (6,6) 560 (5,8) ,%

Q Dprosjek je znacajno veci od prosjeka koji je postigao suprotni spol
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Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

Tablica 6.4. Rezultati koji se odnose na kognitivhe domene TIMSS 2011.
iz matematike s obzirom na spol matematika E2ES
Cinjeni¢no znanje Primjena Zakljucivanje
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Armenija 513 (4,2) 459 (4,3) 450 (450 © 443 (4,1) 444 (4,6) 441 (4,5)
Australija 513 (4,0) 520 (4,6) 517 (3,5) 521 (3,7) 509 (3,0) 518 3.8) ©
Austrija 505 (2,6) 510 (3,1) 499 (2,9) 512 (33) © 505 (3,4) 521 (400 ©

2 Azerbajdzan 476 (7,1) 470 (6,5) 461 (6,6) 454 (6,2) 449 (6,5) 441 (6,4)
Belgija (fl. govorno podrugje) 562 (2,1) 567 (2,5) 542 (2,6) 549 2,4) © 527 (3,4) 537 2,70 ©
Cedka 497 (3,0 507 3,2 © 505 (3,2) 519 32) © 520 (3,1) 525 (3,3)

Cile 452 (3,2) 459 (290 © 459 (3,2) 467 (3,00 © 461 (3,0 476 33) ©

2 Danska 527 (3,1) 536 32 © 537 (3,0) 541 (3,5) 541 (3,5) 544 (3,2)
Engleska 550 (4,6) 554 (5,0) 540 (4,1) 544 (4,2) 529 (5,0) 533 (3,8)
Finska 543 (2,8) 553 (3,1) @ 540 (3,0) 548 3,1) © 543 (32) 548 (3,2)

1 Gruzija 452 (3,4) 447 (4,7) 452 33) © 443 (4,5) 452 (3,6) 449 (4,4)

2 Hong Kong (PUR NR Kine) 618 (3,0) 620 (4,1) 594 (3,2) 600 39 © 584 (3,7) 593 (43) ©

2 Hrvatska 490 (3,0) 499 (2,5) © 477 (2,5) 491 (24) © 487 (2,9) 498 (4,1) ©
Irska 539 (4,1) 540 (4,0) 528 (3,7) 530 (3,3) 507 (4,4) 512 (3,3)
Islamska Republika Iran 436 (5,6) 434 (5,9) 426 (5,7) 428 (5,5) 419 (4,7) 426 (4,8)
Italija 505 (2,9) 514 33) © 501 (3,4) 511 (32) © 501 (4,0) 510 (400 ©
Japan 589 (2,0) 591 (2,6) 577 (1,8) 581 (2,2) 592 (2,1) 591 (2,9)

X Jemen 227 (7,3) 210 (8,4) 243 (7,8) 232 (7,1) 251 (7,8) 239 (6,9)

2 Katar 418 (55 © 405 (4,4) 418 (4,7) © 405 (3,8) 423 (53) © 410 (4,9)

2 Kazahstan 498 (5,3) 507 (48) © 497 (4,9) 501 (5,6) 499 (5,0) 503 (5,1)
Kineski Tajpeh 599 (3,0) 599 (2,5) 596 (2,6) 591 (2,3) 578 (3,8) 577 (2,5)
Kraljevina Bahrein 440 (4,7) 436 (4,8) 436 (4,7) 426 (4,3) 439 (4,5) 440 (4,5)

X Kuvajt 362 (46) © 320 (6,0) 348 (4,1) © 310 (7,2) 341 (4,1) © 316 (5,5)

12 Litva 524 (3,1) 526 (3,7) 539 (3,2) 541 (3,3) 537 (3,0) 536 (3,2)
Madarska 518 (4,0) 520 (4,2) 511 (3,3) 516 (4,0) 514 (4,0) 515 (4,3)
Malta 500 (1,9) 508 22) © 494 (2,0 499 (2,8) 470 (2,5) 480 (2,5)

XK Maroko 323 (49 318 (4,6) 334 (44) 330 (4,9) 350 (4,9) 344 (5,6)

T Nizozemska 534 (2,8) 542 (1,8) © 536 (23) 546 (2,2) © 540 (2,9) 548 (3,1)

¥ Norveska 483 (4,3) 491 (3,2) 496 (3,2) 503 (3,5) © 497 (3,1) 505 (4,7)
Novi Zeland 475 (3,9) 477 (3,8) 491 (3,0) 489 (2,7) 489 (3,0) 491 (2,9)
Njemacka 518 (2,5) 529 (29 © 525 (2,6) 531 (2,8) 526 (3,1) 538 (3,8)

¥ Oman 397 34) © 363 (3,9) 392 3,0 © 371 (3,7) 401 2,6) © 381 (3,3)
Poljska 470 (3,2) 480 (2,8) © 475 (2,9) 484 (3,1) © 488 (3,6) 498 (3,0
Portugal 527 (4,0) 535 (400 © 532 (4,6) 536 (4,2) 528 (4,8) 533 (4,4)
Republika Koreja 613 (2,4) 616 (2,2) 597 (2,1) 602 2,7) © 597 (3,5) 608 (3,3)
Rumunjska 483 (7,1) 485 (6,6) 478 (6,8) 478 (5,9) 488 (6,8) 485 (5,8)
Rusija 541 (3,5) 541 (3,8) 540 (4,1) 539 (4,5) 550 (3,7) 546 (4,3)

2 SAD 550 (2,3) 561 22) © 534 (2,4) 543 22) © 523 (2,4) 528 22) ©
Saudijska Arabija 418 (5,7) 400 (11,5) 413 (5,6) 396 (10,6) 418 (5/4) 406 (10,4)

2 Singapur 631 (4,1) 627 (4,1) 603 (3,8) 600 (3,8) 591 (3,8) 585 (4,4)

t Sjeverna Irska 578 (4,0) 582 (4,5) 566 (3,2) 564 (3,8) 538 (4,0) 537 (4,1)
Slovacka 503 (4,0) 509 (390 © 500 (4,3) 510 44) © 507 (4,3) 514 (43) ©
Slovenija 506 (3,0) 513 (3,7) 508 (2,7) 519 3,5 © 507 (4,4) 524 (43) ©

2 Srbija 517 (3,8) 523 (3,5 506 (4,0) 516 (3,5) © 515 (5,2) 514 (4,2)
Spanjolska 478 (3,5) 487 3,70 © 478 (3,4) 488 3,5 © 476 (3,7) 489 3,4 ©
Svedska 487 (2,8) 491 (3,0) 505 (2,7) 510 (2,6) 516 (4,0) 523 (29 ©
Tajland 460 (5,2) © 446 (5,7) 465 (4,9 © 451 (5,7) 468 (4,6) 460 (5,9)

¥ Tunis 376 (49) © 365 (4,0) 349 (5,0) 344 (4,8) 337 (5,5) 332 (6,2)
Turska 476 (6,2) 474 (5,6) 468 (5,4) 469 (5,0) 463 (5,4) 460 (4,3)
Ujedinjeni Arapski Emirati 442 (3,1) 433 (3,8) 434 (2,8) 426 (3,6) 436 (3,0) 431 (3,5)

© prosjek je zna¢ajno vedi od prosjeka koji je postigao suprotni spol

K Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o pokrivenosti ciljane populacije vidjeti dodatak B.1. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t i # vidjeti dodatak B.4.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tablica 6.4. Rezultati koji se odnose na kognitivhe domene
iz matematike s obzirom na spol (nastavak)

Sesto poglavlje: Prikaz rezultata postignutih u sadrzajnim i kognitivnim domenama TIMSS-a 2011.

TIMSS 2011.
matematika EEES

Cinjeni¢no znanje Primjena Zakljucivanje
Zemlja
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 434 (45 © 413 (54) 431 (43) © 410 (42) 407 3,90 © 417 (4,6)
¥ Honduras 379 (6,7) 391 (54) © 389 (6,5) 406 (57) © 396 (6,9) 410 (5,8)
K Jemen 345 (7,9) 332 (7,1) 348 (7,7) 343 (6,9) 361 (8,8) 351 (6,6)
Referentne sudionice
2 Alberta, Kanada 495 (3,5) 501 (3,00 © 502 (3,1) 513 (3,4) 511 (3,6) 517 (4,0)
Ontario, Kanada 505 (3,8) 515 (3,9 © 519 (3,7) 523 (4,1) 521 (3,4) 522 (3,6)
Quebec, Kanada 532 (3,4) 541 (3,00 © 524 (3,1) 534 (2,7) 529 (3,1) 539 (3,0)
Abu Dhabi, UAE 426 (53) © 410 (74) 421 (4,9) 405 (7,0) 424 (4,8) 413 (6,5)
Dubai, UAE 470 (4,1) 473 (4,9) 464 (3,9) 467 (4,3) 461 (3,4) 465 (4,2)
13 Florida, SAD 565 (3,6) 571 (5,0) 537 (3,4) 546 (47) © 520 (47) 526 (4,3)
12 Sjeverna Karolina, SAD 567 (4,9) 580 (4,7) © 544 (5,0) 562 (55) © 531 (4,8) 535 (4,9)

IZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Velik broj istrazivanja naglasava vaznost ku¢nog okruzja koje poti¢e u¢enje matema-
tike. Medunarodna istrazivanja matematickih znanja koje je IEA provela u Cetiri ciklusa
TIMSS-a pokazuju da poticanje u¢enja matematike kod kuce ima velik pozitivan utjecaj
na ucenicka postignuca iz matematike.

U ovom su poglavlju opisani postignuti rezultati u¢enika iz matematike u TIMSS-u
2011. s obzirom na izjave roditelja o sredstvima za ucenje kod kuce, obrazovanju koje
ocekuju za svoju djecu, pohadanju predskolskih ustanova i ranim iskustvima njihove dje-
ce u ucenju matematike.

Putem Upitnika o ucenju citanja u PIRLS-u i TIMSS-u 2011. prikupljeni su podaci od
roditelja ili skrbnika djece koja su sudjelovala u istrazivanju. Roditelji su navodili podatke
o sredstvima za ucenje kod kuce i o iskustvima svoje djece u usvajanju matematickih
vjestina. Podaci iz upitnika dostupni su samo zemljama koje su s istom skupinom ucenika
Cetvrtih razreda provele i PIRLS i TIMSS.

Sredstva za uc¢enje u svom domu

U istrazivanju TIMSS 2011. ucenici i njihovi roditelji odgovarali su na pitanja o dostu-
pnosti ¢imbenika koji imaju klju¢nu ulogu u postignu¢ima u matematici. Navedeni su ovi
¢imbenici: obrazovanje roditelja, zanimanje roditelja i broj knjiga za djecu koje imaju u
svom domu. Ucenici su odgovarali na pitanja o broju knjiga u svom domu, dostupnosti
internetskog prikljucka i posjedovanju vlastite sobe.

Istrazivanja potvrduju da socioekonomski status ili pokazatelji socioekonomskog
stanja kao $to su obrazovanje ili zanimanje roditelja ili skrbnika imaju znatan utjecaj na
postignuca iz matematike. U prethodnim TIMSS i PIRLS istrazivanjima i istrazivanjima
PISA utvrdeno je da obrazovanje i zanimanje roditelja imaju znatan utjecaj na obra-
zovna postignuca djece. Naime, visa razina obrazovanja moze im omoguciti karijeru u
dobro placenim profesijama, bolji socioekonomski status i vise sredstava za ucenje. Pri-
hodi obitelji takoder imaju velik utjecaj na postignuca ucenika iz ¢itanja i matematike
(Dahl i Lochner, 2005.). Medutim, visa razina obrazovanja roditelja moze utjecati na po-
zitivnija uvjerenja i veca oCekivanja u vezi s obrazovanjem djece. Dostupnost materijala
za Citanje kod kuce, osim $to ima pozitivan utjecaj na rezultate Citanja, takoder ima velik
pozitivan utjecaj na rezultate iz matematike i prirodoslovlja koji su prikazani u izvjes¢u
TIMSS 2011. Ciklusi istrazivanja TIMSS, koje organizira IEA, iznova potvrduju da ucenici
koji imaju vise knjiga ostvaruju bolje rezultate iz matematike i prirodoslovlja.

Tablica 7.1. donosi rezultate skale Sredstva za ucenje u svom domu, koja je osmislje-
na na temelju odgovora roditelja i u¢enika o tri ispitivane skupine sredstava za ucenje
u svom domu; veliki broj sredstava, srednji broj sredstava i mali broj sredstava. Drugi dio
tablice sadrZzava pojedinosti o pitanjima na kojima se temelji skala i kategorizacija od-
govora. Ucenici su podijeljeni u tri skupine prema dostupnosti pet razlicitih sredstava
za ucenje. Ucenici koji raspolazu velikim brojem sredstava u prosjeku imaju vise od sto-
tinu knjiga, vlastitu sobu i internetski priklju¢ak, vise od 25 knjiga za djecu, najmanje
jednog roditelja koji je zavrsio sveucilisni studij i najmanje jednog roditelja koji je viso-
kokvalificiran. Mali broj sredstava u prosjeku znaci da djeca imaju 25 ili manje knjiga, da
nemaju vlastitu sobu ili internetski priklju¢ak, da imaju deset ili manje knjiga za djecu,
da se nijedan roditelj nije obrazovao dalje od srednje Skole te da nijedan roditelj nije
vlasnik manje tvrtke niti ima ¢inovnicko ili stru¢no zanimanje. Zemlje su poredane pre-
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.1. Sredstva za uéenje u svom domu TIMSS 2011.

matematika LEZE

Odgovori roditelja, osim podataka o broju knjiga i pomagala za ucenje (odgovori ucenika)

Na skali Sredstva za ucenje u svom domu ucenici su bodovani prema njihovim odgovorima, kao i odgovorima njihovih roditelja, o dostupnosti pet
razlicitih sredstava za ucenje u svom domu. Ucenici kojima je dostupan velik broj sredstava dobili su najmanje 11,9 bodova, sto je tocka na skali
koja se odnosi na izjave ucenika kako u svom domu imaju vise od sto knjiga i dva pomagala za ucenje te na izjave roditelja kako u svom domu imaju
vise od 25 knjiga za djecu, kako je u prosjeku najmanje jedan roditelj zavrsio sveucilisni studij te kako je najmanje jedan roditelj visokokvalificiran.
Ucenici kojima je dostupan mali broj sredstava dobili su najvise 7,3 boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na izjave ucenika kako u svom domu
imaju 25 ili manje knjiga i nemaju nijedno od dva pomagala za ucenje te na izjave roditelja kako u svom domu imaju 10 ili manje knjiga za djecu,
kako se u prosjeku nijedan roditelj nije obrazovao dalje od srednje skole i kako nijedan roditelj nije vlasnik manje tvrtke i nema ¢inovnicko ili stru¢no
zanimanje. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu srednji broj sredstava.

Veliki broj sredstava Srednji broj sredstava Mali broj sredstava L
Prosjecn
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezul(lte;F ne
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat sl
Norveska 42 (1,6) 517 (3,3) 57 (1,6) 483 (2,7) 0(0,1) ~~ 11,5 (0,06)
Australija s 41 (1,5) 566 (3,6) 59 (1,5) 510 (3,2) 1(0,2) ~ o~ 11,5 (0,06)
Svedska 39 (1,6) 535 (2,6) 60 (1,6) 493 (1,8) 1(0,2) ~ o~ 11,4 (0,05)
Finska 33 (1,4) 571 (2,7) 67 (1,4) 535 (2,7) 0 (0,1) ~~ 11,2 (0,04)
Sjeverna Irska S 30 (1,5) 617 (4,7) 68 (1,6) 564 (3,9) 2 (0,4) ~ o~ 10,9 (0,07)
Irska 27 (1,4) 573 (3,3) 71 (1,4) 519 (2,4) 2 (0,3) ~ o~ 10,8 (0,06)
Njemacka r 24 (1,4) 572 (2,8) 75 (1,4) 525 (2,1) 2(0,3) ~~ 10,7 (0,07)
Singapur 24 (0,9) 649 (3,3) 74 (0,9) 598 (3,2) 3(0,3) 510 (7,9) 10,7 (0,03)
Madarska 21 (1,5) 585 (3,5) 69 (1,4) 516 (2,4) 11 (1,1) 425 (9,2) 10,1 (0,10)
Spanjolska 19 (1,3) 524 (2,7) 77 (1,2) 481 (2,5) 5 (0,5) 434 (8,0 10,3 (0,06)
Kineski Tajpeh 18 (1,0) 634 (2,3) 76 (1,0) 587 (2,0) 6 (0,4) 537 (5,4) 10,2 (0,06)
Ceska 18 (1,0) 552 (3,6) 81 (1,0) 505 (2,3) 1(0,2) ~ o~ 10,5 (0,04)
Slovenija 17 (0,8) 556 (2,9) 82 (0,9) 507 (2,3) 1(0,2) ~ ~ 10,4 (0,04)
Austrija 17 (1,0) 547 (3,1) 82 (0,9) 504 (2,7) 2 (0,3) ~~ 10,4 (0,06)
Portugal 16 (1,0) 569 (4,4) 75 (1,0) 533 (3,2) 9(0,7) 493 (8,5) 9,9 (0,06)
Rusija 16 (1,0) 584 (4,3) 82 (1,1) 535 (3,7) 2 (0,4) ~ e~ 10,4 (0,05)
Malta 16 (0,5) 545 (3,0) 83 (0,6) 497 (1,6) 1(0,2) ~ o~ 10,3 (0,02)
Poljska 15 (1,0) 539 (3,3) 9 (1,0) 476 (1,8) 6 (0,6) 421 (6,4) 10,0 (0,06)
Slovacka 13 (0,8) 565 (4,5) (1,1) 507 (2,9) 6 (1,0) 439 (12,8) 9,9 (0,06)
Katar r 12 (0,9) 489 (10,4) 84 (0,9) 413 (3,3) 4 (0,4) 345 (10,0 10,2 (0,05)
Hong Kong 12 (1,0) 634 (3,7) 0 (0,9) 606 (2,6) 8 (0,7) 586 (5,6) 9,8 (0,08)
Gruzija 12 (1,0) 501 (5,3) 0 (1,2) 451 (3,8) 8 (1,0) 402 (10,4) 9,9 (0,07)
Litva 11 (0,9) 588 (4,6) 3 (1,0) 532 (2,2) 6 (0,5) 478 (8,4) 9,8 (0,05)
Ujedinjeni Arapski Emirati 10 (0,5) 517 (4,7) 84 (0,6) 433 (2,1) 6 (0,4) 382 (4,9) 9,9 (0,03)
Italija 8 (0,7) 546 (5,4) 85 (0,8) 510 (2,6) 7 (0,6) 474 (6,6) 9,7 (0,05)
Hrvatska 7 (0,6) 537 (5,4) 88 (0,7) 489 (1,7) 5 (0,6) 442 (7,7) 9,7 (0,05)
Rumunjska 7 (0,7) 580 (5,8) 67 (1,8) 496 (4,3) 26 (1,7) 426 (12,9) 8,7 (0,09)
Islamska Republika Iran 4 (0,5) 534 (4,3) 57 (1,7) 450 (3,6) 39 (1,9) 394 (3,4) 8,1 (0,09)
Saudijska Arabija 4 (0,6) 452 (10,4) 78 (1,2) 415 (5,5) 18 (1,2) 385 (9,3) 9,0 (0,07)
Oman 3 (0,3) 457 (9,4) 75 (0,8) 397 (3,2) 23 (0,8) 353 (3,9) 7 (0,04)
Maroko s 1(0,2) ~ o~ 46 (2,1) 355 (4,1) 53 (2,1) 336 (7,4) 7,2 (0,10)
Azerbajdzan 1(0,1) 77 (1,3) 469 (6,5) 22 (1,3) 452 (6,1) 5 (0,04)

*

Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele TIMSS i PIRLS istrazivanja nad istim ucenicima Cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio uklju¢en u PIRLS-ov Upitnik o
ucenju ¢itanja kojeg su ispunjavali roditelji.
Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske nalaze se u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) ozna¢ava nemogucnost izvjestavanja o postignué¢ima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za najmanje 70%, ali manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50%, ali manje od 70% ucenika.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.1. Sredstva za uéenje u svom domu (nastavak) TIMSS 2011.

Veliki broj sredstava

matematika LEZE

Srednji broj sredstava Mali broj sredstava

Prosjecni
Al Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezulta‘F
. .. L. na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana r 1(04) ~ ~ 57 (1,8) 449 (5,3) 42 (1,9) 401 (4,8) 7,7 (0,10)
Honduras s 0 (0,1) ~ o~ 44 (2,5) 434 (7,6) 56 (2,5) 387 (5,6) 7,1 (0,12)
Referentne sudionice
Quebec, Kanada 29 (1,6) 559 (2,8) 71 1,6) 526 (2,5) 0 (0,1) ~ e~ 11,1 (0,05)
Dubai, UAE 21 (0,5) 543 (4,1) 77 (0,6) 461 (1,8) 3 (0,2) 381 (9,0) 10,6 (0,02)
Abu Dhabi, UAE 8 (1,2) 500 (11,8) 85 (1,3) 417 (4,0) 6 (0,7) 369 (7,4) 9,8 (0,07)

Koliko se otprilike knjiga nalazi u tvom domu? (ucenici)
(Nemoj ubrajati casopise, novine ili svoje skolske knjige.)

a) nista ili vrlo malo (0 - 10 knjiga)

b) dovoljno da popune jednu policu (11 - 25 knjiga)

c) dovoljno da popune jedan ormar s knjigama (26 — 100 knjiga)
d) dovoljno da popune dva ormara s knjigama (101 - 200 knjiga)

Imas li sto od navedenoga u svom? (ucenici)

a) nijedno
b) internetski prikljucak ili svoju sobu
c) oboje

b) sluzbenik, radnik u usluznim djelatnostima ili prodavac
) vlasnik manje tvrtke, obrtnik ili zanatlija

e) dovoljno da popune tri ili viSe ormara s knjigama (vise od 200 knjiga)

Koliko se otprilike djecjih knjiga nalazi u VaSem kucanstvu? (roditelji)
(Nemojte ubrajati casopise, novine ili djecje knjige.)

a)od0do 10
b)od 11 do 25
c) od 26 do50
d) od 51 do 100
e) vise od 100

Koji je najvisi zavrseni stupanj obrazovanja
oca (poocima ili muskoga skrbnika)
i majke (pomajke ili Zenskog skrbnika) djeteta? (roditelji)

a) nije pohadao/pohadala skolu

b) prva cetiri razreda osnovne skole

c) osnovna skola (8 razreda)

d) srednja skola

e) stru¢no usavrsavanje nakon srednje skole
(doskolovanje/prekvalifikacija)

f) vise obrazovanje (dvogodisnja ili trogodisnja visa Skola)
ili strucni studij

g) sveucilisni diplomski studij

h) magisterij i /ili doktorat znanosti

Koji je najvisi zavrseni stupanj obrazovanja oca (poocima ili muskoga skrbnika) i majke (pomajke ili Zzenskog skrbnika) djeteta ? (ucenici)

a) nikada nije radio, poljoprivrednik ili ribar, radnik, rukovatelj postrojenjima i strojevima

d) samostalni djelatnik (znanstvenik, inzenjer, lije¢nik, drustveni i humanisticki znanstvenik, ucitelj, umjetnik itd.)

v

<
<

veliki
broj sredstava
11,9

srednji mali
broj sredstava

broj sredstava
7,3
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.2. Sastavnice skale Sredstva za uéenje u svom domu* TIMSS 2011.
matematika E2E

Odgovore u stupcima 1. i 2. dali su ucenici, a odgovore u stupcima 3. - 5. roditelji.

Postotak ucenika

s najmanje
s vlastitom jednim s najmanje
Zemlja svite 0d 100 sobom i roditeljem koji je jednim svise od 25
. internetskim zavrsio roditeljem knjiga za djecu
knjiga u svom domu G P
prikljuckom u svom sveucilisni ili koji je u svom domu
domu poslijediplomski visokokvalificiran**
studij
Armenija 29 (0,9) 30 (1,0)
Australija 41 (1,0) 74 (1,0) s 42 (1,5) s 55 (1,6) s 89 (1,0)
Austrija 28 (1,3) 69 (1,0) 21 (1,1) 27 (1,0) 76 (1,8)
Azerbajdzan 8 (0,7) 10 (0,6) 25(1,1) 18 (0,9) 15 (1,1)
Belgija (fl. govorno podrucje) 26 (1,1) 79 (0,9)
Cedka 34 (1,1) 58 (1,2) 23 (1,3) 36 (1,3) 79 (0,9
Cile 15 (0,5) 46 (1,1)
Danska 28 (1,2) 90 (0,8)
Engleska 34 (1,3) 75 (1,4)
Finska 38 (1,4) 78 (1,0) 42 (1,4) 50 (1,2) 88 (0,7)
Gruzija 35 (1,4) 34 (1,3) 36 (1,3) 31 (1,2) 38 (1,5)
Hong Kong (PUR NR Kine) 25 (1,2) 56 (1,3) 18 (1,6) 29 (1,6) 52 (1,7)
Hrvatska 16(0,8) 64(1,2) 18(1,0) 29(1,2) 43 (1,1)
Irska 33 (1,5 71 (1,0) 33 (1,5 43 (1,3) 78 (1,1)
Islamska Republika Iran 14 (0,8) 23 (1,4) 15 (1,4) 13 (1,1) 25 (1,2)
Italija 23 (1,0 38 (0,8) 20 (1,2) 26 (1,1) 54 (1,2)
Japan 22 (0,9) 57 (1,1)
Jemen 9 (0,9 7 (0,7)
Katar 27 (0,9) 51 (1,1) r 59 (1,5) r 58 (1,6) 36 (1,1)
Kazahstan 17 (1,3) 28 (1,6)
Kineski Tajpeh 30 (1,1) 52 (0,9) 23 (1,3) 35 (1,1) 59 (1,3)
Kraljevina Bahrein 24 (1,0) 50 (1,5)
Kuvajt 25 (1,1) 54 (1,5)
Litva 16 (0,8) 48 (1,0) 30 (1,4) 29 (1,2) 46 (1,2)
Madarska 33 (1,5) 62 (1,4) 26 (1,6) 27 (1,4) 68 (1,4)
Malta 24 (0,7) 67 (0,7) r 18 (0,6) r 32 (0,8) 87 (0,5)
Maroko r 9 (0,6) 16 (0,9) r 10 (0,9) s 9 (0,8) r 13 (0,8)
Nizozemska 26 (1,3) 87 (0,9)
Norveska 36 (1,4) 87 (0,8) 58 (2,0) 65 (1,6) 86 (1,2)
Novi Zeland 38 (1,1) 69 (0,8)
Njemacka 35(1,5) 71 (1,0) r 28 (1,5) r 30 (1,3) r 81 (1,1)
Oman 2 (0,9) 19 (0,7) 22 (0,7) r 33 (0,8) 19 (0,6)
Poljska 24 (0,9) 52 (1,1) 30 (1,4) 30 (1,3) 65 (1,0)
Portugal (1,2) 64 (1,3) 25(1,1) 33(1,4) 63 (1,5)
Republika Koreja 65 (1,3) 54 (1,3)
Rumunjska 15 (1,0) 42 (1,5) 13 (1,1) 15 (1,2) 32 (1,4
Rusija 25 (1,0) 40 (1,6) 46 (1,4) 41 (1,2) 65 (1,0)
SAD 28 (0,8) 64 (0,6)
Saudijska Arabija 20 (1,2) 28 (1,5) 35 (1,5) 36 (1,4) 17 (1,0)
Singapur 31 (0,9) 9 (0,7) 33(0,9) 56 (0,7) 72 (0,8)
Sjeverna Irska 31 (1,4) 0 (1,1) S 35 (1,7) S 50 (1,7) S 83 (1,2)
Slovacka 26 (1,0) 7 (1,1) 26 (1,2) 31 (1,2) 58 (1,3)
Slovenija 27 (1,0 7(1,2) 23 (1,1) 40 (1,1) 69 (1,0)
Srbija 16 (0,8) 7 (1,3)
Spanjolska 29 (1,5) 65 (1,1 33 (1,6) 33 (1,5) 69 (1,3)
Svedska 39 (1,4) 84 (0,8) r 43 (1,7) r 59 (1,5) 86 (0,8)
Tajland 8(0,7) 11(0,7)
Tunis 11 (0,7) 20 (1,1)
Turska 14 (0,8) 26 (1,1)
Ujedinjeni Arapsk| Emlrat| 22 (0,6) 42 (0,8) 54 (0,8) r 49 (0,9) 32 (0,8)

* Podaci iz stupaca 3. - 5. uzeti su iz PIRLS-ova Upitnika o ucenju citanja koji su ispunjavali roditelji, stoga su podaci dostupni samo za zemlje koje su provele istrazivanja
TIMSS i PIRLS nad istim ucenicima cetvrtih razreda.

** Obuhvaca menadzere u tvrtkama ili vise sluzbenike, stru¢njake, tehnicke strucnjake ili stru¢ne suradnike.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 7.2. Sastavnice skale Sredstva za ucenje u svom domu*

Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

TIMSS 2011.
matematika EEES

(nastavak)
Postotak ucenika
s najmanje
s vlastitom jednim s najmanje svite od 25
Zemlja svite od 100 sobom i roditeljem koji je jednim B
. internetskim zavrsio roditeljem
knjiga u svom domu I e L . u svom domu
priklju¢kom u svom sveucilisni ili koji je visokokvali-
domu poslijediplomski ficiran**
studij
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 10 (0,7) 11 (1,0 s 10 (1,5) s 22 (1,7) 14 (0,8)
Honduras 6 (0,6) 17 (1,6) s 10 (2,3) s 13 (1,8) 11 (0,9)
Jemen 8 (0,5) 6 (0,6)
Referentne sudionice

Alberta, Kanada 40 (1,3) 79 (1,1)
Ontario, Kanada 37 (1,3) 74 (1,2)
Quebec, Kanada 28 (1,2) 82 (1,0) 45 (2,0) 55 (1,5) 78 (1,2)
Abu Dhabi, UAE 22 (1,1) 41 (1,5) 52 (1,7) 47 (1,8) 29 (1,7)
Dubai, UAE 26 (0,6) 49 (0,9) 67 (0,9) r 63 (0,8) 50 (0,6)
Florida, SAD 21 (1,1) 66 (1,3)
Sjeverna Karolina, SAD 27 (1,6) 68 (1,7)
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matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Sedmo poglavlje: Poticanje u¢enja matematike u svom domu
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ma postotku ucenika skupine veliki broj sredstava. U drugom dijelu tablice nalaze se i
podaci zemalja u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda i referentnih sudionica. Prema
medunarodnom prosjeku, gotovo tri Cetvrtine ucenika Cetvrtih razreda (74%) nalazi se
u skupini srednji broj sredstava. Prosje¢no 17% ucenika nalazi se u skupini veliki broj
sredstava, a 9% u skupini mali broj sredstava. Razlika izmedu ucenika koji se ubrajaju u
skupinu veliki broj sredstava i u¢enika koji se ubrajaju u skupinu mali broj sredstava za
prosjecni rezultat iz matematike iznosi 119 bodova (555 prema 436 bodova).

Kako je poredak izraden prema skupini veliki broj sredstava, postignuti rezultat upu-
¢uje na zakljucak da obitelji u Hrvatskoj u skupini veliki broj sredstava imaju znatno ma-
nje sredstava za u¢enje od medunarodnog prosjeka, koji iznosi 17%. Najveci broj u¢enika
u Hrvatskoj pripada skupini srednji broj sredstava, njih 88%, sto je 14% vise od meduna-
rodnog prosjeka. Ohrabruje podatak da je samo 5% ucenika iz Hrvatske u skupini mali
broj sredstava, $to je za 4% manje od medunarodnog prosjeka. Prosjecan rezultat najvece
grupe ucenika, one iz skupine srednjeg broja sredstava iznosi 489 bodova, 5to je za 48 bo-
dova manje od ucenika iz skupine veliki broj sredstava i koji postizu visokih 537 bodova.
Broj¢ano najmanja skupina ucenika, ona iz skupine mali broj sredstava, ima za 47 bodova
nizi rezultat od ucenika u srednjoj skupini, odnosno 95 bodova manje od ucenika iz sku-
pine veliki broj sredstava.

Tablica 7.2. donosi pojedinosti o dostupnosti odredenih sredstava koje ucenici imaju
u svom domu a ukljucena su u skalu Sredstva za ucenje u svom domu. Prema medunarod-
nom prosjeku za ¢etvrti razred u TIMSS-u 2011., 30% ucenika ima barem jednog roditelja
koji je zavrsio sveucilisni ili poslijediplomski studij, a 36% njih ima barem jednog rodite-
lja koji je visokokvalificiran. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred u TIMSS-u
2011., vecina ucenika (58%) u svom domu ima vise od 25 knjiga za djecu, a Cetvrtina njih
(25%) ima ukupno vise od 100 knjiga. Ucenici su odgovarali na pitanje imaju li vlastitu
sobu i internetski priklju¢ak u svom domu; polovina u¢enika, njih 52%, izjavilo je da imaju
oba navedena sredstva.

Rezultati za ucenike iz Hrvatske nesto su bolji od medunarodnog prosjeka samo po
odgovoru na pitanje imaju li vlastitu sobu i internetski prikljucak. Naime, 64% ucenika
izjavilo je da imaju oba navedena uvjeta. Vecina ucenika u Hrvatskoj, njih 43%, ima vise
od 25 knjiga za djecu, 5to je za 15% manje od medunarodnog prosjeka. Vise od 100 knjiga
ima 16% ucenika, 5to je za 9% manje od medunarodnog prosjeka. Roditelje koji su zavrsili
najmanje sveucilisni ili poslijediplomski studij ima 18% ucenika, 5to je za 12% manje od
medunarodnog prosjeka, dok 29% ucenika ima najmanje jednog roditelja koji je visoko-
kvalificiran, sto je za 7% manje od medunarodnog prosjeka.

Obrazovanje koje roditelji ocekuju za svoje dijete

Istrazivanja provedena u proteklih nekoliko godina pokazala su da oc¢ekivanja rodi-
telja imaju velik pozitivan utjecaj na postignuca djece u Skoli. Longitudinalnim je istraZi-
vanjem znanstvenika utvrdeno da bolja komunikacija izmedu roditelja i u¢enika te veca
ocekivanja roditelja utje¢u na ostvarivanje boljih rezultata (Hong i Ho, 2005.). U ispiti-
vanim skupinama teznje roditelja koje se odnose na obrazovanje djece pokazala su se
klju¢nima za poticanje obrazovnih teznji u¢enika. IstraZivanje je pokazalo i da sto ucenik
vise oCekuje od samoga sebe, to ostvaruje bolje rezultate.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.3. sadrzava odgovore roditelja na pitanja o oCekivanjima koja se odnose
na obrazovanje djece. Odgovori su podijeljeni prema Cetiri razine obrazovanja, od naj-
visSe do najnize: poslijediplomski studij, sveucilisni studij, strucni studij i srednja $kola ili
manje.

U svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2011. vecina roditelja ispitivanih
ucenika ima vrlo visoka ocekivanja od djece u vezi s njihovim buduc¢im Skolovanjem
i krajnjim obrazovnim postignu¢em. Prema medunarodnom prosjeku tre¢ina ucenika
Cetvrtih razreda (30%) ima roditelje koji od njih ocekuju da zavrse poslijediplomski stu-
dij, a jos jedna trec¢ina (35%) ima roditelje koji ocekuju da oni zavrse sveucilisni studij.
Ipak, postoje prilicno velike razlike u rezultatima unutar zemalja i medu njima. U skladu
s drugim istrazivanjima, rezultati pokazuju da ocekivanja roditelja imaju velik pozitivan
utjecaj na prosjecna postignuca ucenika iz matematike.

U zemljama u kojima je razina roditeljskih ocekivanja bila veca, ispitani ucenici Ce-
tvrtih razreda ostvarivali su bolje rezultate. Utjecaj roditeljskih o¢ekivanja toliko je velik
da prosje¢na medunarodna razlika u bodovima ucenika u dvije krajnje skupine - posli-
jediplomski studij i srednja skola ili manje — iznosi 79 bodova. Rezultati zemalja u kojima
su ispitani ucenici Sestih razreda i rezultati referentnih sudionica sli¢ni su rezultatima
zemalja u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda.

Rezultati za Hrvatsku razlikuju se od opisanoga, ponajprije po odnosu izmedu
roditeljskih ocekivanja i postignutog rezultata. Visoka ocekivanja od svoje djece ima
samo 9% roditelja u Hrvatskoj. Djeca roditelja koji od svoje djece ocekuju da zavrse
poslijediplomski studij postizu najbolje nacionalne rezultate, 518 bodova prema nacio-
nalnom prosjeku koji iznosi 490 bodova. Ocekivano dobar rezultat postigli su i u¢enici
Ciji roditelji od njih oc¢ekuju da zavrse sveucilisni studij, te postizu 516 bodova, a ta sku-
pina obuhvaca 34% ucenika. Najveca skupina djece u Hrvatskoj, njih 48%, ima roditelje
koji od njih oCekuju da zavrse strucni, ali ne i sveucilisni studij, dok se u istoj skupini na
medunarodnoj razini nalazi 32% manje roditelja. Kada usporedimo rezultate ucenika
Ciji roditelji oCekuju da zavrse strucni studij s u¢enicima ciji roditelji o¢ekuju od svoje
djece da zavrse sveucilisni studij, razlika u bodovima iznosi 38 u korist djece roditelja s
visim ocekivanjima. Najslabije rezultate postigli su ucenici Ciji roditelji o¢ekuju da nji-
hova djeca zavrse srednju skolu ili manje, njih 9%, a prosjecno su postigli 436 bodova.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.3. Obrazovanje koje roditelji o¢ekuju za svoje dijete TIMSS 2011. g
Odgovori roditelja matematlka s
Obrazovanje koje roditelji o¢ekuju za svoje dijete
Poslijediplomski Sveucilisni, ali ne Strucni, ali ne Srednja Skola
Zemlja studij** i poslijediplomski studij i sveucilisni studij ili manje
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Islamska Republika Iran 75 (0,9) 445 (3,8) 12 (0,5) 417 (5,5) 10 (0,6) 381 (5,8) 3(04) 344 (9,0)
Ujedinjeni Arapski Emirati 59 (0,7) 457 (2,3) 31 (0,6) 419 (2,6) 6 (0,3) 409 (5,0) 5(0,3) 368 (6,0)
Katar 58 (1,0) 441 (4,1) 33 (1,1) 395 (5,0) 3(0,3) 351 (11,1) 6 (0,4) 351 (9,7)
Poljska 52 (1,2) 504 (2,5) 25 (0,9) 482 (2,6) 6 (0,5) 454 (3,9) 18 (0,9) 424 (3,8)
Saudijska Arabija 49 (1,8) 428 (6,6) 32 (1,3) 403 (6,2) 8 (0,8) 379 (7,4) 11 (1,0) 382 (11,8)
Slovacka 48 (1,4) 544 (2,8) 6 (0,4) 513 (4,8) 13 (0,5) 499 (3,9) 33 (1,4) 463 (4,8)
Portugal 48 (1,0) 552 (2,9) 36 (0,9) 530 (3,6) 6 (0,6) 493 (7,0) 10 (0,7) 493 (6,9)
Oman 43 (0,7) 413 (3,5) 40 (0,7) 383 (3,1) 6 (0,3) 352 (6,3) 12 (0,5) 323 (5,3)
Maroko r 42(14) 359 (4,5) 21 (0,9) 333 (5,1) 0 (0,0) ~ o~ 37 (1,5) 323 (8,5)
Kineski Tajpeh 42 (1,0 615 (2,0) 44 (0,7) 586 (2,3) 9 (0,5) 562 (5,1) 5 (0,5) 506 (7,0)
Singapur 34 (0,8) 625 (3,5) 47 (0,8) 618 (3,0) 18 (0,8) 556 (3,5) 2 (0,2) ~ o~
Gruzija 32 (1,4) 496 (3,7) 20 (1,0) 459 (5,7) 24 (1,2) 431 (5,6) 24 (1,2) 405 (6,5)
Spanjolska 28 (1,1) 503 (3,3) 52 (1,2) 494 (2,8) 7 (0,5) 459 (5,2) 12 (0,8) 437 (4,5)
Irska 27 (1,0) 552 (3,6) 42 (1,1) 544 (3,2) 26 (1,3) 504 (3,0) 5 (0,4) 473 (7,7)
Azerbajdzan 27 (1,2) 482 (5,5) 40 (1,3) 471 (7,1) 15 (1,1) 443 (8,6) 18 (1,2) 445 (8,4)
Hong Kong (PUR NR Kine) 26 (1,1) 620 (3,2) 62 (0,9) 609 (2,8) 6 (0,5) 579 (4,4) 6 (0,5) 569 (5,6)
Finska 26 (1,3) 576 (3,2) 29 (0,8) 554 (2,5) 12 (0,7) 540 (4,3) 33 (1,2) 521 (3,3)
Litva 23 (1,0) 579 (3,4) 32 (1,0) 551 (2,7) 34 (1,0) 511 (2,7) 11 (0,7) 464 (5,9)
Ceska 22 (1,0) 552 (3,6) 14 (0,7) 540 (3,4) 6 (0,5) 526 (5,1) 58 (1,3) 491 (2,3)
Rumunjska 21 (1,3) 536 (4,4) 29 (1,5) 516 (4,6) 16 (1,0) 480 (6,5) 34 (2,1) 421 (11,2)
Njemacka r20(1,1) 575 (2,8) 9 (0,5 555 (3,6) 16 (0,8) 519 (2,9) 55 (1,3) 519 (2,6)
Sjeverna Irska S 18 (1,1) 621 (4,4) 37 (1,4) 606 (3,6) 13 (0,8) 564 (5,8) 32 (1,5) 533 (5,6)
Australija s 18 (1,1) 564 (7,4) 42 (1,5) 556 (3,8) 25(1,2) 502 (4,0) 15 (0,9) 485 (5,9)
Madarska 16 (1,2) 592 (3,4) 30 (1,0) 554 (2,4) 24 (0,8) 510 (3,1) 30 (1,3) 451 (5,6)
Italija 15 (0,7) 517 (4,5) 49 (0,9) 525 (2,7) 12 (0,6) 487 (5,2) 24 (0,9) 492 (3,8)
Malta 13 (0,6) 541 (3,8) 25 (0,6) 531 (2,8) 29 (0,8) 508 (2,7) 33 (0,8) 457 (2,8)
Hrvatska 9 (0,4) 518 (4,6) 34 (1,1) 516 (2,2) 48 (1,0) 478 (2,0) 9 (0,6) 436 (4,1)
Slovenija 7 (0,5) 551 (4,9) 42 (1,1) 538 (2,5) 36 (0,9) 500 (2,5) 14 (0,8) 464 (3,8)
Norveska 5(0,5) 493 (7,5) 64 (1,6) 508 (3,1) 26 (1,4) 479 (3,3) 5 (0,6) 470 (7,9)
Rusija 3(0,3) 586 (9,8) 69 (1,2) 556 (3,5) 23 (1,0) 508 (4,5) 6 (0,6) 505 (9,0)
Austrija - - - - - - - - - - - - - - - -
Svedska == == == == == == == =
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana r 52(1,9 442 (54) 15 (0,8) 429 (6,6) 19 (1,1) 404 (5,3) 14 (1,0) 388 (4,9)
Honduras r 36 (1,8) 428 (7,5) 22 (1,3) 409 (6,2) 14 (0,9) 391 (7,0) 28 (1,6) 360 (5,6)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 66 (0,8) 489 (2,3) 25 (0,8) 456 (3,5) 6 (0,5) 440 (7,6) 3 (0,3) 384 (5,9)
Abu Dhabi, UAE 59 (1,3) 441 (4,6) 32 (1,0) 398 (5,3) 5(0,5) 380 (7,3) 5 (0,5) 351 (11,1)
Quebec, Kanada 18 (1,4) 550 (4,4) 43 (1,3) 547 (2,4) 33 (1,5) 518 (2,9) 6 (0,7) 501 (6,6)

*  Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele istrazivanja TIMSS i PIRLS nad istim ucenicima cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio uklju¢en u PIRLS-ov Upitnik o

ucenju ¢itanja koji su ispunjavali roditelji.
** Na primjer, doktorat, magisterij ili drugi poslijediplomski stupanj.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka. Tilda (~) upuéuje na nemogucnost izvje$tavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Pohadanje predskolskih ustanova

Predskolsko obrazovanje u obliku predskole, vrti¢a ili programa ranog obrazovanja
ima vaznu ulogu u pripremi djece za osnovnu skolu. U ciklusu PIRLS 2006. utvrdeno je
da broj godina predskolskog obrazovanja ima velik pozitivan utjecaj na postignuca iz ¢i-
tanja u Cetvrtom razredu. Longitudinalna istrazivanja u SAD-u i Engleskoj pokazala su
da pohadanje predskole pridonosi boljem uspjehu u Skoli te da je trajanje predskolskog
obrazovanja povezano s ostvarivanjem boljih rezultata tijekom Skolovanja (Tucker-Drob,
2012.; Sammons i dr., 2002.). lako postoje prilicno velike razlike medu zemljama, prema
Enciklopediji TIMSS 2011., velik broj zemalja poti¢e pohadanje predskolskih ustanova, a ra-
ste i broj ministarstava obrazovanja koja objavljuju kurikularne smjernice za predskolsko
obrazovanje.

Tablica 7.4. donosi odgovore roditelja na pitanje o broju godina tijekom kojih su
njihova djeca pohadala predskolske ustanove. lako medu zemljama postoje velike ra-
zlike, u prosjeku je 43% ucenika Cetvrtih razreda pohadalo neku predskolsku ustanovu
tri ili viSe godina. Prikazani su rezultati zemalja koje su i TIMSS i PIRLS provele s istom
skupinom ucenika cetvrtih razreda. Tablica donosi i odgovore nacionalnih koordinato-
ra projekta na pitanje postoji li nacionalni predskolski kurikulum koji obuhvac¢a mate-
maticke vjestine. U dvije tre¢ine zemalja u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda
postoji takav kurikulum. U Bocvani, u kojoj su ispitani ucenici Sestih razreda, i u svim
referentnim sudionicama takoder postoji takav kurikulum.

lako medu zemljama postoje velike razlike, u prosjeku je 43% ucenika Cetvrtih ra-
zreda pohadalo predskolske ustanove najmanje tri godine, a 33% ucenika dulje od jed-
ne godine. Ucenici koji su dulje razdoblje pohadali pred3kolske ustanove ostvarili su
bolje prosjecne rezultate nego njihovi vrinjaci koji su predskolske ustanove pohadali
jednu godinu ili krace (507 i 498 prema 479 bodova). Medutim, 13% ucenika koji nisu
pohadali predskolske ustanove ostvarilo je znatno losije prosje¢ne rezultate iz matema-
tike (457 bodova). Postotak ucenika koji nisu pohadali predskolske ustanove razlikuje
se od zemlje do zemlje, ali najvedi je u Azerbajdzanu (64%) i Saudijskoj Arabiji (52%). U
Bocvani, u kojoj su ispitani ucenici Sestih razreda, 56% ucenika nije pohadalo predskol-
ske ustanove.

U Hrvatskoj postotak ucenika koji je pohadao predskolske ustanove najmanje tri
ili vise godina iznosi 44%, a iducih 19% ucenika pohadalo je takvu ustanovu izmedu
jedne i tri godine. Postotak ucenika u Hrvatskoj koji su pohadali predskolsku ustanovu
jednu godinu ili krace iznosi 10%. U¢enici koji su tri ili vise godina pohadali predskolsku
ustanovu ostvarili su bolje prosje¢ne rezultate nego njihovi vrinjaci koji su predskolsku
ustanovu pohadali izmedu jedne i tri godine ili krace, tj. 16 bodova vise. lako su prema
medunarodnom prosjeku ucenici koji nisu pohadali predskolske ustanove postigli naj-
slabiji rezultat, u€enici iz Hrvatske koji nisu pohadali nijednu predskolsku ustanovu, njih
27%, ostvarili su prosjecni rezultat od 475 bodova, koji je za 4 boda visi oda prosje¢nog
rezultata ucenika koji su pohadali predskolsku ustanovu jednu godinu ili krace.
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Tablica 7.4. Pohadanje predskolskih ustanova TIMSS 2011.p
matematika Lz

Odgovori roditelja, osim podataka o kurikulumu (odgovori nacionalnih koordinatora projekta)

Predskolske ustanove - duljina pohadanja

Nacionalni predskolski Tri ili vide godina Izmedu jedne i tri godine Godina ili krace Nisu Pohadal| il
Zemlja kurikulum obuhvaca predskolsku ustanovu

matematicke vjestine ) . . .
Postotak ~ Prosjecni  Postotak  Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Madarska [ ) 86 (0,9) 526 (3,1) 12 (0,7) 473 (6,6) 1(0,3) ~ o~ 0 (0,1) ~~
Italija o 74 (0,9) 515 (2,6) 23 (0,8) 497 (3,4) 1(0,2) ~~ 1(0,2) ~ o~
Njemacka r O 74 (0,9) 536 (2,3) 23 (0,9 528 (3,0) 1(0,2) ~ o~ 1(0,2) ~ o~
Svedska o 74 (1,1) 513 (2,0) 20 (1,0) 499 (2,7) 2 (0,4) ~~ 3(04) 485 (8)5)
Norveska o 72 (1,6) 500 (3,1) 24 (1,4) 486 (3,8) 2 (0,2) ~ o~ 3 (0,5 490 (11,4)
Austrija @) 69 (1,5) 511 (3,0 27 (1,3) 509 (3,7) 3(0,7) 500 (7,5 1(0,1) ~~
Rusija O 68 (1,3) 545 (3,5) 14 (0,8) 542 (5,5) 3(0,3) 530(10,00 15(1,00 531 (64)
Hong Kong (PUR NR Kine) o 68 (1,00 609 (2,9) 31 (1,00 604 (2,8) 1(0,1) ~ o~ 0 (0,1) ~ o~
Ceska O 68 (1,1) 516 (2,8) 28 (0,9) 507 (3,2) 3(04) 508 (7,2 1(0,2) ~ o~
Spanjolska o 66 (1,1) 492 (2,8) 28 (1,00 474 (4,0) 4 (0,4) 466 (6,4) 3(03) 469 (7,9
Slovacka o 65 (1,3) 520 (3,1) 24 (0,8) 497 (4,4) 8 (0,7) 483 (6,7) 4(0,7) 464 (16,4)
Singapur O 64 (0,7) 618 (3,2) 34 (0,7) 591 (3,6) 1(0,1) ~ o~ 1(0,1) ~~
Slovenija [ ) 59 (1,3) 519 (2,3) 26 (1,1) 511 (3,5) 5(0,5 502 (4,7) 9(0,7) 500 (4,9)
Rumunjska o 57 (1,9) 505 (4,6) 33 (1,3) 468 (8,1) 4(0,7) 430 (16,6) 6 (1,00 383(19,2)
Litva [ J 52 (1,2) 545 (2,8) 17 (0,6) 538 (4,7) 7 (0,5 525 (5,1) 24 (1,3) 509 (4,9)
Finska o 46 (1,3) 547 (2,6) 31 (1,00 543 (3,3) 21 (1,1) 550 (3,5) 1(0,3) ~~
Portugal O 46 (1,3) 540 (3,2) 37 (1,3) 536 (4,0) 8 (0,7) 518 (6,5) 9(0,8) 516 (54)
Hrvatska @) 44 (1,6) 505 (2,2) 19 (0,8) 489 (3,00 10(1,2) 471 (51) 27 (1,6) 475 (3,2)
Gruzija @ 42 (1,3) 457 (4,1) 29 (0,9) 458 (4,2) 7 (0,6) 455 (8,2) 22 (1,3) 434 (6,7)
Kineski Tajpeh o 38 (0,9 598 (2,3) 56 (0,9) 590 (2,2) 4 (04) 576 (84) 1(0,2) ~o
Poljska O 34 (1,3) 503 (29) 23 (1,00 484 (3,0) 16 (1,1) 467 (4,3) 28 (1,9) 463 (3,0)
Maroko r o 21 (0,9) 351 (5,2) 39 (1,6) 338 (59) 17 (1,00 324 (6,7) 23 (1,7) 333 (10,4)

Australija s razlikuje se premadrzavama 14 (0,9) 546 (8,5) 55 (1,4) 535 (3,6) 25(1,2) 523 (3,2) 5(0,5) 505 (9,0)

Katar 12 (0,9) 417 (6,5 51 (1,5) 436 (4,0) 19 (0,8) 405 (5,1) 18 (1,2) 378 (6,5)
Ujedinjeni Arapski Emirati 12 (0,3) 432 (4,3) 49 (0,9 439 (2,1) 16 (0,4) 448 (3,1) 22 (0,7) 431 (3/4)
Malta 11 (0,6) 503 (4,1) 86 (0,6) 500 (1,4) 3(0,3) 495 (8,7) 1(0,2) ~~
Islamska Republika Iran 10 (0,8) 454 (8,0) 29 (1,1) 448 (4,0) 40 (1,2) 433 (3,4) 21 (1,5) 396 (5,5)
Oman 8 (04) 389 (57) 36 (0,8) 405 (3,8) 25 (0,6) 384 (3,9 31 (0,8) 367 (3,8
Azerbajdzan 7 (0,6) 469 (7,2) 20 (1,3) 468 (7,1) 8 (0,5) 451 (9,9) 64 (1,7) 465 (6,6)
Irska 7 (0,6) 521 (55) 56 (1,4) 536 (3,0) 25 (1,1) 534 (3,9) 12 (0,7) 511 (6,7)
Sjeverna Irska s 4 (0,5) 594 (13,1) 49 (1,7) 581 (4,2) 44 (1,7) 577 (3,8) 3(04) 557 (15,8)
Saudijska Arabija 3(0,3) 428(12,7) 20 (1,4 428 (4,6) 25 (1,3) 418 (6,7) 52 (2,2) 400 (6,9)
Armenija

Kraljevina Bahrein

Belgija (fl. govorno podrugje)
Cile

Danska

Engleska

Japan

Kazahstan

Republika Koreja

Kuvajt

Nizozemska

Novi Zeland

Srbija

Tajland

Tunis

Turska

SAD razlikuje se pr
Jemen

 Medunarodniprosiek | | 4302 1507(09) | 3302 149807 | 11011479 (14 ] 13(02) 457 (19) ]

@ da One

000000000000000000C0C0OCKOCFOCFS
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*  Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele istrazivanja TIMSS i PIRLS nad istim ucenicima cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio ukljucen u PIRLS-ov
Upitnik o ucenju ¢itanja koji su ispunjavali roditelji.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 7.4. Pohadanje predskolskih ustanova (nastavak) TIMSS 2011.

Zemlja

matematika EEE

Predskolske ustanove - duljina pohadanja

Nisu pohadali nijednu

Nacionalni predskolski Triili vise godina Izmedu jedne i tri godine Godina ili krace .
predskolsku ustanovu

kurikulum obuhvaca

matematicke vjestine
Postotak ~ Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni ~ Postotak  Prosjecni

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras O 21 (1,6) 377 (1,7) 36 (1,7) 410 (6,7) 28 (1,6) 399 (5,3) 15 (1,00 390 (8,3)
Bocvana [ J 15(0,8) 451 (6,4) 22 (1,2) 461 (6,8) 7 (0,6) 441 (6,9 56 (1,9) 402 (3,9)
Jemen O

Referentne sudionice

Dubai, UAE

Abu Dhabi, UAE
Quebec, Kanada
Alberta, Kanada
Ontario, Kanada
Florida, SAD

Sjeverna Karolina, SAD

14 (0,6) 464 (3,8) 46 (0,8) 483 (2,5 17 (0,6) 489 (4,9) 23 (1,00 453 (4,0
12 (0,6) 419 (8,2) 50 (1,6) 422 (4,6) 18 (0,8) 426 (5,5) 21 (1,00 411 (6,2)
11 (0,7) 540 (4,1) 32 (1,5) 531(27) 51 (1,6) 538(238) 5(0,5) 526 (6,6)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju

matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Sposobnost ucenika u rjeSavanju predmatematickih zadataka pri
polasku u osnovnu skolu

S obzirom na to da mnogi roditelji, kao prvi ucitelji svoje djece, razvijaju njihove
vjestine Citalacke i matematicke pismenosti te da je prilicno velik postotak ucenika u
nekim zemljama tijekom nekoliko godina pohadao predskolske ustanove, ne iznena-
duje ¢injenica da mnogi ucenici kre¢u u osnovnu skolu s odredenim matemati¢kim vje-
Stinama. U ciklusu TIMSS 2011. prvi je put proveden upitnik za roditelje o sposobnosti
njihove djece za rjeSavanje predmatematickih zadataka. Na taj su nacin prikupljeni po-
daci o broju djece koja kre¢u u Skolu s temeljnim vjeStinama potrebnima za formalnu
nastavu matematike. Spomenuti su zadaci: samostalno brojenje, prepoznavanje razlici-
tih oblika (npr. kvadrata, trokuta, kruga), prepoznavanje napisanih brojeva od 1 do 10,
pisanje brojeva od 1 do 10, jednostavno zbrajanje i jednostavno oduzimanje.

U brojnim nedavno provedenim istrazivanjima utvrden je pozitivan utjecaj pred-
matematickih i predcitalackih vjestina na kasnija postignuca ucenika cetvrtih razreda.
Primjerice, u SAD-u je na nacionalnom uzorku polaznika vrti¢a provedena longitudinal-
na studija o ranom djetinjstvu. Analiza uzorka pokazala je da su postignuc¢a u matema-
tici, prirodoslovlju i ¢itanju u ucenika petih razreda povezana s njihovim vjestinama u
trenutku polaska u vrti¢ (Princiotta, Flanagan i Hausken, 2006.).

U Kanadi je provedena metaanaliza 3est longitudinalnih istrazivanja kojom je utvr-
deno da su matematicke i Citalacke vjestine u trenutku polaska u $kolu jedan od najjacih
pokazatelja kasnijih obrazovnih postignuca, bez obzira na spol i socioekonomski status
ucenika (Duncan i dr., 2007.). Autori su utvrdili da upravo predmatematicke vjestine utje-
Cu na uspjeh tijekom daljnjeg Skolovanja.

Tablica 7.5. prikazuje rezultate ucenika na skali Predmatematicki zadaci. Ucenici su
na navedenoj skali bodovani prema odgovorima roditelja o sposobnosti njihove djece za
rjeSavanje Sest predmatematic¢kih zadataka. Neki su ucenici sposobni u prosjeku veoma
dobro rijesiti svih Sest zadataka, neki prilicno dobro, a neki ne bas dobro ili nikako.

Postoje neke razlike medu zemljama sudionicama, ali u zemljama u kojima su ispitani
ucenici Cetvrtih razreda gotovo Cetvrtina ucenika (25%) izjavila da su njihova djeca u tre-
nutku polaska u osnovnu skolu veoma dobro je rjesavala Sest predmatematickih zadata-
ka, a gotovo tri Cetvrtine ucenika (71%) prilicno je dobro rjeSavalo Sest predmatematickih
zadataka.

U Hrvatskoj 27% ucenika prije polaska u osnovnu skolu bilo sposobno rjesavati jed-
nostavne predmatematicke zadatke. Rezultati tih u¢enika znacajno su vedi od rezultata
ucenika koji su prilicno dobro rjeSavali predmatematicke zadatke, te su iznosili 516 prema
481 bod. Vecina je ucenika u Hrvatskoj, njih 72%, prilicno dobro rjeSavala predmatema-
ticke zadatke.
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Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, u¢enici koji su prema odgovorima
roditelja sposobni veoma dobro rijesiti zadatke ostvarili su bolje prosjecne rezultate nego
ucenici koji su prilicno dobro rjesavali zadatke (524 prema 492 boda). Cetiri posto u¢enika
koji su prema odgovorima roditelja ,ne bas dobro ili nikako” rijesili Sest predmatematickih
zadataka ostvarilo je mnogo loSije prosjecne rezultate (451 bod). Sli¢an je rezultat zamije-
¢eniuzemljama u kojima su ispitani u¢enici Sestih razreda te u referentnim sudionicama.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.5. Sposobnost u¢enika u rjeSavanju predmatematickih zadataka

pri polasku u osnovnu skolu
Odgovori roditelja

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Predmatematicki zadaci ucenici su bodovani prema odgovorima roditelja na pitanje koliko dobro njihova djeca rjesavaju Sest zadataka.
Ucenici koji su veoma dobro rjesavali predmatematicke zadatke dobili su najmanje 12,5 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore
roditelja kako su njihova djeca znala rijesiti svih Sest predmatematickih zadataka (prva cetiri zadatka najvise razine, kao i jednostavne zadatke zbra-
janja i oduzimanja). Ucenici koji su ne bas dobro ili nikako rjesavali predmatematicke zadatke dobili su najvise 6,4 boda, 5to je tocka na skali koja se
odnosi na odgovore roditelja kako su njihova djeca u prosjeku znala rijesiti prva cetiri zadatka najnize razine (odgovori spadaju pod drugu najlosiju
skupinu) i nisu znala rijesiti jednostavne zadatke zbrajanja i oduzimanja. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu priliéno dobro.

Veoma dobro Prilicno dobro Ne bas dobro ili nikako L
Prosjecni
Zemlja Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezultaF
. .. na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat
Kineski Tajpeh 64 (0,8) 603 (1,9) 5(0,8) ~~ 11,7 (0,02)
Hong Kong (PUR NR Kine) 63 (0,8) 615 (2,6) 37 (0,8) ~~ 11,7 (0,02)
Singapur 54 (1,0) 626 (3,0) 5 (1,0) ~ o~ 11,4 (0,03)
Katar 37 (0,9) 431 (4,2) 61 0,9) ~ o~ 10,6 (0,03)
Finska 36 (1,1) 573 (2,6) 2 (1,1) ~ o~ 10,7 (0,05)
Oman 3(0,7) 405 (3,4) 64 (0,7) ~ o~ 10,5 (0,03)
Saudijska Arabija 29 (1,2) 427 (5,1) 7 (1,2) 365 (20,0) 10,3 (0,08)
Rusija 9 (1,2) 568 (4,1) 68 (1,2) 492 (9,9) 10,4 (0,06)
Ujedinjeni Arapski Emirati 29 (0,5) 449 (2,6) 8 (0,5) 425 (6,2) 10,3 (0,03)
Spanjolska 28 (0,9) 506 (3,0) 69 0,9) 442 (7,8) 10,4 (0,04)
Rumunjska 27 (1,4) 525 (5,1) 64 (1,5) 407 (13,1) 9,9 (0,11)
Hrvatska 27 (0,8) 516 (3,3) 72 (0,8) ~ o~ 10,4 (0,03)
Svedska 25 (0,9) 535 (3,0) 2 (0,9) ~~ 10,3 (0,04)
Malta 23 (0,9) 518 (2,6) 75 0,9 ~~ 10,2 (0,03)
Gruzija 22 (1,0) 477 (3,9) 4 (0,9) 413 (14,2) 10,0 (0,05)
Litva 20 (0,7) 567 (3,1) 76 (0,8) 472 (8,1) 9,9 (0,04)
Ceska 20 (0,8) 544 (3,4) 79 (0,8) ~~ 10,0 (0,03)
Madarska 8 (0,7) 554 (4,1) 78 (0,8) 453 (22,1) 9,7 (0,05)
Maroko 18 (0,8) 361 (6,6) 0(1,2) 339 (16,6) 9,2 (0,10)
Azerbajdzan 8 (1,1) 477 (8,1) 73 1,1 429 (10,8) 9,4 (0,09)
Islamska Republika Iran 18 (0,8) 461 (4,9) 4 (1,1) 382 (8,5) 9,4 (0,07)
Njemacka r 17 (0,8) 557 (3,3) 80 (0,8) 500 (7,1) 9,8 (0,04)
Poljska 16 (0,7) 515 (3,5) 79 (0,7) 428 (6,4) 9,7 (0,05)
Norveska 15 (0,7) 531 (4,2) 82 (0,9) 451 (8,8) 9,5 (0,04)
Slovacka 14 (0,6) 545 (5,7) 80 (0,8) 472 (10,0) 9,3 (0,06)
Austrija 14 (0,7) 537 (4,2) 81 (0,8) 479 (4,7) 9,4 (0,03)
Australija s 13 (0,7) 565 (7,4) 82 (0,9) 473 (7,2) 9,3 (0,04)
Portugal 13 (0,6) 563 (4,3) 82 (1,0) 520 (17,6) 9,4 (0,05)
Slovenija 12 (0,7) 553 (3,5) 81 (0,8) 482 (6,9) 9,3 (0,04)
Italija 10 (0,5) 540 (4,7) 83 (0,7) 489 (6,1) 9,1 (0,03)
Sjeverna Irska s 6 (0 8) 609 (8 8) 83 (0 9) 558 (7 8) 8,6 (0,05)
Irska - -

*  Podaci su dostupni samo za zemlje koje su provele TIMSS i PIRLS istrazivanja nad istim ucenicima cetvrtih razreda jer je ovaj zadatak bio uklju¢en u PIRLS-ov Upitnik o

ucenju ¢itanja kojeg su ispunjavali roditelji.
Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske nalaze se u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava nedostupnost usporedivih podataka. Tilda (~) ozna¢ava nemogucnost izvjestavanja o postignuc¢ima zbog nedostatka podataka.

Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za najmanje 70%, ali manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50%, ali manje od 70% ucenika.
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Sedmo poglavlje: Poticanje ucenja matematike u svom domu

Tablica 7.5. Sposobnost u¢enika u rjeSavanju predmatematickih zadataka

pri polasku u osnovnu skolu (nastavak)

TIMSS 2011.pn
matematika EEE

Veoma dobro Prilicno dobro Ne bas dobro ili nikako B
Prosjecni
Al Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni rezulta‘F
. .. L. na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 31 (1,3) 412 (7,1) 66 (1,3) 391 (5,4) 3 (0,5) 356(16,2) 10,4 (0,07)
Bocvana 14 (1,0) 475 (7,3) 75 (1,3) 420 (3,7) 11 (1,2) 384 (7,1) 9,1 (0,09)
Referentne sudionice
Abu Dhabi, UAE 31 (1,2) 435 (4,9 66 (1,2) 412 (4,8) 2 (04) ~ ~ 10,4 (0,05)
Dubai, UAE 24 (0,7) 485 (3,4) 72 (0,7) 471 (1,8) 4 (0,3) 462 (8,9) 10,0 (0,03)
Quebec, Kanada 15 (0,7) 561 (5,0) 81 (0,8) 531 (2,4) 4 (0,4) 507 (5,6) 9,4 (0,04)
Jelivase dijete moglo izvrsiti sljedece zadatke kada je krenulo u osnovnu skolu?
do 100 do 20 do 10 nikako
ili vise od 100

vise od od3do4
4 oblika oblika

svih 10 od5do9
brojeva brojeva

3) prepoznavalo napisane brojeveod 1do 10 - - - - - - - - - - - - - - O Q

4) pisalobrojeveod 1do10- - - - - - - - - - - - - - oo — O Q

5) jednostavno zbrajati- - - - - - - - - - - - - - - - Q
6) jednostavno oduzimati - - - - - - - - - - - - - - - - - Q

od1do2
oblika

od1do4
brojeva

O
O

ne

O
O

1) samostalno brojilo - - = - === === - - oo O Q Q O

nikako

2) prepoznavalo razli¢ite oblike (npr. kvadrat, trokut, krug) - - - - - - O O Q O

nikako
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»
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Skolsko okruzje moze utjecati na razvoj pozitivnih stajalista o uspjehu u $koli i olak-
Sati odrzavanje nastave u ucionici. Velik broj istrazivanja pokazao je da dostupnost veceg
broja Skolskih sredstava pridonosi boljim postignuc¢ima. Medutim, odnos sredstava i po-
stignuca prili¢no je slozen. Prvo, Skola zbog svoje lokacije ili zato $to svojim sadrzajima
pokusava privuci u¢enike moze imati vise ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja.
Drugo, u Skolske zgrade, opremu i materijale mogu biti ulozena znatna materijalna sred-
stva. Vjerojatno ¢e najuspjesnije Skole imati vise ucenika iz obitelji boljega imovinskog
stanja i raspolagati boljim sredstvima.

Lokacija skole

Ovisno o zemlji u kojoj se nalazi, lokacija Skole moZe znatno utjecati na sastav uce-
nicke populacije, odnosno na to potjecu li ucenici te skole iz obitelji boljega imovinskog
stanja u kojima se potic¢e obrazovanje. Takoder, lokacija Skole moze omoguditi pristup
vaznim dodatnim sadrzajima (primjerice, knjiznicama, medijskim centrima i muzejima) ili
pak moze znaciti da je Skola relativno izolirana.

Tablica 8.1. prikazuje postotke u¢enika u Skolama koje djeluju na trima razli¢itim po-
drudjima: urbanome, s vise od 100 000 stanovnika; prigradskome, s 15 001 do 100 000
stanovnika i ruralnome, s 15 000 ili manje stanovnika, te njihove prosje¢ne rezultate u
istrazivanju TIMSS 2011. Zemlje su slozene abecednim redom. U prvom dijelu tablice na-
vedene su zemlje u kojima su ispitani uenici ¢etvrtih razreda, a u drugom su dijelu sudi-
onice u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i referentne sudionice.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred u istrazivanju TIMSS 2011., 31%
ucenika pohadalo je Skole u urbanim podrucjima, 27% u prigradskim podrucjima (ili u
srednje velikim gradovima), a 42% u ruralnim podru¢jima, odnosno u malim gradovima.
Uglavnom, ucenici ¢etvrtih razreda u urbanim skolama ostvarili su najbolje prosjecne re-
zultate iz matematike (501 bod), nakon njih slijede ucenici u prigradskim podrucjima ili
srednje velikim gradovima (489 bodova), a na kraju su ucenici u ruralnim podruc¢jima ili
u malim gradovima (477 bodova). Medutim, u nekim je zemljama primije¢en drugaciji
uzorak, prema kojemu su ucenici iz prigradskih skola ili iz srednje velikih gradova ostvarili
bolje prosjecne rezultate nego ucenici iz urbanih Skola, ili, pak, nije primijecena nikakva
razlika medu dvjema navedenim skupinama ucenika. U odredenom broju zemalja naj-
bolje su rezultate ostvarili u€enici iz Skola u ruralnim podru¢jima ili u manjim gradovima.
U zemljama koje su TIMSS 2011. provele medu ucenicima Sestih razreda utvrden je re-
lativno visok postotak ucenika (69% - 77%) koji pohadaju Skole u ruralnim podrucjima
ili u manjim gradovima. Ti su ucenici ostvarili loSije prosje¢ne rezultate nego ucenici u
urbanim ili prigradskim Skolama.

U Hrvatskoj je najvedi broj ucenika, njih 61%, pohadalo $kole u ruralnim podrucjima,
a njihov je prosjecni rezultat 484 boda. NeSto manje od trec¢ine ucenika, njih 23%, poha-
dalo je Skole u prigradskim naseljima i ostvarili su rezultat od 493 boda, a samo je 16%
ucenika pohadalo $kole u urbanom podrucju te postiglo rezultat od 509 boda, $to je za 25
bodova bolji rezultat od rezultata koji su postigli u¢enici u ruralnim podrucjima.
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Tablica 8.1. Lokacija Skole

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Odgovori ravnatelja
Broj stanovnika grada, mjesta ili podrucja na kojemu je skola smjestena
. vise od 100 000 15001 do 100 000 15 000 ili manje

Zemlja

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Armenija 27 (3,0) 464 (5,2) 26 (3,4) 455 (6,1) 46 (3,2) 443 (6,5)
Australija 42 (3,3) 532 (4,6) 30 (3,9) 502 (5,7) 28 (4,1) 511 (5,3)
Austrija 24 (1,5) 502 (5,2) 9 (1,9 502 (5,0) 66 (2,3) 511 (3,2)
Azerbajdzan 16 (2,9) 464 (8,7) 21 (2)9) 481 (14,9) 63 (3,5 456 (7,2)
Belgija (fl. govorno podrugje) 6 (1,9 539 (12,3) 55 (4,1) 545 (2,4) 39 (3,8 559 (2,8)
Ceska 15 (2,5) 518 (9,0) 33 (3,1) 513 (3,5) 52 (3,2) 507 (3,3)
Cile 6 (3,5 476 (3,9) 28 (3,3) 453 (5,9) 16 (2,5) 437 (6,4)
Danska r 15 (2,6) 524 (8,3) 37 (3,6) 550 (4,3) 48 (3,2) 536 (3,1)
Engleska 40 (5,2) 533 (6,9) 38 (5,0) 533 (7,2) 23 (3,9 569 (6,3)
Finska 31 (3,9 545 (4,2) 39 (4,2) 549 (2,7) 30 (33) 540 (5,4)
Gruzija 7 (2,)9) 472 (5,7) 17 (2,3) 449 (6,9) 46 (2,4) 432 (6,0)
Hong Kong (PUR NR Kine) r 4 (3,4) 603 (5,0) 15 (3,2) 611 (7,5) 1 (1,2 ~~
Hrvatska 16 (2,2) 509 (3,9) 23 (3,3) 493 (3,5) 61 (3,7) 484 (2,8)
Irska 6 (3,0 515 (7,7) 27 (3,2) 519 (5,7) 57 (3,0) 536 (3,9)
Islamska Republika Iran 5 (3,5) 455 (6,0) 18 (2,9) 433 (9,1) 36 (34) 399 (4,8)
Italija 16 (2,3) 510 (5,4) 34 (3,2) 505 (5,0) 50 (3,3) 509 (3,8)
Japan 64 (2,9) 591 (2,4) 3 (3,0 578 (2,4) 3 (14) 561 (9,1)
Jemen 15 (3,1) 269 (15,0) 10 (2,2) 271 (17,9) 75 (3,5) 241 (7,4)
Katar 34 (3,0) 453 (8,6) 24 (2,7) 400 (9,5) 42 (3,1) 386 (6,1)
Kazahstan 26 (3,0 511 (8,7) 21 (2,8) 486 (8,4) 54 (3,0) 500 (6,8)
Kineski Tajpeh 56 (3,5) 603 (2,4) 39 (33) 576 (3,2) 6 (2,0 572 (10,6)
Kraljevina Bahrein 11 (3,3) 443 (10,8) 28 (5,1) 431 (8,4) 61 (5,5) 437 (5,0)
Kuvajt 12 (2,7) 339 (13,1) 8 (4,2) 347 (6,3) 50 (4,2) 343 (5,3)
Litva 35 (1,7) 556 (3,8) 19 (2,8) 532 (3,9 46 (2,9 518 (4,1)
Madarska 25 (2,6) 537 (6,9) 9 (3,2 536 (4,8) 46 (2,2) 492 (6,4)
Malta 0 (0,0) ~ o~ 3 (0,1) 482 (3,7) 87 (0,1) 498 (1,4)
Maroko r 30 (3,4) 368 (7,0) 7 (3,6) 324 (6,7) 43 (3,9 319 (6,9)
Nizozemska r 25 (4,9) 535 (4,3) 59 (5,5) 543 (2,6) 16 (3,7) 545 (4,0)
Norveska 20 (2,8) 495 (6,9) 45 (3,8) 497 (3,8) 34 (3,5) 488 (5,1)
Novi Zeland 40 (3,6) 501 (4,3) 332 467 (6,3) 37 (3,1) 484 (4,0)
Njemacka 25 (3,2) 518 (4,6) 33 (3,7) 527 (3,9) 42 (3,5) 537 (2,4)
Oman r 4 (1,4) 359 (12,7) 17 (2,5) 395 (6,6) 79 (2,5) 377 (3,9)
Poljska 24 (0,9 500 (5,4) 24 (2,1) 485 (3,7) 52 (2,3) 472 (3,0)
Portugal 14 (2,6) 551 (7,8) 28 (4,6) 524 (4,5) 58 (4,6) 530 (5,4)
Republika Koreja 86 (2,8) 609 (2,1) 9 (2,1) 586 (3,0) 5 (22) 579 (5,8)
Rumunjska 21 (2,7) 538 (6,2) 15 (2,4) 516 (7,6) 65 (2,5 457 (8,2)
Rusija 48 (1,6) 557 (4,5) 22 (2,3) 537 (5,5) 30 (2,0 523 (7,2)
SAD 33 (2,1) 539 (4,8) 36 (2,6) 547 (3,3) 31 (24) 542 (3,4)
Saudijska Arabija 7 (3,7) 410 (8,2) 15 (2,9) 420 (10,0) 28 (39 404 (8,7)
Singapur 100 (0,0) 606 (3,2) 0 (0,0) ~ o~ 0 (0,0 ~ o~
Sjeverna Irska r 3 (3,6) 565 (8,9) 29 (4,9) 561 (7,6) 48 (4,4) 569 (4,9)
Slovacka (2,1) 545 (7,4) 35 (3,3) 519 (3,6) 54 (29 491 (5,8)
Slovenija 4 (2,8) 523 (5,6) 21 (3,4) 515 (4,2) 65 (3,6) 510 (2,6)
Srbija 8 (3,2) 535 (5,2) 34 (3,7) 517 (5,4) 38 (32 499 (5,5)
Spanjolska 37 (3,6) 491 (4,8) 34 (3,6) 483 (5,0) 30 (3,6) 476 (4,7)
Svedska 16 (3,5) 510 (6,6) 38 (4,5 505 (4,0) 46 (5,0) 500 (2,9)
Tajland 8 (2,2) 516 (14,4) 22 (2,7) 470 (11,1) 70 (3,1) 447 (5,2)
Tunis 12 (2,7) 380 (10,5) 28 (3,5) 370 (7,5) 60 (3,3) 349 (5,1)
Turska 52 (2,4) 489 (5,7) 21 (2,3) 480 (8,1) 28 (2,4) 424 (10,8)
Ujedinjeni Arapsk| Emlrat| 50 (1,8) 449 (3,5) 22 (1,7) 425 (5,5) (1,8) 408 (5,4)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzwanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vruednostl.

Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjeStavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Tablica 8.1. Lokacija $kole (nastavak) TIMSS 2011.
matematika L2

Broj stanovnika grada, mjesta ili podrucja na kojemu je $kola smjestena

()

. vise od 100 000 15001 do 100 000 15 000 ili manje %

Zemlja £

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni g

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat 2

c

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda 5

Bocvana 3(1,6) 469 (35,5) 20 (3,2) 454 (12,3) 77 (3,3) 407 (3,5) .§

Honduras 21 (4,0 439 (13,1) 15 (2,6) 428 (4,7) 64 (3,8) 375 (6,5) §

Jemen 18 (3,6) 369 (10,4) 13 (2,8) 359 (14,4) 69 (3,9) 336 (7,1) %
Referentne sudionice ;é ]
Alberta, Kanada 46 (4,4) 514 (4,1) 21 (3,7) 506 (2,8) 33 (3,6) 499 (4,4) E s
Ontario, Kanada 62 (3,7) 522 (4,1) 21 (3,8) 513 (4,9) 16 (3,1) 513 (4,3) '§ E
Quebec, Kanada 37 (4,0) 534 (4,3) 35 (4,4) 536 (3,6) 28 (4,5) 57 (41) EF
Abu Dhabi, UAE 46 (3,9) 438 (7,9) 21 (3,5) 392 (11,9) 33 (3,6) 394 (6,6) é ;;
Dubai, UAE 65 (0,3) 474 (2,4) 19 (0,2) 475 (2,3) 16 (0,2) 434 (3,7) s 2
Florida, SAD r 52 (6,6) 543 (6,0) 36 (6,0) 548 (6,5) 13 (4,2) 541 (15,7) %'};
Sjeverna Karolina, SAD r 23 (5,5) 565 (12,3) 33 (7,1) 551 (10,7) 45 (6,7) 554 (5,7) & §
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Skole prema imovinskom stanju uéenika

Nakon objave Colemanova izvjes¢a (Coleman i dr., 1966.), istrazivaci otkrivaju da i
odrednice ucenicke populacije mogu utjecati na postignuca. Opcenito, ucenici iz obitelji
loSijega imovinskog stanja obi¢no imaju bolja postignuc¢a ako pohadaju $kole u kojima
vecina ucenika potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja. U istrazivanju TIMSS 2011.
ravnatelji Skola odgovarali su na pitanje o ekonomskom stanju obitelji u¢enika. Na taj su
nacin prikupljeni podaci o ucenickim populacijama. U prethodnim ciklusima utvrdeno
je da su obje navedene odrednice povezane s prosje¢nim rezultatima iz matematike. Pri-
mjerice, u ciklusu TIMSS 2006. utvrdeno je da su postignuca ucenika u Skolama s veé¢im
udjelom ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja bolja od postignuca ucenika u sko-
lama s velikim udjelom ucenika loSijega imovinskog stanja.

Tablica 8.2. prikazuje odgovore ravnatelja o podjeli $kola prema imovinskom stanju
ucenika na tri skupine. Prva skupina obuhvaca skole u kojima vise od Cetvrtine ucenika
potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja, a ¢etvrtina ili manje ucenika dolazi iz obitelji
loSijega imovinskog stanja. Drugu skupinu Cine Skole u kojima je status ucenicke popula-
cije obrnut, a u trecoj su skupini sve ostale $kole koje imaju podjednak postotak ucenika
iz obitelji boljega i obitelji losijega imovinskog stanja. Prema medunarodnom prosjeku za
Cetvrti razred u TIMSS-u, 36% ucenika pohadalo je Skole u kojima velik postotak ucenika
potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja i ti su ucenici ostvarili najbolje prosje¢ne
rezultate (u prosjeku 508 bodova). Nasuprot njima, 30% ucenika pohadalo je skole u koji-
ma velik udio ucenika potjece iz obitelji loSijega imovinskog stanja i ti su ucenici ostvarili
najlosije prosjecne rezultate (u prosjeku 470 bodova). Opisani je uzorak primijecen u ve-
¢ini zemalja i referentnih sudionica, ali utvrdene su i razlike u postocima ucenika koji se
ubrajaju u prvu, odnosno u drugu skupinu.

Rezultati za Hrvatsku pokazuju da je ukupno 38% ucenika pohadalo Skole u kojima
je velik postotak ucenika iz obitelji boljega imovinskog stanja i njihovi su prosje¢ni rezul-
tati iznosili 498 bodova. Kada taj rezultat usporedimo s rezultatom ucenika koji su poha-
dali Skole u kojima Cetvrtina ili vise ucenika dolazi iz obitelji loSijega imovinskog stanja,
vidimo da su ucenici iz Skola s ve¢im postotkom ucenika iz obitelji boljega imovinskog
stanja uspjesniji za 13 bodova. Postotak u¢enika u hrvatskim skolama koji potjecu iz obi-
telji loSijega imovinskog stanja iznosi 24%, a njihov je postignuti rezultat 485 bodova, $to
nije znacajno razli¢ito od postignutih bodova u Skolama koje imaju podjednak postotak
ucenika iz obitelji boljega i obitelji loSijega imovinskog stanja.
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Skole u kojima se u prvi razred upisuju uéenici s predmatemati¢kim

vjestinama

Jedna od vaznih sastavnica pripremljenosti za nastavu jest posjedovanje vjestina
koje su uvjetovane kurikulumom prije polaska u Skolu. Djeca koja krecu u 3kolu s razvije-
nijim predmatematickim vjeStinama najcesce ostvaruju bolje Skolske rezultate od ostale
djece koja nisu uspjela razviti predmatematicke vjestine prije polaska u Skolu. Primjerice,
longitudinalno istraZivanje ranog djetinjstva koje je provedeno u SAD-u pokazalo je da
vecina djece koja su u vrticu posjedovala naprednije predmatematicke vjestine ostvaruje
bolje rezultate i u petom razredu. Takoder, vecina djece koja su u vrti¢u posjedovala sla-
bije predmatematicke vjestine ostvaruje slabije rezultate i u petom razredu (Princiotta,
Flanagan i Hausken, 2006.).

U istrazivanju TIMSS ravnatelji su odgovarali na pitanje o postotku ucenika koji kre¢u
u Skolu s tri predmatematicke vjestine: brojenjem do 100 ili vise, prepoznavanjem svih
brojeva od 1 do 10 u pisanom obliku i pisanjem svih brojeva od 1 do 10. Na taj su nacin
prikupljeni podaci o pripremljenosti ucenika.

Tablica 8.3. prikazuje postotke ucenika koji se upisuju u prvi razred osnovne Skole
s razvijenim predmatematickim vjeStinama i njihove prosjecne rezultate iz matematike.
Prvi dio tablice pokazuje da prosjecno 32% ucenika Cetvrtih razreda pohada skole u koji-
ma je vecina ucenika (vise od 75%) u trenutku polaska u skolu posjedovala predmatema-
ticke vjesStine. Dodatnih 17% ucenika pohada Skole u kojima je od 51% do 75% ucenika
posjedovalo predmatematicke vjestine. Ucenici u navedenim dvjema skupinama skola
ostvarili su bolje prosjecne rezultate iz matematike nego 35% njihovih vrSnjaka u skola-
ma u kojima je mali postotak u¢enika posjedovao predmatematicke vjestine. Rezultati za
Hrvatsku pokazuju da prosjecno 21% ucenika Cetvrtih razreda pohada Skole u kojima
je vise od 75% ucenika u trenutku polaska u skolu posjedovalo predmatematicke vjesti-
ne, 5to je za 11% manje od medunarodnog prosjeka. Navedeni ucenici ostvarili su bolje
prosje¢ne rezultate od skupine ucenika koji su pohadali $kole u kojima je manje od 25%
ucenika posjedovalo predmatematicke vjestine (496 prema 488 bodova). U Hrvatskoj u
prosjeku 28% ucenika pohada Skole u kojima je od 51% do 75% upisanih ucenika imalo
razvijene predmatematicke vjestine.

Rezultati sli¢ni medunarodnom prosjeku uoceni su i u zemljama u kojima su ispitani
ucenici Sestih razreda i u referentnim sudionicama.
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Tablica 8.2. Skole prema imovinskom stanju ucenika TIMSS 2011.pm
Odgovori ravnatelja matematlka fazied
Skole s ve¢im postotkom Skole s podjednakim Skole s ve¢im postotkom
ucenika iz obitelji boljega postotkom ucenika iz obitelji ucenika iz obitelji losijega
Zemlja imovinskog stanja boljega i losijega imovinskog stanja imovinskog stanja
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Armenija 38 (3,9) 458 (5,8) 20 (3,3) 458 (9,3) 42 (4,0) 445 (5,5)
Australija 32 (3,9) 544 (4,8) 41 (4,0) 517 (4,8) 27 (3,4) 486 (6,0)
Austrija 31 (4,0) 516 (3,9) 48 (3,8) 514 (2,9) 21 (3,9) 483 (6,1)
Azerbajdzan r 11 (2,5 479 (15,2) 32 (4,7) 481 (14,5) 57 (4,9) 454 (8,5)
Belgija (fl. govorno podrugje) 64 (4,6) 556 (2,2) 26 (4,2) 542 (4,1) 10 (2,6) 532 (8,2)
Ceska 37 3,7) 515 (3,9) 46 (4,4) 514 (3,0) 17 (3,1) 489 (7,0)
Cile r 11 (2,2) 514 (8,0) 33 (4,6) 487 (5,1) 57 (4,2) 445 (3,9)
Danska r 60 (3,9) 546 (3,1) 31 (3,9) 536 (3,7) 9 (2,5 512 (11,1)
Engleska r 34 (4,8) 573 (7,6) 29 (4,5) 541 (7,2) 36 (4,2) 521 (6,7)
Finska 43 (4,2) 552 (3,3) 47 (4,3) 544 (4,0) 10 (2,6) 521 (5,6)
Gruzija 16 (3,0) 465 (11,8) 41 (4,3) 457 (7,2) 43 (4,0) 443 (6,6)
Hong Kong (PUR NR Kine) r 21 (3,5 608 (11,5) 29 (4,5) 607 (6,2) 50 (4,7) 599 (4,7)
Hrvatska 38 (4,0) 498 (3,2) 38 (4,2) 488 (3,0) 24 (3,2) 485 (5,5)
Irska r 39 (4,5) 546 (3,6) 30 (3,8) 531 (7,0) 31 (3,7) 498 (4,5)
Islamska Republika Iran 27 (3,6) 464 (8,6) 27 (4,1) 433 (8,0) 46 (4,2) 410 (4,7)
Italija 37 (3,8) 507 (5,3) 43 (3,7) 510 (3,5) 20 (2,9) 499 (6,5)
Japan 46 (4,3) 589 (3,3) 45 (4,4) 583 (2,3) 9 (2,6) 573 (6,8)
Jemen r 8 (2,9 309 (16,0) 12 (3,5) 280 (18,5) 81 (4,3) 234 (7,5)
Katar r 68 (3,0) 411 (4,9) 21 (2,3) 429 (6,6) 11 (1,9) 351 (7,8)
Kazahstan 73 (3,6) 502 (4,9 19 (3,4) 493 (11,2) 8 (2,3) 504 (26,6)
Kineski Tajpeh 22 (3,3) 600 (5,0 67 (3,5) 593 (2,6) 11 (2,0) 559 (6,5)
Kraljevina Bahrein r 46 (6,1) 453 (5,7) 35 (5,7) 430 (7,4) 19 (3,7) 409 (11,3)
Kuvajt r 57 (3,7) 352 (5,3) 28 (3,8) 326 (8,5) 15 (3,2) 323 (8,9)
Litva 19 (3,3) 560 (6,1) 43 (4,6) 538 (4,5) 38 (3,5) 519 (3,2)
Madarska 21 (3,6) 555 (5,8) 31 (4,3) 536 (5,3) 48 (4,0) 488 (6,4)
Malta 47 (0,1) 500 (2,1) 43 (0,1) 496 (2,1) 10 (0,1) 461 (3,5)
Maroko s 12 (2,1) 377 (17,7) 13 (2,9) 333 (14,9) 75 (2,9) 326 (6,7)
Nizozemska r 70 (5,2) 547 (2,2) 21 (5,0) 538 (4,4) 9 (2,5) 509 (11,0)
Norveska 53 (5,2) 501 (4,1) 44 (5,2) 491 (4,1) 3(1,3) 475 (15,5)
Novi Zeland 33 (3,0 520 (4,5) 41 (3,3) 486 (3,2) 26 (2,8) 448 (5,3)
Njemacka 21 (2,8) 538 (3,4) 53 (3,7) 537 (2,8) 26 (3,3) 501 (4,8)
Oman r 44 (3,4) 391 (4,1) 25 (2,9) 372 (5,6) 31 (2,9 373 (6,5)
Poljska 8(2,1) 488 (12,0) 61 (3,8) 487 (2,9) 31 (3,7) 468 (3,8)
Portugal 31 (4,6) 540 (4,7) 39 (5,1) 540 (4,7) 31 (49) 511 (6,2)
Republika Koreja 17 (3,7) 627 (5,7) 62 (4,7) 605 (2,5) 21 (3,2) 590 (2,8)
Rumunjska 19 (3,1) 523 (10,7) 24 (4,0) 487 (9,8) 57 (4,8) 472 (7,7)
Rusija 58 (3,2) 553 (4,3) 29 (3,3) 529 (6,9) 13 (2,1) 528 (10,3)
SAD r 19 (2,2) 574 (6,2) 31 (2,5) 555 (3,4) 50 (2,6) 523 (2,4)
Saudijska Arabija r 42 (4,7) 423 (11,2) 30 (4,3) 420 (6,1) 29 (4,0) 389 (11,6)
Singapur 40 (0,0) 629 (5,0) 50 (0,0) 593 (4,6) 10 (0,0 584 (13,7)
Sjeverna Irska r 36 (4,7) 589 (4,4) 38 (4,3) 562 (4,4) 26 (3,8) 527 (6,7)
Slovacka 24 (3,3) 525 (4,7) 56 (3,4) 512 (3,6) 20 (3,2) 462 (11,7)
Slovenija 42 (4,0) 515 (3,9) 40 (4,0) 514 (2,6) 18 (3,0) 504 (7,4)
Srbija 18 (3,6) 521 (7,6) 37 (43) 516 (54) 45 (4,4) 516 (4,9)
Spanjolska 51 (4,1) 491 (4,1) 31 3,7) 488 (4,1) 18 (3,2) 455 (7,8)
Svedska r 77 (4,1) 509 (2,7) 17 (4,1) 490 (5,8) 7 (1,5) 466 (6,2)
Tajland r 18 (3,8) 505 (11,8) 17 (3,3) 476 (9,8) 65 (4,2) 443 (6,1)
Tunis 30 3,4) 380 (6,5) 27 (3,9) 370 (7,7) 43 (4,3) 334 (5,9)
Turska 14 (2,3) 535 (8,5) 24 (3,0) 484 (12,7) 63 (3,4) 449 (5,7)
Ujedinjeni Arapski Emirati r 68 (2,2) 436 (3,5) 20 (1,6) 443 (4,9) 12 (1,7) 409 (7,1)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka ,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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TIMSS 2011.p

Tablica 8.2. Skole prema imovinskom stanju uéenika (nastavak)
matematika EEES

Skole s vec¢im postotkom

Skole s podjednakim

Skole s vec¢im postotkom

ucenika iz obitelji boljega postotkom ucenika iz obitelji ucenika iz obitelji losijega %

Zemlja imovinskog stanja boljega i losijega imovinskog stanja imovinskog stanja T

£

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosje¢ni 2

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat g

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda 5

Bocvana r 32 (3,6) 449 (7,5) 25 (4,0) 408 (8,5) 43 (4,3) 395 (4,4) -g

Honduras r 16 (4,0) 469 (16,4) 13 (3,8) 382 (15,5) 71 (4,9) 388 (5,8) g

Jemen 7 (2,9 390 (8,6) 13 (3,2) 361 (18,0) 80 (3,6) 345 (7,5) %

Referentne sudionice ;é

Alberta, Kanada r 37 (43) 514 (3,8) 51 (4,5 507 (3,2) 12 (2,8) 484 (10,5) §
Ontario, Kanada 36 (4,4) 534 (4,6) 36 (4,3) 520 (3,7) 28 (4,4) 496 (5,8) 3 =
Quebec, Kanada 60 (4,1) 538 (2,8) 25 (4,0) 525 (6,3) 15 (2,7) 522 (6,0) g ﬁ
Abu Dhabi, UAE s 75 (4,5) 417 (7,7) 12 (3,2) 430 (17,9) 13 (3,5) 389 (9,3) g §
Dubai, UAE r 67 (0,4) 465 (2,2) 22 (0,3) 487 (4,6) 11 (0,2) 411 (5,5) <.
Florida, SAD r 11 (4,4) 590 (11,4) 20 (4,7) 566 (11,3) 69 (4,6) 531 (3,0) %E
Sjeverna Karolina, SAD r 21 (6,0) 584 (9,5) 16 (5,3) 552 (6,1) 64 (7,5) 547 (6,4) R3S

Otprilike koliki postotak ucenika Vase Skole dolazi iz navedenog okruzenja?
0d0do10% od11do25% od26do50% viseod50%

1) Dolaze iz obitelji koje su losijeg imovinskog stanja

2) Dolaze iz obitelji koje su boljeg imovinskog stanja

O
O

O
O

O
O

Skole s veéim postotkom uéenika iz obitelji boljega imovinskog stanja - 3kole u kojima vise od 25% uéenika potjece iz
obitelji boljega imovinskog stanja, a 25% ili manje ucenika potjece iz obitelji losijega imovinskog stanja

Skole s veéim postotkom uéenika iz obitelji losijega imovinskog stanja - 3kole u kojima vise od 25% u¢enika potjece iz
obitelji losijega imovinskog stanja, a 25% ili manje ucenika potjece iz obitelji boljega imovinskog stanja

Skole s podjednakim postotkom uéenika iz obitelji boljega i losijega imovinskog stanja - sve ostale mogué¢nosti
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Tablica 8.3. Skole u kojima se u prvi razred upisuju uéenici
matematika Lz

s predmatematickim vjestinama

Odgovori ravnatelja
Skole u kojima vise od 75%  Skole u kojima51%-75%  Skole u kojima 25% -50%  Skole u kojima manje od
upisanih ucenika posjeduje upisanih ucenika upisanih ucenika 25% upisanih ucenika pos-
predmatematicke posjeduje predmatematicke posjeduje predmatematicke  jeduje predmatematicke
Zemlja vjestine vjestine vjestine vjestine
Postotak Prosje¢ni Postotak Prosje¢ni Postotak Prosje¢ni Postotak Prosje¢ni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Hong Kong (PUR NR Kine) 87 (3.4) 605 (3,6) 10 (3,0) 593 (10,4) 2(1,1) ~~ 1(1,0) ~ o~
Republika Koreja 85 (2,8) 604 (2,1) 9 (2,1) 609 (7,6) 4 (2,0) 614 (12,5) 1(1,0) ~~
Singapur 82 (0,0 608 (3,9) 12 (0,0) 606 (11,4) 5 (0,0) 574 (17,2) 2 (0,0) ~ o~
Tajland 81 (3,4 460 (5,7) 8 (2,3) 461 (8,5) 7 (2,4) 435 (9,5) 3(1,5 449 (16,1)
Kineski Tajpeh 67 (3,8) 593 (2,5) 18 (3,3) 592 (5,8) 10 (2,6) 576 (7,7) 5(1,8) 599 (7,9
Danska r 67 (32) 543 (3,2) 18 (2,6) 531 (7,2) 9 (2,0) 533 (6,1) 6(1,9 532 (9,0
Spanjolska 62 (3,7) 490 (3,5) 26 (3,3) 484 (5,7) 9 (2,2) 458 (8,4) 3(1,00 441 (22,1)
Katar 59 (3,4) 418 (4,5) 11 (2,6) 430 (19,6) 7 (1,8) 402 (21,1) 23 (3,1) 396 (11,8)
Kazahstan 54 (3,7) 501 (6,2) 21 (3,3) 515 (10,3) 13 (2,5) 485 (13,3) 12 (2,7) 497 (15,1)
Ujedinjeni Arapski Emirati 53 (24 441 (3,0) 16 (2,0) 428 (7,0) 12 (1,5) 412 (7,9) 19 (1,5 420 (6,0)
Svedska r 51(49) 509 (3,3) 22 (3)9) 508 (4,9) 12 (2,5) 491 (6,7) 15 (3,00 488 (5,7)
Kraljevina Bahrein 49 (3,9) 447 (5,5) 19 (3,5) 426 (4,6) 17 (3,5) 424 (6,2) 15 (2,1) 435 (6,9)
Finska 48 (4,9) 555 (2,3) 26 (4,0) 543 (4,2) 10 (2,6) 533 (8,3) 16 (3,8) 531 (8,8)
Rumunijska 48 (4,2) 490 (8,4) 22 (4,7) 476 (14,9) 15 (2,8) 459 (11,8) 15 (3,1) 488 (14,5)
Japan 46 (4,3) 587 (2,7) 31 (3,7) 587 (3,5) 17 (3,3) 581 (5,1) 6(2,0) 576 (59)
Kuvajt 43 (4,5) 341 (5,5) 13 (2,6) 339 (11,9) 20 (3,4) 346 (7,9) 24 (3,5 344 (8,2)
Jemen 42 (4,1) 242 (10,0) 15 (3,3) 260 (14,9) 11 (2,7) 239 (8,7) 32 (41) 252 (12)9)
Engleska r 36 (49 545 (9,8) 21 (4,4 545 (9,2) 10 (3,4) 541 (13,3) 33 (46) 533 (6,6)
Cile 36 (3,6) 492 (4,3) 14 (3,3) 467 (8,7) 20 (3,2) 447 (9,0) 30 (3,5) 441 (57)
Maroko 33 (3,1) 351 (6,7) 11 (2,1) 323 (9,5 10 (1,7) 332 (10,8) 46 (3,7) 331 (8,5
Litva 30 (3,6) 545 (5,4) 18 (3,6) 537 (5,9) 24 (3,4) 529 (4,2) 27 (3,7) 527 (7.3)
Rusija 30 3,5 554 (5,5) 24 (2,4) 546 (9,5) 25 (3,6) 529 (5,1) 21 (2,50 536 (84)
Srbija 30 (4,1) 534 (5,6) 29 (3,6) 510 (5,9) 21 (3,6) 503 (8,1) 20 (3,00 514 (7,4)
Oman 29 (2,4) 381 (5,6) 21 (2,9) 382 (5,5) 17 (2,6) 380 (6,6) 33(3,1) 376 (6,2)
Saudijska Arabija 27 (3,6) 418 (7,0) 22 (34) 419 (8,2) 25 (3,7) 408 (14,1) 26 (3,3) 397 (12,0)
Armenija 27 (3,4) 460 (6,9) 10 (2,7) 456 (8,4) 19 (3,7) 449 (7,9) 44 (4,1) 447 (6,1)
Tunis 25 (3,9) 372 (9,0) 9 (24) 376 (13,0) 11 (2,6) 366 (9,9) 55(4,1) 349 (54)
Malta 25 (0,1) 505 (2,7) 24 (0,1) 508 (2,2) 21 (0,1) 481 (2,9) 30 (0,1) 494 (2,4)
Poljska 21 (3,6) 488 (5,3) 27 (4,0 484 (4,6) 20 (3,6) 476 (6,2) 32(39) 478 (3,0
Hrvatska 21 (3,4) 496 (5,1) 28 (3,9) 493 (3,6) 24 (3,5) 484 (4,6) 27(3,4) 488 (3,9)
Gruzija 21 (34) 446 (7,7) 15 (3,2) 463 (13,2) 20 (3,1) 449 (9,3) 45 (3,7) 449 (6,4)
Azerbajdzan 21 (2,9 466 (10,9) 17 3,2) 483 (18,5) 22 (3,3) 442 (11,4) 40 (400 465 (7,4)
Nizozemska r 1232 533 (7,0) 56 (5,5) 544 (3,2) 18 (3,2) 532 (5,0) 13 (4,50 550 (3,5)
Norveska 12 (3,3) 495 (7,6) 19 (3,6) 494 (5,8) 24 (4,4) 494 (5,4) 44 (4,5) 493 (44)
SAD r12(20) 553 (8,7) 12 (1,9) 565 (5,5) 22 (2,3) 547 (4,5) 55(28) 534 (2,7)
Islamska Republika Iran 10 (2,2) 445 (11,1) 8 (2,0) 438 (10,8) 17 (2,7) 439 (8,6) 65 (39) 426 (4,9)
Italija 10 (2,1) 510 (10,3) 14 (2,0 487 (8,1) 20 (3,1) 503 (8,0) 56 (3,3) 515(2,9)
Australija 9 (2,3) 526 (8,6) 13 (2,6) 527 (8,3) 13 (2,7) 541 (9.4) 65 (3,6) 510 (3,9
Portugal 9 (2,5 537 (12,4) 15 (3,2) 540 (7,0) 16 (3,5) 524 (7,8) 59 (44) 532 (51)
Njemacka 8 (2,0 541 (4,3) 17 (3,0) 542 (4,0) 17 (2,7) 532 (3,9 58 (3,4) 522 (3,1)
Turska 8 (1,6) 512 (12,0) 8 (1,9 506 (10,9) 15 (2,5) 473 (8,7) 69 (2,8) 459 (6,4)
Slovenija 8 (22) 515 (5,4) 23 (3,5 512 (4,0) 22 (3,2) 512 (5,0) 47 (40) 513 (3,2)
Belgija (fl. govorno podrugje) 5 (2,0) 557 (5,4) 24 (3,7) 552 (3,6) 30 (3,9) 549 (3,6) 40 (41) 548 (3,0)
Ceska 5(1,7) 523 (5,6) 11 (2,8) 502 (4,9) 30 (4,1) 511 (4,5 54 (40) 510 (3,7)
Madarska 4 (1,9) 539 (6,9) 7 (23) 538 (10,6) 18 (3,7) 532 (8,2) 72 (43) 509 (5,0)
Novi Zeland 3(1,4) 518 (20,9) 8 (2,5) 515 (9,9) 15 (3,1) 502 (5,7) 73 (4,00 479 (3,2)
Austrija 3 (1,5 528 (9,5) 5(2,3) 509 (3,3) 15 (2,7) 515 (5,4) 78 (41) 506 (3,1)
Slovacka 2(1,1) ~ o~ 16 (2,9) 524 (9,4) 16 (3,0) 505 (4,7) 66 (3,6) 503 (5,2)
Sjeverna Irska r 0 (0,0 ~ o~ 3 (1,8) 539 (18,3) 9 (2,3) 567 (11,4) 88 (29) 563 (3,7)
Irska == - = == = == == = = ==

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka. Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.

Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 8.3. Skole u kojima se u prvi razred upisuju uéenici TIMSS 2011.
s predmatematickim vjestinama (nastavak) matematika Lz
Skole u kojima vise od 75%  Skole u kojima 51%-75%  Skole u kojima 25% -50%  Skole u kojima manje od
upisanih ucenika posjeduje upisanih ucenika upisanih ucenika 25% upisanih ucenika pos-
predmatematicke posjeduje predmatematicke posjeduje predmatematicke  jeduje predmatematicke
Zemlja vjestine vjestine vjestine vjestine
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Honduras 51 (4,8) 406 (8,2) 8 (2,2) 394 (17,4) 9 (2,8) 403 (9,2) 32 (4,4) 379 (10,6)
Jemen 39 (4,2) 340 (9,8) 10 (2,6) 343 (16,2) 17 3,4) 348 (11,8) 35 (4,2) 353 (10,1)
Bocvana 12 (2,4) 469 (16,9) 9 (2,4) 441 (12,2) 6 (2,1) 444 (15,2) 73 (3,5) 406 (4,1)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 65 (0,4) 465 (2,2) 12 (0,2) 463 (5,5) 4 (0,1) 487 (6,3) 19 (0,4) 469 (3,4)
Abu Dhabi, UAE 52 (3,9) 432 (6,3) 18 (34) 390 (10,5) 10 (2,2) 398 (15,0) 21 (2,9) 393 (10,6)
Quebec, Kanada 21 (3,8) 542 (5,0) 29 (4,2) 536 (4,0) 17 (3,4) 528 (4,8) 33 (44) 526 (4,2)
Alberta, Kanada 20 (3,3) 520 (5,2) 15 (3,3) 511 (5,6) 12 (2,3) 501 (5,5) 53 (4,1) 504 (3,2)
Florida, SAD r 19 (5,2) 567 (10,8) 23 (5,8) 559 (9,8) 9 (3,8 536 (11,4) 48 (5,3) 530 (4,5)
Ontario, Kanada 12 (3,2) 534 (5,3) 6 (2,0) 516 (12,9) 7 (2,1) 522 (9,6) 75 (4,0) 515 (3,6)
Sjeverna Karolina, SAD 8 (4,7) 539 (19,6) 17 (6,2) 572 (10,6) 16 (6,1) 560 (7,9) 59 (7,2) 552 (6,8)

Koliko je otprilike uc¢enika Vase skole moglo izvrsiti navedene zadatke kada su krenuli u prvi razred osnovne skole?

visSeod75% od51do75% od25do50% manjeod25%

1) brojenjedo 100iliviseod 100 - - = - - === === - - - - - - - - - O O O Q
2) prepoznavanje svih 10 napisanih brojevaod 1do 10 - - - - - - - - O O O Q
3) pisanje svih 10 brojevaod 1do 10 - - - - == - = - - - - - - - - - - - O O O O

Odgovori ravnatelja na pet pitanja iskazani su u prosjeku, a njihovim su u¢enicima dodijeljene kategorije na osnovi skale s
Cetiri komponente: manje od 25% =1, 25% - 50% = 2, 51% - 75% = 3 i vise od 75% = 4. ViSe od 75% oznacava prosjek veci od
3,25; 51% - 75% oznacava prosjek veci od 2,5, ali manji od 3,25; 25% - 50% oznacava prosjek od 1,75 do 2,5; manje od 25%
oznacava prosjek manji od 1,75.
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133



Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

134

Skole s raspolozivim sredstvima i knjigama te dostupnom
tehnologijom

Mnoga su istrazivanja pokazala da su Skolska sredstva klju¢na za unapredenje Sko-
lovanja, cak i vise u zemljama u razvoju nego u ekonomski razvijenim zemljama u kojima
se prikladne Skolske strukture i materijalna sredstva smatraju uvrijezenom praksom (Lee
i Zuze, 2011.). Opseg i izbor Skolskih sredstava moze znatno utjecati na kvalitetu nastave
u ucionici.

Skole s nedostatkom sredstava

U istrazivanju TIMSS 2011. ravnatelji $kola odgovarali su na pitanja o manjku ili nepri-
kladnosti opcih Skolskih sredstava (o nastavnim sredstvima, uredskom priboru, sustavu
grijanja/hladenja i rasvjete, Skolskim zgradama, prostorima za odrzavanje nastave). Rav-
natelji su odgovarali i na pitanja o osoblju i sredstvima koja sluze za nastavu matematike
(0 osoblju zaduzenom za odrZavanje skolske zgrade, racunalnim programima za poduca-
vanje matematike, audio-vizualnim sredstvima i dZzepnim racunalima). U svakom dosa-
dasnjem ciklusu istrazivanja TIMSS, pa tako i u ciklusu iz 2011., primije¢eno je da priklad-
nost i dostupnost sredstava ima velik pozitivan utjecaj na prosjecne rezultate postignute
u matematici.

Tablica 8.4. predocuje rezultate TIMSS-a 2011. na skali Utjecaj nedostatka sredstava
za matematiku. UCenici su na navedenoj skali bodovani prema odgovorima ravnatelja na
pitanja o 12 Skolskih i ucionickih sredstava za matematiku. Detalji su navedeni u drugom
dijelu tablice. Zemlje su poredane prema postotku uéenika u Skolama u kojima nedosta-
tak sredstava nikako ne utjece na nastavu. Granicni se rezultat na skali za navedenu skupi-
nu odnosi na izjave ravnatelja kako nedostatak sredstava u prosjeku,nikako” ne utjece na
nastavu za Sest od 12 sredstava i,malo” utjeCe na nastavu za ostalih Sest sredstava. Prema
rezultatima medunarodnog prosjeka, 25% ucenika pohada Skole koje su dobro opremlje-
ne za nastavu matematike.

Ucenici u Skolama u kojima nedostatak sredstava mnogo utjece na nastavu ostvarili
su rezultat koji odgovara izjavama ravnatelja da nedostatak sredstava u prosjeku ,mno-
go” utjece na nastavu za Sest od 12 sredstava za matematiku i ,znatno” utjeCe na nastavu
za ostalih Sest sredstava. U mnogim zemljama sudionicama vrlo malo ucenika pohada
tako loSe opremljene Skole. Medutim, u nekim je zemljama nedovoljna opremljenost sko-
le klju¢ni problem. Rezultati u¢enika koji pohadaju skole u kojima nedostatak sredstava
mnogo utjece na nastavu (u prosjeku 462 boda) l03iji su za 35 bodova od rezultata ucenika
u Skolama u kojima nedostatak sredstava nikako ne utjee na nastavu. U Hrvatskoj je 34%
ucenika koji pohadaju 3kole u kojima nedostatak sredstava nikako ne utjece na nastavu, te
ostvaruju nizi rezultat od ucenika koji pohadaju Skole u kojima nedostatak sredstava malo
utjeCe na nastavu (487 prema 491 bod).

Cv”
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Opremljenost skolske knjiznice

Knjiznice unutar skole i u lokalnoj zajednici osiguravaju materijale za ¢itanje i druga
sredstva uz pomo¢ kojih ucitelji mogu prosiriti svoj pristup nastavi. U¢enici mogu iz knjiz-
nica posuditi knjige za u¢enje i zabavu. Bududi da se sve vise primjenjuju nova tehnoloska
dostignuca, knjiznice postaju medijski centri koji nude velik izbor materijala na internetu,
¢ime bi se moglo pozitivno utjecati na rezultate unutar svih obrazovnih podrug¢ja, uklju-
Cujuci matematiku.

Tablica 8.5. prikazuje odgovore ravnatelja o dostupnosti i opremljenosti Skolskih
knjiznica. Bududi da su u zemljama sudionicama donesene razli¢ite smjernice za Skolske i
ucionicke knjiznice, neke zemlje umjesto velike sredisnje knjiznice imaju dobro opremlje-
ne ucionicke knjiznice, $to upucuje na to da nepostojanje Skolske knjiznice ne znaci da
djeca nemaju pristup knjigama. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrte razrede, 13%
ucenika pohada Skole koje nemaju 3kolsku knjiznicu.

U prosjeku 32% ucenika Cetvrtih razreda pohada osnovne 3kole koje imaju vrlo do-
bro opremljenu 3kolsku knjiznicu, s viSe od 5000 knjiga razli¢itih naslova. Dodatnih 38%
ucenika pohada skole u kojima knjiznice imaju od 507 do 5000 knjiga razli¢itih naslova, a
17% ucenika pohada Skole koje imaju manje zbirke od 500 ili manje knjiga razli¢itih na-
slova. Veli¢ina Skolske knjiznice pozitivno utjece na prosjecna postignuca iz matematike.
Ucenici Cetvrtih razreda koji pohadaju skole s vrlo dobro opremljenim knjiznicama ostva-
rili su bolje rezultate nego ucenici koji pohadaju Skole u kojima Skolske knjiznice uopce
ne postoje (506 prema 474 boda). U zemljama u kojima su ispitani u€enici Sestih razreda
mali broj u¢enika pohada skole u kojima knjiznice imaju vise od 5000 knjiga, a opcéenito
je visi postotak ucenika kojima nije dostupna Skolska knjiznica.

U Hrvatskoj postotak uc¢enika Cetvrtih razreda koji pohadaju osnovne Skole s vrlo
dobro opremljenim $kolskim knjiznicama, s vise od 5000 knjiga razlicitih naslova, iznosi
39% i oni postizu prosjec¢ni nacionalni rezultat koji iznosi 493 boda. Postotak uc¢enika
u Hrvatskoj koji pohadaju $kole s dobro opremljenim knjiznicama koje imaju od 507
do 5000 knjiga razli¢itih naslova iznosi 53%, a njihov je prosjecni rezultat 489 bodova.
Skole koje imaju losije opremljene knjiznice, s 500 ili manje knjiga razli¢itih naslova,
pohada 8% ucenika u Hrvatskoj, a postignuti rezultat tih u¢enika iznosi 474 boda i za
19 je bodova maniji od rezultata uc¢enika koji pohadaju $kole s vrlo dobro opremljenim
knjiznicama. Prema podacima istrazivanja TIMSS, u Hrvatskoj ne postoje Skole koje
nemaju $kolsku knjiznicu.
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Tablica 8.4. Utjecaj nedostatka sredstava za matematiku

Odgovori ravnatelja

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Utjecaj nedostatka sredstava za matematiku ucenici su bodovani prema odgovorima ravnatelja o 12 skolskih i uc¢ionickih sredstava za
matematiku. Ucenici u skolama u kojima nedostatak sredstava nikako ne utjece na nastavu dobili su najmanje 11,1 bod, sto je tocka na skali
koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako nedostatak sredstava ,nikako” ne utjece na nastavu za Sest od 12 sredstava, a,malo” utjece na nastavu
za ostalih Sest sredstava. Ucenici u Skolama u kojima nedostatak sredstava mnogo utjece na nastavu dobili su najvise 6,8 bodova, sto je tocka na
skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako nedostatak sredstava,mnogo” utjece na nastavu za Sest od 12 sredstava i, znatno” utjece na nastavu
za ostalih Sest sredstava. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu nedostatak sredstava malo utjece na nastavu.

Zemlja

Republika Koreja
Slovenija
Nizozemska
Australija
Spanjolska

SAD

Engleska

Novi Zeland
Ceska

Singapur

Poljska

Belgija (fl. govorno podrugje)
Hrvatska

Austrija
Kazahstan

Katar

Armenija

Gruzija

Ujedinjeni Arapski Emirati
Madarska
Sjeverna Irska
Svedska
Njemacka
Norveska

Japan

Rusija

Malta

Finska

Irska

Litva

Srbija

Cile

Rumunjska
Kraljevina Bahrein
Slovacka

Danska

Jemen

Maroko

Tunis

Portugal

Italija

Kuvajt

Kineski Tajpeh
Saudijska Arabija
Oman

Tajland

Islamska Republika Iran
Turska
Azerbajdzan
Hong Kong (PUR NR Kine)
Medunarodni prosjek

Sredisnja tocka skale je 10.

Nedostatak sredstava nikako ne Nedostatak sredstava malo utjece

utjece na nastavu

Prosjecni Postotak
rezultat ucenika
64 (4,2) 606 (2,4)
61 (3,7) 514 (3,1)
46 (4,8) 544 (3,0)
44 (3,3) 529 (5,1)
44 (4,8) 487 (4,5)
42 (2,9) 549 (3,3)
42 (4,8) 545 (6,5)
39 (3,9) 493 (4,5)
38 (4,1) 505 (4,5)

37 (0,0 603
36 (3,8) 486

4,7)

(
(
(
(4,2)

34 (4,3) 552 (3,7)
34 (4,6) 487 (4,9)
34 (4,5) 511 (4,1)
33 (39) 499 (7,9)
31 (2,8) 447 (8,9)
30 (4,2) 464 (6,9)
30 (4,0) 453 (8,6)
30 (2,0 460 (5,0)
29 (3,6) 528 (6,6)
29 (4,5) 568 (6,4)
28 (3,9) 512 (5,0
28 (2,9) 534 (4,1)
28 (4,4) 486 (4,9)
28 (3,7) 584 (2,9)
25 (3,4) 554 (5,3)
25 (0,1) 503 (2,0)
24 (3,3) 553 (3,0)
24 (3,9) 534 (5,9)
23 (3,7) 534 (6,2)
21 (3,5 528 (7,9)
18 (2,5) 506 (8,7)
16 (3,6) 492 (23,1)
16 (4,6) 469 (7,2)
15 (2,3) 510 (6,2)
14 (2,6) 538 (5,8)
14 (3,1) 238 (12,7)
12 (2,5) 339 (10,6)
12 (2,4) 367 (10,0)
12 (2,3) 540 (9,3)
12 (2,2) 517 (7,8)
9 (2,6) 323 (10,9)

9 (2,3) 603 (6,2)
2,6) 417 (11,5)
1,6) 384 (11,2)

511 (15,8)

1,8) 446 (25,1)
1,0) ~~
1(0,9) ~ ~

na nastavu

Prosjecni Postotak
rezultat ucenika
35 (4,1) 601 (3,7)
39 (3,7) 511 (3,1)
54 (4,8) 538 (2,5)
54 (3,3) 507 (3,4)
55 (4,8) 480 (4,3)
57 (2,9) 538 (3,0)
58 (4,8) 540 (5,5)
61 (3,9) 483 (4,0)
60 (4,3) 514 (3,0)
56 (0,0) 608 (4,4)
64 (3,8) 479 (2,8)
66 (4,3) 549 (2,0)
64 (4,5) 491 (2,5)
66 (4,5) 507 (3,3)
60 (4,0) 499 (6,1)
43 (3,3) 409 (6,2)
70 (4,2) 447 (4,3)
70 (4,0) 449 (4,8)
61 (2,4) 422 (3,1)
69 (3,8) 511 (4,6)
70 (4,6) 561 (4,3)
72 (3,9) 500 (2,5)
1 (3,0 526 (2,7)
72 (4,4) 498 (3,7)

13,9 587 (2,3)
70 (3,5) 535 (4,8)
71 (0,1) 493 (1,7)
74 (3,3) 543 (3,0)
74 (4,0) 526 (3,5)
77 (3,7) 534 (2,9)
73 (4,1) 516 (3,5)
77 (3,2) 455 (3,3)
81 (3,8) 479 (5,7)
71 (4,9) 425 (4,6)
85 (2,3) 505 (4,1)
85 (2,8) 539 (2,9)
83 (3,4) 247 (6,8)
83 (2,8) 332 (5,3)
86 (2,5) 358 (4,1)
87 (2,5) 531 (4,0)
88 (2,2) 507 (2,6)
65 (4,1) 346 (3,7)

132 590 (2,3)
84 (2,6) 410 (6,1)
82 (2,0 376 (3,2)
75 (4,2) 457 (4,6)
82 (3,9) 429 (4,2)
83 (2,1) 465 (5,2)
88 (3,0) 460 (6,6)
94 (2,1) 604 (3,7)

Nedostatak sredstava mnogo

utjece na nastavu

Prosjecni
rezultat

7 (2,1)
27 (3,0)
0 (0,0
0 (0,0)
9 (1,3)
2(1,2)
1 (1,0)
0 (0,0)
1 (0,0

10 (2,6)
7 (2,0)
11 (1,6)
20 (3,8)
14 (3,5)
15 (1,9)
10 (3,0
(2,1)

Postotak
ucenika
598 (13,1)
533 (23,0)
387 (7,7)

428 (9,2)

540 (13,7)
511 (8,4)

481 (17,6)
443 (12,2)
451 (12,0)
336 (23,0
392 (12,7)

340 (8,5)
596 (6,5)
414 (20,0)
391 (10,0)
448 (14,4)
429 (10,3)
472 (8,2)
491 (14,4)
567 (36,6)

Prosjecni
rezultat
na skali

11,9 (0,17)
11,8 (0,12)
11,1 (0,15)
11,1 (0,14)
10,9 (0,16)
11,0 (0,13)
11,1 (0,18)
10,9 (0,12)
10,8 (0,12)
10,5 (0,00)
10,9 (0,15)
10,8 (0,14)
10,5 (0,16)
10,5 (0,15)
10,1 (0,22)
9,2 (0,24)
10,5 (0,12)
10,5 (0,13)
9,7 (0,09)
10,5 (0,17)
10,6 (0,17)
10,5 (0,14)
10,5 (0,09)
10,5 (0,11)
10,4 (0,13)
10,0 (0,15)
10,2 (0,00)
10,2 (0,14)
10,4 (0,15)
10 2 (0,12)
6 (0,15)
6 (0,15)
6 (0,14)
2 (0,35)
9 (0,09)
8 (0,09)
10,0 0,12)
9,9 (0,09)
9,9 (0,09)
9,5 (0,14)
9,7 (0,09)
8,2 (0,19)
8,7 (0,14)
9,1 (0,14)
8,5 (0,09)
8,3 (0,14)
8,4 (0,12)
8,0 (0,07)
8,5 (0,13)
8,2 (0,07)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

136

Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o postignué¢ima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 8.4. Utjecaj nedostatka sredstava za matematiku (nastavak) TIMSS 2011.
matematika EEES

Nedostatak sredstava nikako ne Nedostatak sredstava malo utjece  Nedostatak sredstava mnogo

utjece na nastavu na nastavu utjece na nastavu Prosjecni
Zemlja rezultat
Prosje¢ni Postotak Prosje¢ni Postotak Prosjecni Postotak na skali

rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Honduras 20 (4,1) 413 (16,8) 66 (4,5) 396 (5,7) 14 (3,3) 371 (11,6) 9,3 (0,23)
Jemen 12 (2,5) 323 (15,2) 85 (2,8) 349 (6,0) 3 (1,5) 386 (12,2) 9,8 (0,12)
Bocvana 2 (1,0) ~ o~ 90 (2,59) 416 (3,8) 8 (2,3) 431 (27,5) 8,7 (0,12)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 48 (0,4) 491 (3,1) 43 (0,4) 454 (2,2) 9 (0,1) 437 (6,6) 10,6 (0,02)
Alberta, Kanada 41 (4,2) 505 (3,7) 59 (4,2) 509 (3,2) 0 (0,0) ~~ 11,1 (0,16)
Quebec, Kanada 40 (4,6) 537 (3,2) 59 (4,6) 530 (3,2) 1(0,7) ~ o~ 10,8 (0,16)
Florida, SAD r 38 (6,3) 544 (3,8) 62 (6,3) 544 (4,9) 0 (0,0 ~~ 11,0 (0,24)
Sjeverna Karolina r 37 (7,3) 555 (8,2) 57 (8,1) 553 (6,3) 6 (4,1) 555 (16,8) 10,8 (0,38)
Ontario, Kanada 26 (4,1) 515 (5,6) 72 (4,1) 519 (3,7) 1(0,9) ~~ 10,4 (0,14)
Abu Dhabi, UAE 25 (3,9) 442 (11,5) 63 (4,7) 402 (6,0) 12 (2,9) 419 (11,7) 9,3 (0,20)
nikako malo znatno mnogo

A. Opdi resursi Skole

1) nastavna sredstva (npr. udzbenici) ------------------ O O Q O

2) uredski pribor (npr. papir, olovke) - - - - - - - - - - - - - -~ O O O O

3) skolske zgradeiigralista - - ------------—------- -~ Q Q Q O

4) sustavi grijanja/hladenja, rasvjete - - - - - - - - - - - - - - - - - - - O Q Q O

5) mjesto za odrzavanje nastave (npr. ucionice) - - - - - - - - - - - - - O O O O

6) tehnoloski kompetentno osoblje - - --------------— -~ O O O O

7) ra€unalazanastavu - - - - - - = - - - - - - - - - - oo O O O O

B. Resursi za poducavanje matematike

1) uditelji specijalizirani za podu¢avanje matematike- - - - - - - - - - O O O O

2) racunalni program za poducavanje matematike - - - - - - - - - - - O O Q O

3) materijali iz knjiznice vazni za poducavanje matematike - - - - - - - O Q O O

4) audio-vizualna sredstva za poducavanje matematike - - - - - - - - O Q Q O

5) kalkulatori za poducavanje matematike- - - - - - = - - - - - - - - - O Q O O
nedostatalf nedostatak sredstava malo nedost:tak
sre'dftava nikako ne T utjece na nastavu T sre'dftava mnogo
utjece na nastavu utjece na nastavu

11 6,8
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Tablica 8.5. Opremljenost skolske knjiznice TIMSS 2011.
matematika Lz

Odgovori ravnatelja (uionicke knjiznice nisu ukljucene)

Vise od 5000 knjiga razlicitih 0d 501 do 5000 knjiga 500 ili manje knjiga razlicitih ey (T

naslova razlicitih naslova naslova

Zemlja

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Armenija 42 (4,0) 448 (5,7) 50 (3,9) 454 (4,7) 8 (2,3) 459 (12,7) 0 (0,5) ~ o~
Australija 56 (3,6) 519 (4,0) 42 (3,7) 513 (5,4) 1(0,5) e 1 (0,0) & &3
Austrija 1(0,1) ~ o~ 45 (4,5) 509 (2,8) 27 (4,2) 498 (6,1) 27 (3,6) 516 (4,0)
Azerbajdzan 29 (3,6) 472 (11,0) 44 (4,1) 469 (10,0) 28 (3,7) 445 (10,5) 0 (0,0) ~~
Belgija (fl. govorno podrugje) 1 (0,0) ~ o~ 13 (3,3) 547 (4,8) 26 (3,8) 553 (4,2) 60 (4,6) 548 (2,4)
Ceska 6 (1,6) 510 (6,1) 55 (4,1) 511 (3,7) 23 (3,6) 512 (4,5) 17 (3,5) 508 (5,8)
Cile 16 (2,8) 504 (7,2) 58 (4,2) 459 (4,5) 22 (3,1) 452 (7,5) 4 (1,3) 444 (9,6)
Danska r 68 (3,6) 542 (3,1) 26 (3,7) 536 (5,9) 2 (1,5 ~ o~ 4 (1,3) 541 (12,2)
Engleska 13 (2,9) 536 (10,6) 63 (4,6) 550 (5,0) 15 (3,6) 525 (10,4) 8 (2,3) 520 (20,0)
Finska 4 (1,7) 557 (10,0) 47 (4,3) 545 (2,7) 27 (3,8) 546 (6,6) 21 (3,4) 540 (6,5)
Gruzija 35 (3,2) 452 (5,4) 49 (3,6) 449 (7,4) 13 (24) 446 (9,8) 2(1,3) ~ o~
Hong Kong (PUR NR Kine) 82 (3,2) 608 (4,1) 18 (3,2) 594 (6,0) 0 (0,0) ~ o~ 0 (0,0) ~~
Hrvatska 39 (4,2) 493 (3,3) 53 (4,3) 489 (2,8) 8(1,8) 474 (12,2) 0 (0,0) ~~
Irska 7 (2,1) 513 (7,1) 30 (4,0) 526 (6,5) 14 (2,8) 535 (8,3) 49 (4,2) 530 (3,7)
Islamska Republika Iran 3(1,2) 484 (24,8) 40 (4,0) 452 (6,4) 37 (3,6) 426 (5,3) 20 (3,1) 397 (9,1)
Italija 5(1,4) 499 (13,4) 41 (3,9) 512 (4,4) 42 (3,8) 503 (4,4) 12 (2,6) 505 (7,6)
Japan 81 (3,1) 586 (1,9) 18 (3,2) 579 (5,1) 0 (0,0) ~ o~ 1(0,7) ~ o~
Jemen r 1(0,7) ~~ 3 (1,0 306 (5,5) 19 (3,3) 264 (15,5) 77 (3,4) 247 (7,0)
Katar 52 (3,4) 429 (6,5) 34 (3,3) 391 (6,0) 13 (2,2) 390 (7,2) 1 (1,0) ~ o~
Kazahstan 65 (3,9) 501 (5,7) 30 (3,9) 499 (8,7) 5(1,9 462 (24,5) 0 (0,0) ~ o~
Kineski Tajpeh 90 (2,8) 593 (2,2) 9 (2,7) 580 (5,4) 0 (0,0) ~ o~ 1(0,8) ~~
Kraljevina Bahrein 27 (4,8) 464 (8,2) 48 (5,5) 431 (5,7) 25 (4,1) 420 (8,8) 0 (0,0) ~ o~
Kuvajt 3(1,5 335 (11,8) 37 (4,4) 348 (6,0) 59 (4,1) 342 (4,9) 1(0,7) ~ o~
Litva 46 (3,9) 533 (3,7) 45 (4,0) 533 (4,4) 6 (1,7) 562 (11,0 3(0,8) 522 (13,4)
Madarska 52 (4,0) 525 (4,8) 41 (4,3) 508 (6,7) 3(1,3) 497 (20,4) 4 (1,6) 506 (32,1)
Malta 11 (0,1) 515 (3,6) 58 (0,1) 500 (1,7) 17 (0,1) 483 (3,4) 14 (0,1) 479 (3,4)
Maroko 0 (0,3) ~~ 6 (2,2) 370 (11,5) 24 (3,0) 365 (10,2) 70 (3,3) 321 (5,2)
Nizozemska -- -- -- -- -- -- - - - -
Norveska 18 (4,0) 498 (5,8) 73 (4,8) 494 (3,7) 4(2,3) 500 (9,4) 4 (2,0) 481 (18,0)
Novi Zeland 46 (3,8) 490 (4,9) 53 (3,7) 484 (4,3) 0 (0,0) ~~ 1(1,0) ~ o~
Njemacka 2 (1,0 ~ o~ 39 (3,4) 531 (3,8) 33 (3,6) 523 (4,5) 26 (3,3) 533 (3,7)
Oman r 1122 374 (7,8) 58 (3,7) 380 (3,8) 10 (2,1) 401 (10,8) 21 (2,6) 369 (6,7)
Poljska 65 (3,6) 484 (2,8) 32 (3,6) 475 (4,9) 2 (1,0) ~ o~ 1(0,9) ~ o~
Portugal 5 (2,0) 524 (11,0) 47 (5,4) 527 (54) 24 (4,0) 543 (8,5) 25 (4,1) 532 (54)
Republika Koreja 92 (2,5) 605 (2,1) 8 (2,4) 599 (3,5) 0 (0,0) ~ o~ 1 (0,0) ~ o~
Rumunijska 45 (3,9) 494 (7,4) 45 (4,2) 468 (10,0) 6 (1,7) 493 (16,8) 4(1,7) 474 (24,6)
Rusija 65 (3,4) 544 (4,4) 31 (3,4) 541 (6,2) 3(1,8) 533 (24,9) 1 (0,0) ~ o~
SAD 62 (3,1) 546 (2,3) 34 (2,9) 536 (3,8) 3(1,2) 534 (13,5) 1(0,8) ~ o~
Saudijska Arabija 3 (1,5 435 (18,2) 17 (3,0) 418 (14,1) 55 (4,2) 414 (8,1) 25 (3,6) 399 (8,8)
Singapur 77 (0,0) 606 (3,6) 22 (0,0) 606 (7,2) 1 (0,0) ~ o~ 0 (0,0) ~~
Sjeverna Irska r 3 (1,5 540 (11,9) 51 (4,6) 561 (5,4) 15 (3,9 540 (14,1) 31 (4,0) 578 (6,5)
Slovacka 11 (2,0 504 (9,9) 58 (3,9) 508 (5,0) 20 (3,2) 494 (7,7) 12 (2,6) 514 (6,4)
Slovenija 66 (2,9) 511 (2,1) 27 (3,6) 513 (3,7) 6 (2,7) 533 (14,2) 1 (0,6) ~ o~
Srbija 66 (4,0) 524 (4,0) 22 (3,5) 505 (6,8) 8 (2,5 478 (15,4) 4 (1,6) 498 (9,0)
Spanjolska 19 (3,2) 495 (6,1) 69 (4,0) 481 (3,6) 8 (1,8) 478 (12,8) 3(1,6) 486 (18,5)
Svedska r 18 (3,7) 507 (4,7) 52 (5,0) 503 (4,0) 12 3,4) 508 (6,1) 18 (3,8) 502 (6,6)
Tajland 18 (3,1) 494 (7,0) 37 (4,6) 456 (7,1) 42 (3,7) 438 (7,3) 3(1,6) 514 (26,8)
Tunis 0 (0,1) ~~ 5(2,2) 363 (10,1) 61 (3,8) 364 (5,4) 34 (3,3) 349 (7,7)
Turska 1(0,7) ~~ 38 (3,2) 487 (5,4) 36 (3,3) 478 (5,3) 24 (2,7) 420 (13,1)
Ujedinjeni Arapskl Emlratl r 27 (1,4) 473 (5,3) 47 (2,3) 424 (3,6) 23 (2,1) 409 (6,1) 3 (0,8) 443 (20,0)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvje$tavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 8.5. Opremljenost Skolske knjiznice (nastavak)

Vise od 5000 knjiga razlicitih

0d 501 do 5000 knjiga

Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

TIMSS 2011.p

matematika EEE

500 ili manje knjiga razlicitih

Skolska knjiznica ne postoji

naslova razlicitih naslova naslova
Zemlja
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 3(1,2) 458 (35,2) 12 (2,7) 454 (21,5) 33 (4,1) 420 (6,3) 52 (4,5) 409 (4,5)
Honduras 0 (0,0) ~ o~ 15 (3,5) 449 (17,2) 30 (4,2) 395 (10,8) 55 (4,2) 384 (6,3)
Jemen 1 (0,0) ~ ~ 4 (1,4) 394 (8,7) 21 (3,3) 354 (9,4) 73 (3,5) 344 (7,4)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 70 (4,0) 510 (2,7) 30 (4,0) 502 (6,1) 0 (0,0) ~ ~ 0 (0,0) ~ ~
Ontario, Kanada 51 (4,3) 520 (4,4) 45 (4,3) 515 (4,4) 2 (1,5) ~ o~ 1 (1,0) ~~
Quebec, Kanada 42 (4,2) 534 (4,2) 52 (4,0) 533 (3,0) 5(1,9) 538 (6,2) 2 (1,1) ~~
Abu Dhabi, UAE r 22(3,6) 443 (13,6) 46 (4,8) 412 (7,5) 27 (3,8) 403 (8,9) 5(1,7) 448 (21,3)
Dubai, UAE r 51 (0,2) 501 (2,7) 39 (0,2) 448 (2,5) 10 (2,5) 409 (4,1) 0 (0,0) ~ o~
Florida, SAD r 65(69) 545 (4,8) 30 (6,1) 547 (9,0) 3 (2,3) 510 (7,5) 2 (0,1) ~ o~
Sjeverna Karolina, SAD 76 (6,2) 555 (5,7) 24 (6,2) 559 (9,4) 0 (0,0) ~ ~ 0 (0,0) ~ o~
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Ima li Vasa skola skolsku knjiznicu?

1) da
2) ne

Ako je Vas odgovor da, odgovorite na sljedece pitanje.

Koliko otprilike knjiga razlicitih naslova ima u Vasoj skolskoj knjiznici

(ne racunajuci ¢asopise i druga periodi¢na izdanja)?
1) 250 ili manje od 250

2) od 251 do 500

3) od 501 do 2000
4) od 2001 do 5000
5) od 5001 do 10 000

6) vise od 10 000

IZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

139



Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje
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Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

Istrazivanja provedena na podrucju odgoja i obrazovanja pokazuju da se racunala
sve viSe rabe u nastavi matematike i prirodoslovlja. Primjerice, metaanalizom utjecaja ra-
cunalne tehnologije na nastavu matematike u ameri¢kim $kolama utvrdeno je da postoje
statistiCki znacajni pozitivni ucinci. Racunalna tehnologija ima veci ucinak na poticanje
ucenja matematike medu ucenicima osnovnih skola nego medu ucenicima srednjih skola
(LiiMa, 2010.).

Tablica 8.6. sadrzava odgovore ravnatelja na pitanja o dostupnosti raCunala za upo-
rabu u nastavi. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred u TIMSS-u 2011., 37%
ucenika pohada skole koje raspolazu jednim racunalom za jednoga do dva ucenika, 31%
ucenika pohada Skole koje raspolazu jednim racunalom za tri do pet ucenika, a 24% uce-
nika pohada Skole koje raspolazu jednim racunalom za 3est ili vise ucenika. Utvrdene su
prilicno velike razlike medu zemljama: u Engleskoj 90% ucenika pohada Skole koje raspo-
lazu jednim racunalom za jednoga do dva ucenika, a u Islamskoj Republici Iranu, Tunisu i
Jemenu 6% ili manje u¢enika pohada skole koje raspolazu dovoljnim brojem racunala za
sve uCenike. Medutim, u prosjeku samo 8% ucenika Cetvrtih razreda pohada Skole koje ne
raspolazu racunalima za uporabu u nastavi. Postotak u¢enika u Skolama koje ne raspola-
zu racunalima za uporabu u nastavi visi je u zemljama u kojima su ispitani ucenici Sestih
razreda.

Podaci za Hrvatsku znacajno su razli¢iti od navedenih medunarodnih prosjeka i go-
vore o nedostatnoj opremljenosti Skola ra¢unalima, iako taj materijalni nedostatak, kao
$to ¢emo uskoro objasniti, ne utjece na rezultate. Samo 12% ucenika pohada Skole koje
raspolazu jednim ra¢unalom za svakog ucenika ili jednim racunalom za dva ucenika, $to
je za 25% manje od medunarodnog prosjeka. Skole u kojima tri do pet u¢enika dijeli jed-
no ra¢unalo pohada 21% ucenika, dok najvise ucenika, njih 50%, pohada skole koje ras-
polazu jednim ra¢unalom za Sest ili vise ucenika. Rezultati koje su ucenici postigli u Hr-
vatskoj u navedenim se skupinama skola ne razlikuju i iznose 496 bodova za ucenike koji
pohadaju Skole u kojima tri do pet u¢enika dijeli jedno racunalo, odnosno 490 bodova za
ucenike koji pohadaju Skole u kojima tri do pet ucenika dijeli jedno ra¢unalo, odnosno
490 bodova za ucenike koji pohadaju skole u kojima se Sest i vise ucenika koristi jednim
racunalom. Rezultati uCenika u Skolama koje ne posjeduju racunala iznose 488 bodova,
te se ne razlikuju znatno od $kola s vec¢im brojem ra¢unala. Tesko je interpretirati odnos
izmedu dostupnosti raCunala i postignutih rezultata iz matematike jer je opremljenost
Skola izravno povezana sa socioekonomskim razinama i nastavnom praksom.
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Radni uvjeti ucitelja

Cinjenica je da u nekim zemljama losi radni uvjeti donekle utje¢u na manjak ucitelja.
Primjerice, pregled istrazivanja iz SAD-a pokazuje da ucitelji koji napustaju profesiju na-
kon samo nekoliko godina obi¢no odlaze zbog losih radnih uvjeta, a ne zbog slabe place
(Johnson, 2006.). U istrazivanju TIMSS 2011. ucitelji matematike odgovarali su na pitanja
o radnim uvjetima u Skolama, o primjerenosti radnog okruzja i o dostupnosti nastavnih
sredstava i pomagala. Pitanja su se odnosila na pet podrucja: na nuznost znatnih popra-
vaka na $kolskoj zgradi, premale ucionice, previse nastavnih sati koje ucitelji odraduju,
nedostatak odgovarajucega radnog prostora za ucitelje te na nedostatak odgovarajucih
nastavnih sredstava i pomagala.

U tablici 8.7. navedeni su rezultati na skali Radni uvjeti ucitelja u TIMSS-u 2011. Zemlje
su poredane prema postotku ucenika ciji su ucitelji izjavili da postoje neki problemi s nji-
hovim radnim uvjetima. Ucenici ¢iji ucitelji tvrde kako gotovo nema problema s njihovim
radnim uvjetima ostvarili su rezultate koji odgovaraju izjavama ucitelja da za tri od pet
podrucja,nema problema”i kako postoje,maniji problemi” za ostala dva podrucja. Podaci
iz Upitnika za ucitelje sli¢ni su onima iz Upitnika za ravnatelje.

Postoji velik raspon rezultata medu zemljama u kojima su ispitani ucenici ¢etvrtih
razreda: od 4% do 49%, a prosje¢no 26% ucenika pohada Skole u kojima gotovo nema
problema s radnim uvjetima. Rezultati koje su postigli u¢enici u Hrvatskoj razlikuju se od
trenda koji je tipi¢an za ostale zemlje sudionice. Najvedi broj ucenika, njih 51%, pohada
Skole s manjim problemima i njihov je rezultat za 8 bodova bolji od rezultata ucenika iz
$kola koje gotovo nemaju problema s radnim uvjetima. Skole za koje ucitelji smatraju da
imaju umjerenih ili ozbiljnih problema pohada 21% ucenika hrvatske populacije i njihovi
su rezultati bolji od prethodno navedenih te iznose 491 bod, $to nije znacajno razli¢ito od
rezultata postignutih u Skolama s manjim problemima.

Medunarodni prosjek u zemljama u kojima su ispitani ucenici Cetvrtih razreda po-
kazuje da otprilike polovina ucenika pohada skole u kojima postoje manji problemi, a
Cetvrtina pohada $kole u kojima postoje umjereni ili ozbiljni problemi. Ucenici Ciji su uci-
telji izjavili da postoje umjereni ili ozbiljni problemi ostvarili su losije prosje¢ne rezultate
iz matematike (487 bodova) od ucenika ciji su ucitelji izjavili da postoje manji problemi
s njihovim radnim uvjetima (491 bod). Ucenici ¢iji su ucitelji izjavili da gotovo nema pro-
blema s radnim uvjetima ostvarili su najbolje prosjecne rezultate (498 bodova). Opisani
je trend zamijecéen i u rezultatima zemalja u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i u
referentnim sudionicama. U skolama za koje su ucitelji i ravnatelji izjavili da imaju dobre
uvjete rezultati u¢enika takoder su bili bolji. Medutim, ucitelji prilicno velikog postotka
ucenika (45% - 59%) u ispitanim Sestim razredima izjavili su da u radnim uvjetima postoje
umjereni ili ozbiljni problemi.
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Tablica 8.6. Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

Odgovori ravnatelja

142

Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrug¢je)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrain
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati
Medunarodni prosjek

Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50%, ali manje od 70% ucenika.

r

1racunalozal1-2

1rac¢unaloza3 -5

TIMSS 2011.
matematika EEZES

1 racunalo za 6 ili vise

ucenika ucenika ucenika
Postotak Prosjecni Postotak Prosje¢ni Postotak Prosje¢ni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
26 (3,7) 455 (9,3) 46 (4,3) 451 (5,5) 24 (3,7) 445 (6,2)
65 (3,7) 520 (3,8) 26 (3,2) 512 (6,3) 9 (24) 518 (6,6)
11 (24) 525 (7,0 19 (2,7) 511 (43) 66 (3,7) 507 (2,8)
19 (3,2) 466 (18,9) 37 (41) 451 (8,1) 29 (3,7) 483 (9,6)
1(43) 552(32) 34 (3,7) 552 (29 25 (4,00 545 (3,1)
66 (3,5 507 (3,3) 26 (3,1) 516 (3,4) 5 (1,9 523 (56)
58 (3,7) 458 (4,2) 32 (3,6) 469 (6,2) 7 (22) 481 (12,2
44 (4,7) 539 (3,7) 42 (44) 543 (41) 14 (3,3) 552 (7,9
90 (2,8) 543 (4,2) 10 (2,8) 549 (16,6) 0 (0,0 ~~
55 (4,3) 546 (3,5 28 (4,1) 541 (4,6) 15 (3,2) 550 (44)
64 (3,7) 441 (5,1) 25 (3,6) 460 (10,2) 9 (2,7) 486 (11,0
56 (43) 593 (6,7) 43 (4,2) 614 (44) 1 (0,7) ~~
12 (2,4) 486 (5,5) 21 (3,3) 496 (4,1) 50 (4,3) 490 (3,1)
35 (4,00 526 (6,6) 27 (3,2) 532 (59) 38 (42) 527 (44)
1(0,5) ~ o~ 2 (0,8) ~ o~ 23 (3,3) 446 (74)
20 (3,00 509 (6,4) 34 (3,4) 505 (51) 45 (3,6) 509 (4,5)
48 (3,3) 579 (3,0 44 (4,00 590 (2,6) 8 (2,1) 596 (5,8)
6 (20) 225 (20,0) 7 (2,6) 271 (33,0) 15 (3,5) 264 (12,2)
42 (3,5 413 (6,7) 32 (3,7 398 (9,4) 26 (1,3) 442 (6,9)
35(3,9 502 (8,2) 24 (3,6) 507 (10,2) 27 (4,0) 488 (84)
23 (2,7) 575 (4,6) 41 (3,7) 594 (3,5) 36 (3,6) 601 (2,8)
42 (3)9) 444 54 43 (44) 432 (64) 15 (2,8) 427 (14,2)
40 (43) 349 (6,3) 50 (4,50 338 (53) 9 (2,6) 337 (11,6)
9(3,2) 521 (5,7) 24 (39) 533 (58) 42 (3,9) 544 (4,7)
3(39 509 (52) 26 (3,4) 523 (81) 11 (2,8) 548 (7,5)
5(0,1) 506 (3,4) 67 (0,1) 493 (1,7) 18 (0,1) 495 (3,1)
11 (23) 361 (21,0) 9 (2,2) 345(10,1) 49 (4,00 333 (51)
34 (44) 538 (3,6) 38 (54) 545 (3,6) 28 (49) 541 (50)
58 (5,1) 493 (4,1) 26 (4,2) 494 (5,8) 16 (3,6) 502 (4,8)
70 (3,3) 483 (4,1) 22 (3,1) 501 (8,1) 7 (2,00 485 (14,8)
21 (2,5 523 (6,6) 49 (3,6) 533 (3.3) 28 (3,4) 53034
22 (23) 372 (54) 13 (1,90 377 (10,3) 61 (2,8) 384 (3,8)
31 (3,00 470 (4,5) 29 (3,7) 486 (3,8) 25 (3,4) 490 (4,5)
14 (3,2) 553 (82 21 (52) 523 (10,8 58 (53) 534 (43)
22 (3,5) 595 (39) 46 (4,00 604 (2,5 30 (3,7) 611 (3,6)
42 (3,7) 471 (9,5 34 (39) 483(10,2) 19 (3,4) 495 (14,8)
28 (3,00 538 (7,1) 33 (40) 538 (51) 34 (3,4) 543 (58
65 (2,8) 547 (2,7) 26 (24) 536 (3,9) 8 (1,5) 537 (7,8
6 (2,9 430 (18,3) 20 (4,1) 415122 28 (3,7) 402 (7,4)
1(0,0 607 (4,4) 47 (0,0) 605 (54) 3 (0,00 612 (29,8)
77 (4,3) 558 (4,4) 17 (3,8) 574 (6,6) 5 (2,3) 569 (11,1)
81 (2,5) 504 (4,5) 14 (2,1) 512 (9,2) 4 (1,4 516 (11,8)
65 (33) 513 (29) 30 (3,7 514 (34) 5 (1,6) 506 (6,7)
16 (2,6) 511 (8,1) 36 (3,6) 517 (58) 35 (44) 516 (6,0)
50 (3,9) 474 (4,7) 35 (4.1) 491 (4,5) 10 (2,5) 504 (8,3)
29 (3,6) 509 (5.4) 37 (46) 498 (3,9) 35 (44) 502 (4,0)
37 (3,8) 467 (6,4) 32 (42) 445 (8,5) 23 (3,6) 471 (011,7)
7 (1,7) 376 (84) 23 (29 338 (8,9) 51 (3,90 366 (5,8)
18 (2,6) 467 (6,8) 27 (3 O) 470 (11,2) 43 (3 2) 476 (6,7)
32 (2,00 422 (4,2) 40 417 (3,5) 27 457 (6,0)

803 52 29

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.

Racunala nisu dostupna

Postotak
ucenika

4 (1,8)
0 (0,1)
4 (3,0)
15 (3,2)
0 (0,0)
3 (1.5)
2 (1,1)
0 (0,0)
0 (0,0)
2(1,2)
2 (1,1)
0 (0,0
17 (3,1)
0 (0,0
74 (3,4)
1(0,0)
0 (0,0)
72 (4,2)
1 (0,6)
14 (2,7)
0 (0,0)
0 (0,0)
1(0,9)
5(1,8)
10 (2,7)
0 (0,0
31 34)
0 (0,0)
1 (0,0
1(0,7)
1(0,9)
3 (0,8)
15 (2,6)
7 (2,4)
2(1,1)
5(1,7)
6 (2,1)
1(0,0)
36 (4,0)
0 (0,0)
0 (0,0)
0 (0,0
0 (0,0)
12 (2,6)
6 (2,0)
0 (0,0
8 (2,6)
18 (3,2)
11 (2,2)
1(0,5)
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Prosje¢ni
rezultat

474 (13,1)
472 (27,8)
447 (16,5)

526 (10,8)

488 (4,8)
422 (4,5)
252 (7,2)

514 (13,8)
530 (5,9)
504 (15,3)
323 (9,3)
310 (14,9)
479 (6,9)
517 (14,0)
501 (17,5)
575 (13,5)
404 (7,4)
516 (8,5)
468 (9,5)
431 (15,2)
354 (9,0)
438 (25 9)

Cv”

I1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Tablica 8.6. Skole koje raspolazu ra¢unalima za uporabu u nastavi

TIMSS 2011.p

matematika EEE

(nastavak)
1racunaloza1-2 1racunaloza3-5 1 racunalo za 6 ili vise ; .
. . . Racunala nisu dostupna
ucenika ucenika ucenika
Zemlja
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 13 (3,1) 428 (18,3) 15 (3,2) 460 (15,0) 41 (4,5) 410 (5,5) 31 (4,1) 412 (6,3)
Honduras 24 (3,9) 425 (13,4) 24 (4,0) 404 (6,9) 15 (2,7) 420 (7,0) 37 (4,0) 370 (10,5)
Jemen r 9 (2,5) 342 (11,0) 6 (2,5) 380 (15,8) 12 (3,5) 356 (18,3) 73 (4,6) 345 (8,0)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 91(3,63) 506 (2,6) 8 (3,2) 516 (4,0) 1 (0,0) ~ o~ 0 (0,0) ~ o~
Ontario, Kanada 74 (3,7) 514 (3,6) 19 (3,6) 530 (7,0) 7 (1,6) 526 (11,6) 0 (0,0) ~ o~
Quebec, Kanada 64 (3,6) 536 (3,7) 29 (3,6) 531 (2,6) 7 (2,5) 533 (9,1) 0 (0,0) ~ o~
Abu Dhabi, UAE r 30 (3,7) 398 (9,2) 43 (3,9) 414 (7,0) 25 (3,9) 423 (12,4) 2(1,2) ~~
Dubai, UAE r 35(04) 475 (3,1) 35 (0,5) 435 (3,3) 29 (0,3) 477 (2,8) 1 (0,0) ~~
Florida, SAD r 55 (6,2) 5498 (4,5) 36 (6,2) 546 (7,4) 8 (3,4) 513 (8,3) 0 (0,0) ~ o~
Sjeverna Karolina, SAD 62 (7,1) 554 (5,7) 31 (7,0) 553 (7,3) 7 (4,1) 580 (19,2) 0 (0,0) ~ ~

Cv
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VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

Broj u¢enika po rac¢unalu izra¢unan je dijeljenjem broja ucenika s brojem racunala.

1) Koliki je ukupan broj upisanih ucenika cetvrtog razreda u vasoj skoli dana 1. svibnja 2011.?

2) Koliko ukupno rac¢unala ucenici cetvrtog razreda mogu upotrebljavati u nastavi?

IZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Osmo poglavlje: Skola i njezino okruzje

Tablica 8.7. Radni uvjeti ucitelja

Odgovori ucitelja

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Radni uvjeti ucitelja u¢enici su bodovani prema odgovorima ucitelja o pet potencijalnih problemskih podrucja. Ucenici ¢iji ucitelji tvrde kako
gotovo nema problema s njihovim radnim uvjetima dobili su najmanje 11,3 boda, Sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako
u prosjeku ,nema problema” za tri od pet podrucja i kako postoje,,manji problemi” za ostala dva podrucja. Ucenici koji se ubrajaju u skupinu umje-
reni ili ozbiljni problemi dobili su najvise 8,7 bodova, $to je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako u prosjeku imaju,,umjerene ili
ozbiljne probleme” za tri od pet podrugja i ,manje probleme” za ostala dva podrugja. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu manji problemi.

Gotovo nema problema Manji problemi Umijereni ili ozbiljni problemi Prosjecni
Zemlja rezultat

Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak na skali

rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika
Poljska 49 (3,6) 474 (2,8) 44 (3,5) 488 (3,1) 7 (1,5) 483 (7,7) 11,2 (0,13)
SAD r 49 (2,5) 547 (2,8) 41 (2,3) 544 (2,8) 10 (1,6) 517 (6,8) 11,1 (0,10)
Ujedinjeni Arapski Emirati 46 (2,6) 441 (4,5) 38 (2,4) 436 (4,2) 15 (1,6) 412 (6,0 10,9 (0,11)
Katar 46 (3,9) 414 (7,3) 41 (3,6) 404 (6,7) 13 (2,1) 426 (11,1) 10,8 (0,17)
Ceska 45 (4,2) 510 (4,2) 46 (4,1) 511 (3,2) 9 (2,3) 513 (4,7) 11,0 (0,15)
Australija r 44 (4,2) 531 (6,2) 37 (41) 513 (5,2) 19 (2,7) 505 (8,4) 10,9 (0,19)
Engleska 40 (4,3) 541 (5,7) 51 (4,6) 548 (5,7) 9 (2,4) 540 (11,6) 10,9 (0,14)
Novi Zeland 40 (3,1) 488 (4,8) 45 (3,0) 488 (3,7) 15 (2,3) 477 (6,7) 10,7 (0,13)
Irska 38 (4,0) 533 (4,8) 47 (3,8) 522 (3,9) 15 (2,5) 531 (7,5) 10,8 (0,17)
Belgija (fl. govorno podrug¢je) 37 (3,6) 551 (2,4) 47 (3,9) 551 (2,6) 16 (2,8) 540 (7,3) 10,6 (0,14)
Kuvajt 37 (4,1) 340 (6,0) 47 (3,9) 343 (5,1) 16 (3,0) 341 (10,5) 10,6 (0,16)
Slovacka 36 (3,4) 505 (6,4) 52 (3,2) 503 (5,2) 12 (2,2) 528 (6,5) 10,6 (0,12)
Sjeverna Irska r 35 (4,8) 567 (5,4) 49 (4,3) 564 (5,0) 16 (3,5) 553 (8,4) 10,7 (0,19)
Cile 35 (4,2) 484 (5,8) 38 (3,9) 453 (5,8) 27 (3,5) 447 (6,5) 10,2 (0,17)
Spanjolska 32 (3,8) 485 (5,3) 46 (4,1) 484 (4,3) 22 (3,1) 477 (4,3) 10,3 (0,13)
Kraljevina Bahrein 32 34) 460 (6,9) 42 (3,6) 424 (5,8) 26 (3,4) 426 (5,5) 10,1 (0,14)
Madarska 32 (3,2) 501 (7,9) 49 (3,1) 519 (5,2) 19 (2,9) 525 (6,9) 10,4 (0,15)
Litva 30 3,2) 529 (4,8) 59 (3,3) 535 (3,3) 11 (2,0) 535 (4,1) 10,4 (0,11)
Austrija 30 (3,5) 514 (3,5) 46 (3,8) 511 (3,4) 25 (3,7) 498 (5,4) 10,3 (0,18)
Singapur 29 (2,4) 611 (5,9) 53 (2,5) 602 (4,7) 18 (2,0) 607 (8,1) 10,4 (0,10)
Nizozemska r 29 (43) 539 (4,4) 53 (5,0) 540 (3,1) 18 (3,7) 534 (5,3) 10,3 (0,17)
Kazahstan 29 (3,8) 508 (9,5) 44 (3,9) 506 (7,8) 27 (3,7) 489 (8,4) 10,0 (0,19)
Slovenija 28 (3,6) 515 (3,9) 45 (4,0) 515 (3,2) 27 (3,2) 507 (3,9) 10,0 (0,14)
Hrvatska 27 (3,0) 485 (4,3) 51 (3,5) 493 (2,7) 21 (3,0) 491 (4,0) 10,2 (0,14)
Tajland 27 (4,0) 465 (6,5) 50 (4,3) 459 (6,0) 23 (3,8) 454 (14,4) 10,2 (0,16)
Gruzija 26 (3,3) 457 (8,0) 52 (4,1) 442 (5,1) 22 (3,1) 464 (9,2) 10,0 (0,14)
Rumunjska 26 (3,4) 484 (10,2) 44 (4,2) 481 (7,3) 30 (3,6) 478 (11,1) 9,9 (0,15)
Rusija 24 (3,0) 543 (7,0 54 (4,0) 542 (4,6) 22 (2,9 539 (6,3) 10,0 (0,12)
Saudijska Arabija 23 (3,4) 423 (7,5) 42 (4,3) 407 (8,0) 34 (4,2) 406 (10,7) 9,7 (0,18)
Malta 21 (0,1) 501 (2,3) 56 (0,1) 498 (1,9) 24 (0,1) 487 (2,7) 9,9 (0,00)
Italija 20 (2,7) 520 (4,5) 46 (3,5) 508 (4,1) 34 (3,7) 504 (4,8) 9,7 (0,11)
Finska 20 (3,0 548 (4,3) 63 (4,3) 545 (2,8) 17 (3,5) 548 (5,1) 10,1 (0,13)
Azerbajdzan 19 (3,0) 477 (13,8) 51 (3,7) 467 (7,7) 30 (3,3) 449 (8,3) 9,8 (0,14)
Kineski Tajpeh 19 (3,1) 588 (4,1) 59 (4,1) 595 (2,9) 23 (3,4 585 (4,9) 10,1 (0,15)
Turska 18 (2,3) 499 (8,3) 43 (3,0) 478 (7,2) 39 (3,1) 446 (8,6) 9,4 (0,13)
Islamska Republika Iran 18 (2,4) 449 (9,0) 51 (4,2) 429 (5,4) 31 (4,3) 424 (7,8) 9,7 (0,15)
Hong Kong (PUR NR Kine) 17 (3,6) 597 (13,1) 50 (4,5) 601 (4,4) 33 (43) 607 (5,4) 9,5 (0,15)
Oman 17 (1,7) 412 (4,5) 44 (3,2) 387 (4,2) 40 (3,1) 371 (5,0) 9,4 (0,08)
Japan 16 (3,2) 591 (4,5) 44 (3,7) 584 (2,9) 40 (3,4) 586 (3,0) 9,3 (0,14)
Srbija 16 (3,1) 513 (6,0) 48 (3,9) 515 (4,7) 36 (3,8) 518 (4,4) 9,5 (0,13)
Portugal 16 (4,7) 526 (14,9) 46 (4,9) 537 (5,3) 38 (4,8) 530 (4,6) 9,3 (0,26)
Armenija 16 (2,5) 445 (10,7) 49 (3,6) 454 (5,4) 35 (3,7) 455 (5,2) 9,5 (0,11)
Danska 16 (2,5) 543 (5,3) 57 (3,8) 544 (3,6) 27 (3,8) 532 (4,5) 9,6 (0,10)
Norveska 15 (3,2) 501 (5,8) 51 (4,8) 491 (3,9) 34 (5,0) 497 (5,6) 9,5 (0,17)
Republika Koreja 14 (3,1) 603 (4,6) 49 (4,1) 605 (3,0) 36 (4,3) 606 (3,6) 9,4 (0,14)
Njemacka 14 (2,2) 527 (6,9) 50 (3,5 531 (2,6) 36 (3,3) 525 (3,8) 9,4 (0,12)
Jemen 10 (2,9) 280 (19,3) 47 (4,1) 232 (7,7) 43 (4,4) 255 (10,3) 9,0 (0,14)
Svedska r 9 (2,6) 503 (6,3) 49 (4,1) 508 (3,1) 42 (4,3) 501 (4,1) 9,1 (0,15)
Maroko 6 (1,2) 421 (13,5) 16 (2,3) 363 (12,3) 78 (2,5) 327 (5,3) 7,6 (0,19)
Tunis ,0) 397 (13,3) 30 (3,3) 361 (6,7) 67 (3,4) 356 (5,0) 7,9 (0,15)

Sredi$nja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Tablica 8.7. Radni uvjeti uéitelja (nastavak) TIMSS 2011.
matematika L2ES
Gotovo nema problema Maniji problemi Umijereni ili ozbiljni problemi S 2
Zemlja rezultat 2
Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak na skali £
rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika g
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda %
Honduras 15 (3,1) 442 (16,9) 40 (4,5) 399 (6,9) 45 (4,4) 377 (8,0) 9,3 (0,17) -E
Bocvana 7 (1,7) 478 (28,4) 34 (4,1) 422 (8,8) 59 (4,1) 413 (4,3) 8,5 (0,15) L
Jemen 6 (2,2) 340 (27,1) 48 (4,3) 350 (7,6) 46 (4,2) 347 (7,8) 8,8 (0,13) %
Referentne sudionice ﬁ
Florida, SAD r 64 (5,5) 544 (4,6) 31 (5,5) 546 (7,9) 6 (2,5) 528 (9,6) 11,8 (0,20) 5
Abu Dhabi, UAE 50 (4,5) 423 (8,3) 32 (3,9) 415 (10,0) 18 (3,3) 409 (9,6) 10,9 (0,21) ‘§
Dubai, UAE r 49 (2,8) 483 (5,0) 42 (3,1) 467 (5,0) 9 (2,0) 414 (14,9) 11,1 (0,14) g
Alberta, Kanada r 42 (4,5) 507 (5,4) 47 (4,3) 509 (3,0) 12 (2,8) 500 (5,9) 10,7 (0,16) g
Ontario, Kanada 39 (4,0) 516 (4,1) 54 (4,2) 522 (4,2) 8 (2,2) 520 (7,4) 10,8 (0,13) <
Sjeverna Karolina, SAD 35 (6,5) 549 (7,8) 57 (6,7) 552 (4,9) 8 (1,9 577 (13,4) 10,6 (0,23) g
Quebec, Kanada 33 (4,5) 540 (4,6) 49 (4,6) 529 (2,4) 17 (3,8) 530 (6,6) 10,5 (0,16) <
Koliki je problem u Vasoj skoli svaka od navedenih situacija?
nije problem maniji je umjeren je ozbiljan je
roblem problem problem

1) Skolska zgrada treba znatne popravke - - - - - - - - - - - - - - -~ O O

2) ucionice supremalene - -------------- - - O O
3) ucitelji imaju previse satinastave - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ O Q

4) ucitelji nemaju odgovarajuci radni prostor
(npr. za pripremu, rad ili odrzavanje susreta s ucenicima) - - - - - - Q Q

5) ucitelji nemaju odgovarajuca nastavna

sredstvaipomagala - - - - - - - - - - - - - - - oo Q Q

O O 000
O

goto;o nema manji umjereni ili ozbiljni probler;i
problema problemi
13 8,7
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Obrazovne vrijednosti Skole mogu se prepoznati u radu ucitelja, upravi $kole, samim
u¢enicima i njihovim roditeljima. Skola s pozitivnim ozra¢jem koje pridonosi visokim posti-
gnuc¢ima moze prevladati nedostatak sredstava i potaknuti u¢enike na postizanje odli¢nih
rezultata. Nasuprot tome, ako u skoli postoje disciplinski problemi, u¢enici nece ostvarivati
dobre rezultate. Primjerice, ako su ucenici u strahu i zabrinuti za vlastitu sigurnost, tesko se
usredotocuju na uspjeh u Skoli. U devetom poglavlju prikazani su rezultati TIMSS-a 2011.
koji se odnose na pozitivne i negativne osobitosti Skolskih ozra¢ja diljem svijeta.

Istrazivanja pokazuju da se pozitivnim odnosom prema Skolskim postignu¢ima moze
prevladati cak i nepovoljan socioekonomski status (McGuigan i Hoy, 2006.). Obrazovni opti-
mizam ima nekoliko podrugja djelovanja, primjerice poticanje skolskog uspjeha na temelju
jasnih obrazovnih ciljeva. Medutim, skola se sastoji od pojedinaca, a u¢inak na postignuca
najjaci je kada postoji skupni utjecaj, poput utjecaja skolske uprave i ucitelja koji poticu uce-
nike na postignuca i vjeruju u njih. Roditeljska potpora ucenju takoder pridonosi ukupnoj
ucinkovitosti pojedine Skole i pozitivnom odnosu prema ostvarenju obrazovnih ciljeva.

Poticanje uspjeha u skoli

Skala Poticanje uspjeha u skoli objedinjuje pet podrucja obrazovnog optimizma: ucite-
ljevo razumijevanje ciljeva skolskog kurikuluma, stupanj uciteljeve uspjeSnosti u provode-
nju Skolskog kurikuluma, uciteljeva oc¢ekivanja glede ucenickih postignuca, potporu rodi-
telja u ostvarivanju ucenickih postignuca i zelju u¢enika da budu uspjesni u skoli. Ravnatelji
su odgovarali na niz pitanja o navedenim podrucjima, a na temelju njihovih odgovora izra-
dena je skala konstruirana na temelju teorije odgovora na zadatak.

Odgovori ravnatelja koji se odnose na skalu Poticanje uspjeha u skoli uvrsteni su u ta-
blicu 9.1. Kao $to se moglo ocekivati, ravnatelji imaju vrlo pozitivna misljenja o svojim Sko-
lama, pa tri skupine na skali nose oznaku vrlo visoka, visoka i srednje visoka razina poticanja.
Ucenici u skolama u kojima je razina poticanja uspjeha vrlo visoka ostvarili su rezultat koji
odgovara izjavama ravnatelja da su tri od pet elemenata ,jako dobri’, a ostala dva ,dobri"
Ucenici u Skolama u kojima je razina poticanja uspjeha srednje visoka ostvarili su rezultat
koji odgovara izjavama ravnatelja da su najvise tri od pet elemenata ,osrednji’; a ostala dva
,dobri”. Svi ostali u¢enici pohadaju skole u kojima je razina poticanja visoka.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 8% ucenika pohada skole u kojima
je, prema odgovorima ravnatelja, razina poticanja uspjeha vrlo visoka, a u Hrvatskoj 9%,
no rezultati koje su postigli u¢enici u Hrvatskoj slabiji su od medunarodnog prosjeka (499
prema medunarodnom prosjeku od 511 bodova). Na medunarodnoj razini u prosjeku 58%
ucenika pohada skole u kojima je razina poticanja uspjeha visoka. Vec¢ina ucenika u Hrvat-
skoj pohada skole u kojima je razina poticanja visoka, njih 70%, a postigli su prosjecni rezul-
tat od 492 boda, $to je za 7 bodova manje od ucenika koji pohadaju skole u kojima je razina
poticanja vrlo visoka i za 4 boda manje od medunarodnog prosjeka u istoj skupini. Skole u
kojima je razina poticanja uspjeha srednje visoka pohada 21% ucenika u Hrvatskoj, a posti-
gli su 479 bodova, 5to je za znacajnih 20 bodova manje od ucenika u skolama s visokom
razinom poticanja. lako se rezultati zemalja u potpunosti ne podudaraju, prema meduna-
rodnom prosjeku za Cetvrti razred utvrdena je izravna povezanost prosjecnih postignuca
iz matematike i izjava ravnatelja. Visa razina poticanja uspjeha u skoli povezana je s boljim
prosje¢nim rezultatima iz matematike. Ucenici u zemljama u kojima su ispitani ucenici Se-
stih razreda i u referentnim sudionicama ostvarili su sli¢cne prosje¢ne rezultate na meduna-
rodnoj razini.
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Tablica 9.1 Poticanje uspjeha u skoli

Odgovori ravnatelja

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Poticanje uspjeha u $koli ucenici su bodovani prema odgovorima ravnatelja o pet elemenata. Ucenici u Skolama u kojima prevladava vrlo
visoka razina poticanja uspjeha dobili su najmanje 13,1 bod, $to je toc¢ka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako su u prosjeku tri od
pet elemenata,jako dobri’, a ostala dva,dobri”. Ucenici u Skolama u kojima prevladava srednje visoka razina poticanja uspjeha dobili su najvise 8,9
bodova, $to je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako su u prosjeku tri od pet elemenata,osrednji’; a ostala dva,dobri”. Svi ostali

ucenici ubrajaju se u skupinu visoka razina poticanja.

Vrlo visoka razina Visoka razina Srednje visoka razina

poticanja poticanja poticanja Prosjecni

Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Sjeverna Irska 33 (4,2) 577 (4,9) 60 (4,3) 558 (4,1) 7 (2,5) 540 (13,6) 12,0 (0,19)
Katar 31 (2,9 435 (10,3) 54 (3,2) 411 (5,3) 15 (2,4) 374 (8,2) 11,6 (0,14)
Irska 28 (4,0) 543 (4,8) 67 (3,9) 523 (3,7) 4(1,7) 508 (9,6) 11,9 (0,17)
SAD 22 (2,5) 561 (4,4) 60 (2,7) 543 (2,9) 18 (2,1) 519 (4,7) 11,2 (0,13)
Novi Zeland 22 (3,0 506 (4,7) 67 (3,3) 487 (3,4) 11 (2,1) 448 (11,0) 11,5 (0,14)
Republika Koreja 22 (3,5) 612 (4,4) 58 (4,3) 606 (2,7) 20 (3,4) 594 (3,3) 11,1 (0,19)
Ujedinjeni Arapski Emirati 21 (1,6) 463 (5,7) 61 (2,0) 429 (3,4) 18 (1,7) 401 (6,2) 11,2 (0,09)
Kineski Tajpeh 17 (3,0) 592 (5,7) 71 (3,7) 592 (2,4) 12 (2,5) 584 (4,6) 11,3 (0,15)
Australija 16 (3,0) 544 (7,6) 64 (3,8) 519 (3,7) 21 (3,0) 488 (5,6) 10,9 (0,14)
Malta 13 (0,1) 507 (3,8) 69 (0,1) 502 (1,5) 18 (0,1) 466 (3,1) 11,1 (0,00)
Kraljevina Bahrein 11 (2,5) 483 (9,7) 68 (3,7) 433 (4,6) 21 (2,8) 418 (7,6) 10,6 (0,16)
Engleska 10 (2,9) 554 (6,0) 72 (4,7) 546 (4,9) 17 (3,8) 517 (9,9) 10,8 (0,18)
Islamska Republika Iran 9 (2,0) 442 (14,6) 70 (3,4) 436 (4,6) 21 (2,7) 408 (6,1) 10,6 (0,12)
Saudijska Arabija 9 (2,7) 453 (23,3) 59 (4,1) 412 (4,4) 32 (3,4) 394 (11,2) 10,2 (0,18)
Hrvatska 9 (2,5) 499 (6,4) 70 (3,8) 492 (2,2) 21 (3,4) 479 (5,2) 10,7 (0,14)
Svedska 9 (2,7) 522 (10,0) 59 (4,8) 505 (2,8) 32 (4,9) 497 (3,8) 10,3 (0,17)
Kuvajt 9 (2,0) 349 (12,4) 5 (3,8) 348 (4,5) 27 (3,8) 327 (6,9) 10,4 (0,17)
Oman 9 (1,8) 376 (7,9) 3 (3,0 383 (3,9) 18 (2,2) 362 (6,5) 10,6 (0,10)
Austrija 8 (2,1) 511 (8,5) 5 (4,4) 511 (2,4) 17 (3,9 493 (7,4) 10,4 (0,14)
Singapur 8 (0,0) 627 (12,2) 2 (0,0) 610 (4,3) 31 (0,0) 591 (6,3) 10,2 (0,00)
Finska 6 (1,9) 561 (2,1) 1(4,22) 548 (2,5) 24 (4,2) 536 (5,9) 10,4 (0,16)
Litva 6 (2,0) 547 (13,2) 5 (3,6) 541 (3,0) 29 (3,4) 517 (5,6) 10,0 (0,13)
Kazahstan 5(1,9) 495 (26,2) 5 (4,4) 506 (6,3) 30 (4,1) 492 (8,5) 10,2 (0,12)
Cile 5(1,9) 516 (17,1) 0 (33) 481 (5,8) 65 (3,8) 452 (4,2) 8,8 (0,19)
Danska r 5(1,3) 543 (4,5) 5 (3,6) 539 (3,6) 30 (3,3) 540 (3,9) 10,1 (0,11)
Portugal 4 (2,0) 543 (8,6) 4 (5,0) 537 (4,9) 31 (4,5) 522 (6,5) 10,0 (0,13)
Azerbajdzan 4 (1,7) 478 (15,9) 4 (3,8) 467 (10,9) 53 (3,8) 456 (6,3) 9,2 (0,15)
Rumunjska 4 (1,6) 547 (13,3) 5 (4,1) 495 (6,8) 41 (4,1) 459 (9,7) 9,5 (0,15)
Poljska 3(1,6) 525 (20,1) 0 (3,5) 484 (2,6) 26 (3,7) 470 (4,1) 9,8 (0,15)
Maroko 3 (1,0 408 (16,9) 5 (3,1) 357 (10,5) 72 (3,0) 325 (5,5) 8,0 (0,14)
Jemen 2(1,2) ~ o~ 5 (4,2) 260 (8,5) 62 (4,5) 242 (8,5) 8,7 (0,18)
Tunis 2 (1,3) ~~ 7 (4,3) 372 (5,6) 60 (4,2) 350 (5,0) 8,8 (0,16)
Spanjolska 2(1,3) ~ o~ 58 (4,1) 491 (3,1) 40 (3,9) 471 (5,2) 9,6 (0,12)
Turska 2 (1,0) ~ o~ 3 (3,3 493 (8,4) 65 (3,1) 455 (5,7) 8,6 (0,14)
Tajland 2 (1,1) ~ o~ 2 (4,8) 463 (5,7) 46 (4,8) 449 (7,9) 9,5 (0,14)
Srbija 2(1,2) ~ o~ 2 (4,0 521 (4,0) 46 (4,0) 507 (4,5) 9,4 (0,13)
Slovenija 2 (0,8) ~ o~ 3 (2,9) 514 (2,8) 35 (3,1) 511 (3,1) 9,6 (0,10)
Rusija 2 (0,9 ~ o~ 0 (4,4) 547 (5,1) 48 (4,3) 538 (4,5) 9,2 (0,11)
Hong Kong (PUR NR Kine) 1(0,9) ~ o~ 0 (4,5) 602 (3,5) 38 (4,6) 601 (6,6) 9,7 (0,16)
Japan 1(1,0) ~ o~ 8 (4,5) 592 (2,7) 51 (4,5) 579 (2,7) 9,0 (0,16)
Italija 1 (0,8) ~ o~ 2 (3,7) 507 (3,6) 46 (3,7) 508 (3,9) 9,4 (0,10)
Madarska 1(0,9) ~~ 9 (3,9 537 (4,1) 50 (3,9) 495 (6,0) 9,0 (0,13)
Cedka 1(0,9) ~ o~ 5 (3,9) 513 (4,3) 54 (4,0) 509 (2,9) 8,9 (0,13)
Armenija 1 (0,8) ~~ 6 (4,3) 457 (4,3) 43 (4,3) 446 (6,0) 9,6 (0,12)
Norveska 1(0,1) ~ o~ 4 (4,7) 500 (3,5) 34 (4,7) 484 (3,9) 9,8 (0,13)
Njemacka 1(0,8) ~~ 6 (3,4) 537 (2,3) 33 (3,3) 512 (4,1) 9,9 (0,11)
Nizozemska r 1 (1,0) ~ o~ 0 (6,0) 544 (3,0) 49 (6,0) 538 (3,2) 9,3 (0,18)
Gruzija 1(0,9) ~~ 6 (3,9 457 (7,1) 53 (3,6) 443 (4,9) 9,1 (0,11)
Slovacka 1(0,7) ~ o~ 1(3,4) 520 (4,7) 58 (3,4) 496 (5,3) 8,8 (0,10)
Belgija (fl. govorno podrucje) 1 (0,0) 70 (3,7) 553 (2,2) 30 (3,7) 543 (3,8) 9,9 (0,11)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o postignué¢ima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 9.1 Poticanje uspjeha u skoli (nastavak)

Vrlo visoka razina

Visoka razina

Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Srednje visoka razina

TIMSS 2011.
matematika EEES

poticanja poticanja poticanja Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosje¢ni na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 10 (2,5) 385 (14,7) 61 (4,5) 395 (8,9) 29 (4,1) 403 (6,3) 10,2 (0,17)
Bocvana 5(1,8) 505 (24,5) 29 (3,8) 438 (8,1) 66 (4,1) 404 (3,7) 8,8 (0,18)
Jemen 2 (1,2) ~ ~ 33 (4,2) 369 (9,0) 65 (4,2) 337 (7,1) 8,7 (0,17)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 35 (0,3) 495 (3,1) 49 (0,5) 467 (2,3) 16 (0,4) 397 (5,2) 11,8 (0,01)
Alberta, Kanada 31 (44) 515 (3,5) 58 (4,9) 507 (3,0) 12 (2,8) 490 (9,8) 11,8 (0,17)
Florida, SAD r 27 (5,0) 580 (6,7) 58 (5,3) 532 (4,4) 15 (44) 529 (7,2) 11,5 (0,27)
Abu Dhabi, UAE 17 3,4) 435 (12,5) 68 (3,8) 413 (5,7) 15 (3,0) 393 (13,6) 11,0 (0,17)
Ontario, Kanada 12 (2,9) 534 (6,5) 65 (4,3) 522 (3,8) 23 (4,1) 499 (4,2) 10,6 (0,20)
Sjeverna Karolina, SAD 7 (4,2) 599 (6,9) 76 (7,1) 558 (5,3) 17 (5,6) 530 (9,0) 10,8 (0,27)
Quebec, Kanada 5 (1,6) 563 (11,1) 75 (3,6) 535 (2,4) 21 (3,4) 519 (5,5) 10,4 (0,12)
Kako biste ocijenili navedene kategorije u Vasoj skoli?
jako dobro dobro osrednje lose vrlo lose

2) stupanj uciteljeve uspjesnosti u provodenju

1) uciteljevo razumijevanje ciljeva skolskoga kurikuluma - - - -

$kolskoga kurikuluma - - - = = - - - - - o oo oo
3) uciteljeva ocekivanja u pogledu ucenickih postignu¢a - - - -
4) potpora roditelja u pogledu ucenickih postignuéa - - - - - -

5) Zelja ucenika da budu uspjesniu skoli - - - - - - - = - - - - - -
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prirodoslovlja - TIMSS 2011.

151



Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

152

Disciplina i sigurnost u skoli

Skole u kojima se rijetko pojavljuju disciplinski i sigurnosni problemi u¢enicima ulije-
vaju osjecaj sigurnosti i omogucuju stabilno ozracje za u¢enje. Mnogobrojna istrazivanja
pokazuju da je sigurno Skolsko okruzje vazno za uspjeh u Skoli. Nasuprot tome, nedovolj-
na disciplina i sigurnosni problemi otezavaju u¢enje. Nazalost, nasilje u Skolama i u lokal-
nim zajednicama postaje sve veci problem, osobito medu mladima u gradovima. Sve vise
¢injenica upucuje na nepovoljan utjecaj losih sigurnosnih uvjeta na uspjeh u skoli, ¢ak i
u u€enika nizih razreda osnovne $kole (Milam, Furr-Holden i Leaf, 2010.). U prethodnim
ciklusima TIMSS-a ravnatelji su odgovarali na pitanja o disciplinskim problemima medu
ucenicima, poput ometanja nastave i nasilnog ponasanja. Primjerice, u ciklusu PIRLS
2006. utvrden je pozitivan utjecaj ravnateljeva stajaliSta o sigurnosti Skole na prosje¢na
postignuca iz matematike. U ciklusu TIMSS 2011. odgovori ravnatelja iskoristeni su pri
izradi skale konstruirane na temelju teorije odgovora na zadatak.

Tablica 9.2. sadrZava rezultate na skali Disciplina i sigurnost u Skoli. Rezultati se temelje
na odgovorima ravnatelja o deset disciplinskih i sigurnosnih problema. U drugom dijelu,
na kraju tablice, dan je popis navedenih problema. Zemlje su poredane prema postotku
ucenika ciji su ravnatelji izjavili da u njihovoj Skoli gotovo nema disciplinskih i sigurnosnih
problema. Ucenici u Skolama u kojima gotovo nema problema ostvarili su rezultat koji od-
govara izjavama ravnatelja da,nema problema”za pet od deset situacija i da postoje, ma-
nji problemi” za ostalih pet situacija. Uenici u Skolama u kojima postoje umjereni ili ozbilj-
ni problemi ostvarili su rezultat koji odgovara izjavama ravnatelja da postoje ,umjereni ili
ozbiljni problemi” za pet od deset situacija i ,manji problemi” za ostalih pet situacija.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, vise od polovine ucenika ubraja
se u skupinu gotovo nema problema, njih 61%. Rezultati za osnovne $kole u Hrvatskoj
pokazuju da je taj postotak visi i iznosi 66%. Ucenici iz Hrvatske koji pohadaju skole koje
gotovo nemaju problema s disciplinom i sigurnosti postizu u prosjeku 492 boda, 5to je
prema 31% ucenika iz $kola s manjim problemima za 8 bodova bolji rezultat. U Hrvatskoj
samo 2% ucenika pohada Skole u kojima postoje umjereni ili ozbiljni problemi s discipli-
nom i sigurnosti. U zemljama u kojima su ispitani ucenici ¢etvrtih razreda utvrdeno je da
visa razina sigurnosti utjeCe na bolja prosje¢na postignuca iz matematike.
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Nasilje medu uéenicima u skoli

Opc¢enito, nasilje medu ucenicima odnosi se na agresivno ili negativho ponasanje
Ciji je cilj ozlijediti ili uznemiriti fizi¢ki ili psihicki slabije osobe. Novozelandsko istrazivanje
pokazalo je da postoji niz definicija i termina koji povezuju nasilje medu ucenicima s upo-
trebom sile i zlostavljanjem (Carroll-Lind, 2009.). Nasilje medu ucenicima sve je ucestalije,
osobito otkad se nasilnicko ponasanje pojavilo na internetu. Sve vise Cinjenica upucuje
na negativan utjecaj nasilja na obrazovna postignuca ucenika. Za istrazivanje TIMSS 2011.
osmisljena je skala Nasilje medu ucenicima u skoli kako bi se prikupili podaci o nasilju u
zemljama sudionicama istrazivanja.

Navedena skala temelji se na Sest oblika nasilnickog pona$anja: ruganje drugom
uceniku ili nazivanje drugoga pogrdnim imenima, isklju¢ivanje drugog ucenika iz igre ili
iz nekih drugih aktivnosti, laganje o drugom uceniku, krada od drugog ucenika, udaranje
ili ozljedivanje drugog ucenika, prisiljavanje drugog ucenika na nesto 5to on ne zeli.

Tablica 9.3. prikazuje rezultate na skali Nasilje medu ucenicima u skoli. U¢enici su bo-
dovani prema svojim odgovorima na pitanja o ucestalosti Sest vrsta nasilnickog ponasa-
nja. Popis vrsta nasilja naveden je u drugom dijelu tablice. Ucenici koji gotovo nikad nisu
dozivjeli nasilje ostvarili su rezultat na skali koji odgovara izjavi da ,nikad” nisu iskusili
tri od Sest vrsta nasilnickog ponasanja, a ,nekoliko puta u godini” dozivjeli su ostale tri
vrste nasilni¢kog ponasanja. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 48% uce-
nika gotovo nikad nije dozivjelo navedeno nasilnicko ponasanje. Hrvatska se na toj skali
nalazi na 7. mjestu, iza Armenije, Azerbajdzana, Svedske, Gruzije, Kazahstana i Irske, a
ispred Finske, Poljske, Danske i Srbije. Vec¢ina ucenika u Hrvatskoj, njih 61%, izjavljuje da
gotovo nikad nisu bili Zrtve nasilnickog ponasanja, a postigli su rezultat od 497 bodova.
Postotak ucenika u hrvatskim osnovnim Skolama koji su jedanput u mjesecu bili izlozeni
nekom obliku nasilja iznosi 28%, 5to je za 4% manje od medunarodnog prosjeka. Na-
vedeni ucenici postizu za 10 bodova nizi rezultat od ucenika koji gotovo nikad nisu bili
izloZeni nasilju. Najmaniji postotak u¢enika u Hrvatskoj izloZen je ¢estom nasilju od svojih
vrinjaka, jedanput u tjednu, njih 11%, a takvi ucenici postizu znacajno nizi rezultat od 462
boda. Zemlje u kojima su ispitani u€enici Sestih razreda i referentne sudionice ostvarile su
rezultate slicne opisanim medunarodnim prosjecima.
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Tablica 9.2. Disciplina i sigurnost u skoli

Odgovori ucenika

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Disciplina i sigurnost u skoli u¢enici su bodovani prema odgovorima ravnatelja o deset disciplinskih i sigurnosnih problema u skoli. U¢enici koji se
ubrajaju u skupinu gotovo nema problema dobili su najmanje 9,7 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako u prosjeku
»nema problema”za pet od deset situacija i kako postoje,maniji problemi”za ostalih pet situacija. U¢enici koji se ubrajaju u skupinu umjereni ili ozbiljni
problemi dobili su najvise 7,6 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ravnatelja kako u prosjeku postoje ,umjereni ili ozbiljni problemi”
za pet od deset situacija i ,manji problemi” za ostalih pet situacija. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu manji problemi.

Umjereni ili ozbiljni

Gotovo nema problema Manji problemi e o
Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Kazahstan 91 (2,2) 505 (5,0) 9 (24) 465 (13,3) 1 (0,6) ~~ 11,1 (0,10)
Armenija 87 (2,7) 450 (3,8) 8 (2,3) 460 (11,8) 4 (1,7) 479 (20,6) 11,1 (0,12)
Sjeverna Irska 85 (3,7) 566 (3,8) 15 (3,7) 542 (7,7) 0 (0,0) ~~ 11,0 (0,13)
Nizozemska r 85 (3,6) 544 (2,2) 15 (3,6) 524 (6,9) 0 (0,0) ~~ 11,3 (0,16)
Hong Kong (PUR NR Kine) 84 (2,9) 606 (3,0) 5(2,8) 574 (16,0) 1 (0,0) ~~ 11,2 (0,12)
Irska 83 (3,1) 532 (2,9) 16 (3,0 512 (9,9) 1(1,0) ~~ 11,1 (0,13)
Gruzija 81 (2,8) 449 (4,7) 13 (2,4) 447 (9,8) 6 (1,4) 471 (14,3) 10,7 (0,15)
Spanjolska 80 (3,3) 487 (2,7) 12 (2,8) 459 (10,1) 8 (2,3) 481 (14,2) 10,7 (0,17)
Kineski Tajpeh 77 (3,3) 591 (2,5) 23 (3,3) 591 (4,2) 0 (0,0) ~~ 11,4 (0,13)
Engleska 77 (4,1) 551 (4,2) 0 (4,2) 515 (11,0 3(1,6) 495 (10,9) 10,6 (0,11)
Republika Koreja 76 (3,6) 606 (2,3) 8 (3,4) 599 (3,9) 6 (2,0) 596 (7,5) 10,9 (0,15)
Litva 75 (3,5) 538 (2,8) 5 (3,5 523 (5,8) 0 (0,0) ~~ 10,5 (0,11)
Islamska Republika Iran 74 (3,9) 437 (4,6) 25 (3,9) 417 (7,8) 0 (0,0) ~ o~ 10,7 (0,11)
Japan 72 (3,2) 585 (1,9) 4 (3,3) 587 (4,8) 4 (1,6) 582 (10,4) 10,5 (0,12)
Novi Zeland 69 (3,4) 502 (3,3) 28 (3,2) 458 (5,5) 3(1,3) 419 (15,2) 10,7 (0,12)
Ceska 68 (3,6) 512 (3,0) 9 (3,5 506 (5,1) 2 (1,0) ~~ 10,2 (0,11)
Belgija (fl. govorno podrugje) 67 (4,4) 553 (2,2) 2 (4,3) 545 (3,9) 1 (0,0) ~ o~ 10,4 (0,13)
Singapur 67 (0,0) 606 (3,9) 33 (0,0) 603 (6,0) 0 (0,0) ~~ 10,7 (0,00)
Hrvatska 66 (4,0) 492 (2,6) 31 (4,0) 484 (3,8) 2(1,2) ~~ 10,4 (0,12)
Portugal 66 (5,4) 536 (4,1) 30 (5,5) 525 (7,9) 5(1,7) 529 (18,7) 10,3 (0,17)
Rusija 65 (3,9 545 (4,5) 35 (3,8) 536 (54) 0 (0,5 ~ o~ 10,1 (0,09)
SAD 64 (2,7) 551 (3,0) 4 (2,6) 531 (3,3) 2 (0,7) ~~ 10,3 (0,09)
Australija 64 (3,9) 523 (4,1) 34 (3,8) 511 (5,3) 2 (1,0) ~~ 10,4 (0,12)
Finska 64 (4,5) 549 (2,5) 4 (4,4) 540 (4,8) 2(1,2) ~~ 10,2 (0,12)
Rumunjska 64 (4,1) 495 (5,6) 23 (3,4) 478 (12,3) 13 (2,9 430 (27,6) 10,2 (0,17)
Malta 64 (0,1) 503 (1,8) 30 (0,1) 486 (2,4) 6 (0,1) 473 (4,9) 10,1 (0,00)
Kraljevina Bahrein 63 (4,2) 438 (4,8) 25 (4,1) 430 (9,2) 12 (4,7) 437 (7,4) 10,1 (0,30)
Katar 63 (3,2) 430 (5,1) 23 (2,6) 391 (10,1) 14 (2,3) 373 (10,2) 9,9 (0,14)
Azerbajdzan 62 (4,2) 461 (7,6) 8 (2,3) 462 (13,8) 30 (3,9) 466 (9,3) 9,5 (0,26)
Ujedinjeni Arapski Emirati 61 (2,3) 444 (2,9) 24 (2,0) 411 (4,6) 15 (1,7) 415 (6,8) 9,9 (0,11)
Danska r 60 (4,0) 543 (3,4) 40 (4,0) 535 (4,1) 1 (0,0) ~~ 10,0 (0,09)
Norveska 58 (4,4) 495 (3,7) 39 (4,2) 492 (4,0) 3(1,6) 485 (10,1) 9,9 (0,13)
Tajland 58 (4,6) 469 (4,8) 36 (4,4) 444 (9,0) 6 (2,3) 442 (21,5) 10,1 (0,16)
Slovacka 57 (3,6) 513 (3,7) 35 (3,4 503 (7,5) 9 (2,0) 477 (16,9) 9,9 (0,12)
Italija 56 (3,9) 509 (3,8) 5 (3,8) 509 (5,9) 19 (2,9) 505 (6,3) 9,5 (0,14)
Srbija 55 (4,7) 514 (4,8) 30 (4,2) 524 (5,8) 15 (3,2) 506 (6,9) 9,7 (0,18)
Slovenija 53 (3,7) 512 (3,4) 42 (3,6) 516 (3,6) 4 (1,4) 500 (5,6) 10,0 (0,12)
Poljska 51 (3,9) 481 (3,0) 46 (4,2) 481 (3,2) 3(1,4) 493 (14,4) 9,7 (0,09)
Madarska 50 (4,2) 530 (4,8) 45 (4,2) 509 (6,0) 5(1,5) 433 (24,6) 9,7 (0,13)
Svedska 49 (4,7) 514 (2,8) 45 4,7) 495 (3,7) 6 (1,2) 479 (12,7) 9,7 (0,13)
Austrija 46 (4,3) 513 3,4) 2 (4,1) 508 (3,7) 12 (3,3) 492 (9,1) 9,4 (0,14)
Saudijska Arabija 45 (3,9) 417 (6,2) 25 (3,8) 395 (13,8) 30 (3,8) 414 (9,8) 9,1 (0,18)
Njemacka 41 (3,3) 539 (3,1) 53 (3,5) 526 (3,0) 6 (1,5) 487 (7,8) 9,5 (0,08)
Cile 39 (34) 481 (5,0) 43 (4,1) 459 (4,6) 18 (2,9) 439 (6,4) 9,2 (0,14)
Turska 38 (2,9) 491 (6,8) 35 (3,4) 464 (7,2) 26 (3,4) 445 (12,0) 8,9 (0,14)
Oman 28 (2,9) 385 (4,8) 7 (3,1) 374 (4,6) 35 (3,0) 380 (6,2) 8,4 (0,15)
Tunis 26 (3,3) 362 (7,1) 7 (3,2) 357 (7,9) 46 (4,0) 359 (6,2) 8,0 (0,19)
Kuvajt 24 (3,5) 348 (6,8) 48 (4,2) 345 (5,0) 29 (3,6) 332 (7,3) 8,4 (0,15)
Maroko 14 (2,4) 340 (9,1) 4 (3,1) 317 (7,6) 62 (3,9) 342 (6,1) 7,2 (0,15)
Jemen 13 (2,8) 263 (12,4) 33 (4,1) 259 (10,5) 54 (4,0) 238 (9,7) 7,5 (0,16)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o postignué¢ima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 9.2. Disciplina i sigurnost u skoli (nastavak)

Gotovo nema problema

Manji problemi

Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Umjereni ili ozbiljni

problemi Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 44 (4,5) 403 (9,9) 37 (49) 395 (10,2) 19 (3,3) 382 (8,1) 9,1 (0,17)
Bocvana 27 (3,9) 443 (10,9) 58 (4,2) 416 (4,4) 14 (2,9) 385 (8,2) 9,0 (0,12)
Jemen 13 (3,0) 372 (14,2) 34 (4,3) 345 (7,7) 53 (4,0) 341 (9,1) 7,5 (0,15)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 74 (0,4) 481 (1,9) 17 (0,4) 420 (5,1) 10 (0,1) 443 (4,1) 10,6 (0,01)
Alberta, Kanada 68 (4,3) 511 (3,2) 32 (4,3) 500 (3,7) 0 (0,0) ~ o~ 10,5 (0,13)
Ontario, Kanada 66 (4,5) 522 (3,5) 33 (4,6) 512 (5,1) 1(0,9) ~ o~ 10,4 (0,13)
Abu Dhabi, UAE 63 (4,2) 427 (5,9) 25 (4,0) 392 (8,0 12 (2,8) 386 (10,7) 9,9 (0,18)
Florida, SAD r 60 (6,5) 552 (5,7) 40 (6,5) 533 (4,0) 0 (0,0) ~ o~ 10,3 (0,21)
Sjeverna Karolina, SAD 59 (7,5) 564 (5,6) 41 (7,5) 544 (9,1) 0 (0,0) ~ e~ 10,1 (0,23)
Quebec, Kanada 56 (4,3) 538 (3,3) 40 (4,1) 528 (3,7) 4 (1,9 509 (12,1) 9,9 (0,12)

Koliki su problem navedene situacije kod ucenika cetvrtoga razreda Vase skole?

1) kasnjenjeuskolu - - - - - - - - - ___
2) odsutnost (tj. neoprevdano izostajanje) ----------
3) ometanjenastave - - - - - - - - - - - - - - - -
4) prepisivanje - - - - - - - - o=
5) PSOVANJE = = = = = & & o o oo

6) vandalizam - - - - - - - - - - - ____________

8) zastrasivanje ili verbalno zlostavljanje medu ucenicima

(ukljucujudi slanje sms poruka, e-posteitd.) --------

9) fizi¢ki sukobi medu uéenicima - - - - - - - - - _____

10) zastrasivanje ili verbalno zlostavljanje ucitelja ili osoblja

(ukljucujudi slanje sms poruka, e-posteitd.) - -------

nisu
problem

manji su
problem

O OO OOOO0O0O

osrednjisu ozbiljan su

problem

O OO OOOOO0O0O

problem

+ O OO OOO000O0O

gotovo
nema
problema

T

9,7

manji
problemi

T umjereni ili ozbiljni problemi

7,6
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Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

Tablica 9.3. Nasilje medu u¢enicima u skoli

Odgovori ucenika

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Nasilje medu ucenicima u skoli u¢enici su bodovani prema njihovim odgovorima koji se odnose na ucestalost Sest vrsta nasilni¢ckog ponasanja.
Ucenici koji gotovo nikad nisu bili Zrtve nasilja dobili su najmanje 10,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako u prosjeku
»nikad” nisu iskusili tri od Sest vrsta nasilni¢ckog ponasanja i kako su ostale tri vrste iskusili ,nekoliko puta u godini”. Ucenici koji su bili zrtve nasilja
jedanput u tjednu dobili su najvise 8,3 boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako su u prosjeku iskusili tri od Sest vrsta
nasilnickog ponasanja,jedanputili dvaput u mjesecu”i kako su tri ostale vrste iskusili,nekoliko puta u godini”. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu

jedanput u mjesecu.

Gotovo nikad Jedanput u mjesecu Jedanput u tjednu N

Prosjecni

Zemlja rezultat

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Armenija 80 (0,8) 459 (3,5) 3(0,7) 447 (5,6) 7 (0,5) 408 (6,4) 11,5 (0,05)
Azerbajdzan 75 (1,5) 483 (6,0) 6 (1,0) 454 (6,5) 9 (0,7) 418 (7,8) 11,4 (0,08)
Svedska 68 (1,0) 509 (2,1) 25 (1,0) 498 (3,4) 7 (0,5) 483 (5,8) 10,9 (0,04)
Gruzija 66 (1,2) 464 (3,0) 3(0,8) 451 (5,6) 11 (0,8) 407 (8,8) 10,9 (0,06)
Kazahstan 64 (1,7) 503 (4,2) 3(1,2) 512 (6,4) 13 (0,9) 489 (8,0) 10,8 (0,08)
Irska 64 (1,3) 539 (2,7) 25 (1,0) 522 (3,4) 12 (0,9) 486 (5,0) 10,7 (0,06)
Hrvatska 61 (1,1) 497 (2,3) 28 (0,9) 487 (3,0) 11 (0,6) 462 (4,8) 10,6 (0,05)
Finska 61 (1,2) 549 (2,5) 30 0,9 546 (3,4) 9 (0,6) 523 (5,0) 10,5 (0,04)
Poljska 61 (0,9 487 (2,4) 6 (0,7) 481 (2,9) 13 (0,6) 462 (4,1) 10,6 (0,04)
Danska 60 (1,1) 544 (2,4) 1(0,8) 535 (3,2) 9 (0,7) 513 (5,7) 10,5 (0,04)
Srbija 57 (1,2) 523 (3,4) 0 (0,9) 520 (4,1) 13 (0,7) 484 (7,1) 10,5 (0,06)
Sjeverna Irska 57 (1,3) 571 (3,4) 9 (1,0) 565 (4,1) 14 (1,0) 528 (7,3) 10,4 (0,06)
Austrija 53 (1,3) 513 (3,0) 0 (0,9) 510 (3,5) 17 (0,9) 493 (3,4) 10,2 (0,05)
Norveska 53 (1,8) 502 (3,1) 3(1,1) 493 (3,6) 14 (0,9) 473 (7,0) 10,2 (0,06)
Republika Koreja 53 (1,2) 608 (2,2) 2 (0,8) 608 (2,3) 15 (0,6) 592 (3,9) 10,3 (0,05)
Kineski Tajpeh 53 (1,3) 597 (2,1) 0 (0,8) 592 (2,7) 17 (0,8) 573 (3,6) 10,2 (0,05)
SAD 51 (0,7) 549 (2,1) 9 (0,5) 544 (2,0) 20 (0,6) 520 (3,2) 10,1 (0,03)
Italija 51 (1,2) 514 (3,1) 3 (1,0) 509 (3,0) 16 (0,7) 491 (3,9) 10,2 (0,05)
Slovenija 50 (1,3) 520 (2,5) 2 (0,8) 517 (2,7) 18 (1,0) 488 (3,5) 10,0 (0,05)
Japan 50 (1,2) 588 (2,1) 3(0,8) 589 (2,8) 17 (0,8) 574 (3,3) 10,1 (0,05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 50 (1,2) 608 (3,1) 3(0,9) 604 (3,5) 17 (0,7) 582 (7,1) 10,1 (0,04)
Portugal 49 (1,4) 536 (4,0) 5(1,2) 535 (3,8) 17 (0,9) 515 (4,8) 10,1 (0,06)
Njemacka 48 (1,2) 537 (2,7) 6 (0,9) 530 (2,4) 16 (0,8) 511 (4,0) 10,1 (0,05)
Litva 48 (1,3) 543 (3,0) 6 (0,9) 534 (2,6) 17 (0,8) 508 (4,1) 10,0 (0,05)
Rumunjska 47 (1,8) 504 (5,9) 2 (1,5 475 (6,4) 1(1,1) 450 (8,7) 9,9 (0,07)
Slovacka 46 (1,1) 517 (3,4) 4 (0,8) 505 (4,6) 20 (0,9) 488 (4,8) 9,9 (0,05)
Cedka 46 (1,2) 519 (2,8) 4 (1,0) 514 (3,1) 20 (0,8) 488 (4,5) 10,0 (0,05)
Nizozemska 46 (1,2) 543 (1,7) 7 (1,1) 543 (2,3) 17 (0,9) 526 (3,1) 9,9 (0,05)
Rusija 45 (1,4) 549 (4,3) 5 (1,0) 540 (4,0) 19 (1,0) 530 (4,9) 10,0 (0,06)
Engleska 45 (1,3) 549 (4,2) 6 (1,0) 548 (4,5) 20 (0,8) 519 (5,3) 9,8 (0,05)
Spanjolska 44 (1,3) 488 (3,1) 4 (0,9) 487 (3,3) 23 (1,0) 469 (3,8) 9,8 (0,05)
Jemen 42 (2,1) 260 (6,8) 1(1,4) 256 (6,9) 27 (1,8) 233 (8,7) 9,7 (0,11)
Malta 42 (0,7) 507 (1,7) 6 (0,7) 499 (2,5) 22 (0,6) 471 (2,6) 9,7 (0,03)
Islamska Republika Iran 41 (1,7) 431 (5,0) 5(1,2) 434 (4,0) 23 (1,3) 428 (5,0) 9,8 (0,07)
Madarska 40 (1,1) 521 (5,6) 6 (0,8) 525 (3,3) 24 (0,8) 497 (4,4) 9,7 (0,04)
Singapur 39 (0,9) 618 (3,3) 8 (0,6) 610 (3,3) 23 (0,8) 582 (4,2) 9,7 (0,03)
Saudijska Arabija 39 (1,7) 422 (5,6) 3 (1,2 419 (6,2) 27 (1,2) 386 (6,7) 9,6 (0,08)
Tunis 39 (1,4) 377 (4,8) 37 (1,1) 362 (4,1) 24 (1,2) 333 (54) 9,7 (0,06)
Belgija (fl. govorno podru¢je) 39 (1,1) 556 (2,6) 41 (0,9) 552 (2,2) 20 (0,8) 533 (2,7) 9,7 (0,04)
Cile 38 (1,1) 478 (2,4) 31 (0,9) 467 (2,6) 31 (1,0) 441 (3,2) 9,5 (0,05)
Australija 38 (1,1) 525 (2,9) 38 (1,0 521 (3,7) 25 (0,7) 498 (4,2) 9,5 (0,04)
Turska 37 (0,9) 494 (3,8) 33 (0,7) 477 (4,6) 30 (0,9) 442 (5,7) 9,5 (0,04)
Kuvajt 37 (1,5) 362 (3,4) 33 (1,0) 358 (4,2) 30 (1,3) 319 (5,5) 9,5 (0,07)
Maroko 35 (1,9) 354 (6,7) 3 (1,1) 338 (4,0) 32 (1,6) 317 (4,8) 9,4 (0,08)
Ujedinjeni Arapski Emirati 34 (0,8) 454 (2,8) 5 (0,5) 439 (2,6) 31 (0,8) 412 (2,9) 9,4 (0,04)
Novi Zeland 32 (1,0) 499 (3,4) 7 (1,0) 494 (2,9) 31 (0,9) 468 (4,1) 9,3 (0,04)
Bahrein 31 (1,1) 460 (3,9) 3(1,1) 442 (4,0) 36 (1,3) 421 (3,9) 9,2 (0,06)
Oman 31 (1,2) 399 (3,3) 7 (0,9) 387 (3,9) 31 (1,0) 372 (4,0) 9,3 (0,05)
Katar 30 (1,1) 441 (5,4) 2 (1,0) 425 (4,5) 38 (1,0) 392 (3,9) 9,1 (0,05)
Tajland 17 (1,2) 476 (5,9) 35 (1,2) 461 (5,0) 48 (1,6) 451 (5,4) 8,6 (0,06)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tablica 9.3. Nasilje medu ucenicima u skoli (nastavak)

Deveto poglavlje: Skolsko ozracje

TIMSS 2011.
matematika EEES

Gotovo nikad Jedanput u mjesecu Jedanput u tjednu -
Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Jemen 43 (1,9) 355 (8,0) 34 (1,3) 358 (6,1) 23 (1,3) 330 (7,1) 9,8 (0,08)
Honduras 38 (1,2) 405 (6,3) 32 (0,9) 404 (5,9) 30 (1,2) 384 (5,9) 9,5 (0,06)
Bocvana 12 (0,7) 449 (7,5) 41 (0,9) 427 (4,4) 47 (1,1) 410 (3,9) 8,6 (0,03)
Referentne sudionice
Florida, SAD 50 (1,4) 552 (3,6) 29 (0,9) 550 (3,7) 21 (1,1) 526 (4,0) 10,1 (0,06)
Sjeverna Karolina, SAD 49 (1,5) 563 (4,6) 32 (1,2) 556 (4,7) 19 (1,1) 534 (5,9) 10,0 (0,06)
Quebec, Kanada 44 (1,4) 540 (2,4) 37 (1,1) 534 (3,3) 19 (1,1) 515 (3,5) 9,8 (0,05)
Alberta, Kanada 42 (1,3) 514 (3,1) 35 (0,9) 509 (3,2) 22 (1,0) 489 (3,2) 9,7 (0,05)
Ontario, Kanada 42 (1,1) 523 (3,2) 36 (0,9) 525 (3,5) 22 (1,0) 501 (4,2) 9,7 (0,04)
Dubai, UAE 37 (1,6) 489 (2,6) 35 (0,9) 476 (3,4) 28 (1,2) 440 (3,8) 9,5 (0,06)
Abu Dhabi, UAE 33 (1,4) 436 (6,1) 36 (0,8) 422 (5,3) 31 (1,4) 398 (5,3) 9,4 (0,07)

nikad

1) Rugali su mi se ili me nazivali pogrdnim imenima - - - - - - - - - - Q
2) Drugi su me ucenici iskljucili iz igre

ili iz nekih drugih aktivnosti - - - == - ==~ =~ =~~~ ————__ O

3) Netko je govoriolaziomeni - - - - - - - - o oo ________ O

4) NeStosumiukrali - - - - - - - - - - - oo O

5) Drugi me ucenik udario ili ozlijedio

Koliko ti se ¢esto nesto od navedenoga dogodilo u skoli ove skolske godine?

nekoliko
putau
godini

OO 000 O

jedanput najmanje
ilidvaput  jedanputu
u mjesecu tjednu

OO OO0 O
, OO OO0 O

(npr. gurnuo, udario rukom ilinogom) ---------------- O

6) Drugi sume ucenici prisilili da radim ono sto ne zelim - ------ O
gotovo

nikad

jedanput
umjesecu

10,1

T jedanput u tjednu

83
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Dobra pripremljenost ucitelja vazna je za ucinkovito djelovanje obrazovnog su-
stava, pa su zbog toga u istrazivanju TIMSS 2011. prikupljeni podaci o obrazovanju
ucitelja. U Enciklopediji TIMSS 2011. navedeni su podaci o obrazovanju ucitelja u sva-
koj zemlji sudionici, ukljucujudi i dodatne uvjete poput polozenoga stru¢nog ispita ili
odradenoga pripravni¢kog staza. Svaka je zemlja navela i trenutacne uvjete i praksu za
stru¢no usavrsavanje ucitelja. Ovo poglavlje donosi informacije o obrazovanju ucitelja,
godinama iskustva, pripremljenosti ucitelja za poducavanje TMSS-ovih matematickih
tematskih cjelina, samouvjerenosti ucitelja u poducavanju matematike, zadovoljstvu
karijerom, nastavnim satima predvidenima za matematiku, poducavanju matematickih
tematskih cjelina u TIMSS-u, poticanju ucenika na sudjelovanje u nastavi i aktivnostima
na racunalu tijekom nastave matematike.

Formalno obrazovanje ucitelja

Pripremljenost ucitelja moze utjecati na ucenicka postignuca, a moze i prevladati
socioekonomske ¢imbenike (Darling-Hammond, 2000.).

U tablici 10.1. uvrsteni su odgovori ucitelja o njihovoj najvisoj razini obrazovanja. Pre-
ma medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 22% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili
poslijediplomski sveucilisni studij, 57% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili sveucilisni studij,
15% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili strucni studij (obi¢no trogodisnji uciteljski pro-
gram), a 6% ucenika ima ucitelje koji su zavrsili srednju Skolu. Medutim, iz analize rezultata
svih zemalja jasno se vidi da svaka zemlja ima zaseban obrazovni program za ucitelje u
osnovnim Skolama.

Prikupljeni rezultati za navedene varijable za hrvatsko osnovnoskolsko obrazovanje
znacajno se razlikuju od medunarodnog prosjeka. U cetvrtom razredu samo 1% ucenika
ima ucitelje koji su zavrsili poslijediplomski sveucilisni studij, Sto je znacajnih 21% manje
od medunarodnog prosjeka. Postotak ucenika koje poducavaju ucitelji sa zavrsenim sve-
uciliSnim studijem iznosi 30%, dok najveci postotak ucenika, njih 69%, poducavaju ucitelji
sa zavrsenim stru¢nim studijem, 5to je znacajno nepovoljniji omjer prema medunarodnih
15%. Promatrajuci rezultate ostalih zemalja sudionica, moZemo se usporedivati samo s
onim zemljama koje imaju, ili su u proslosti imale, slicne uvjete za stjecanje uciteljske di-
plome, a to su Austrija i Slovenija. Rezultati za Austriju pokazuju da visokih 92% ucenika
ima ucitelje sa zavrSenim stru¢nim studijem, $to ujedno iskljucuje sveucilisni studij, dok
samo 5%, odnosno 2% ucenika ima ucitelje sa zavrsenim poslijediplomskim ili sveucilis-
nim studijem. Ucenici u Sloveniji koje poducavaju ucitelji sa zavrsenim sveuciliSnim stu-
dijem Cine udio od 58%, dok ih 42% poducavaju ucitelji sa zavrSenim stru¢nim studijem.
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Tablica 10.1. Formalno obrazovanje uditelja

Odgovori ucitelja

Postotak ucenika prema razini obrazovanja ucitelja

TIMSS 2011.
matematika E2ES

Zemlja Zavrsen Zavrsen sveudilisni, Zavrseni strucni, .
e . T . . Zavrsena
poslijediplomski sveucilisni aline aline sredinja skola
studij* i poslijediplomski studij i sveucilisni studij
Armenija 79 (3,3) 3 (1,3) 18 (2,9) 1 (0,8)
Australija 65 (3,2) 29 (3,1) 5 (1,7) 1 (0,8)
Austrija 5 (1,6) 2 (0,9 92 (1,9) 0 (0,3)
Azerbajdzan 8 (1,9 55 (3,8) 35 (3,6) 2 (0,8)
Belgija (fl. govorno podrucje) 0 (0,0) 99 (0,6) 0 (0,0) 1 (0,6)
Ceska 93 (2,2) 1 (0,5 4 (1,7) 3 (1,4
Cile 9 (2,5 81 (3,6 10 (2,6) 0 (0,0
Danska 3 (1,2 80 (3,0 17 (2,9) 1 (0,8)
Engleska 36 (4,0) 61 (4,0) 2 (0,9 0 (0,0
Finska 81 (2,7) 17 (2,5) 0 (0,0) 2 (0,9
Gruzija 74 (3,3) 22 (3,1) 4 (1,4) 0 (0,0
Hong Kong (PUR NR Kine) 21 (3,9 72 (4,2) 7 (2,3) 0 (0,0
Hrvatska 1 (0,6) 30 (3,3) 69 (3,2) 1 (0,4)
Irska 18 (2,6) 79 (2,8) 3 (1,0) 0 (0,0
Islamska Republika Iran 1 (0,8) 37 (34) 49 (3,4) 13 (2,2)
Italija 6 (1,6) 16 (2,4) 1 (0,3) 77 (2,9
Japan 5 (1,7) 86 (2,8) 9 (2,2) 0 (0,0
Jemen 0 (0,0 34 (4,5) 31 (43) 35 (4,2)
Katar 25 (3,7) 70 (3,5 5 (1,2 0 (0,0
Kazahstan 1 (0,7) 74 (3,7) 20 (3,1) 5 (1,9
Kineski Tajpeh 26 (3,7) 72 (3,7) 2 (1,1 0 (0,0
Kraljevina Bahrein 19 (3,2) 80 (3,3) 1 (0,7) 0 (0,0
Kuvajt 6 (1,9 93 (2,1) 1 (0,8) 0 (0,0
Litva 15 (24) 76 (2,7) 8 (1,8) 0 (0,0
Madarska 3 (0,8) 97 (1,2) 1 (0,0) 0 (0,0
Malta 10 (0,1) 70 (0,1) 12 (0,1) 8 (0,1)
Maroko 1 (0,7) 33 (3,7) 0 (0,0) 67 (3,8)
Nizozemska 1 (0,7) 98 (1,1) 0 (0,0 1 (0,9)
Norveska 2 (1,0) 93 (2,0 5 (1,7) 0 (0,0
Novi Zeland 19 (2,5) 64 (2,7) 16 (2,2) 0 (0,0
Njemacka 3.(1,1) 80 (2,2) 10 (1,8) 7 (1,7)
Oman 9 (1,1) 75 (2,3) 15 (2,2) 1 (0,4)
Poljska % (1,4) 3 (1,2 1 (0,7) 0 (0,0
Portugal 3 (0,9 91 (1,7) 6 (1,6) 0 (0,0
Republika Koreja 21 (3,2) 72 (3,8) 7 (1,9 0 (0,0
Rumunjska 7 (2,1) 30 (3,5 29 (4,0 34 (3,5
Rusija 79 (2,6 0 (0,0 21 (2,6) 0 (0,0
SAD 63 (24) 37 (24) 0 (0,0) 0 (0,0
Saudijska Arabija 2 (0,9 68 (3,5) 30 (3,5) 0 (0,0)
Singapur 9 (1,5) 62 (2,7) 28 (2,5) 1 (0,5)
Sjeverna Irska 28 (4,1) 69 (4,3) 3 (1,5) 0 (0,0)
Slovacka 99 (0,4) 0 (0,2) 0 (0,3) 0 (0,0
Slovenija 1 (0,5) 58 (3,9 42 (3,9) 0 (0,0
Srbija 2 (04 62 (3,5 33 (3,5 3 (1,2
Spanjolska 1 (0,7) 99 (0,7) 0 (0,0) 0 (0,0
Svedska - - - - - - - -
Tajland 11 (2,9) 86 (3,0 1 (0,7) 1 (1,0
Tunis 0 (0,0) 13 (3,0) 43 (4,3) 43 (4,5
Turska 4 (1,2) 81 (2,5) 15 (2,3) 0 (0,0
Ujedinjeni Arapsk| Emlratl 9 (2,1) 2 (2,3) 9 (1,2) 0 (0,1)

* Na primjer, doktorat, magisterij ili drugi poslijediplomski studij.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.1. Formalno obrazovanje ucitelja (nastavak)

Zemlja

poslijediplomski sveucilisni

Zavrsen

Zavrsen sveudilisni,
aline

Postotak ucenika prema razini obrazovanja ucitelja

Zavrseni strucni,
aline

Zavrsena
srednja skola

TIMSS 2011.
matematika EEES

studij* i poslijediplomski studij i sveucilisni studij
Sudionice u kojima su ispitivani uéenici Sestih razreda
Bocvana 2 (1,3) 14 (3,1) 82 (3,4) 2 (1,4)
Honduras 0 (0,0) 45 (3,7) 21 (3,7) 34 (4,1)
Jemen 1 .(0,9) 34 (4,1) 38 (4,6) 27 (3,7)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 13 (2,7) 87 (2,7) 0 (0,0) 0 (0,0)
Ontario, Kanada 16 (2,7) 83 (2,6) 0 (0,0) 0 (0,0)
Quebec, Kanada 14 (3,3) 85 (3,3) 0 (0,1) 0 (0,0)
Abu Dhabi, UAE 16 (3,1) 74 (3,7) 10 (2,3) 0 (0,0
Dubai, UAE r 29 (4,4) 63 (4,3) 7 (1,6) 1 (0,5)
Florida, SAD r 44 (5,0) 55 (5,1) 1 (0,0 0 (0,0
Sjeverna Karolina, SAD 45 (5,6) 55 (5,6) 0 (0,0) 0 (0,0)
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Godine iskustva ucitelja

Godine iskustva ucitelja mogu znacajno utjecati na rezultate ucenika, osobito u pr-
vih nekoliko godina poducavanja, ali i nakon prvih pet godina uciteljeve karijere (Harris
i Sass, 2011.; Leigh, 2010.). Tablica 10.2. prikazuje odgovore ucitelja na pitanje o godina-
ma radnog iskustva u nastavi. Vrlo iskusne ucitelje razredne nastave, s 20 ili viSe godina
iskustva, ima 56% ucenika u hrvatskim osnovnim skolama, za razliku od medunarodnog
prosjeka koji iznosi 41%. Dodatnih 30% ucenika ima ucitelje s najmanje deset, ali manje
od 20 godina iskustva, Sto je i rezultat medunarodnog prosjeka. Ucitelje s najmanje pet, ali
manje od deset godina radnog iskustva ima ukupno 9% ucenika u Hrvatskoj, dok ucitelje
s manje od pet godina iskustva ima njih 5%. Uobicajeno je da ucenici koje poducavaju
iskusniji ucitelji postizu bolje rezultate, no u Hrvatskoj to nije jasno izraZzeno. Rezultat koji
postizu ucenici najiskusnijih ucitelja iznosi 495 bodova, te je u usporedbi s rezultatom Sto
ga postizu ucenici koje poducavaju manje iskusni ucitelji, s manje od dvadeset godina
iskustva, Cak za 13 bodova veci. Razlike se nisu mogle utvrditi izmedu postignutih bodova
ucenika koje su poducavali najiskusniji ucitelji u usporedbi s rezultatima ucenika koje su
poducavali ucitelji s manje od deset godina radnog iskustva.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, ucitelji matematike imaju 17 go-
dina iskustva. Vrlo iskusne ucitelje matematike, s 20 ili vise godina iskustva, ima 41% uce-
nika. Dodatnih 30% ucenika ima ucitelje s najmanje 10 godina iskustva, ali manje od 20
godina. Ukupno, priblizno tri Cetvrtine ucenika ima vrlo iskusne ucitelje.

Najbolje prosjecne rezultate iz matematike ostvarili su ucenici ¢iji ucitelji imaju 20 ili
vise godina iskustva (498 bodova), u usporedbi s u¢enicima ciji ucitelji imaju izmedu 10 i
20 godina iskustva (490 bodova) ili jos manje iskustva (486 bodova).
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Pripremljenost ucitelja za poducavanje TIMSS-ovih matematickih
tematskih cjelina

lako bi solidno znanje matematike trebalo biti preduvjet za uspjeSno poducavanje
tog predmeta, nema dovoljno dokaza koji bi upucivali na izravnu povezanost pripremlje-
nosti ucitelja i u€enickih postignu¢a. Metaanaliza uc¢inaka uciteljeve pripremljenosti na
ucenicka postignuca u matematici i prirodoslovlju pokazala je, prema nekim istrazivanji-
ma, da postoji pozitivan ucinak, ali se rezultati uglavnom ne podudaraju (Wilson, Floden
i Ferrini-Mundi, 2002.). Medutim, provedena je studija koja je izravno povezala uciteljevo
znanje matemati¢koga gradiva s razinom pripremljenosti za nastavu. Spoznaje iz navede-
ne studije pokazuju da uciteljevo znanje matematickoga gradiva utjeCe na bolja u¢enicka
postignuca iz matematike u osnovnoj skoli (Hill, Rowan i Ball, 2005.).

U istrazivanju TIMSS od ucitelja se traZilo da odgovore jesu li ,veoma”, ,donekle” ili
.nedovoljno” pripremljeni za poducavanje ispitivanih matematickih tematskih cjelina. Na
taj su nacin prikupljeni podaci o pripremljenosti ucitelja za poducavanje matematike.

Tablica 10.3. donosi odgovore ucitelja na pitanje koliko su pripremljeni za poducava-
nje matematickih tematskih cjelina u ¢etvrtom razredu. U drugom dijelu tablice prikaza-
no je 18 matematickih tematskih cjelina prema sadrzajnoj domeni (brojevi, geometrijski
likovi i mjerenje te prikaz podataka). Zemlje su poredane abecednim redom, a uz ime
svake zemlje stoji postotak ucenika ciji su ucitelji izjavili da su,veoma” pripremljeni za po-
ducavanje matematickih tematskih cjelina iz TIMSS-a. Prikazani su prosjecni rezultati za
svih 18 tematskih cjelina kako bi se dobila slika o ukupnim postignu¢ima iz matematike
te zasebno za svaku sadrzajnu domenu. Osam tematskih cjelina ubraja se u domenu bro-
jeva, sedam ih pripada domeni geometrijskih likova i mjerenja, a tri tematske cjeline pri-
padaju domeni prikaza podataka. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 83%
ucenika ima ucitelje koji su veoma pripremljeni za poducavanje matematickih tematskih
cjelina iz TIMSS-a. S obzirom na sadrzajne domene, vise ucenika ima ucitelje koji su veo-
ma pripremljeni za poducavanje domene brojeva (87%) u odnosu prema pripremljenosti
za poducavanje geometrijskih likova i mjerenja (82%) ili za prikaz podataka (74%).

Rezultati za ucitelje u Hrvatskoj pokazuju da su u svim ispitivanim sadrzajnim do-
menama ucitelji veoma pripremljeni, osim za podrucje domene prikaza podataka gdje
samo 18% ucenika ima ucitelje koji se osjecaju veoma pripremljeni za poducavanje te-
matskih cjelina. Ukupno, 79% ucenika u Hrvatskoj ima ucitelje koji smatraju da su veoma
pripremljeni za poducavanje tematskih cjelina ispitanih u istrazivanju TIMSS.
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Tablica 10.2. Godine iskustva uéitelja TIMSS 2011.
i ucitel matematika Lz
Odgovori ucitelja

20 ili vise godina Najmagéeziegzziar:;manje Na;r:jrgsszfgsgi:w:nje Manje od pet godina Prosjeéni

Zemlja brgj
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni lgodlna
P . . . iskustva

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Armenija 73 (3,8) 453 (3,9 21 (3,7) 455 (7,6) 3(1,2) 444 (91) 3(1,00 433 (34,1) 26(0,8)
Australija r 41 (3,8) 517 (6,0 23 (3,4) 524 (6,6) 19 (2,8) 510 (10,00 17 (3,1) 524 (9,4) 17 (0,9)
Austrija 56 (34) 513(29) 24 (3,2) 502 (50) 11 (2,00 504 (6,9 9(1,7) 501 (6,6) 22 (0,7)
Azerbajdzan 60 (4,5) 465 (6,5) 26 (3,1) 461 (12,0) 10 (2,7) 438 (19,8) 4 (2,0) 461 (27,9 23 (1,0
Belgija (fl. govorno podrugje) 42 (34) 553 (3,2) 29 (34) 545 (3,2) 19 (3,2) 549 (4,1) 10 (2,3) 542 (6,1) 17 (0,7)
Ceska 51 (4,1) 508 (3,6) 26 (3,50 511 (3,9 12 (24) 516 (74) 12 (2,5) 517 (9,1) 19 (0,8)
Cile 39 (3,7) 464 (54) 26 (3,9) 464 (7,0) 12 (2,6) 457 (10,1) 23 (3,5) 458 (8,7) 17 (0,9)
Danska 34 (3,4) 540 (4,1) 27 (3,6) 536 (52) 23 (3,1) 542 (2,9) 16 (24) 538 (6,6) 16 (0,7)
Engleska 21 (3,3) 560 (9,1) 29 (44) 549 (7,6) 20 (3,6) 549 (7,2) 30 (3,9 531(69) 12 (0,8)
Finska 41 (3,2) 545 (3,0) 34 (3,1) 549 (3,2) 13 (2,1) 550 (5,3) 13 (1,9 537 (9.2) 17 (0,6)
Gruzija 60 (3,9) 446 (4,2) 30 (3,70 453 (9,1) 5(1,2) 471 (33,0) 5(1,8) 453(243) 23(0,9)
Hong Kong (PUR NR Kine) 25 (42) 612 (55) 51 (4,6) 599 (56) 10 3,00 598 (13,4 14(28) 595 (83) 14 (0,8)
Hrvatska 56 (3,4) 495 (2,5 30 (2,9) 482 (4,0) 9 (2,0) 494 (5,7) 5(1,4) 492 (6,6) 21 (0,7)
Irska 25 (3,1) 536 (7,0) 21 (3,4) 529 (6,5) 27 (3,1) 524 (4,7) 27 (3,2) 522 (5,7) 12 (0,6)
Islamska Republika Iran 41 (3,6) 453 (6,1) 41 (3,5) 419 (6,2) 10 (1,9) 419 (14,8) 9(1,8) 400 (12,2) 17 (0,6)
Italija 69 (3,1) 510 (34) 21 (2,8) 507 (5,3) 7 (1,8) 502 (11,0) 4 (1,5 516 (9,6) 24 (0,7)
Japan 47 (3,9) 586 (2,7) 14 (2,9) 580 (3,6) 18 (2,7) 587 (4,2) 21 (3,1) 587 (4,1) 17 (0,9)
Jemen 15 (3,1) 259 (13,6) 60 (44) 239 (7,3) 15 (34) 276 (146) 11 (25 256 (209 14 (0,5
Katar 24 (3,3) 444 (94) 24 (43) 411 (151) 25(3,9) 421 (11,8) 27 (3,9 388 (10,1) 11 (0,6)
Kazahstan 53 (4,0) 501 (6,1) 31 (34) 513 (8,6) 8(2,3) 468 (154) 8(2,1) 504 (22,6) 20 (0,8)
Kineski Tajpeh 26 (3,3) 595 (3,9) 50 (3,8) 589 (2,9) 17 3,3) 600 (5,3) 7 (20) 576 (5,2) 15 (0,6)
Kraljevina Bahrein 13 (3,9 439 (12,8) 45 (4,6) 435 (5,1) 32 (5,5) 437 (58) 10 (2,6) 440 (16,4) 12 (0,7)
Kuvajt 2 (1,1) ~ o~ 29 (3,3) 346 (6,9) 37 (4,0) 342 (58) 32 (3,7) 337 (6,6) 8 (0,3)
Litva 71 (2,6) 531 (3,1) 27 (2,5 540 (522) 2 (1,0 ~ o~ 1(0,5) ~ o~ 24 (0,6)
Madarska 70 (3,3) 517 (3,8) 17 (2,7) 515 (15,2) 7 (1,8) 511 (15,0) 5(1,7) 493(17,8) 24(0,7)
Malta 20 (0,1) 502 (2,8) 36 (0,1) 497 (2,2) 32 (0,1) 494 (2,5) 12 (0,1) 490 (4,6) 13 (0,0)
Maroko 51 (45) 332(58) 33 (44) 328(7,8) 8 (1,8) 368 (21,2) 8 (1,7 379(282) 20 (08)
Nizozemska r 31 (48 538 (4,6) 27 (43) 540 (4,2) 29 (50) 540 (51) 13 (3,00 536 (52) 16 (1,2)
Norveska 31 (43) 494 (43) 37 (48) 499 (4,6) 19 (42) 483 (56) 13 (24) 501 (6,3) 16 (1,0)
Novi Zeland 25 (2,6) 484 (57) 27 (2,6) 486 (4,8) 25 (2,7) 489 (54) 23 (2,8) 487 (6,0) 13 (0,6)
Njemacka 47 (34) 528 (3/4) 25 (2,9) 530 (4,9) 13 (2,5) 531 (6,5) 15 (24) 525 (53) 19 (0,9)
Oman 7 (1,6) 374 (20,6) 21 (2,7) 393 (7,7) 56 (3,1) 388 (4,0) 16 (1,7) 375 (58) 9 (0,3)
Poljska 83 (2,2) 481 (23) 11 (2,1) 488 (8,0) 4 (1,5) 464 (9,6) 2 (0,9) ~~ 23 (0,4)
Portugal 36 (3,2) 546 (49) 46 (3,8) 520 (5,3) 14 (29) 526 (8,9) 4(1,6) 565(17,1) 17 (0,6)
Republika Koreja 38 (4,0) 606 (2,8) 25 (4,1) 609 (4,8) 21 (3,4) 605 (4,2) 17 (3,6) 596 (59) 15 (0,9)
Rumunjska 57 (3,7) 492 (5)5) 31 (3,5) 467 (10,6) 9(23) 455(21,2) 2 (1,0 ~~ 23 (0,8)
Rusija 73 (3,00 543 (3,8) 22 (2,7) 544 (9,0) 3(1,1) 507 (22,1) 3(1,5) 524(162) 25(0,7)
SAD 25 (20) 543 4,2) 38 (2,7) 544 (3,7) 23 (2,2) 541 (3,8) 14 (1,6) 543 (6,0) 14 (0,5)
Saudijska Arabija 18 (2,9) 417 (9,3) 47 (44) 417 (8,8) 19 (3,8) 387 (104) 16 (3,1) 405 (10,00 13 (0,5)
Singapur 12 (1,5 593 (9,6) 26 (2,5) 606 (6,7) 30 (25) 614 (6,2) 32 (23) 604 (56) 10 (0,4)
Sjeverna Irska r 34 (47) 559 (59) 35 (3,9 568 (5,8) 24 (4,2) 561 (9,2) 7 (23) 566 (23,8) 17 (1,0)
Slovacka 55 (2,8) 506 (5,5) 26 (2,6) 503 (53) 10 (2,1) 520 (10,1) 9 (1,9 497 (11,00 20 (0,6)
Slovenija 57 (3,8) 514 (2,2) 27 (3,1) 518 (4,8) 10 (2,2) 499 (7,2) 6 (1,5) 505 (7,8) 21 (0,7)
Srbija 63 (33) 514 (44) 31 (3,2) 525 (4,8) 5(1,3) 487 (11,8) 2 (1,0) ~ o~ 22 (0,6)
Spanjolska 59 (4,2) 490 (4,0) 21 (3,9) 476 (6,1) 6 (1,50 480 (126) 14(3,2) 462 (9,6) 21 (0,9)
Svedska r 33 (43) 506 (3,6) 42 (4,5) 506 (4,3) 16 (2,9) 499 (4,5) 9(21) 507 (54) 16 (0,8)
Tajland 47 (4,5) 463 (4,7) 25 (4,0) 455(151) 14(3,2) 448(135 15(3,4) 469 (10,8) 19 (1,1)
Tunis 55 (4,2) 370 (59) 24 (3,6) 349 (8,1) 11 (24) 340 (14,3) 11 (2,6) 354(12,7) 18(0,8)
Turska 21 (2,7) 505 (7,6) 38 (3 O) 481 (5,6) 20 (2,5) 457 (12)9) 1(28) 421 (13,00 13(0)5)
Ujedinjeni Arapskl Emlratl 3 (2,00 448 (10,1) 30 424 (5,7) 28 (2,5) 429 (5,0) 29 (2,2) 444 (6,1) 10 (0,4)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 10.2. Godine iskustva ucitelja (nastavak)

Najmanje deset, ali manje

Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Najmanje pet, ali manje

TIMSS 2011.p

matematika G

20 ili vise godina i AT il et et Manje od pet godina Prosje.éni
Zemlja br(.)J
Postotak Prosjecni Postotak Prosje¢ni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni ‘godma
L L P L iskustva
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani uéenici Sestih razreda
Bocvana 26 (3,6) 431 (9,6) 34 (42) 429 (9,8) 22 (3,7) 402 (7,6) 19 (2,6) 409 (8,8) 13 (0,7)
Honduras 29 (4,2) 408 (6,8) 37 (46) 378 (8,0) 17 (3,7) 413 (10,00 17 (40) 411 (21,50 14 (0,9
Jemen 15 (3,0) 374 (9,6) 50 (4,1) 343 (8,5 18 (3,4) 356 (14,1) 16 (3,3) 328 (12,5) 12 (0,6)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 36 (43) 512 (42 24 (4,1) 503 (4,4) 26 (43) 501 (7,0) 14 (3,4) 509 (53) 15 (0,9)
Ontario, Kanada 17 (24) 516 (7,7) 40 (34) 518 (4,7) 29 (3,1) 518 (4,5) 13 (2,7) 526 (64) 12 (04)
Quebec, Kanada 32 (42) 530 (4,1) 40 (46) 535 (3,3) 20 (3,6) 532 (64) 8 (2,00 536 (6,4) 15 (0,7)
Abu Dhabi, UAE 15 (3,8) 432 (16,00 31(39) 408 (11,8) 27 (3,8) 401 (7,7) 28 (3,8) 438 (10,2) 10 (0,6)
Dubai, UAE r 18 (43) 478 (13,2) 27 (3,00 471 (6,6) 26 (3,5) 462 (8,7) 29 (44) 470 (11,1) 11 (0,9)
Florida, SAD r 16 (3,1) 544 (10,9) 34 (48) 553 (6,0) 30 (42) 535 (64) 20 (3,7) 538 (9,0) 12 (0,9)
Sjeverna Karolina, SAD 19 (44) 564 (9,8) 36 (50) 556 (6,7) 24 (4,2) 559 (8,2) 21 (4,0) 531 (7,7) 12 (1,0)
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Tablica 10.3. Procjena ucitelja o njihovoj pripremljenosti za poducavanje

TIMSS-ovih tematskih cjelina u nastavi matematike

Odgovori ucitelja

TIMSS 2011.
matematika E2ES

Postotak ucenika ciji se ucitelji osjecaju dobro pripremljenima za poducavanje
TIMSS-ovih matematickih tematskih cjelina

Zemlja Geometrijski likovi i

Sve matematicke Brojevi : ) Prikaz podataka

tematske cjeline (18 tema) (osam tema) mjerenje (tri teme)
(sedam tema)

Armenija 84 (1,7) 90 (1,5) 81 (2,2) 72 (3,1)
Australija r 90 (1,6) r 90 (1,7) r 90 (1,8) r 92 (2,0
Austrija - - - - - - - -
Azerbajdzan 67 (23) 75 (2,6) 72 (2,9 36 (3,3)
Belgija (fl. govorno podrugje) 88 (1,1) 95 (0,8) 82 (1,7) 81 (2,6)
Ceska 87 (2,0 91 (1,9 87 (24) 75 (3,0
Cile r 90 (1,6) r 93 (1,5) r 85 (2,0 r 92 (2,2)
Danska r 94 (0,9) r 96 (0,8) r 94 (1,1) r 90 (2,0)
Engleska 90 (1,5) 91 (1,6) 89 (1,9) 93 (1,8)
Finska 83 (1,7) 88 (1,6) 77 (2,1) 79 (2,2)
Gruzija 89 (1,3) 94 (1,2) 87 (2,0) 77 (2,5
Hong Kong (PUR NR Kine) 77 (2,8) 77 (3,1) 75 (3,2) 83 (3,0
Hrvatska 79 (1,3) 91 (1,6) 91 (1,5) 18 (2,1)
Irska 88 (1,3) 92 (1,3) 83 (1,8) 86 (2,6)
Islamska Republika Iran 78 (1,4) 87 (1,6) 80 (1,6) 49 (3,4)
Italija 69 (2,4) 76 (2,5) 66 (2,7) 60 (3,6)
Japan 54 (2,9 61 (3,0 55 (3,3) 38 (3,3)
Jemen 73 (2,1) 86 (2,1) 71 (3,2) 42 (3,6)
Katar 91 (1,6) 95 (1,3) 89 (1,9) 87 (3,6
Kazahstan - - - - - - - -
Kineski Tajpeh 86 (2,0) 89 (2,0 85 (2,3) 81 (2,8)
Kraljevina Bahrein 83 (3,7) 87 (4,1) 82 (3,2 78 (5,2)
Kuvajt 95 (0,8) 98 (0,6) 94 (1,1) 90 (2,2)
Litva 91 (1,0) 93 (1,1) 89 (1,2) 92 (1,4)
Madarska 82 (2,0 89 (1,8) 79 (2,3) 68 (3,2)
Malta 91 (0,0 93 (0,0) 89 (0,1) 91 (0,1)
Maroko r 75 (2,0) r 85 (1,9) r 79 (2,2) r 41 (4,1)
Nizozemska r 86 (1,8) r 91 (1,5) r 79 (3,1) r 90 (2,2)
Norveska 78 (2,6) 78 (2,9) 78 (2,8) 77 (3,3)
Novi Zeland 79 (1,4) 77 (1,6) 75 (1,8) 920 (1,7)
Njemacka 76 (1,7) 78 (1,9) 74 (2,1) 73 (2,9
Oman 87 (1,3) 88 (1,3) 85 (1,6) 87 (2,0
Poljska 91 (0,9 97 (0,9) 95 (1,1) 68 (2,9
Portugal 92 (0,9) 92 (1,0) 91 (1,1) 93 (1,8)
Republika Koreja 73 (2,3) 77 (2,7) 75 (2,6) 58 (3,4)
Rumunjska 92 (1,3) 95 (1,3) 91 (1,6) 86 (2,0
Rusija - - - - - - - -
SAD r 93 (0,8) r 95 (0,9) r 90 (1,2) r 93 (1,2)
Saudijska Arabija 90 (1,4) 93 (1,4) 90 (1,9) 84 (2,7)
Singapur 89 (1,2) 93 (1,3) 85 (1,5 920 (1,6)
Sjeverna Irska r 91 (1,7) r 94 (1,8) r 88 (2,0) r 92 (2,4)
Slovacka 83 (1,1) 90 (1,2) 89 (1,4) 49 (2,8)
Slovenija 86 (1,2) 86 (1,5) 85 (1,3) 86 (1,9
Srbija 80 (1,8) 85 (1,9 85 (2,1) 54 (3,4)
Spanjolska 90 (1,6) 94 (1,5) 86 (2,1) 89 (2,2)
Svedska r 81 (2,1) r 87 (2,1) r 74 (2,3) r 79 (33)
Tajland 50 (3,0 50 (3,1) 48 (3,4) 54 (3,2)
Tunis 78 (1,9 85 (2,1) 85 (2,1) 42 (3,5
Turska 82 (1,6) 85 (1,7) 77 (2,1) 88 (1,9)
Ujedinjeni Arapskl Emlratl 8 (0,9) 3 (0,9) 7 (1,2) 0 (1,7)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 10.3. Procjena u¢itelja o njihovoj pripremljenosti za TIMSS 2011. g
poducavanje TIMSS-ovih tematskih cjelina u nastavi matematika EEES
matematike (nastavak)

Postotak ucenika ciji se ucitelji osjecaju dobro pripremljenima za poducavanje
TIMSS-ovih matematickih tematskih cjelina

e Geometrijski likovi i
Sve matematicke Brojevi m'e:en'e Prikaz podataka
tematske cjeline (18 tema) (osam tema) ) ) (tri teme)
(sedam tema)
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 90 (1,7) 93 (1,6) r 86 (2,2) 92 (2,3)
Honduras 70 (2,8) 82 (2,7) 62 (3,4) 55 (4,3)
Jemen 82 (2,0 91 (1,5) 76 (3,1) 73 (3,7)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 88 (1,9) r 91 (1,9) r 84 (2,8) r 91 (2,4)
Ontario, Kanada 91 (1,5) 89 (1,5) 89 (1,7) 9 (1,4)
Quebec, Kanada 90 (1,5) 90 (1,6) 90 (1,8) 91 (2,2)
Abu Dhabi, UAE 89 (1,5 94 (1,4) 89 (2,2) 78 (3,5)
Dubai, UAE 92 (1,2) 95 (1,1) r 91 (1,6) r 87 (1,8)
Florida, SAD r 92 (1,7) r 96 (1,7) r 92 (1,9 r 79 (39
Sjeverna Karolina, SAD 92 (1,6) 93 (1,6) 90 (2,1) 95 (1,9)
A. Brojevi

1) koncepti vezani uz prirodne brojeve, ukljucujuci dekadska mjesta i redanje po velicini

2) zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i/ili dijeljenje prirodnih brojeva

3) koncepti vezani uz razlomke (razlomci kao dio cjeline ili skupa objekata, ili kao mjesto na brojevnom pravcu;
usporedivanje i redanje razlomaka po veli¢ini)

4) zbrajanje i oduzimanje razlomaka

5) koncepti vezani uz decimalne brojeve, ukljucujuci decimalna mjesta i redanje po veli¢ini

6) zbrajanje i oduzimanje decimalnih brojeva

7) linearne jednadzZbe (pronalazenje broja koji nedostaje, modeliranje jednostavnih situacija linearnom jednadzbom)

8) zakonitosti u nizovima brojeva (nastavljanje niza brojeva i odredivanje ¢lana koji nedostaje)

B. Geometrijski likovi i mjerenje

1) duzine: mjerenje, procjena duljine; usporedni (paralelni) i okomiti pravci

2) usporedivanje i crtanje kutova

3) upotreba kvadratne mreze za odredivanje polozaja toc¢aka u ravnini (primjerice, u kvadratu B4)
4) osnovna obiljezja uobicajenih geometrijskih likova i tijela

5) osna simetrija i rotacija

6) veze i odnosi izmedu dvodimenzionalnih likova i trodimenzionalnih tijela

7) odredivanje i procjena povrsine, opsega i obujma (volumena)

C. Prikaz podataka

1) ocitavanje podataka iz tablice, slikovnih prikaza, stupcanih ili kruznih dijagrama
2) donosenje zaklju¢aka na temelju prikazanih podataka
3) prikazivanje podataka pomocu tablica, slikovnih prikaza i stupcanih dijagrama
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Samouvjerenost ucitelja u poducavanju matematike

Ucitelji koji vjeruju da su sposobni organizirati i odrzavati nastavu otvoreniji su za
nove ideje. Takoder, manje je vjerojatno da c¢e postati emocionalno iscrpljeni. Istraziva-
nja su pokazala da je samouvjerenost ucitelja u vlastite vjestine poducavanja povezana
s njihovim profesionalnim ponasanjem, kao i s u€eni¢kim postignuc¢ima i motivacijom
(Bandura, 1997.; Henson, 2002.).

Od ucitelja se trazilo da naznace koliko su samouvjereni pri obavljanju ovih aktivno-
sti: odgovaranju na uc¢enicka pitanja o matematici, pokazivanju razli¢itih strategija rjesa-
vanja problemskih zadataka ucenicima, davanju zahtjevnijih zadataka sposobnijim uce-
nicima, prilagodavanju svog poducavanja radi poticanja ucenickog interesa, te u poma-
ganju ucenicima da nauce cijeniti vrijednost u¢enja matematike. Na taj nacin prikupljeni
su podaci o samouvjerenosti ucitelja dok poducavaju matematiku.

Tablica 10.4. sadrzava rezultate TIMSS-a 201 1. na skali Samouvjerenost ucitelja u podu-
cavanju matematike. UCenici su na navedenoj skali bodovani prema odgovorima ucitelja.
Vrlo samouvjereni ucitelji izjavljuju da su,veoma sigurni” u koristenju trima od pet nastav-
nih metoda i ,donekle sigurni” u koristenju ostalim dvjema metodama. Svi ostali ucitelji
ubrajaju se u skupinu donekle samouvjereni ili nisu samouvjereni. Prema medunarodnom
prosjeku za Cetvrti razred, vec¢ina ucenika (75%) ima ucitelje koji su vrlo samouvjereni u
poducavanju matematike, a njihova su postignuca u prosjeku nesto bolja nego postignu-
¢a 25% ucenika ciji su ucitelji samo donekle samouvjereni (492 prema 487 bodova). Po-
stoci u¢enika koje poducavaju vrlo samouvjereni ucitelji razlikuju se od zemlje do zemlje
te iznose od 21% do 99%. U Hrvatskoj 88% ucenika ima ucitelje koji smatraju da su vrlo
samouvjereni u primjeni razli¢itih nastavnih metoda u poducavanju matematike i njiho-
vi ucenici u prosjeku postizu 489 bodova. Samo 12% ucenika ima ucitelje koji smatraju
da su donekle samouvjereni ili da nisu samouvjereni i njihovi u¢enici postizu bolji rezultat,
odnosno ostvarili su u prosjeku 501 bod, 5to je za 12 bodova bolje od ucenika koje podu-
¢avaju vrlo samouvjereni ucitelji.
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Tablica 10.5. prikazuje daljnje informacije o sastavnicama skale Samouvjerenost ucite-
lja u poduéavanju matematike. U tablici su navedeni postoci u¢enika Ciji se ucitelji osjecaju
vrlo samouvjerenima u primjeni svake od pet nastavnih metoda. Prema medunarodnom
prosjeku za Cetvrti razred, ucitelji su naj¢es¢e vrlo samouvjereni pri odgovaranju na uce-
ni¢ka pitanja o matematici (84% ucenika) i pri pokazivanju razli¢itih strategija rjeSavanja
problemskih zadataka (75% ucenika). Rjede su samouvjereni pri pomaganju ucenicima
da nauce cijeniti vrijednost u¢enja matematike (69% ucenika), u prilagodavanju svog po-
ducavanja radi poticanja ucenickog interesa (65% ucenika) i davanju zahtjevnijih zadata-
ka sposobnijim u¢enicima (59% ucenika).

Rezultati prikupljeni od ucitelja u Hrvatskoj opcenito su nesto visi od medunarod-
nog prosjeka. Ucitelji pokazuju najveci postotak samouvjerenosti (89% ucenika) pri od-
govaranju na ucenicka pitanja o matematici. U visokom su postotku samouvjereni i u
pomaganju ucenicima da nauce cijeniti vrijednost u¢enja matematike (86% ucenika), a
nesto su manje samouvjereni u prilagodavanju nastave radi poticanja interesa medu uce-
nicima, no i dalje je to visokih 81% ucenika. Ucitelji u Hrvatskoj najmanje su samouvjereni
u pokazivanju razlicitih strategija rjeSavanja zadataka (76% ucenika) i u davanju zahtjev-
nijih zadataka sposobnijim ucenicima (65% ucenika).
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Tablica 10.4. Samouvjerenost ucitelja u poducavanju matematike

Odgovori ucitelja

TIMSS 2011.

matematika LEZE

Na skali Samouvjerenost ucitelja u poducavanju matematike ucenici su bodovani prema odgovorima ucitelja o samouvjerenosti koju su ucitelji
osjecali primjenjujuci pet nastavnih metoda. Ucenici ciji su ucitelji vrlo samouvjereni dobili su najmanje 9,2 boda, sto je tocka na skali koja se
odnosi na odgovore ucitelja kako su u prosjeku,,veoma sigurni” u koristenju trima od pet nastavnih metoda i,donekle sigurni”u koristenju ostalim
dvjema metodama. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu donekle samouvjereni ili nisu samouvjereni.

Donekle samouvjereni ili

Vrlo samouvjereni S e Prosjecni

Zemlja rezultat

Postotak Prosje¢ni Postotak Prosjecni na skali

ucenika rezultat ucenika rezultat
Rumunjska 99 (0,5) 481 (5,9) 1 (0,5 ~ o~ 11,6 (0,05)
Kazahstan 99 (0,8) 503 (4,4) 1 (0,8) ~ ~ 11,7 (0,07)
Rusija 97 (1,2) 542 (3,7) 3 (1,2) 542 (22,1) 11,4 (0,06)
Gruzija 95 (1,6) 450 (3,9 5 (1,6) 483 (22,9) 11,0 (0,10)
Portugal 92 (2,3) 533 (3,9) 8 (2,3) 526 (6,5) 11,2 (0,12)
Azerbajdzan 91 (2,2) 463 (6,4) 9 (2,2) 476 (13,2) 10,8 (0,11)
Poljska 90 (2,1) 482 (2,1) 10 (2,1) 473 (8,4) 10,7 (0,10)
Srbija 89 (2,6) 517 (3,3) 11 (2,6) 507 (10,4) 10,8 (0,13)
Cile 89 (2,5) 463 (3,4) 11 (2,5 446 (13,1) 10,9 (0,14)
Ujedinjeni Arapski Emirati 89 (1,4) 439 (2,2) 1 (1,4) 412 (9,8) 10,6 (0,07)
Hrvatska 88 (2,1) 489 (2,1) 12 (2,1) 501 (5,0) 10,5 (0,10)
Armenija 87 (2,2) 455 (3,9) 13 (2,2) 430 (8,1) 104 (0,12)
Litva 87 (2,5) 536 (2,5) 13 (2,5) 517 (9,6) 10,8 (0,14)
Katar 85 (2,6) 418 (4,2) 15 (2,6) 379 (14,6) 10,5 (0,12)
SAD 84 (1,8) 543 (2,2) 16 (1,8) 539 (59 10,6 (0,09)
§panjolska 84 (3,1) 484 (3,4) 16 (3,1) 475 (6,1) 10,6 (0,12)
Malta 84 (0,1) 496 (1,5) 16 (0,1) 497 (3,3) 10,5 (0,00)
Madarska 83 (2,7) 515 (4,2) 17 (2,7) 512 (9,2) 10,5 (0,14)
Norveska 82 (3,5 496 (3,3) 18 (3,5) 487 (5,0) 10,3 (0,15)
Oman 81 (2,6) 390 (3,1) 19 (2,6) 364 (7,7) 10,3 (0,10)
Saudijska Arabija 80 (3,6) 409 (6,4) 20 (3,6) 408 (9,5) 10,1 (0,15)
Nizozemska 79 (3,4) 539 (2,3) 21 (3,4 539 (4,1) 9,9 (0,14)
Slovenija 78 (2,8) 514 (2,1) 22 (2,8) 509 (6,1) 10,0 (0,12)
Sjeverna Irska 78 (3,6) 562 (3,4) 22 (3,6) 565 (8,5) 10,3 (0,16)
Australija 76 (3,0) 524 (4,0) 24 (3,0) 509 (6,0) 10,2 (0,14)
Kraljevina Bahrein 76 (3,1) 441 (4,1) 24 (3,1) 423 (4,1) 10,0 (0,16)
Belgija (fl. govorno podrugje) 74 (3,0) 550 (2,1) 26 (3,0) 548 (4,0) 9,9 (0,14)
Irska 74 (3,2) 529 (2,9) 26 (3,2) 523 (6,5) 10,0 (0,14)
Engleska 73 (4,3) 546 (4,3) 27 (4,3) 540 (7,5) 10,0 (0,16)
Slovacka 72 (3,1) 509 (4,3) 28 (3,1) 501 (6,5) 9,7 (0,14)
Austria 72 (2,7) 506 (2,7) 28 (2,7) 514 (4,8) 98 (0,11)
Kuvajt 72 (3)9) 341 (4,5) 28 (3,9) 344 (6,6) 9,8 (0,14)
Singapur 71 (2,3) 605 (4,1) 29 (2,3) 608 (5,2) 10,0 (0,11)
Kineski Tajpeh 71 (3,4) 593 (2,3) 29 (34) 587 (4,8) 9,7 (0,15)
Tunis 71 (4,1) 362 (4,5) 29 (4,1) 353 (6,9) 9,5 (0,18)
Svedska 71 (44) 506 (3,0) 29 (4/4) 505 (4,9) 10,0 (0,16)
Danska 70 (3,9) 540 (3,1) 30 (3,9 540 (5,1) 9,9 (0,15)
Turska 66 (2,9) 474 (6,3) 34 (2,9) 460 (8,1) 9,6 (0,13)
Jemen 64 (4,4) 247 (7,8) 36 (44) 252 (9,5) 94 (0,16)
Ceska 63 (3,7) 511 (3,4) 37 (3,7) 511 (4,0 9,3 (0,16)
Novi Zeland 63 (3,0) 485 (3,9) 37 (3,0) 486 (3,7) 9,5 (0,13)
Maroko 62 (4,5) 339 (56) 38 (4,5) 337 (93) 9,3 (0,16)
Finska 62 (3,3) 549 (2,6) 38 (3,3) 542 (3,2) 9,2 (0,14)
Njemacka 61 (3,1) 529 (2,9 39 (3,1) 527 (3,7) 9,2 (0,15)
Islamska Republika Iran 57 (3,8) 436 (4,4) 43 (3,8) 423 (5,8) 9,0 (0,13)
Republika Koreja 48 (4,3) 606 (2,7) 52 (4,3) 603 (2,9) 8,6 (0,18)
Hong Kong (PUR NR Kine) 48 (4,6) 598 (6,5) 52 (4,6) 606 (3,9) 8,7 (0,18)
Tajland 47 (4,6) 467 (6,8) 53 (4,6) 450 (6,9) 8,3 (0,18)
Italija 45 (3,5) 511 (4,3) 55 (3,5) 508 (3,1) 84 (0,17)
Japan 2,9 4 (3,7) 9 (2,9) 6 (1,9) 3 (0,14)
_

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 10.4. Samouvjerenost ucitelja u poduc¢avanju matematike TIMSS 2011.
(nastavak) matematika k2

Donekle samouvjereni ili

Vilo samouvjereni nisu samouvjereni Prosjecni
Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni sadll
ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 94 (1,9) 395 (6,2) 6 (1,9 393 (14,2) 11,2 (0,11)
Bocvana r 85 (3,2) 419 (4,5) 15 (3,2) 420 (9,0) 10,6 (0,15)
Jemen
Referentne sudionice
Dubai, UAE 95 (1,4) 474 (2,6) 5 (1,4) 448 (20,8) 11,1 (0,08)
Abu Dhabi, UAE 90 (2,5) 421 (4,8) 10 (2,5) 408 (18,7) 10,6 (0,15)
Florida, SAD r 85 (3,3) 543 (4,1) 15 (3,3) 551 (9,4) 10,8 (0,16)
Sjeverna Karolina, SAD 81 (4,7) 555 (4,7) 19 4,7) 547 (9,5) 10,2 (0,18)
Alberta, Kanada r 79 (3,7) 509 (2,9) 21 (3,7) 497 (7,6) 10,2 (0,18)
Quebec Kanada 78 (3,5) 532 (2,8) 22 (3,5) 535 (4,6) 10,1 (0,17)
Ontario, Kanada 74 (3,4) 520 (3,5) 26 (3,4) 516 (4,8) 10,1 (0,15)

Kad ucenike ovoga razrednog odjela poducavate matematiku, koliko se sigurno osjecate provodeci sljedece aktivnost?

veoma donekle nimalo
sigurno sigurno sigurno
1) odgovarajuci na ucenicka pitanja o matematici - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ O Q O
2) pokazujuci uc¢enicima razlicite strategije rjeSavanja problemskih zadataka - - - - - - Q Q Q
3) dajudi zahtjevnije zadatke sposobnijim u¢enicima - - - - - - = = = - - = - - - - — - -~ O Q O
4) prilagodavajuci svoje poducavanje radi poticanja u¢enickog interesa- - - - - - - - - - O O Q
5) pomazudi u¢enicima da nauce cijeniti vrijednost u¢enja matematike - -------- O O O
vrlo donekle samouvjereni
samouvjereni ili nisu samouvjereni

9,2
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Tablica 10.5. Sastavnice skale Samouvjerenost uéitelja u poducavanju
matematike

Odgovori ucitelja

Zemlja uodgovaranjuna  u pokazivanju razli¢itih u davanju zahtjevnijih . ) . upomaganju ucenicima

ucenicka pitanja o strategija rjeSavanja  zadataka sposobnijim pgducgva?Ja .r?dl da nauce cijeniti vrijed-

matematici problemskih zadataka ucenicima potlca.nja ucenickog nost uc¢enja matematike

interesa

Armenija 88 (2,6) 91 (2,0) 68 (3,2) 66 (3,7) 77 (3.4)
Australija 86 (2,1) r 83 (2,3) r 67 (3,7) r 63 (4,1) r 65 (3,8)
Austrija 90 (2,1) 80 (2,5) 58 (3,4) 48 (3,4) 59 (3.4
Azerbajdzan 96 (1,6) 76 (3,1) 76 (3,6) 80 (24) 89 (24)
Belgija (fl. govorno podrugje) 90 (2,0 79 (3,1) 45 (3,8) 66 (3,6) 63 (3,8
Ceska 74 (39) 71 (3.1) 52 (39) 42 (38 58 (4,0)
Cile 92 (24) r 80 (3,2) r 80 (34) r 81 (3,2 r 88 (2,8)
Danska 93 (2,2 r 80 (3,2) r 52 (4,3) r 55 (4,1) r 61 (43)
Engleska 85 (3,3) 76 (3,8) 59 (4,5) 70 (3,9) 65 (4,0)
Finska 77 (3,0) 66 (3,0) 46 (3,7) 44 (3,3) 55 (3,6)
Gruzija 89 (2,2) 92 (2,1) 73 (3,4) 81 (2,9) 95 (1,6)
Hong Kong (PUR NR Kine) 79 (34 62 (4,2) 37 (43) 38 (4,3) 31 (4,2)
Hrvatska 89 (2,0) 76 (3,2) 65 (3,1) 81 (2,4) 86 (2,5)
Irska 92 (2,1) 70 (3,1) 63 (4,0) 63 (3,2) 61 (3,6)
Islamska Republika Iran 67 (3,3) 45 (3,9) 36 (3,6) 57 (3,3) 68 (3,9)
Italija 42 (3,6) 52 (3,1) 32 (3,2 48 (4,0) 51 (3,5
Japan 50 (4,2) 31 (3,2) 14 (2,6) 19 (2,8) 22 (3,0
Jemen 76 (3,3) 64 (4,2) 44 (4,3) 56 (4,5) 71 (3,7)
Katar 84 (1,8) 81 (2,5 65 (3,6) 84 (2,7) 77 (3,5
Kazahstan 98 (1,1) 99 (0,9) 97 (1,3) 92 (2,3) 98 (1,1)
Kineski Tajpeh 87 (2,7) 79 (3,2) 57 (3,9) 57 (3,8) 46 (3,8)
Kraljevina Bahrein 76 (3,5) 67 (3,4) 65 (4,1) 71 (3,6) 75 (3.8)
Kuvajt 75 (3,6) 63 (4,0) 50 (3,7) 74 (3,7) 77 (3,5
Litva 90 (2,4) 90 (2,5) 76 (3,4) 77 (3.3) 83 (2,3)
Madarska 88 (2,4 82 (2,8) 69 (3,3) 75 (3,5 76 (2,9
Malta 93 (0,1) 85 (0,1) 63 (0,1) 78 (0,1) 75 (0,1)
Maroko 60 (3,8) r 61 (3,8) r 42 (4,3) r 61 (4,0) r 71 (3,9)
Nizozemska 92 (2,7) r 86 (3,3) r 42 (4,8) r 57 (3,9 r 73 (3,9
Norveska 97 (1,3) 89 (2,6) 63 (4,2) 56 (4,3) 75 (4,4)
Novi Zeland 77 (2)9) 71 (29 51 (3,3) 56 (3,2) 58 (3,1)
Njemacka 82 (2,5 67 (3,5 51 (3,5 41 (34) 48 (3,5)
Oman 89 (2,3) 76 (2,5 66 (2,8) 71 (2,6) 75 (2,6)
Poljska 94 (1,9) 90 (1,8) 65 (3,5) 70 (3,4) 89 (2,2)
Portugal 9% (1,6) 93 (1,9) 81 (2,9) 87 (2)9) 84 (2)9)
Republika Koreja 73 (3,6) 46 (4,1) 34 (4,2) 44 (4,3) 42 (4,2)
Rumunjska 100 (0,0) 95 (1,4) 96 (1,4) 95 (1,6) 94 (1,6)
Rusija 98 (1,0) 98 (0,9) 89 (2,2) 83 (24) 97 (1,2)
SAD 93 (1,2) r 83 (2,0) r 69 (2,9) r 74 (2,0 r 78 (2,2)
Saudijska Arabija 81 (3,4) 77 (3,6 57 (43) 74 (3,7) 73 (3,8
Singapur 89 (1,6) 78 (2,1) 64 (2,6) 61 (2,8) 55 (2,9
Sjeverna Irska 89 (2,9) r 80 (4,0) r 70 (4,3) r 72 (4,1) r 69 (4,2)
Slovacka 83 (2,5 71 (2,9 61 (34) 65 (3,3) 54 (3,5
Slovenija 87 (2,6) 72 (3,0 52 (34) 68 (3,0) 73 (3,3)
Srbija 90 (2,3) 87 (2,8) 77 (3,3) 78 (3,2) 86 (2,9)
Spanjolska 98 (0,8) 87 (2,4) 68 (3,3) 71 (3,6) 79 (3,5
Svedska 92 (23) r 86 (3,0) r 59 (4.,6) r 54 (4,4) r 63 (4,2)
Tajland 62 (4,4) 54 (4,3) 31 (44) 36 (4,1) 39 (4,4)
Tunis 71 (4,0 68 (4,2) 44 (4,5) 68 (4,3) 67 (3,8)
Turska 64 (2,9) 59 (3,3) 58 (3,2 73 (2,4) 64 (3,0
Ujedinjeni Arapskl Em|rat| 88 (1,5) 9 (2,0) 9 (2,6) 3 (1,6) 5 (1,6)

TIMSS 2011.

matematika LEZE

Postotak ucenika ciji su ucitelji vrlo samouvjereni

u prilagodavanju

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzwanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vruednostl.
Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 10.5. Sastavnice skale Samouvjerenost uéitelja u poducavanju

matematike (nastavak)

Zemlja

u odgovaranju na
ucenicka pitanja o
matematici

Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

TIMSS 2011.
matematika EEES

Postotak ucenika ciji su ucitelji vrlo samouvjereni

strategija rjeSavanja
problemskih zadataka

u pokazivanju razli¢itih - u davanju zahtjevnijih
zadataka sposobnijim

ucenicima

u prilagodavanju
poducavanja radi
poticanja ucenickog

U pomaganju ucenicima
da nauce cijeniti vrijed-
nost ucenja matematike

interesa
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana r 89 (3,1) 81 (3,7) r 72 (3,9 74 (4,0 87 (3,1)
Honduras 90 (2,5 90 (24) 84 (3/4) 88 (3,0) 98 (1,2)
Jemen 74 (3,6) 64 (4,2) 39 (4,4) 48 (4,5) 69 (4,1)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 88 (2,7) 80 (3,5 r 60 (4,4) 70 (3,9 71 (4,3)
Ontario, Kanada 88 (2,4) 80 (2,9) 58 (3,5) 66 (3,5) 67 (3,3)
Quebec, Kanada 87 (3,0) 78 (3,6) 61 (3,9) 61 (4,3) 73 (3,8)
Abu Dhabi, UAE 88 (3,0) 83 (3,2 69 (4,1) 83 (3,3) 84 (3,5)
Dubai, UAE 94 (1,9) 88 (1,9) 79 (2,4) 89 (1,8) 91 (1,4)
Florida, SAD r 93 (2,2) 88 (3,1) r 74 (4,2) 78 (4,3) 81 (4,1)
Sjeverna Karolina, SAD 89 (2,3) 85 (4,9) r 59 (54) 68 (5,6) 71 (4,2)

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Zadovoljstvo ucitelja karijerom

Ucitelji koji su zadovoljni svojim zanimanjem i radnim uvjetima u skoli ujedno su i
motiviraniji za poducavanje i pripremu za nastavu. Usto, kvalitetan ucitelj posjeduje oso-
bine vode. Medutim, ako ucitelj Zeli biti dobar u svom poslu, treba se dulje vrijeme zadr-
zati u struci, posvetiti joj se i dovoljno je voljeti kako bi mogao nastaviti poducavati (Boyd,
Grossman, Lankford, Loeb i Wyckoff, 2009.).

Tablica 10.6. pokazuje rezultate na skali Zadovoljstvo ucitelja karijerom. Skala je izra-
dena na temelju slaganja ucitelja o Sest tvrdnji: zadovoljan sam svojim zanimanjem uci-
telja; zadovoljan sam $to sam ucitelj u ovoj skoli; kada sam poceo poducavati, bio sam
odusevljeniji poslom nego danas; kao ucitelj radim vazan posao; planiram nastaviti raditi
kao ucitelj dokle god budem mogao; nezadovoljan sam uciteljskim poslom.

Prema odgovorima ucitelja na pitanje o njihovu zadovoljstvu karijerom izradena je
skala koja pokazuje postotak poducavanih u¢enika u odnosu na uciteljevo zadovoljstvo
karijerom. Vrlo zadovoljni ucitelji u prosjeku se ,uglavnom slazu”s tri od Sest tvrdniji, a,po-
malo slazu”s ostale tri tvrdnje. Prema rezultatima zadovoljstva ucitelja svojom karijerom,
ucitelji u Hrvatskoj najzadovoljniji su ucitelji u svijetu. Cak 83% u&enika ima ucitelje koji
su vrlo zadovoljni te postizu prosjecni rezultat od 489 bodova. Prema medunarodnom
prosjeku, glavnina ucenika koje poducavaju vrlo zadovoljni ucitelji postize rezultat od 494
boda i njih je, izraZeno u postocima, nesto vise od polovine (54%). Ostalih 16% ucenika u
Hrvatskoj poducavaju zadovoljni ucitelji i oni postizu prosjecni rezultat od 495 bodova,
koji je za 6 bodova vedi od rezultata prethodne skupine. Donekle zadovoljne ili nezado-
voljne ucitelje u hrvatskim osnovnim Skolama, prema rezultatima TIMSS 2011. Upitnika za
ucitelje, ima zanemarivih 1% ucenika. Zadovoljstvo ucitelja karijerom uglavnom pozitivno
utjece na postignuca iz matematike u ostalim zemljama sudionicama te bolje prosje¢ne
rezultate iz matematike ostvaruju ucenici Cetvrtih razreda ciji su ucitelji vrlo zadovoljni
karijerom nego ucenici Ciji su ucitelji donekle zadovoljni ili nezadovoljni.Vrlo malo ucenika
Cetvrtih razreda ima ucitelje matematike koji su donekle zadovoljni ili nezadovoljni karije-
rom, osim u malom broju zemalja.
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Nastavni sati predvideni za matematiku

Odnos nastavnih sati i postignutih rezultata nije jednostavno povezati jer mnostvo
¢imbenika utjeCe na produktivnost nastave, a ponajvise kvaliteta kurikuluma i primije-
njene nastavne metode te sve ostale varijable koje ih odreduju. Osim toga, odnos na-
stavnih sati i uCenickih postignuéa ponajprije ovisi o u¢inkovitosti obrazovnog sustava u
pojedinoj zemlji. Ako obrazovni sustav nije ucinkovit, povecanje broja nastavnih sati loSe
Ce se odraziti na u€enicka postignuca. Takoder, mnoge zemlje odreduju jedinstven broj
nastavnih sati za cijeli sustav, pa su moguce razlike na razini slu¢ajnosti i rijetko imaju veze
s postignucima.

lako je tesko istraziti u¢inak nastavnih sati, oni su klju¢ni za obrazovanje ucenika. Ako
su sve sastavnice obrazovnog sustava visokokvalitetne i na jednakoj razini, s povecanjem
broja nastavnih sati ucenici bi trebali i vise nauciti. Primjerice, Ekonomski je fakultet u
Londonu na temelju podataka iz istrazivanja PISA 2006. proveo istrazivanje za desetogo-
disnjake i trinaestogodisnjake iz Izraela. Usporedena su ucenicka postignuca u razli¢itim
predmetima iz kurikuluma te je utvrdeno da nastavni sati pozitivno i znacajno utjeCu na
postignuca (Lavy, 2010.).

Tablica 10.7. sadrZzava odgovore ravnatelja i ucitelja na pitanje koliko je sati u godini
predvideno za nastavu matematike. Rezultati koji se odnose na nastavne sate matema-
tike temelje se na nizu izracuna. Prema objasnjenju u drugom dijelu tablice, ravnatelji
su odgovarali na pitanje o broju radnih dana u godini i o broju nastavnih sati u jednome
radnom danu. Prikupljene su informacije objedinjene kako bi se izra¢unao ukupni godis-
nji broj nastavnih sati za svaku zemlju u prvom dijelu tablice. Utvrdene su prili¢no velike
razlike medu zemljama, ali u prosjeku su ucenici ¢etvrtih razreda na nastavi matematike
proveli 897 sati u godini. Prema prethodnom objasnjenju izracuna, ukupni broj nastavnih
sati u ¢etvrtom razredu osnovne $kole u Hrvatskoj iznosi 776, 5to je za 121 sat manje od
medunarodnog prosjeka.

Ucitelji su odgovarali na pitanje o tjednom broju nastavnih sati matematike. Na te-
melju informacija prikupljenih od ucitelja i ravnatelja dobiven je izraCun nastavnih sati za
svaku zemlju sudionicu u TIMSS-u 2011., koji je naveden u drugom stupcu tablice. Zemlje
su poredane prema ukupnim godiSnjim nastavnim satima matematike, od one koja ima
najvise sati do one koja ima najmanje. Medutim, treba naglasiti da su utvrdene prili¢no
velike razlike medu zemljama u kojima su ispitani ucenici ¢etvrtih razreda, zemljama u
kojima su ispitani ucenici Sestih razreda te u referentnim sudionicama. Zemlje se razlikuju
prema ukupnom broju nastavnih sati i prema nastavnim satima predvidenima za mate-
matiku. Potrebno je naglasiti da je broj nastavnih sati vazan ¢imbenik, ali nije dovoljan za
uspjesno ucenje. Sati nastave predvideni za poducavanje matematike trebaju se uspjes-
no i u¢inkovito iskoristiti da bi se krajnji pozitivni u¢inci mogli izmjeriti.
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Tablica 10.6. Zadovoljstvo ucitelja karijerom

Odgovori ucitelja

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Zadovoljstvo ucitelja karijerom ucenici su bodovani prema odgovorima ucitelja o Sest tvrdnji. Ucenici ¢iji su ucitelji bili vrlo zadovoljni dobili
su najmanje 10,1 bod, $to je tocka na skali koja se odnosi na ucitelje koji se u prosjeku,uglavnom slazu”s tri od Sest tvrdniji i ,pomalo slazu”s ostale
tri tvrdnje. Ucenici ¢iji su ucitelji bili donekle zadovoljni ili nezadovoljni dobili su najvise 6,6 bodova, 5to je tocka na skali koja se odnosi na ucitelje
koji se u prosjeku,pomalo ne slazu”s tri od Sest tvrdnji i koji se,,pomalo slazu” s ostale tri tvrdnje. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu zadovoljni.

Donekle zadovoljni ili

Vrlo zadovoljni Zadovoljni sl Prosjecni
Zemlja rezultat na
Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat skall
Hrvatska 83 (2,7) 489 (2,1) 16 (2,5) 495 (5,2) 1(0,9) ~~ 11,1 (0,11)
Gruzija 79 (3,3) 451 (4,1) 20 (3,2) 451 (7,0 1 (0,6) ~~ 11,3 (0,14)
Cile 79 (2,9) 463 (3,2) 18 (2,6) 454 (7,2) 3 (1,2) 460 (10,7) 11,2 (0,14)
Armenija 77 (3,0) 450 (4,1) 21 (2,9 458 (6,7) 1 0,7) ~~ 11,1 (0,13)
Danska 70 (3,6) 542 (2,8) 7 (3,6) 531 (5,4) 3 (1,3) 547 (8,0) 10,6 (0,15)
Tajland 69 (3,6) 457 (4,7) 1 (3,6) 461 (11,4) 0 (0,0) ~~ 10,1 (0,11)
Spanjolska 69 (4,0) 491 (3,2) 27 (3,7) 464 (4,7) 4 (1,6 460 (11,8) 11,0 (0,19)
Malta 69 (0,1) 502 (1,6) 28 (0,1) 484 (2,6) 3 (0,1) 486 (9,0) 10,9 (0,01)
Irska 68 (3,4) 526 (3,1) 29 (3,4) 532 (6,9) 2 (0,8) ~ o~ 10,9 (0,12)
Ujedinjeni Arapski Emirati 66 (2,0) 442 (3,1) 29 (2,0) 423 (4,7) 5 (1,0) 411 (10,8) 10,5 (0,09)
Islamska Republika Iran 66 (3,3) 435 (4,8) 1 (3,5 423 (6,1) 3 (1,1) 431 (24,5) 104 (0,11)
Katar 64 (4,0) 411 (5,9) 3 (38) 419 (10,1) 3 (1,3) 384 (30,0 10,5 (0,14)
Poljska 64 (3,0) 479 (2,6) 36 (3,0 485 (3,5) 1 (0,5 ~ o~ 10,6 (0,11)
Turska 62 (3,4) 482 (5,2) 34 (34) 451 (9,2) 4 (1,5 431 (11,2) 104 (0,14)
Belgija (fl. govorno podrugje) 62 (3,6) 550 (2,1) 34 (3,3) 548 (3,5) 4 (1,2) 545 (12,6) 10,3 (0,14)
Azerbajdzan 62 (3,5) 465 (6,8) 37 (3.4 461 (8,3) 1 0,5 ~~ 10,2 (0,10)
Kazahstan 60 (3,4) 510 (6,0) 39 (3,3) 489 (8,5) 1 (0,4) ~ o~ 10,2 (0,10)
Rusija 60 (3,0) 542 (4,3) 36 (2,9 542 (5,2) 4 (1,2) 533 (5,2) 10,2 (0,13)
Austrija 59 (3,6) 511 (3,0) 36 (3,6) 506 (4,4) 5 (1,5) 500 (11,7) 10,4 (0,14)
Saudijska Arabija 59 (4,1) 417 (7,6) 38 (4,1) 402 (6,8) 3 (1,2) 368 (14,4) 10,3 (0,15)
Srbija 59 (4,3) 518 (3,7) 38 (4,2) 512 (54) 3 (14) 526 (20,2) 10,2 (0,15)
Kuvajt 58 (3,6) 342 (4,6) 36 (3,6 340 (5,9) 6 (1,9) 350 (10,3) 10,1 (0,14)
Rumunjska 57 (4,2) 487 (8,1) 42 (4,3) 473 (7,6) 1 (0,6) ~ o~ 10,5 (0,14)
Litva 56 (3,8) 536 (3,5) 41 (3,8) 531 (4,8) 3 (1,0) 519 (14,1) 10,2 (0,13)
Madarska 56 (3,5) 525 (4,2) 1 (3,5 504 (6,2) 3 (1,0) 470 (10,7) 10,0 (0,13)
Australija 56 (4,0 528 (4,4) 37 (3,8) 509 (5,4) 7 (1,7) 505 (13,8) 10,0 (0,17)
Sjeverna Irska 56 (4,3) 564 (4,2) 41 (4,6) 562 (6,8) 4 (1,5 562 (12,0) 10,3 (0,18)
Slovacka 54 (3,2) 504 (5,2) 40 (3,0) 508 (4,7) 7 (1,7) 519 (9,7) 9,8 (0,13)
Engleska 53 (3,9) 549 (4,8) 36 (3,6 543 (7,0) 1(2,8) 527 (12,6) 9,9 (0,19)
Tunis 52 (4,2) 366 (4,7) 42 (3,9) 355 (6,4) 6 (1,9) 327 (18,5) 9,9 (0,15)
Bahrein 49 (4,3) 449 (6,1) 38 (4,7) 421 (6,0) 3 (2)9) 432 (6,2) 9,6 (0,19)
Njemacka 49 (3,2) 530 (3,2) 44 (3,4) 526 (3,0) 7 (1,8) 528 (4,9) 9,9 (0,13)
Jemen 49 (4,0) 252 (8,8) 47 (4,1) 238 (8,8) 4 (1,4 274 (39,5) 9,6 (0,12)
Novi Zeland 48 (3,0) 487 (4,2) 45 (2,9) 488 (3,7) 7 (1,5) 472 (11,2) 9,9 (0,14)
SAD 47 (2,6) 541 (2,8) 46 (2,7) 546 (3,2) 8 (1,4) 525 (8,1) 9,8 (0,11)
Norveska 46 (3,7) 499 (3,5) 43 (3,8) 490 (5,2) 11 (2,7) 492 (7,8) 9,7 (0,17)
Hong Kong (PUR NR Kine) 46 (4,4) 605 (4,0) 46 (4,3) 596 (5,0) 8 (2,6) 624 (10,6) 94 (0,15)
Oman 45 (2,7) 396 (3,8) 45 (2,7) 378 (4,0) 10 (1,7) 366 (9,7) 9,5 (0,10)
Cedka 5 (3,6) 518 (3,7) 48 (4,1) 505 (3,9) 8 (2,2) 502 (5,7) 96 (0,14)
Slovenija 44 (3,0) 514 (3,1) 53 (3,2) 512 (3,3) 3 (0,9) 515 (10,4) 9,6 (0,08)
Finska 41 (3,1) 552 (3,2) 1 (3,5 542 (2,9) 8 (2,3) 537 (7,0) 94 (0,13)
Nizozemska 40 (4,5) 539 (4,2) 53 (4,6) 540 (2,9) 7 (2,6) 532 (9,0) 94 (0,18)
Italija 38 (3,7) 515 (4,1) 3 (3,7) 504 (4,3) 9 (24) 506 (9,4) 9,3 (0,14)
Portugal 36 (4,0) 537 (5,2) 59 (4,3) 530 (4,9) 5 (1,8) 526 (10,9) 9,5 (0,19)
Maroko 33 3,1) 361 (7,9) 58 (3,1) 326 (6,5) 9 (23) 338 (14,7) 9,0 (0,15)
Kineski Tajpeh 31 (3,9 591 (3,6) 64 (4,0) 591 (2,5) 5 (0,9) 590 (6,9) 9,0 (0,11)
Svedska 30 (3,3) 501 (4,4) 58 (3,7) 506 (3,1) 2 (3,1) 508 (8,4) 9,0 (0,16)
Singapur 29 (2,8) 609 (6,3) 59 (3,0 604 (4,3) 12 (1,8) 605 (11,9) 88 (0,11)
Japan 28 (3,7) 588 (3,9) 58 (4,2) 586 (2,3) 5 (2,8) 581 (3,9) 8,7 (0,14)
Republika Koreja 19 (3,3) 602 (3,6) 69 (4,1) 607 (2,7) 11 (2,9) 598 (5,3) 83 (0,13)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
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Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.6. Zadovoljstvo ucitelja karijerom (nastavak)

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Donekle zadovoljni ili

Vrlo zadovoljni Zadovoljni nezadovoljni Prosje¢ni
Zemlja rezultat na
Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat Postotak ucenika Prosjecni rezultat skali
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 95 (1,8) 397 (6,0) 5 (1,8) 387 (18,8) 0 (0,0) ~ ~ 12,2 (0,13)
Jemen 44 (3,9) 342 (8,7) 52 (3,8) 353 (7,0) 4 (1,8) 346 (38,6) 9,6 (0,12)
Bocvana 27 (4,0) 433 (8,7) 59 (4,1) 416 (5,4) 13 (2,9) 415 (8,3) 8,6 (0,15)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 69 (1,7) 480 (2,8) 29 (1,8) 448 (6,5) 2 (0,6) ~ o~ 10,7 (0,09)
Abu Dhabi, UAE 65 (3,8) 425 (6,6) 30 (3,8) 405 (7,3) 4 (1,4) 399 (21,1) 10,6 (0,15)
Alberta, Kanada r 59 (4,3) 514 (3,6) 40 (4,3) 498 (3,8) 1 (0,8) ~ o~ 10,2 (0,15)
Ontario, Kanada 58 (3,7) 519 (3,7) 39 (3,5) 518 (4,6) 3 (1,2) 521 (10,6) 10,2 (0,13)
Quebec, Kanada 40 (3,6) 539 (4,0) 50 (4,1) 527 (3,1) 10 (2,8) 535 (5,8) 9,5 (0,15)
Florida, SAD r 38 (4,9 543 (6,7) 54 (5,2) 543 (5,2) 8 (2,9 547 (13,4) 9,7 (0,19)
Sjeverna Karolina, SAD 35 (5,8) 559 (6,1) 58 (5,0) 551 (6,0) 6 (2,2) 539 (5,5) 9,3 (0,24)
Koliko se slazete s navedenim tvrdnjama?
uglavhom pomalose pomalose uglavnom se
se slazem slazem ne slazem ne slazem
1) Zadovoljan sam sa svojim zanimanjem uditelja - - - - - - - - - == - - - - - - - - - - - O O O O
2) Zadovoljan sam $to sam uciteljuovojskoli - - - - - - - - - - - - - _____ O O O Q
3) Kada sam poceo poducavati, bio sam odusevljeniji poslom nego danas - - - - - - - - - - O Q O O
4) Kao ucitelj radim vaZan posao - - - = = = = — = = o o o oo e oo O O O O
5) Planiram nastaviti raditi kao ucitelj dokle god budem mogao - - - - - - == - - - - - - -~ O O O O
6) Nezadovoljan sam uciteljskim poslom - - = - = = = - - - - - o - O Q Q Q
< >
vrlo zadovoljni donekle zadovoljni
zadovoljni ili nezadovoljni
10,1 6,6
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Tablica 10.7. Nastavni sati predvideni za poducavanje matematike

Odgovori ravnatelja i ucitelja

Ukupan broj
Zemlja nastavnih sati
tijekom godine
Portugal r 940 (13,1)
Sjeverna Irska r 970 (11,0)
Cile r 1228 (22,6)
Australija 1008 (6,9)
Belgija (fl. govorno podrugje) r 1010 (16,8)
Italija 1085 (12,6)
Singapur 1012 (0,0)
SAD 1078 (7,3)
Nizozemska s 1074 (9,9)
Engleska r 970 (8,3)
Katar 1068 (9,1)
Malta r 891 (0,2)
Tunis r 963 (22,9)
Maroko r 1040 (23,6)
Oman s 999 (17,4)
Slovenija 684 (0,0)
Novi Zeland 925 (3,9)
Tajland r 1201 (20,9)
Spanjolska r 884 (9,7)
Njemacka r 863 (11,2)
Ceska 782 (8,2)
Hong Kong (PUR NR Kine) r 1059 (11,2)
Norveska 817 (10,7)
Poljska r 764 (13,5)
Ujedinjeni Arapski Emirati r 1025 (8,5)
Srbija 778 (18,5)
Irska 854 (0,0)
Japan 891 (3,7)
Gruzija r 748 (18,7)
Madarska 760 (12,2)
Rumunjska 796 (17,9)
Saudijska Arabija r 977 (19,4)
Slovacka 780 (8,8)
Austria 808 (6,9)
Islamska Republika Iran 727 (11,2)
Kazahstan 779 (10,6)
Finska 779 (9,8)
Armenija r 851 (17,1)
Svedska r 849 (11,3)
Jemen r 831 (14,1)
Hrvatska 776 (19,4)
Kineski Tajpeh r 989 (13,4)
Litva 649 (9,0)
Kraljevina Bahrein 964 (10,8)
Azerbajdzan 804 (27,7)
Turska 900 (19,3)
Danska r 863 (9,4)
Republika Koreja 789 (11,4)
Kuvajt r 928 (23,1)
Rusija r 660 (8,0)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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250 (4,3)
232 (6,1)
231 (6,7)
230 (5,8)
224 (4,1)
214 (3,9)
208 (3,2)
206 (4,6)
195 (7,0)
188 (3,3)
185 (6,3)
183 (0,1)
175 (2,9)
174 (3,5)
170 (3,1)
169 (2,6)
168 (2,4)
167 (5,2)
167 (2,3)
163 (3,1)
163 (3,0)
158 (3,0)
157 (4,1)
157 (3,0)
154 (2,4)
153 (2,1)
150 (2,8)
150 (1,6)
148 (3,9)
148 (3,3)
148 (3,9)
147 (6,6)
147 (1,4)
146 (2,1)
146 (3,9)
140 (2,7)
139 (2,5)
139 (1,7)
138 (3,8)
135 (6,4)
134 (2,3)
133 (3,9
133 (2,6)
131 (44)
130 (3,3)
126 (2,5)
124 (2,0)
121 (3,0
120 (4,9
104 (1,0)
162 (0,5)

Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.

Broj nastavnih sati matematike tijekom godine

TIMSS 2011.
matematika EEZES
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i prirodoslovlja - TIMSS 2011.

Tablica 10.7. Nastavni sati predvideni za podu¢avanje matematike TIMSS 2011.
(nastavak) matematika EEE
Ukupan broj %
Zemlja nastavnih sati Broj nastavnih sati matematike tijekom godine g
tijekom godine E
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda E
Honduras 1024 (169)  r 206 (7,2) e ————— 5
Bocvana s 1143 (23,2) s 153 (5,8) T §
Jemen r 831 (14,4) r 123 (4,7) e %
Referentne sudionice §
Quebec, Kanada 916 (5,1) 229 (5,0) - §
Sjeverna Karolina, SAD r 1113 (22,9) r 221 (13,5) 1 é
Florida, SAD r 1073 (19,7) S 217 (8,8) T E
Ontario, Kanada 969 (7,4) r 201 (4,1) e 5
Alberta, Kanada 1006 (8,8) s 169 (3,2) _— E
Dubai, UAE r 993 (0,7) S 158 (2,3) B — i
Abu Dhabi, UAE r 1033 (18,1) S 150 (4,3) = Q
o 40 | 80 120 160 200 240 280 =
ukupan broj nastavnih odgovori ravnatelja o radnim odgovori ravnatelja o nastavnim
sati u godini = danima u godini X satima u danu

odgovori uditelja o nastavnim
broj nastavnih sati satima matematike u tjednu odgovori ravnatelja o radnim

= i - ) X danima u godini
odgovori ravnatelja o radnim

danima u tjednu

matematike u godini
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Poducavanje TIMSS-ovih matematickih tematskih cjelina

Pojedinosti o matematickom gradivu i tematskim cjelinama koji su ispitani u istra-
zivanju TIMSS 2011. nalaze se u Nacrtu istrazivanja TIMSS. Zemlje sudionice zajednicki
su osmislile TIMSS-ove tematske cjeline, a svaka od njih je prikazana kao opsezan popis
ciljeva. Tematske cjeline nikako nisu najmanji zajednicki nazivnik, ve¢ napredan pristup
poducavanju i u¢enju matematike.

Tablica 10.8. prikazuje odgovore ucitelja na pitanje o tematskim cjelinama koje su
stvarno poducavali u ¢etvrtom razredu tijekom Skolske godine u kojoj se provodilo is-
pitivanje ili u prethodnim godinama. Za svaku zemlju sudionicu prikazan je prosjecan
postotak uc¢enika ciji su ucitelji izjavili da su poducavali sve tematske cjeline uklju¢ene u
sadrzajne domene matematike. Tematske su cjeline prikazane u drugom dijelu tablice.
Od ucitelja se trazilo da daju odgovor o 18 tematskih cjelina: osam u domeni brojeva,
sedam u domeni geometrijskih likova i mjerenja te tri u domeni prikaza podataka. Prema
medunarodnom prosjeku, 72% ucenika u nastavi matematike imalo je zastupljene sve
ispitivane TIMSS-ove tematske cjeline. Utvrdene su prilicno velike razlike medu zemljama,
pa tako u Engleskoj i Kuvajtu nesto vise od 90% ucenika uci sve matematicke tematske
cjeline, dok je zastupljenost obradivanih nastavnih cjelina najmanja u Hrvatskoj, Poljskoj
i Slovackoj (51% ucenika) te Maroku (47% ucenika). U hrvatskim su osnovnim Skolama
tematske cjeline koje se odnose na geometrijske likove i mjerenje najzastupljenije (70%
ucenika). Brojevi su zastupljeni s 48% ucenika, dok su najmanje zastupljene tematske cje-
line iz prikaza podataka (16% ucenika).

Prema medunarodnom prosjeku, postotak ucenika koji su ucili razlicite tematske cje-
line bio je sli¢an za sve tri domene, ali je bio malo niZi za geometrijske likove i mjerenje
(65%) nego za prirodne brojeve i prikaz podataka (76%). Sli¢ni su rezultati primijeceni u
zemljama u kojima su ispitani ucenici Sestih razreda i u referentnim sudionicama. Medu-
tim, kao i za Cetvrti razred, utvrdene su prilicno velike razlike u tematskim cjelinama medu
zemljama sudionicama.
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Poticanje uc¢enika na sudjelovanje u nastavi

Dosadasnjim istrazivanjima u obrazovaniju, ukljucujuci TIMSS, nastojala su se pove-
zati u€enicka postignuca s nastavnim aktivnostima. Od ucitelja se trazilo da odgovore na
pitanja o ucestalosti provodenja razlicitih nastavnih aktivnosti i metoda. Kako bi se bolje
povezali kurikulum i nastava, u istrazivanju TIMSS 2011. prikupljene su informacije o zain-
teresiranosti ucenika za gradivo, koju su 2005. u svom istrazivanju opisali McLaughlin i dr.
Zainteresiranost u¢enika za gradivo jest trenutacno kognitivho medudjelovanje ucenika
s poducavanim gradivom, primjerice slusanje ucitelja ili objasnjavanje postupka pri rje-
$avanju zadatka.

Tablica 10.9. donosi rezultate na skali Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi. Ska-
la sadrzava Sest aktivnosti vezanih za nastavne metode kojima ucitelji Zele zainteresirati
ucenike i unaprijediti uCenje. Tih Sest aktivnosti jesu: saZzeto iznoSenje nastavne jedinice,
povezivanje nastavne jedinice sa svakodnevnim zivotom, postavljanje pitanja kako bi na-
veli u¢enika da obrazloze odgovore, poticanje ucenika da ostvare bolji uspjeh, pohvala
ucenicima kada se trude, dono3enje zanimljivih nastavnih materijala u razred.

Ucenici su podijeljeni na skupine prema odgovorima ucitelja. Ucitelji koji poticu uce-
nike na svakome ili gotovo svakom satu uglavnom provode tri od 3est aktivnosti na ,sva-
kome ili gotovo svakom satu’, a ,na otprilike polovini sati” provode ostale tri aktivnosti.
Prosje¢no 69% ucenika Cetvrtih razreda ima ucitelje matematike koji se na svakome ili
gotovo svakom satu na razlic¢ite nacine trude da ih potaknu na sudjelovanje u nastavi.
Vecina ostalih u¢enika ima ucitelje koji provode aktivnosti na otprilike polovini sati, uz
neke iznimke. U velikoj vecini zemalja utvrdeno je da ucenici ostvaruju neznatno bolje
prosjecne rezultate ako njihovi ucitelji provode aktivnosti na svakome ili gotovo svakom
satu umjesto na otprilike polovini sati. Poticanje na aktivno sudjelovanje na nastavi ma-
tematike potvrdilo je 87% ucenika u Hrvatskoj. Prema tako velikom postotku poticanja
Hrvatska se nalazi medu prvih deset zemalja. Ucenici koji su na svakome ili gotovo sva-
kom nastavnom satu poticani ostvaruju bolji uspjeh od svojih vrinjaka, koji su otprilike
poticani svaki drugi sat, 491 prema 484 boda.
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TIMSS 2011.

Tablica 10.8. Postotak ucenika koji uce TIMSS-ove matematicke
matematika Lz

tematske cjeline
Odgovori ucitelja

Sve matematicke

184

Geometrijski likovi i

) - Brojevi . . Prikaz podataka

Zemlja tematske cjeline (8 tema) mjerenje (3 teme)
(18 tema) (7 tema)

Armenija 70 (1,1) 63 (0,8) 72 (1,7) 81 (2,7)
Australija 87 (1,0) r 85 (1,2) r 86 (1,4) r 94 (1,3)
Austrija 59 (1,3) 56 (1,3) 67 (1,7) 48 (2,7)
Azerbajdzan 58 (1,9) 61 (1,8 60 (2,4) 49 (3,6
Belgija (fl. govorno podrugje) 81 (1,1) 94 (0,8) 69 (1,5) 78 (2,5)
Ceska 54 (1,0) 53 (0,7) 53 (1,5) 57 (2,8)
Cile 81 (1,1) r 79 (1,3) r 81 (1,4) r 89 (2,7)
Danska 72 (1,1) r 75 (1,3) r 76 (1,7) r 55 (3,5)
Engleska 91 (0,9) 91 (0,8) 89 (1,5) 9% (1,2)
Finska 73 (1,1) 88 (1,1) 53 (2,2) 83 (2,2)
Gruzija 59 (1,3) 59 (0,9) 49 (2,1) 81 (2,8)
Hong Kong (PUR NR Kine) 78 (0,8) 83 (1,1) 66 (1,4) 95 (1,6)
Hrvatska 51 (0,6) 48 (0,4) 70 (1,0) 16 (2,2)
Irska 78 (1,0 87 (0,9) 63 (1,5) 87 (2,3)
Islamska Republika Iran 58 (1,5) 62 (1,6) 60 (1,4) 43 (3,8)
Italija 79 (1,0) 85 (1,0) 71 (1,4) 84 (2,5)
Japan 79 (0,7) 95 (0,5) 63 (1,1) 73 (2,4)
Jemen 58 (1,6) 83 (1,9) 42 (2,3) 27 (3,3)
Katar 76 (1,4) 84 (1,6) 62 (2,0) 84 (2,4)
Kazahstan - - - - - -
Kineski Tajpeh 82 (1,0 94 (0,7) 69 (1,6) 82 (2,8
Kraljevina Bahrein 80 (2,6) 85 (2,4) 73 (2,8) 84 (4,9)
Kuvajt 92 (0,6) 99 (0,4) 82 (1,4) 97 (0,7)
Litva 82 (0,8) 86 (0,8) 71 (1,5) 98 (0,5)
Madarska 67 (0,9) 65 (0,6) 65 (1,4) 77 (2,8)
Malta 76 (0,0) 87 (0,0 58 (0,1) 88 (0,1)
Maroko 47 (1,3) r 50 (1,5) r 50 (2,0) r 32 (4,0
Nizozemska 59 (1,7) r 63 (1,8) r 43 (2,5) r 84 (2,5)
Norveska 68 (1,3) 64 (1,4) 74 (1,8) 65 (3,7)
Novi Zeland 74 (1,0) 74 (1,1) 66 (1,6) 90 (1,8)
Njemacka 67 (0,9) 64 (1,0) 63 (1,5) 86 (2,1)
Oman 81 (0,6) 87 (0,7) 70 (1,0) 93 (0,9)
Poljska 51 (1,0) 54 (1,1) 43 (1,2) 61 (3,0)
Portugal 89 (0,7) 85 (0,9) 89 (1,0) 99 (0,5)
Republika Koreja 76 (1,0) 93 (0,9) 63 (1,3) 65 (3,3)
Rumunjska 76 (1,3) 75 (1,1) 74 (1,7) 82 (2,7)
Rusija - - - - - - -
SAD 87 (0,9) r 90 (1,0) r 82 (1,4) r 93 (1,2)
Saudijska Arabija 86 (1,0) 87 (1,1) 87 (1,8) 82 (2,2)
Singapur 85 (0,5) 100 (0,2) 65 (1,1) 94 (1,0)
Sjeverna Irska 93 (0,6) r 97 (0,6) r 88 (1,3) r 9 (1,5)
Slovacka 51 (1,1) 55 (0,9) 48 (1,2) 47 (2,9)
Slovenija 60 (0,6) 57 (0,7) 47 (1,0) 97 (0,8)
Srbija 65 (1,2) 65 (1,0) 69 (1,2) 60 (3,9)
Spanjolska 69 (1,0 78 (1,6) 53 (1,9 84 (2,7)
Svedska 53 (1,4) r 61 (1,7) r 38 (1,8) r 69 (3,6)
Tajland 76 (1,5) 78 (1,8) 66 (2,1) 91 (2,1)
Tunis 53 (0,9 47 (0,6) 61 (1,5) 52 (3,2
Turska 81 (0,8) 92 0,7) 62 (1,7) 97 0,9
Ujedinjeni Arapskl Emlrat| (1,0) 7 (1,0 9 (1,3) (1,5)

*

Postotak ucenika koji su TIMSS-ove sadrzaje ucili prije ili tijekom godine u kojoj se provodilo istrazivanje, rasporedene prema matematickim sadrzajima.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) upucuje na nedostupnost usporedivih podataka.

Oznaka ,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
Oznaka,s” oznacava dostupnost podataka za vise od 50%, ali za manje od 70% ucenika.
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Tablica 10.8. Postotak ucenika koji u¢e TIMSS-ove matematicke

Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

tematske cjeline (nastavak)

Sve matematicke Geometrijski likovi i

TIMSS 2011.pn
matematika EEE

) L Brojevi o Prikaz podataka
Zemlja tematske cjeline (8 tema) mjerenje (3 teme)
(18 tema) (7 tema)
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana r 96 (0,8) r 98 (0,5) r 94 (1,4) r 96 (1,5)
Honduras 75 (1,8) 93 (1,1) 64 (2,8) 50 (4,0)
Jemen 73 (1,4) 91 (1,1) 57 (2,0) 63 (4,0)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada r 64 (1,7) r 75 (1,8) r 44 (2,6) r 81 (2,8)
Ontario, Kanada 78 (1,1) 72 (1,5) 77 (1,5) 98 (0,8)
Quebec, Kanada 82 (1,0 83 (1,1) 81 (1,3) 81 (3,0)
Abu Dhabi, UAE 71 (1,9) 77 (1,8) 59 (2,8) 81 (2,9)
Dubai, UAE r 74 (0,9) r 82 (1,0) r 60 (1,3) r 85 (1,8)
Florida, SAD s 89 (1,0) S 90 (1,0) s 88 (1,4) s 87 (3,5)
Sjeverna Karolina, SAD 91 (1,2) 97 (0,8) 81 (2,7) 9 (2,2)
A. Brojevi

1) koncepti vezani uz prirodne brojeve, ukljucujuci dekadska mjesta i redanje po veli¢ini

2) zbrajanje, oduzimanje, mnozenje i/ili dijeljenje prirodnih brojeva

3) koncepti vezani uz razlomke (razlomci kao dio cjeline ili skupa objekata, ili kao mjesto na brojevnom pravcu;
usporedivanje i redanje razlomaka po velicini)

4) zbrajanje i oduzimanje razlomaka

5) koncepti vezani uz decimalne brojeve, ukljucujuci decimalna mjesta i redanje po veli¢ini

6) zbrajanje i oduzimanje decimalnih brojeva

7) linearne jednadzbe (pronalaZenje broja koji nedostaje, modeliranje jednostavnih situacija linearnom jednadzbom)

8) zakonitosti u nizovima brojeva (nastavljanje niza brojeva i odredivanje ¢lana koji nedostaje)

B. Geometrijski likovi i mjerenje

1) duzine: mjerenje, procjena duljine; usporedni (paralelni) i okomiti pravci

2) usporedivanje i crtanje kutova

3) upotreba kvadratne mreZe za odredivanje poloZaja to¢aka u ravnini (primjerice, u kvadratu B4)
4) osnovna obiljeZja uobicajenih geometrijskih likova i tijela

5) osna simetrija i rotacija

6) veze i odnosiizmedu dvodimenzionalnih likova i trodimenzionalnih tijela

7) odredivanje i procjena povrsine, opsega i obujma (volumena)

C. Prikaz podataka

1) ocitavanje podataka iz tablice, slikovnih prikaza, stupcanih ili kruznih dijagrama
2) donosenje zaklju¢aka na temelju prikazanih podataka
3) prikazivanje podataka pomocu tablica, slikovnih prikaza i stupcanih dijagrama
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Tablica 10.9. Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi

Odgovori ucitelja

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Poticanje ucenika na sudjelovanje u nastavi ucenici su bodovani prema odgovorima njihovih ucitelja o ucestalosti primjene Sest nastavnih
metoda. Ucenici ¢iji su se ucitelji trudili da ih potaknu na sudjelovanje u nastavi na svakome ili gotovo svakom satu dobili su najmanje 9,1 bod, sto
je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako su u prosjeku provodili tri od $est aktivnosti,na svakome ili gotovo svakom satu”i ostale
tri aktivnosti,na otprilike polovini sati”. Ucenici ciji su se ucitelji trudili da ih potaknu na sudjelovanje u nastavi na nekim satima ili nikad dobili su
najvise 6,0 bodova, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucitelja kako su u prosjeku provodili tri od Sest aktivnosti,na nekim satima ili
nikad’, a ostale tri aktivnosti,na otprilike polovini sati”. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u skupinu na otprilike polovini sati.

Na svakome ili gotovo

——— Na otprilike polovini sati Na nekim satima ili nikad Prosjecni
Zemlja rezultat na
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Rumunjska 94 (1,8) 481 (6,3) 6 (1,5 483 (14,4) 1 (0,0) ~ o~ 11,4 (0,15)
Litva 93 (1,6) 534 (2,6) 7 (1,6) 532 (10,2) 0 (0,0) ~~ 11,0 (0,11)
SAD r 90 (1,3) 541 (2,2) 9(1,2) 555 (6,8) 1 (0,5) ~ o~ 10,9 (0,09)
Portugal 89 (2,1) 533 (3,9) 0 (2,1) 528 (7,9) 0 (0,0) ~~ 10,8 (0,13)
Kazahstan 89 (2,1) 503 (5,0) 1(2,1) 494 (11,3) 0 (0,0) ~ o~ 11,6 (0,14)
Madarska 87 (2,1) 515 (3,9) 12 (2,0) 508 (10,5) 0 (0,2) ~ o~ 10,6 (0,11)
Hrvatska 87 (2,2) 491 (2,0) 12 (2,2) 484 (7,0) 0 (0,2) ~~ 10,5 (0,10)
Ujedinjeni Arapski Emirati 87 (1,5) 437 (2,2) 13 (1,5) 416 (8,3) 0 (0,4) ~ o~ 10,9 (0,08)
Engleska 86 (3,1) 545 (3,9) 4 (3,1) 538 (11,8) 0 (0,0) ~ o~ 10,3 (0,14)
Katar 84 (3,7) 412 (4,1) 6 (3,7) 415 (16,8) 0 (0,0) ~~ 11,0 (0,18)
Slovenija 84 (2,8) 512 (2,4) 6 (2,8) 519 (7,4) 0 (0,0) ~ o~ 10,5 (0,13)
Cile 83 (3,5) 460 (2,9) 7 (3,5) 472 (9,1) 0 (0,0) ~ o~ 11,0 (0,16)
Oman 82 (2,6) 391 (3,1) 7 (2,6) 364 (6,9) 1 (0,6) ~ o~ 10,5 (0,10)
Rusija 82 (3,0) 542 (3,8) 7 (2,9) 540 (8,1) 1(0,7) ~~ 10,7 (0,16)
Slovacka 82 (2,7) 506 (4,3) 7 (2,7) 511 (6,0) 0 (0,3) ~ o~ 10,5 (0,12)
Sjeverna Irska r 80 (3,5) 560 (3,9) 8 (3,5) 576 (7,4) 2(1,3) ~ e~ 9,8 (0,14)
Malta 79 (0,1) 495 (1,3) 0 (0,1) 499 (3,4) 0 (0,0) ~ o~ 10,2 (0,00)
Srbija 78 (3,4) 517 (3,5) 2 (3,4) 512 (6,0) 0 (0,4) ~ e~ 10,3 (0,12)
Australija r 7 (3,5) 522 (4,0) 3 (3,5 510 (6,1) 0 (0,2) ~ o~ 10,0 (0,13)
Italija 76 (3,0) 509 (3,1) 2 (29 507 (5,3) 2 (0,9 ~ o~ 10,4 (0,14)
Gruzija 76 (2,6) 453 (4,0) 3(2,6) 444 (10,3) 1(0,4) ~ o~ 10,5 (0,13)
Islamska Republika Iran 75 (2,7) 434 (4,7) 4 (2,8) 420 (6,8) 1(0,4) ~~ 10,3 (0,13)
Poljska 74 (3,1) 480 (2,4) 5(3,1) 485 (4,6) 1 (0,6) ~ o~ 10,2 (0,12)
Ceska 73 (3,5) 513 (2,5 7 (3,5) 504 (6,3) 1(0,8) & = 9,7 (0,11)
Kraljevina Bahrein 71 (54) 439 (5,0) 8 (5,4) 430 (5,7) 1(0,6) ~ o~ 10,1 (0,20)
Tajland 69 (3,5) 463 (5,3) 9 (3,5 450 (9,0) 2 (1,0) ~ o~ 10,0 (0,17)
Armenija 69 (3,7) 453 (3,8) 1(3,7) 451 (7,8) 1 (0,5) ~ o~ 10,1 (0,16)
Azerbajdzan 69 (3,3) 466 (6,4) 1(33) 458 (10,8) 0 (0,0) ~~ 10,0 (0,14)
Irska 68 (3,1) 524 (3,0 1(3,1) 534 (5,7) 1(0,5) ~ o~ 9,8 (0,12)
Novi Zeland 67 (3,0) 486 (3,6) 3 (3,0 487 (4,9) 0 (0,1) = & 9,7 (0,10)
Tunis 67 (4,3) 360 (4,9) 1(4,1) 361 (6,1) 2(1,1) ~ o~ 9,9 (0,18)
Maroko 66 (3,5) 343 (5,7) 3 (34) 328 (5,3) 1(0,4) ~ o~ 10,0 (0,19)
Saudijska Arabija 66 (3,6) 418 (7,0) 3 (3,6) 395 (7,6) 1 (0,6) ~ o~ 10,0 (0,15)
Spanjolska 66 (3,5) 483 (3,4) 3 (3,5) 483 (5,6) 2 (1,1) ~~ 9,9 (0,16)
Republika Koreja 65 (4,2) 607 (2,6) 4 (4,2) 601 (3,4) 1(0,9) ~ o~ 10,2 (0,19)
Turska 64 (3,5) 480 (5,9) 4 (3,4) 449 (8,7) 2 (0,9) ~ o~ 9,9 (0,13)
Singapur 60 (2,7) 606 (4,7) 6 (2,7) 603 (5,7) 4(1,1) 626 (14,2) 9,3 (0,10)
Kuvajt 57 (3,4) 343 (4,9) 1(3,6) 341 (5,3) 2 (1,0) ~ o~ 9,6 (0,14)
Belgija (fl. govorno podrugje) 56 (3,2) 551 (2,4) 3 (3,3) 547 (2,8) 1 (0,5) ~ o~ 9,1 (0,10)
Hong Kong (PUR NR Kine) 52 (4,3) 609 (4,1) 4 (4,2) 598 (4,6) 4 (1,8) 555 (51,1) 9,1 (0,18)
Japan 52 (4,0) 586 (2,0) 6 (4,0) 584 (2,8) 2 (1,0) ~ o~ 9,0 (0,13)
Austrija 51 (3,5 505 (2,9) 6 (3,3) 512 (4,4) 3(1,1) 497 (15,6) 9,0 (0,12)
Svedska r 49 (4,2) 508 (3,3) 9 (4,4) 503 (3,6) 2 (1,1) ~ o~ 8,8 (0,14)
Njemacka 47 (3,1) 527 (3,3) 8 (3,0) 527 (2,7) 5 (1,6) 544 (6,4) 8,7 (0,10)
Nizozemska r 41 (3,9) 536 (3,4) 5(4,2) 540 (3,0) 4 (2,0) 546 (17,6) 8,5 (0,11)
Norveska 41 (4,6) 500 (5,1) 5 (4,7) 490 (3,5) 4(1,9) 506 (11,7) 8,6 (0,13)
Kineski Tajpeh 39 (4,3) 588 (3,4) 6 (3,8) 596 (3,2) 15 (3,1) 588 (5,9) 8,5 (0,21)
Finska 34 (3,1) 551 (3,0) 0 (3,2) 543 (3,4) 6 (1,4) 549 (5,8) 8,3 (0,10)
Jemen 31 (4,0) 269 (12,2) 2 (4,4) 234 (6,7) 7 (2,3) 268 (17,4) 8,4 (0,14)
Danska 24 (3,2) 536 (5,8) 65 (3,6) 542 (2,7) 12 (2,6) 532 (9,3) 7,8 (0,12)
| Medunarodniprosiek | 6905 [ 49206 | 3005 [ 48800 | 201 [ -~ -

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske nalaze se u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Tilda (~) upucuje na nemogucnost izvjestavanja o rezultatima zbog nedostatka podataka.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 10.9. Poticanje uc¢enika na sudjelovanje u nastavi (nastavak)

Na svakome ili gotovo

TIMSS 2011.
matematika EEES

svakom satu Na otprilike polovini sati Na nekim satima ili nikad Prosje¢ni
Zemlja rezultat na
Postotak Prosje¢ni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 79 (4,1) 403 (5,7) 20 (4,1) 370 (14,5) 1 (1,0 ~ o~ 10,3 (0,18)
Bocvana 73 (4,1) 419 (5,0) 26 (4,1) 425 (8,8) 2(1,1) ~~ 10,2 (0,18)
Jemen 31 (4,2) 358 (9,6) 61 (4,6) 342 (7,2) 9 (2,7) 350 (15,6) 8,3 (0,15)
Referentne sudionice
Florida, SAD r 95 (1,9) 544 (3,8) 5 (1,9 556 (29,0) 0 (0,0 ~ ~ 11,1 (0,16)
Dubai, UAE r 92 (1,6) 476 (2,7) 8 (1,6) 418 (15,1) 0 (0,0) ~ o~ 11,2 (0,11)
Abu Dhabi, UAE 90 (2,5) 418 (4,9) 10 (2,5) 419 (23,1) 0 (0,0) ~ o~ 11,1 (0,14)
Sjeverna Karolina, SAD 90 (3,0) 553 (4,8) 9 (2,7) 561 (11,2) 1(1,3) ~~ 10,8 (0,16)
Alberta, Kanada r 82 (3,9) 507 (2,8) 18 (3,9 504 (8,2) 0 (0,0) ~ o~ 10,2 (0,13)
Ontario, Kanada 79 (3,2) 520 (3,2) 21 (3,2) 515 (6,4) 0 (0,0 ~ o~ 10,0 (0,13)
Quebec, Kanada 60 (4,0) 533 (3,5 39 (4,1) 532 (3,4) 1 (0,6) ~~ 94 (0,12)
Koliko se cesto sluzite navedenim nastavnim metodama u ovom razrednom odjelu?
svaki oko neke sate nikada

ili gotovo polovinu

svaki sat sati
1) Sazeto iznosim $to su ucenici trebali nauciti u nastavnoj jedinici - - - - - - - - - - - - - - O O Q O
2) Povezujem nastavnu jedinicu sa svakodnevnim Zivotom - - — - - - - - - - ——_______ O O Q Q
3) Sluzim se postavljanjem pitanja u otkrivanju uzroka i objasnjenja - - - - - - - - - - - - - - O O O O
4) Poticem sve ucenike da ostvare bolji uspjeh - - - - - - - - - - ____________ O O O O
5) Pohvalim uc¢enikekadasetrude - - - - = = = = = - - - - - oo ________ O O O Q
6) Donosim zanimljive materijaleurazred - ------------ - O O O O

< >

na svakome na otprilike na nekim satima

ili gotovo polovini sati ili nikad

svakom satu

O8] 6,0
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Aktivnosti na racunalu tijekom nastave matematike

Prema Enciklopediji TIMSS-a 2011., zemlje koje su sudjelovale u istrazivanju TIMSS
2011. ulazu u nove nastavne tehnologije kako bi se unaprijedilo poducavanje i ucenje.
Dostupnost racunala i drugih tehnologija u matematickoj ucionici moze olaksati uspjes-
nu implementaciju kurikuluma. Primjerice, prema Nacrtu istrazivanja TIMSS 201 1. uenici
pomocu racuna i pristupa internetu imaju mogucnost detaljnijeg istrazivanja novih poj-
mova i pristup mnogim izvorima informacija koji poti¢u njihovu motivaciju te im omogu-
¢uju da uce vlastitim tempom.

Osim za pristup internetu, racunala se upotrebljavaju za mnoge druge obrazovne na-
mjene. U pocetku su sluzila za ponavljanje i vjezbanje, a sada sluze za razlicite aktivnosti
- kao vodi¢, za simulacije, igre i aplikacije. Novi racunalni programi omogucuju ucenicima
da postavljaju vlastita pitanja te da samostalno istrazuju i otkrivaju svojstva matematike.
Racunalni programi za modeliranje i vizualizaciju ideja otkrivaju u¢enicima posve novi
svijet te im pomazu da navedene ideje poveZzu s jezicnim i znakovnim sustavima. Nedav-
no je provedena studija koja je sazela rezultate 25 metaanaliza i pokazala da upotreba
racunala u ucionici ima statisticki znacajno pozitivan uc¢inak na postignuca u svim razre-
dima i u svim predmetima (Tamim, Bernard, Borokhovski, Abrami i Schmid, 2011.).
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Tablica 10.10. sadrzava odgovore ucitelja na pitanje o vrstama aktivnosti na racu-
nalu kojima se ucenici koriste u nastavi matematike. U zemljama sudionicama racunala
su dostupna u razli¢itom opsegu, od 5% u Islamskoj Republici Iranu do 87% na Novom
Zelandu. Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, manje od polovine ucenika
(42%) ima pristup racunalima u nastavi matematike. Zanimljivo je da su ucenici koji imaju
pristup racunalima i oni koji ga nemaju ostvarili podjednake prosjecne rezultate iz ma-
tematike. Ucitelji izjavljuju da 27% ucenika najmanje jedanput u mjesecu upotrebljavaju
racunalo kako bi istrazili matematicka nacela i pojmove, a njih 26% kako bi potrazili tuma-
¢enja novih pojmova. Nesto vedi postotak u¢enika, 34%, najmanje jedanput u mjesecu na
racunalu razvija vjestine i vjezba postupke rjeSavanja zadataka.

Hrvatska je prema rezultatima o aktivnosti uCenika na racunalima tijekom nastave
matematike medu posljednjim zemljama, a postotak u¢enika kojima su dostupna ra¢una-
la za nastavu matematike iznosi samo 10%. Za razliku od medunarodnih prosjecnih rezul-
tata, u kojima nema razlike izmedu postignuca i upotrebe racunala, u Hrvatskoj su ucenici
koji imaju mogucnost koristenja racunalom u nastavi matematike nesto uspjesniji, te je
njihov postignuti prosjecni rezultat za 6 bodova veci od rezultata ostalih 90% ucenika koji
nemaju tu mogucnost.

Podaci o dostupnosti racunala u referentnim sudionicama podudaraju se s podaci-
ma za zemlje u kojima su ispitani u¢enici Cetvrtih razreda. Medutim, ispitani uenici Sestih
razreda imaju ogranicen pristup racunalima u usporedbi s u¢enicima Cetvrtih razreda.
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Tablica 10.10. Aktivnosti na racunalu tijekom nastave matematike

Odgovori ucitelja

Racunala su dostupna na nastavi matematike

Postotak ucenika

Prosjecni rezultat

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Postotak ucenika kojima ucitelji zadaju da na racunalu barem

jedanput u mjesecu

Zemlja

istrazuju potraze vjezbaju

Da Da Ne matematicka pojmove i vjestine i

nacela i pojmove informacije postupke
Novi Zeland 7 (2,0) 487 (2,9) 481 (6,5) 73 (2,6) 63 (2,9) 84 (2,4)
Nizozemska r 3 (3,3) 540 (2,1) 532 (5,2) 57 (5,2) r 46 (4,9) 82 (3,4)
Australija r 9 (2,8) 521 (4,1) 517 (7,3) 60 (3,3) r 56 (3,5) 70 (3,3)
Norveska 7 (3,6) 495 (3,1) 494 (6,1) 40 (4,6) 35 (4,3) 68 (4,0)
Sjeverna Irska r 6 (3,9) 561 (4,3) 570 (6,4) 66 (4,4) r 62 (4,4) 74 (4,0)
Engleska 1 (4,2) 545 (3,9) 542 (8,0) 55 (4,4) 1(4,4) 60 (4,3)
Danska r 70 (3,4) 541 (3,0) 537 (5,0) 38 (3,9) r 40 (4,1) 63 (3,8)
Malta 69 (0,1) 488 (1,4) 515 (2,9) 56 (0,1) 4 (0,1) 59 (0,1)
Kazahstan 66 (3,5) 499 (6,0) 507 (7,9) 56 (3,7) 59 (3,6) 61 (3,6)
Singapur 65 (2,6) 607 (4,4) 603 (4,4) 54 (2,4) 46 (2,7) 54 (2,3)
SAD r 63 (2,2) 541 (2,3) 544 (3,7) 43 (2,6) r 37 (2,5) 53 (2,3)
Austrija 62 (3,5) 510 (2,7) 506 (4,6) 23 (3,1) 24 (2,5) 48 (3,3)
Cile r 60 (3,8) 461 (4,2) 458 (5,7) 42 (4,2) r 47 (4,3) 51 (4,0
Svedska r 60 (5,0) 508 (3,0) 501 (4,6) 21 (3,6) r 18 (3,3) 53 (5,1)
Finska 59 (3,1) 549 (2,5) 542 (3,6) 23 (2,9) 20 (3,2) 50 (3,5)
Japan 58 (3,5) 585 (2,4) 587 (2,6) 5(1,9 9 (2,1) 10 (1,9)
Njemacka 58 (3,1) 529 (2,9) 527 (3,4) 29 (3,2) 27 (2,8) 46 (3,1)
Irska 55 (3,2) 528 (4,1) 527 (3,5) 42 (3,3) 33 (3,8) 43 (3,5)
Belgija (fl. govorno podrucje) 52 (4,6) 551 (2,8) 547 (2,9) 19 (3,2) 26 (3,5) 49 (4,5)
Ceska 50 (4,4) 509 (4,2) 512 (2,5) 21 (3,3) 27 (3,8) 43 (4,0)
Litva 44 (3,6) 538 (4,6) 530 (3,1) 34 (3,7) 36 (3,7) 39 (3,5)
Portugal 43 (5,3) 539 (7,1) 528 (4,4) 32 (4,2) 37 (54) 33 (4,4)
Kineski Tajpeh 41 (3,6) 591 (3,1) 591 (2,9) 27 (3,8) 27 (3,8) 30 (3,6)
Katar 40 (5,5) 399 (9,7) 420 (5,3) 29 (5,2) 33 (5,4) 33 (5,5)
Hong Kong (PUR NR Kine) 39 (4,6) 601 (6,5) 602 (5,2) 25 (4,3) 22 (4,0) 25 (3,7)
Slovacka 38 (3,3) 518 (3,8) 499 (4,9) 28 (2,9) 32 (3,1) 35 (3,3)
Spanjolska 36 (3,6) 490 (4,6) 478 (3,5) 18 (3,4) 20 (3,3) 27 (3,3)
Turska 36 (3,4) 498 (5,4) 453 (6,0) 33 34 33 (3,6) 33 (3,5)
Madarska 34 (3,6) 509 (7,6) 517 (4,7) 14 (2,6) 17 (2,9) 25 (3,5)
Slovenija 31 (3,6) 512 (3,9) 514 (2,8) 13 (2,2) 21 (2,7) 25 (3,0)
Republika Koreja 31 (3,7) 606 (3,3) 604 (2,5) 14 (3,0) 19 (3,1) 13 (3,0
Rusija 31 (3,3) 546 (7,0) 540 (4,0) 24 (2,8) 23 (2,7) 27 (2,7)
Azerbajdzan 30 (3,7) 467 (10,8) 461 (7,4) 20 (3,3) 22 (3,5) 21 (3,4)
Ujedinjeni Arapski Emirati 29 (2,0) 438 (5,1) 435 (2,8) 24 (1,9) 25 (1,9) 25 (1,9)
Kraljevina Bahrein 27 (3,2) 433 (6,5) 437 (4,4) 22 (3,0) 24 (3,2) 22 (3,0)
Italija 25 (2,9) 515 (4,9) 507 (3,1) 19 (2,8) 19 (2,7) 23 (2,9)
Armenija 24 (3,4) 458 (8,0) 450 (4,2) 11 (2,4) 14 (2,6) 14 (2,6)
Rumunjska 24 (3,4) 486 (12,1) 480 (6,6) 18 (3,4) 19 (3,4) 21 (3,6)
Kuvajt 21 (3,0 341 (8,9) 342 (3,7) 15 (3,1) 16 (2,9) 17 (3,0)
Saudijska Arabija 21 (3,5) 402 (10,0) 411 (6,3) 18 (3,2) 19 (3,3) 19 (3,3)
Gruzija 19 (3,1) 463 (8,9) 448 (4,6) 14 (2,6) 14 (2,9) 14 (2,6)
Jemen 19 (3,4) 226 (14,5) 253 (7,3) 6 (2,1) 7 (2,2) 7 (2,4)
Poljska 16 (2,8) 474 (5,2) 482 (2,4) 7 (1,9 1(2,5) 5 (2,6)
Oman 15 (1,9) 378 (8,4) 387 (3,1) 10 (1,8) 12 (1,8) 12 (2,0)
Tajland 13 (2,7) 444 (11,2) 460 (5,6) 7 (2,0) 9(2,3) 11 (2,3)
Srbija 12 (2,7) 507 (10,3) 518 (3,4) 7 (2,0) 9 (2,3) 8 (2,2)
Hrvatska 10 (1,9) 495 (7,3) 489 (1,9) 5(1,3) 7 (1,6) 6 (1,4)
Maroko r 8 (1,8) 328 (17,2) 338 (4,9) r 5 (1,6) r 3(1,1) 3(1,1)
Tunis 7 (2,0) 346 (12,5) 361 (4,2) 3(1,3) (1 7) 5(1,5)
Islamska Republlka Iran 5(1,4) 453 (21,4) 429 (3,7) 4 (1,3) (1,1 3(1,3)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Deseto poglavlje: Pripremljenost ucitelja za nastavu

Tablica 10.10. Aktivnosti na racunalu tijekom nastave matematike

(nastavak)

Racunala su dostupna na nastavi matematike

Postotak ucenika

Zemlja

Prosjecni rezultat

Postotak ucenika kojima ucitelji zadaju da na racunalu barem
jedanput u mjesecu

TIMSS 2011.
matematika EEES

istrazuju potraze vjezbaju
Da Da Ne matematicka idejei vjestine i
nacela i pojmove informacije postupke
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Jemen 12 (3,0 339 (14,2) 352 (6,0) 4 (1,8) 4 (1,8) 4 (1,8)
Bocvana 6 (2,1) 465 (16,6) 416 (4,5) r 3(1,2) 3(1,5) r 3(1,2)
Honduras 4 (1,6) 407 (12,8) 396 (6,4) 2 (1,3) 2 (1,3) 2 (1,3)
Referentne sudionice
Florida, SAD r 81 (4,1) 544 (4,0) 551 (10,8) r 64 (4,2) r 57 (5,7) r 78 (4,4)
Sjeverna Karolina, SAD 78 (4,6) 553 (5,4) 555 (10,0) r 68 (5,9) 58 (5,9) 75 (5,5)
Alberta, Kanada r 60 (4,5) 508 (3,5) 505 (3,8) r 42 (4,5) r 35 (4,3) r 52 (5,0)
Ontario, Kanada 44 (3,6) 521 (4,0) 517 (3,9 32 (33) 28 (3,5) 37 (3,5)
Dubai, UAE 38 (2,6) 482 (5,4) 466 (4,2) r 34 (2,4) r 33 (2,3) r 35 (2,3)
Quebec, Kanada 30 (3,8) 534 (5,5) 531 (2,4) 16 (2,8) 13 (2,7) 19 (3,3)
Abu Dhabi, UAE 26 (3,6) 418 (11,3) 420 (5,3) 22 (3,6) 24 (3,5) 23 (3,5)
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Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema ucenju matematike

Ovo poglavlje donosi informacije o ozra¢ju u ucionici, sredistu obrazovanja ucenika.
lako kurikulum i Skolska sredstva Cesto uvjetuju ucenicka postignuca, svakodnevne aktiv-
nosti u€enika Cetvrtih razreda izravno utje¢u na napredak u matematici. U prethodnim ci-
klusima TIMSS-a, pa tako i u TIMSS-u 2011., utvrdeno je da ucenici s pozitivnijim odnosom
prema matematici ostvaruju i bolje rezultate. Primjerice, provedena metaanaliza 288 studija
o ucenickom odnosu prema skoli pokazala je da su stajaliSta 0 matematici i prirodoslovlju
povezana s postignuc¢ima na tim podru¢jima (Hattie, 2009.). U¢enici koji vole uciti matema-
tiku ostvaruju bolje rezultate, ali je povezanost tih dvaju ¢cimbenika dvosmjerna — dobri re-
zultati utjeCu na razvijanje pozitivnijih stajalita. Takoder, u¢enici koji su dobri u matematici
vise uzivaju u ucenju tog predmeta.

Mnoga istrazivanja ucenickog odnosa prema ucenju proucavaju slozen pojam moti-
vacije. Primjerice, motivacija za u¢enje moze ovisiti o tome smatraju li u¢enici predmet za-
bavnim i vrijednim. Takoder, samouvjerenost u¢enika u u¢enju odredenog predmeta moze
utjecati na njihovu motivaciju. U istrazivanju TIMSS 2011. uklju¢ene su skale o tri motiva-
cijska konstrukta: unutarnjoj motivaciji u¢enika, korisnosti ili utilitarnoj vrijednosti u¢enja i
stajali$tu o osobnim sposobnostima ucenika. Unutarnja motivacija odnosi se na sudjelova-
nje u nekoj aktivnosti jer je ona zanimljiva ili zabavna. Skalom Odnos ulenika prema ucenju
matematike mjeri se ucenicki interes i sklonost prema u¢enju matematike. Vanjska se mo-
tivacija, pak, odnosi na sudjelovanje u nekoj aktivnosti jer ona vodi zeljenom cilju. Postoji
mnogo vrsta vanjske motivacije, od pohvale ucitelja i dobrih ocjena do upisa na prestizno
sveuciliste, uspjesne karijere i dobroga svakodnevnog Zivota. Skalom Samouvjerenost uce-
nika u matematici procjenjuje se ucenicka samouvjerenost, odnosno slika o vlastitim spo-
sobnostima ucenja matematike koja potice ucenike da se uklju¢e u nastavu i pokazu upor-
nost, trud i pazljivost.

Tablica 11.1. donosi rezultate na skali Odnos ucenika prema ucenju matematike. Uceni-
Ci Cetvrtih razreda bodovani su prema svojim odgovorima na pitanje koliko se slazu s pet
tvrdnji kao Sto su,matematika je dosadna” (obrnuto kodirano) i,,u matematici u¢im mnogo
toga zanimljivoga”. U drugom dijelu tablice nalaze se pojedinosti o tim tvrdnjama. Ucenici
koji jako vole uciti matematiku ,uglavnom se slazu”s tri od pet tvrdnji, a ,pomalo se slazu”s
ostale dvije tvrdnje. Nasuprot tome, ucenici koji ne vole uciti matematiku ostvarili su rezulta-
te koji odgovaraju njihovu odgovoru da se ,pomalo ne slazu”s tri tvrdnje i da se u najvecoj
mjeri,pomalo slazu”s ostale dvije tvrdnje.

Postotak ucenika za svaku skupinu prikazan je zajedno s prosje¢nim rezultatom po-
stignutim u matematici za svaku zemlju sudionicu u TIMSS-u 2011. U prvom dijelu tablice
prikazani su rezultati zemalja u kojima su ispitani u¢enici Cetvrtih razreda i prosjecni rezul-
tati tih zemalja. U drugom dijelu tablice navedeni su rezultati zemalja u kojima su ispitani
ucenici Sestih razreda i referentnih sudionica.

Prema medunarodnom prosjeku, gotovo polovina ucenika Cetvrtih razreda ubraja se
u skupinu jako vole uciti matematiku, $to je za 32% viSe ucenika nego u skupini ne vole uciti
matematiku (48% prema 16%). Ostalih 36% ucenika Cetvrtih razreda ubraja se u skupinu
donekle vole uciti matematiku. Rezultati uCenika u Hrvatskoj upucuju na podjednaku ras-
podjelu ucenika u sve tri skupine, tako da mozemo zakljuciti kako tre¢ina ucenika Cetvrtih
razreda jako vole uciti matematiku (34%), sljedecih 30% ucenika donekle vole uciti matemati-
ku, dok posljednja trecina, njih 35%, ne vole uciti matematiku. Kada usporedimo motivaciju
ucenika s postignutim rezultatima, mozemo potvrditi da je motivacija izravno povezana
s postignucem, pa tako najmotiviraniji u€enici postizu i najbolji prosjecni rezultat od 505
bodova, dok su manje motivirani u¢enici postigli manji rezultat (487 i 480 bodova).
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Neke zemlje koje su ostvarile ponajbolje rezultate iz matematike, poput Kineskog
Tajpeha, Japana i Republike Koreje, imaju neke od najnizih postotaka ucenika cetvrtih
razreda koji imaju pozitivna stajalista o u¢enju matematike. I u prethodnim ciklusima TIM-
SS-a primijecen je trend koji se odnosi na manji postotak ucenika s pozitivnim stajalistima
u isto¢noazijskim zemljama. Moguce je da veca zahtjevnost nastave matematike u tim ze-
mljama i kulturna tradicija ozbiljnijeg ucenja utjecu na pojavu relativno niskog postotka
ucenika koji vole uciti matematiku.

Medutim, prema medunarodnom prosjeku, u svim sudionicama TIMSS-a 2011.,
uklju€ujuci zemlje u kojima su ispitani uenici Sestih razreda i referentnih sudionica, uce-
nici koji vole uciti matematiku ostvarili su bolje prosje¢ne rezultate iz matematike nego
ucenici koji donekle vole uditi matematiku. Ucenici koji su izjavili da ne vole uciti matema-
tiku ostvarili su najlosije prosjecne rezultate iz matematike.

Samouvjerenost u¢enika u matematici

Tablica 11.2. prikazuje rezultate na skali Samouvjerenost ucenika u matematici, koja
obuhvaca sedam tvrdnji poput:,matematika mi je teza nego vecini u¢enika u mom razre-
du” (obrnuto kodirano) i,uciteljica mi kaze da mi matematika dobro ide”. U drugom dijelu
tablice nalazi se svih sedam tvrdniji. Vrlo samouvjereni ili samouvjereni ucenici ostvarili su
rezultat koji odgovara njihovim izjavama da se ,uglavnom slazu”s Cetiri od sedam tvrdniji i
da se,pomalo slazu”s ostale tri tvrdnje. Ucenici koji nisu samouvjereni ostvarili su rezultat
ne veci od onoga koji odgovara izjavi da se ,pomalo ne slazu”s Cetiri tvrdnje i da se ,po-
malo slazu” s ostale tri.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 34% ucenika vrlo je samouvjere-
no ili samouvjereno u svojim matematickim sposobnostima. Najbolje prosjecne rezultate
ostvarili su ucenici koji su vrlo samouvjereni ili samouvjereni, a ukupno 21% ucenika koji
nisu samouvjereni u prosjeku je ostvarilo najlosija postignuca. Postignuc¢a ucenika koji
nisu samouvjereni za 75 su bodova losija od postignuca ucenika koji su vrlo samouvjereni
ili samouvjereni. Cini se da vecina u¢enika ¢etvrtih razreda u zemljama sudionicama nije
samouvjerena u matematici. Prema samouvjerenosti u¢enici u Hrvatskoj su na visokom
14. mjestu u svijetu. Vrlo samouvijerenih ili samouvjerenih ucenika u matematici u cetvr-
tim razredima ima 40% i ti u¢enici postizu prosjecni rezultat od visoka 523 boda. Gotovo
podjednaku skupinu, njih 37%, Cine donekle samouvjereni ucenici, koji postizu zamjetno
slabiji rezultat (482 boda). Postotak ucenika koji nisu samouvjereni u matematici iznosi
23% i njihov je prosjecni rezultat za 75 bodova manji od rezultata vrlo samouvjerenih
ili samouvjerenih ucenika te je slican medunarodnom prosjeku. Slicno kao na skali Od-
nos ucenika prema ucenju matematike, u nekim zemljama koje su ostvarile ponajbolje re-
zultate, ucenici su izrazili nisku razinu samouvjerenosti. U zemljama u kojima su ispitani
ucenici Sestih razreda nesto je manje ucenika samouvjereno (18% - 20%), ali je manjak
samouvjerenosti izrazio slican postotak ucenika (21% - 29%).
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Aktivnost u¢enika na nastavi matematike

Tablica 11.3. prikazuje rezultate na skali Aktivnost ucenika na nastavi matematike, koja
prati zainteresiranost u¢enika s njihova osobnog stajalista. Od uc¢enika se trazilo da nave-
du koliko se slazu s ovih pet tvrdnji: znam S$to uciteljica o¢ekuje od mene; razmisljam o
stvarima koje nisu povezane s gradivom (obrnuto kodirano); moju je uciteljicu lako razu-
mjeti; zanima me Sto uciteljica govori; uciteljica mi zadaje zanimljive zadatke.

Ucenici koji su na nastavi matematike vrlo aktivni ili aktivni ostvarili su rezultat koji
odgovara njihovim odgovorima da se ,uglavnom slazu” s najmanje tri tvrdnje i da se ,po-
malo slazu”s ostale dvije tvrdnje. Ucenici koji su malo aktivni ili neaktivni na nastavi mate-
matike ,pomalo se slaZzu” s najvise dvije tvrdnje, a,pomalo se ne slazu” s ostale tri tvrdnje.
Svi ostali u€enici ubrajaju se u skupinu donekle aktivni.

Prema medunarodnom prosjeku za Cetvrti razred, 42% ucenika izjavljuje da je vrlo
aktivno ili aktivno na satima matematike, dodatnih 49% izjavljuje da je donekle aktivno, a
samo 8% izjavljuje da je malo aktivno ili neaktivno U svim zemljama sudionicama utvrde-
no je da pojacana aktivnost u¢enika pozitivno utjeCe na njihova postignuca iz matemati-
ke. Vrlo aktivni ili aktivni u€enici (u prosjeku 507 bodova) ostvarili su bolje rezultate nego
njihovi vrinjaci koji su samo donekle aktivni (u prosjeku 482 boda), a u¢enici koji su malo
aktivni ili neaktivni ostvarili su najlosije rezultate (u prosjeku 464 boda). Prema postotku
ucenika koji su aktivni na nastavi matematike, Hrvatska je u posljednjoj tre¢ini zemalja.
Otprilike polovina u¢enika smatra da su samo donekle aktivni na nastavi matematike, dok
ih 38% smatra da su vrlo aktivni ili aktivni. Ucenici koji su vrlo aktivni ili aktivni postizu
najbolji prosjecni rezultat, 497 bodova, za razliku od 52% donekle aktivnih ucenika, koji
postizu 488 bodova. Malo aktivnima ili neaktivnima smatra se 10% ucenika te oni postizu
najnizi prosjecni rezultat od 480 bodova.
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Tablica 11.1. Odnos ucenika prema ucenju matematike

Odgovori ucenika

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Odnos ucenika prema ucenju matematike ucenici su bodovani prema njihovim odgovorima o pet tvrdnji. Ucenici koji jako vole uciti matema-
tiku dobili su najmanje 10,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucenike koji se u prosjeku ,uglavnom slazu” s tri od pet tvrdniji i ,pomalo
slazu” s ostale dvije tvrdnje. Ucenici koji ne vole uciti matematiku dobili su najvise 8,1 bod, sto je tocka na skali koja se odnosi na ucenike koji se
u prosjeku ,pomalo ne slazu” s tri od pet tvrdnji i ,pomalo slazu” s ostale dvije tvrdnje. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu donekle vole uciti

matematiku.

Jako vole uciti matematiku Donekle vole uciti matematiku Ne vole uciti matematiku L

Prosjecni

Zemlja rezultat na

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni skali

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Gruzija 76 (0,9) 469 (3,2) 20 (0,9 414 (6,6) 4 (0,3) 401 (11,8) 11,3 (0,03)
Turska 70 (1,1) 495 (3,2) 26 (0,9) 422 (6,2) 4 (04) 394 (154) 11,0 (0,04)
Armenija 70 (1,0 467 (3,5) 24 (0,8) 429 (5,1) 6 (0,5) 395 (7,4) 11,0 (0,04)
Tunis 69 (1,6) 381 (3,8) 26 (1,5) 320 (5,1) 5 (04) 313 (8,1) 11,1 (0,05)
Kazahstan 66 (1,3) 513 (4,4) 31 (1,2) 484 (5,7) 3 (0,3) 469 (10,7) 10,8 (0,05)
Islamska Republika Iran 63 (1,4) 449 (3,4) 28 (1,0) 398 (4,3) 8 (0,9) 410 (6,7) 10,7 (0,06)
Poljska 62 (0,9) 493 (2,5) 28 (0,8) 466 (3,0) 10 (0,5) 459 (4,0 10,6 (0,03)
Litva 58 (1,2) 547 (2,7) 30 (0,8) 521 (2,7) 12 (0,7) 507 (4,9 104 (0,04)
Rusija 58 (1,2) 554 (4,0) 34 (1,1) 530 (4,0 8 (0,6) 514 (6,2) 10,5 (0,04)
Rumunjska 58 (1,4) 510 (5,5) 32 (1,1) 450 (7,6) 10 (0,9) 443 (10,7) 10,5 (0,05)
Saudijska Arabija 57 (1,7) 433 (5,7) 33 (1,3) 382 (6,9) 10 (0,7) 377 (9,3) 10,5 (0,07)
Portugal 57 (1,5 548 (3,9) 34 (1,1) 515 (3,7) 9 (0,9) 502 (5,1) 10,4 (0,06)
Ujedinjeni Arapski Emirati 56 (0,9) 459 (2,1) 34 (0,7) 405 (2,9) 11 (0,5) 409 (5,5) 10,4 (0,04)
Oman 54 (1,1) 419 (3,2) 39 (1,0 352 (3,4) 7 (0,5) 329 (52) 10,5 (0,04)
Norveska 54 (1,7) 502 (3,1) 30 (1,3) 494 (3,7) 16 (1,5) 477 (4,9) 10,2 (0,08)
Malta 51 (0,7) 516 (1,8) 32 (0,8) 480 (2,5) 17 (0,5) 469 (3,7) 10,1 (0,03)
Kraljevina Bahrein 51 (1,7) 461 (3,2) 34 (1,2) 414 (4,2) 15 (0,9) 421 (5,1) 10,2 (0,07)
Italija 50 (1,1) 521 (2,7) 34 (0,7) 500 (3,7) 16 (0,8) 488 (4,2) 10,0 (0,05)
Tajland 50 (1,8) 480 (4,6) 42 (1,6) 441 (5,9) 8 (0,7) 418 (8,6) 10,2 (0,06)
Madarska 48 (1,0) 540 (3,1) 34 (0,7) 497 (4,9) 17 (0,8) 491 (5,1) 10,0 (0,05)
Singapur 48 (0,8) 625 (3,1) 33 (0,6) 597 (3,8) 19 (0,7) 577 (3,8) 9,9 (0,03)
Spanjolska 47 (1,4) 499 (2,6) 35 (0,9) 472 (3,9) 18 (1,0) 465 (4,2) 10,0 (0,07)
Kuvajt 47 (1,5) 376 (4,2) 38 (1,2) 320 (4,1) 15 (1,0) 329 (5,5 10,1 (0,06)
Novi Zeland 47 (1,1) 491 (3,4) 35 (0,8) 486 (3,0) 18 (0,8) 481 (3,4) 9,9 (0,05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 47 (1,0) 619 (4,0) 36 (0,8) 591 (3,6) 17 (0,8) 582 (3,7) 9,9 (0,04)
Slovacka 45 (1,1) 524 (4,2) 37 (0,8) 499 (3,5) 17 (0,8) 482 (4,7) 9,9 (0,05)
Australija 45 (1,2) 535 (3,5) 33 (0,9 508 (3,6) 22 (0,9) 495 (3,8) 9,7 (0,05)
Srbija 45 (1,5) 531 (3,8) 37 (1,1) 503 (4,5) 18 (1,1) 507 (4,8) 9,8 (0,07)
Cile 45 (1,1) 485 (2,5) 37 (0,9 444 (3,0) 18 (0,8) 447 (4,0 9,9 (0,05)
Svedska 45 (1,2) 508 (2,8) 36 (0,9) 505 (2,6) 19 (1,0) 498 (2,8) 9,8 (0,06)
Maroko 45 (1,7) 371 (4,6) 46 (1,4) 313 (4,5) 10 (0,9) 291 (7,3) 10,2 (0,06)
SAD 45 (0,8) 552 (2,3) 33 (0,5 536 (2,1) 22 (0,8) 531 (2,0 9,7 (0,04)
Slovenija 45 (1,2) 524 (2,3) 37 (1,0 507 (3,1) 19 (0,9) 502 (3,5) 9,8 (0,05)
Engleska 44 (1,4) 548 (4,4) 37 (1,1) 543 (4,0) 19 (1,1) 530 (5,5) 9,8 (0,06)
Austrija 44 (1,2) 516 (3,6) 33 (0,8) 507 (2,7) 23 (1,1) 496 (3,3) 9,6 (0,06)
Katar 44 (1,4) 456 (4,2) 41 (1,1) 390 (4,3) 15 (0,8) 387 (7,3) 10,0 (0,06)
Cedka 43 (1,1) 523 (3,3) 37 (1,0) 504 (3,0) 19 (1,0) 498 (3,5) 9,8 (0,05)
Njemacka 42 (0,9) 540 (2,8) 36 (0,8) 527 (3,0) 22 (0,8) 518 (2,8) 9,7 (0,04)
Irska 41 (1,6) 535 (3,8) 36 (1,0 529 (3,2) 23 (1,1) 517 (3,3) 9,6 (0,07)
Danska 37 (1,3) 548 (3,3) 42 (1,0) 537 (2,6) 21 (1,1) 526 (3,7) 9,5 (0,05)
Sjeverna Irska 36 (1,3) 576 (3,8) 38 (1,0) 564 (3,5) 26 (1,2) 546 (5,6) 9,4 (0,06)
Hrvatska 34 (0,9) 505 (2,7) 30 (0,8) 487 (2,8) 35 (1,1) 480 (1,9) 9,0 (0,05)
Kineski Tajpeh 34 (1,1) 613 (2,8) 34 (0,7) 589 (2,6) 32 (1,0) 572 (2,5) 9,2 (0,06)
Finska 34 (1,2) 556 (2,9) 35 (1,0 548 (3,3) 31 (1,3) 533 (2,6) 9,2 (0,06)
Jemen 34 (2,1) 291 (7,0) 52 (1,9 239 (6,6) 15 (1,4) 206 (9,6) 9,7 (0,07)
Belgija (fl. govorno podrugje) 33 (1,0) 560 (2,6) 36 (0,8) 551 (2,6) 32 (1,1) 536 (2,4) 9,1 (0,05)
Nizozemska 32 (1,1) 550 (2,3) 41 (1,0) 540 (1,9) 26 (1,1) 529 (3,3) 9,2 (0,05)
Japan 29 (1,1) 607 (2,8) 48 (1,0) 586 (2,3) 23 (1,1) 558 (2,9) 9,3 (0,05)
Azerbajdzan r 28 (1,2) 495 (6,7) 68 (1,1) 468 6,1) 5 (04) 435 (9,1) 9,8 (0,04)
Republika Koreja 3 (0,7) 2,7) 48 (0,9) 2,3) 29 (1,0) 586 (2,7) 9,0 (0,03)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sredisnja tocka skale je 10.

Oznaka ,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema ucenju matematike

Tablica 11.1. Odnos ucenika prema ucenju matematike (nastavak) TIMSS 2011.mm
matematika Lz

Jako vole uciti matematiku Donekle vole uciti matematiku Ne vole uciti matematiku N

) Prosje¢ni b=

Zemlja ltat na skali 2

Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Postotak feauitatna skal 2

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika ucenika :i

c

2

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda %

Bocvana 46 (1,3) 457 (3,2) 42 (1,0) 392 (4,3) 12 (0,7) 381 (8,1) 10,0 (0,05) -g

Jemen 41 (1,7) 382 (6,1) 47 (1,5) 328 (6,0) 12 (0,9) 328 (7,3) 9,9 (0,06) g

Honduras 34 (1,6) 424 (5,6) 54 (1,6) 379 (6,0 12 (1,0) 405 (9,7) 9,7 (0,06) “%{
Referentne sudionice ;é )
Dubai, UAE 58 (1,0 489 (2,1) 31 (0,8) 445 (3,1) 11 (0,6) 445 (4,9) 10,4 (0,05) ° ]
Abu Dhabi, UAE 54 (1,7) 444 (4,2) 35 (1,3) 386 (5,5) 12 (0,9) 393 (10,1) 10,4 (0,07) éé
Sjeverna Karolina, SAD 49 (1,4) 563 (4,0) 34 (1,3) 551 (5,2) 17 (1,0) 542 (6,1) 10,0 (0,07) g»tl
Florida, SAD 45 (1,2) 557 (3,7) 34 (1,1) 541 (3,7) 21 (1,0) 531 (44) 9,8 (0,06) g_&
Quebec, Kanada 42 (1,2) 547 (2,5) 37 (0,9 532 (3,1) 22 (1,2) 510 (3,9) 9,7 (0,05) 5%
Alberta, Kanada 36 (1,2) 520 (3,2) 40 (0,9) 505 (3,1) 25 (1,1) 491 (3,0 94 (006) 3
Ontario, Kanada 35 (1,1) 533 (4,2) 39 (0,9 517 (3,3) 26 (1,1) 500 (3,1) 9,3 (0,06) §§

Koliko se slazes s navedenim tvrdnjama o u¢enju matematke?

uglavhom pomalose pomalose uglavnom se
se slazem slazem neslazem neslazem

1) Volim ugiti matematiku - - = - = = = = == == == = oo O O Q O
2) Volio bih da ne moram uciti matematiku - - - - - - - - - -~ -~ -~ - _ O O O O
3) Matematika je dosadna - - — - — = — == === - - - - - - oo ___ O O O O
4) U matematici u¢&im mnogo toga zanimljivoga - - - — - - - - - - -~ - _ O Q Q O
5) Svida mi se matematika - - = — - - = = == =~~~ — = o — oo Q O O O

uciti vole uciti matematiku
matematiku matematiku
10,1 8,1

jako‘vole T donekle T ne vole uditi
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Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema ucenju matematike

Tablica 11.2. Samouvjerenost uc¢enika u matematici

Odgovori ucenika

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Samouvjerenost u¢enika u matematici uenici su bodovani prema njihovim odgovorima o sedam tvrdnji. U¢enici koji su vrlo samouvjereni
ili samouvjereni dobili su najmanje 10,6 bodova, 5to je tocka na skali koja se odnosi na ucenike koji se u prosjeku ,uglavnom slazu” s cetiri od
sedam tvrdniji i ,pomalo slazu” s ostale tri tvrdnje. U¢enici koji nisu samouvjereni dobili su najvise 8,5 bodova, $to je tocka na skali koja se odnosi
na ucenike koji se u prosjeku,pomalo ne slazu” s Cetiri od sedam tvrdniji i koji se ,pomalo slazu” s ostale tri tvrdnje. Svi ostali u¢enici ubrajaju se u

skupinu donekle samouvjereni.

Vrlo samouvjereni ili

Donekle samouvjereni

Nisu samouvjereni

samouvjereni Prosjecni

Zemlja rezultat na
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Poljska 49 (0,8) 509 (2,4) 38 (0,8) 469 (2,6) 13 (0,6) 421 (4,0) 10,6 (0,03)
Norveska 45 (1,2) 515 (3,0) 43 (1,6) 485 (3,7) 12 (1,1) 459 (4,1) 10,5 (0,05)
Gruzija 44 (1,2) 486 (3,3) 43 (1,0) 434 (44) 13 (0,7) 423 (6,6) 10,5 (0,05)
Malta 44 (0,8) 531 (1,9) 37 (0,8) 479 (1,9) 20 (0,7) 455 (3,2) 10,4 (0,03)
Austrija 43 (0,9) 533 (3,2) 39 (1,0 501 (3,1) 18 (0,8) 468 (3,2) 10,4 (0,04)
Irska 43 (1,2) 552 (3,7) 41 (1,0) 520 (3,5) 16 (0,8) 489 (4,4) 10,3 (0,05)
Slovenija 43 (1,1) 543 (2,4) 44 (1,1) 501 (2,5) 13 (0,5 459 (4,8) 10,5 (0,04)
Madarska 42 (0,9) 564 (3,0) 37 (0,7) 499 (4,0) 21 (0,7) 452 (5,2) 10,3 (0,04)
Oman 42 (1,1) 429 (3,2) 45 (0,9) 365 (2,8) 13 (0,5) 322 (6,1) 10,5 (0,04)
Ujedinjeni Arapski Emirati 42 (0,8) 466 (2,2) 45 (0,6) 416 (2,6) 13 (0,4) 405 (4,3) 10,4 (0,03)
Kazahstan 42 (1,4) 518 (4,7) 46 (1,3) 493 (5,3) 13 (0,9) 486 (5,5) 10,5 (0,06)
Islamska Republika Iran 41 (1,3) 461 (4,0) 45 (1,2) 417 (3,7) 14 (0,6) 389 (5,5) 10,5 (0,06)
SAD 40 (0,6) 575 (1,8) 41 (0,6) 530 (2,4) 19 (0,6) 500 (1,9) 10,2 (0,03)
Hrvatska 40 (0,9) 523 (2,4) 37 (0,8) 482 (2,4) 23 (0,8) 448 (2,8) 10,2 (0,04)
Svedska 40 (1,1) 527 (2,4) 47 (0,9) 496 (2,1) 13 (0,6) 472 (4,3) 10,3 (0,04)
Saudijska Arabija 40 (1,6) 441 (6,2) 50 (1,4) 396 (5,6) 10 (0,8) 369 (10,3) 10,4 (0,06)
Njemacka 40 (0,8) 557 (2,7) 40 (0,8) 525 (2,3) 20 (0,7) 488 (3,1) 10,2 (0,04)
Turska 39 (1,0) 520 (4,1) 44 (0,7) 451 (4,1) 16 (0,7) 411 (6,1) 10,3 (0,04)
Rumunjska 39 (1,2) 535 (4,2) 41 (1,1) 461 (7,7) 19 (1,1) 430 (9,8) 10,2 (0,05)
Australija 38 (0,9 550 (3,5) 41 (0,9) 507 (3,1) 21 (0,7) 478 (4,3) 10,1 (0,04)
Armenija 37 (1,1) 481 (3,8) 42 (1,0 447 (4,2) 20 (0,7) 417 (5,4) 10,2 (0,04)
Kuvajt 37 (1,1) 380 (3,8) 51 (1,2) 330 (4,0) 12 (0,8) 313 (5,9) 10,3 (0,05)
Kraljevina Bahrein 37 (1,0 472 (3,7) 50 (0,8) 428 (3,2) 13 (0,7) 395 (6,5) 10,2 (0,04)
Nizozemska 37 (0,9) 568 (2,1) 41 (0,9) 536 (2,0 22 (0,7) 502 (2,5) 10,1 (0,04)
Katar 36 (1,3) 462 (4,4) 49 (1,1) 398 (3,6) 15 (0,7) 375 (6,8) 10,2 (0,05)
Srbija 36 (1,0 560 (3,4) 46 (1,0) 508 (3,3) 18 (1,1) 452 (5,9) 10,1 (0,05)
Slovacka 35 (1,0) 546 (3,5) 43 (0,8) 499 (3,8) 22 (0,8) 461 (4,1) 10,0 (0,05)
Sjeverna Irska 35 (1,3) 598 (4,0) 44 (1,2) 557 (3,0) 21 (0,8) 519 (5,0) 10,0 (0,05)
Spanjolska 35 (1,1) 518 (2,7) 42 (0,9) 475 (3,2) 23 (1,0) 446 (3,7) 10,0 (0,06)
Finska 35 (0,8) 579 (3,0) 42 (0,7) 543 (2,6) 23 (0,7) 503 (3,2) 9,9 (0,03)
Azerbajdzan r 34 (1,4) 509 (6,1) 50 (1,3) 459 (6,0) 16 (0,8) 444 (6,9) 10,1 (0,06)
Engleska 33 (1,0 572 (4,6) 48 (0,9) 538 (3,8) 19 (0,7) 503 (4,4) 10,0 (0,04)
Tunis 33 (1,5 392 (54) 54 (1,2) 352 (4,0 13 (0,8) 322 (6,1) 10,1 (0,06)
Rusija 33 (1,0 571 (4,3) 41 (0,7) 544 (4,2) 26 (0,8) 504 (4,0) 9,8 (0,04)
Ceska 31 (1,1) 540 (3,6) 46 (1,0) 510 (2,8) 23 (1,0) 474 (3,3) 9,8 (0,04)
Italija 30 (0,9 534 (3,3) 53 (0,8) 506 (2,9) 17 (0,7) 471 (4,0) 9,9 (0,04)
Danska 30 (1,0 571 (2,9 51 (0,9) 535 (2,7) 19 (0,8) 497 (4,0) 9,9 (0,04)
Litva 30 (0,9 577 (3,1) 47 (0,9) 527 (2,8) 23 (0,7) 492 (3,3) 9,8 (0,04)
Belgija (fl. govorno podruc¢je) 28 (0,9) 584 (2,6) 50 (1,1) 546 (2,2) 22 (0,7) 511 (2,7) 9,8 (0,04)
Novi Zeland 25 (0,7) 520 (3,7) 50 (0,8) 484 (2)9) 25 (0,6) 459 (3,6) 9,6 (0,03)
Portugal 25 (1,3) 579 (3,6) 50 (1,3) 530 (3,4 25 (1,3) 490 (4,9) 9,6 (0,05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 24 (0,9 641 (3,1) 44 (0,9) 600 (5,1) 31 (1,0) 575 (2,9) 9,4 (0,05)
Cile 23 (0,7) 518 (2,7) 46 (0,8) 459 (2,4) 31 (0,9) 428 (3,2) 9,4 (0,04)
Maroko 22 (1,1) 380 (4,9) 58 (1,2) 330 (4,9 19 (1,4) 308 (6,7) 9,7 (0,05)
Singapur 21 (0,8) 658 (2,8) 41 (0,7) 614 (3,3) 38 (1,0 570 (3,1) 9,2 (0,04)
Kineski Tajpeh 20 (0,7) 634 (2,6) 42 (0,8) 597 (2,4) 38 (0,9) 564 (2,4) 9,2 (0,04)
Jemen 18 (1,4) 300 (7,9) 58 (1,4) 249 (5,8) 24 (1,4) 217 (8,0) 9,5 (0,06)
Tajland 13 (0,7) 493 (6,2) 64 (1,0) 458 (5,2) 23 (1,1) 442 (5,6) 9,3 (0,04)
Republika Koreja 11 (0,5) 660 (4,3) 50 (0,9) 622 (1,9) 38 (1,0) 567 (2,0) 9,0 (0,03)
Japan 9 (0,5) 0 (3,9) 43 (0,8) 5 (2,1) 48 (0,9 558 (1,9) 8,6 (0,03)

Sredisnja tocka skale je 10.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Oznaka,r" oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Tablica 11.2. Samouvjerenost ucenika u matematici (nastavak)

Vrlo samouvijereni ili
samouvjereni

Donekle samouvjereni

Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema ucenju matematike

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Nisu samouvjereni

. Prosjecni
il rezultat na skali
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Jemen 20 (1,2) 397 (6,2) 59 (1,4) 344 (5,8) 21 (1,3) 322 (7,7) 9,6 (0,05)
Bocvana 19 (0,9) 473 (5,1) 52 (1,0) 408 (3,4) 29 (1,0) 410 (5,3) 9,4 (0,04)
Honduras 18 (1,0) 442 (7,5) 61 (1,3) 388 (5,7) 21 (1,0 389 (6,3) 9,5 (0,04)
Referentne sudionice
Sjeverna Karolina, SAD 42 (1,5) 585 (3,9) 40 (1,2) 544 (4,7) 18 (1,3) 508 (4,7) 10,3 (0,07)
Abu Dhabi, UAE 41 (1,6) 452 (4,6) 46 (1,4) 398 (5,0) 13 (0,8) 385 (8,4) 10,4 (0,06)
Florida, SAD 41 (1,3) 578 (3,5) 38 (1,0) 533 (3,4) 21 (1,0) 507 (3,7) 10,3 (0,06)
Dubai, UAE 41 (1,0) 500 (2,4) 45 (0,8) 454 (2,4) 15 (0,7) 442 (3,7) 10,4 (0,04)
Quebec, Kanada 37 (1,0 562 (2,5) 44 (1,1) 527 (2,9) 19 (1,0) 490 (3,7) 10,1 (0,05)
Alberta, Kanada 35 (1,1) 537 (2,8) 44 (1,0 501 (2,7) 21 (0,9) 468 (3,8) 10,0 (0,05)
Ontario, Kanada 33 (1,0) 558 (3,5) 46 (0,9) 510 (3,2) 21 (0,9) 475 (3,0) 10,0 (0,05)
Koliko se slaze$ s navedenim tvrdnjama o matematici?
uglavhom pomalose pomalose uglavnom se
se slazem slazem neslazem neslazem
1) Obi¢no postizem dobre rezultate iz matematike- - - - - - - - - - - - - - O O O O
2) Matematika mi je teza nego vecini u¢enika u mome razredu- - - - - - - O O O O
3) Matematika minaprostoneide - - - - - - - - - - - - - - - - - O O Q O
4) Brzo naucim gradivo iz matematike - - - - - - -~ ___________ Q Q Q O
5) Dobro mi ide rjesavanje teskih zadataka iz matematike - - - - - - - - - - Q O O O
6) Uciteljica mi kaze da mi matematika dobroide - - ---------- -~ O O O O
7) Matematika mi je teza od bilo kojeg drugog predmeta - - - - - - - - - - O O O O
vrlo h donekle nisu samouvjereni .
samouvjereni samouvjereni
ili samouvjereni
10,6 8,5

Cv

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

I1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema ucenju matematike

Tablica 11.3. Aktivhost uc¢enika na nastavi matematike

Odgovori ucenika

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Na skali Aktivnost ucenika na nastavi matematike ucenici su bodovani prema njihovim odgovorima o pet tvrdnji. U¢enici koji su vrlo aktivni ili ak-
tivni na nastavi matematike dobili su najmanje 10,2 boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako se u prosjeku ,uglavnhom
slazu”s tri od pet tvrdnji i, pomalo slazu”s ostale dvije tvrdnje. Ucenici koji su malo aktivni ili neaktivni na nastavi matematike dobili su najvise 7,4
boda, sto je tocka na skali koja se odnosi na odgovore ucenika kako se u prosjeku,,pomalo ne slazu”s tri od pet tvrdnji i, pomalo slazu”s ostale dvije

tvrdnje. Svi ostali ucenici ubrajaju se u skupinu donekle aktivni.

Vrlo aktivni ili aktivni Donekle aktivni Malo aktivni ili neaktivni o
Prosjecni
Zemlja rezultat na
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Tunis 65 (1,5) 376 (4,1) 2 (1,5 339 (4,9) 3 (0,3) 295 (9,5) 11,2 (0,07)
Islamska Republika Iran 59 (1,2) 442 (3,5) 36 (1,0) 418 (4,6) 4 (0,4) 390 (9,4) 10,8 (0,05)
Rumunjska 59 (1,6) 507 (54) 6 (1,4) 454 (7,5) 5 (0,7) 422 (16,6) 10,8 (0,07)
Malta 57 (0,7) 512 (1,4) 7 (0,7) 478 (2,5) 6 (04) 460 (6,4) 10,7 (0,03)
Armenija 56 (1,3) 471 (4,0) 36 (1,0) 438 (4,1) 8 (0,7) 399 (5,3) 10,8 (0,06)
Rusija 56 (1,0) 551 (3,9) 40 (0,9) 533 (44) 5 (04) 523 (5,7) 10,6 (0,05)
Poljska 52 (0,9) 493 (2,4) 43 (0,9) 473 (2,7) 5 (0,3) 454 (5,9) 10,4 (0,03)
Portugal 52 (1,6) 544 (4,1) 6 (1,5) 521 (3,5) 3 (04) 508 (8,6) 10,4 (0,07)
Madarska 52 (1,0) 538 (3,5) 43 (0,8) 494 (4,1) 6 (0,5 491 (9,0 10,4 (0,04)
Kazahstan 51 (1,8) 518 (4,4) 6 (1,7) 489 (5,2) 3 (0,3) 443 (10,5) 10,6 (0,07)
Kraljevina Bahrein 49 (1,2) 457 (2,9) 44 (1,2) 426 (3,7) 6 (0,6) 407 (8,2) 10,4 (0,06)
Turska 49 (1,2) 505 (3,4) 47 (1,0) 445 (4,7) 4 (04) 380 (7,0) 10,4 (0,05)
Oman 49 (1,0 414 (2,9) 46 (0,9) 367 (3,4) 6 (04) 316 (6,6) 10,4 (0,04)
Srbija 49 (1,5) 527 (3,3) 5(1,1) 508 (3,9) 6 (0,7) 498 (7,3) 10,3 (0,07)
Slovenija 48 (1,3) 520 (2,2) 47 (1,1) 509 (2,9) 5 (04) 484 (8,4) 10,2 (0,05)
Tajland 48 (1,7) 470 (4,9) 7 (1,5) 451 (5,2) 5 (0,6) 415 (11,1) 10,2 (0,07)
Litva 48 (1,1) 544 (2,5) 48 (1,1) 526 (3,2) 4 (04) 515 (5,9) 10,2 (0,04)
Ujedinjeni Arapski Emirati 48 (0,9) 457 (2,4) 46 (0,8) 419 (2,7) 6 (0,3) 395 (6,8) 10,4 (0,04)
Ceska 48 (1,4) 518 (3,0) 45 (1,1) 505 (2,5) 7 (0,7) 510 (6,2) 10,2 (0,06)
Saudijska Arabija 47 (1,5) 431 (4,8) 7 (1,3) 396 (6,9) 6 (0,6 373 (11,5) 10,4 (0,07)
Kuvajt 46 (1,5) 369 (3,6) 46 (1,3) 330 (4,1) 9 (0,6) 318 (8,8) 10,3 (0,06)
SAD 46 (0,8) 555 (2,0 7 (0,7) 533 (2,1) 7 (0,3) 521 (3,4) 10,1 (0,03)
Spanjolska 45 (1,4) 499 (2,6) 47 (1,2) 472 (3,5) 7 (0,8) 468 (5,7) 10,1 (0,07)
Maroko 45 (1,6) 363 (5,1) 47 (1,3) 319 (4,0) 8 (1,0) 293 (8,3) 10,2 (0,08)
Irska 45 (1,3) 538 (3,6) 47 (1,1) 522 (3,3) 8 (0,6 516 (5,0) 10,0 (0,06)
Gruzija 44 (1,0) 474 (3,8) 53 (1,0) 443 (3,8) 3 (0,3) 409 (10,5) 10,4 (0,04)
Azerbajdzan r 43 (1,8) 495 (7,6) 54 (1,7) 461 (4,9) 3 (04) 410 (11,9) 10,3 (0,07)
Norveska 43 (1,6) 504 (3,2) 49 (1,3) 492 (3,2) 8 (0,8) 479 (7,6) 9,9 (0,07)
Njemacka 42 (1,0) 537 (3,0) 50 (1,0) 527 (2,8) 7 (0,5) 520 (4,6) 9,9 (0,04)
Australija 41 (1,2) 534 (3,1) 50 (1,1 506 (3,8) 9 (0,5 503 (5,3) 9,9 (0,05)
Engleska 41 (1,6) 548 (4,8) 1(1,4) 540 (3,7) 8 (0,6 538 (7,7) 9,8 (0,06)
Slovacka 40 (1,2) 521 (44) 54 (1,1) 500 (3,5) 7 (0,5) 485 (7,8) 9,9 (0,05)
Italija 40 (1,2) 520 (3,1) 54 (1,1) 502 (2,9) 6 (0,5 489 (5,7) 9,8 (0,04)
Sjeverna Irska 39 (1,3) 574 (4,1) 53 (1,1) 558 (3,7) 8 (0,7) 545 (8,2) 9,8 (0,05)
Austrija 39 (1,1) 514 (3,2) 50 (1,0) 506 (3,0) 10 (0,8) 505 (3,7) 9,8 (0,05)
Cile 39 (1,1) 483 (3,1) 54 (0,9) 452 (2,4) 7 (0,5 437 (5,4) 9,9 (0,04)
Katar 39 (1,1) 454 (4,6) 52 (1,0) 399 (4,0) 9 (0,6 379 (8,7) 10,0 (0,05)
Hrvatska 38 (1,1) 497 (2,4) 52 (1,0) 488 (2,4) 10 (0,9) 480 (4,8) 9,8 (0,05)
Novi Zeland 6 (1,0) 495 (3,1) 56 (0,9) 484 (3,0 8 (0,4) 477 (6,1) 9,7 (0,04)
Singapur 36 (0,8) 626 (3,2) 51 (0,7) 598 (3,4) 13 (0,6) 587 (4,3) 9,6 (0,04)
Jemen 4 (1,8) 279 (6,8) 54 (1,6) 242 (6,1) 11 (0,9) 219 (7,4) 9,8 (0,09)
Svedska 33 (1,3) 509 (2,9) 59 (1,0) 505 (2,0) 9 (0,8) 491 (4,8) 9,5 (0,05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 33 (1,1) 618 (4,2) 52 (0,9) 595 (3,6) 15 (0,8) 590 (4,7) 9,5 (0,06)
Kineski Tajpeh 30 (1,1) 602 (3,0) 3 (0,9 591 (2,4) 18 (1,1) 576 (3,5) 9,3 (0,06)
Belgija (fl. govorno podruc¢je) 29 (1,1) 556 (2,7) 63 (1,1 549 (2,1) 7 (0,5 530 (4,5) 9,4 (0,04)
Nizozemska 28 (1,0) 546 (2,9) 63 (1,0) 539 (1,7) 9 (0,6) 529 (4,1) 9,4 (0,04)
Danska 21 (1,0) 551 (3,6) 64 (1,1) 538 (2,6) 15 (0,9) 526 (3,9) 9,0 (0,04)
Finska 21 (0,9) 559 (3,1) 59 (0,9) 545 (2,5) 21 (1,0) 536 (3,3) 8,8 (0,05)
Republika Koreja 13 (0,7) 629 (4,0) 62 (0,9) 607 (2,0) 25 (1,1) 589 (3,3) 8,5 (0,04)
Japan 9 (0,7) 595 (3,9) 57 (1,2) 589 (2,2) 3 (1,5 579 (2,8) 8,1 (0,05)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Sredi$nja tocka skale je 10.

Oznaka,r” oznacava dostupnost podataka za vise od 70%, ali za manje od 85% ucenika.
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Jedanaesto poglavlje: Odnos ucenika prema ucenju matematike

Tablica 11.3. Aktivhost uc¢enika na nastavi matematike (nastavak)

TIMSS 2011.

matematika EEE

Vrlo aktivni ili aktivni Donekle aktivni Malo aktivni ili neaktivni o

Prosjecni

Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Honduras 39 (1,3) 404 (5,5) 58 (1,2) 394 (6,0) 4 (0,4) 394 (11,1) 10,0 (0,05)
Jemen 38 (1,7) 365 (6,9) 55 (1,4) 343 (6,0) 7 (0,7) 322 (9,2) 10,0 (0,07)
Bocvana 37 (1,2) 457 (3,6) 51 (1,0) 407 (4,1) 12 (0,8) 367 (8,3) 9,7 (0,06)
Referentne sudionice
Dubai, UAE 0(1,2) 490 (2,2) 44 (1,1) 455 (2,2) 6 (0,4) 424 (7,5) 10,4 (0,05)
Abu Dhabi, UAE 48 (1,8) 438 (5,0) 46 (1,5) 405 (5,3) 7 (0,7) 375 (10,8) 10,3 (0,08)
Sjeverna Karolina, SAD 47 (1,9) 565 (4,8) 48 (1,6) 549 (4,0) 6 (0,6) 525 (9,1) 10,2 (0,08)
Florida, SAD 47 (1,0) 559 (3,7) 47 (1,0) 535 (3,2) 6 (0,6) 539 (6,1) 10,2 (0,04)
Alberta, Kanada 45 (1,4) 516 (2,9) 49 (1,2) 501 (3,0) 6 (0,5) 484 (7,0) 10,1 (0,06)
Ontario, Kanada 43 (1,2) 529 (3,2) 50 (1,1) 512 (3,6) 7 (0,5) 499 (5,5) 10,0 (0,05)
Quebec, Kanada 39 (1,1) 545 (2,6) 52 (1,0) 528 (3,1) 8 (0,6) 514 (5,0) 9,8 (0,05)
Koliko se slaze$s s navedenim tvrdnjama o poucavanju matematike?
uglavhom pomalose pomalose uglavhom se
se slazem slazem neslazem neslazem

1) Znam 3to u¢iteljica o¢ekujeod mene - - - - = - = - - - - - - - - - -~ O
2) Razmisljam o stvarima koje nisu povezane s gradivom - - - - - - - - - - O
3) Moju je uditeljicu lako razumjeti - - - = = = = = = = == - oo O
4) Zanima me $to uditeljica govori - - - - - - - - o __________ O
5) Utiteljica mi zadaje zanimljive zadatke - — — = = = = = = = = =~~~ — = - O

O
O

OO000O
+ OO000O

vrlo aktivni
ili aktivni

10,2

donekle
aktivni

T

74

malo aktivni
ili neaktivni
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Dodatak A.1. Raspodjela zadataka iz istrazivanja prema sadrzajnoj
domeni, kognitivnoj domeni i vrstama zadataka

Dodaci

TIMSS 2011.
matematika EEES

Zadaci iz TIMSS istrazivanja Zadaci visestrukog izbora Zadaci otvorenog tipa Ukupan broj zadataka F;O;(tjc;?ak
Sadrzajna domena

Brojevi 42 (42) 46 (50) 88 (92) 50%
Geometrijski likovi i mjerenje 38 (38) 23 (27) 61 (65) 35%
Prikaz podataka 13 (13) 13 (15) 26 (28) 15%
Ukupno 93 (93) 82 (92) 175 (185) 100%
Postotak bodova 50% 50%

Kognitivna domena

Cinjeni¢no znanje 43 (43) 27 (30) 70 (73) 39%
Primjena 34 (34) 37 (41) 71 (75) 41%
Zakljucivanje 16 (16) 18 (21) 34 (37) 20%
Ukupno 93 (93) 82 (92) 175 (185) 100%
Postotak bodova 50% 50%

Broj bodova naveden je u zagradama.

Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodaci

Dodatak B.1.

D W N =

208

2

o

N

NN o

NN

Zemlja

Armenija

Australija

Austrija

Azerbajdzan

Belgija (fl. govorno podrug¢je)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

12 Litva

Madarska
Malta
Maroko
Nizozemska
Norveska
Novi Zeland
Njemacka
Oman
Poljska
Portugal
Republika Koreja
Rumunjska
Rusija

2 SAD

Saudijska Arabija

2 Singapur

Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

2 Srbija

Spanjolska

Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Pokrivenost

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
92%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
78%
93%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Pokrivenost ciljane populacije za istrazivanje TIMSS 2011.

Medunarodna ciljana populacija

Napomene o pokrivenosti

Ucenici su poducavani na gruzijskom jeziku.

ucenici u javnim Skolama

Ucenici su poducavani na litavskom jeziku.

Nacionalna ciljana populacija ne obuhvaca u potpunosti medunarodnu ciljanu populaciju.
Nacionalno odredena populacija pokriva 90% do 95% nacionalne ciljane populacije.

Nacionalno odredena populacija pokriva manje od 90% nacionalne ciljane populacije (ali najmanje 77%).

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Iznimke od nacionalne ciljane

Iznimke na
razini Skole

2,0%
2,1%
1,3%
2,3%
0,5%
4,1%
1,8%
1,6%
1,7%
1,6%
1,4%
5,8%
2,9%
1,6%
4,4%
0,0%
2,2%
3,0%
4,3%
3,7%
0,1%
0,4%
0,3%
1,9%
2,2%
0,0%
2,0%
3,7%
0,9%
2,8%
0,9%
0,8%
2,3%
1,4%
1,5%
1,1%
2,9%
0,0%
1,4%
5,9%
2,6%
3,8%
2,3%
5,3%
1,6%
1,9%
1,5%
2,3%
1,0%
1,4%

populacije
Iznimke Ukupan
u sklopu postotak
uzorka iznimaka
0,0% 2,0%
2,3% 4,4%
3,8% 5,1%
4,9% 7,2%
4,5% 5,0%
0,9% 51%
1,9% 3,7%
4,7% 6,3%
0,4% 2,0%
1,5% 3,1%
3,5% 4,9%
2,7% 8,6%
5,0% 7,9%
0,9% 2,5%
0,1% 4,5%
3,7% 3,7%
1,0% 3,2%
0,7% 3,7%
1,9% 6,2%
2,5% 6,3%
1,4% 1,4%
0,7% 1,1%
0,0% 0,3%
3,7% 5,6%
2,0% 4,2%
3,6% 3,6%
0,0% 2,0%
0,4% 4,0%
3,3% 4,3%
2,2% 4,9%
1,0% 1,9%
0,7% 1,5%
1,5% 3,8%
1,1% 2,5%
1,0% 2,5%
2,9% 4,0%
2,4% 5,3%
7,0% 7,0%
0,2% 1,6%
0,4% 6,3%
0,9% 3,5%
0,8% 4,6%
0,3% 2,6%
4,1% 9,4%
3,6% 5,3%
2,2% 4,1%
0,0% 1,5%
0,1% 2,5%
1,5% 2,5%
1,8% 3,3%

Postoci iznimaka za Azerbajdzan i Gruziju slabije su procijenjeni jer odredena podrucja sukoba nisu pokrivena pa nisu dostupni sluzbeni statisticki podaci.
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Dodatak B.1. Pokrivenost ciljane populacije za istrazivanje TIMSS 2011.

(nastavak)

Medunarodna ciljana populacija

Dodaci

TIMSS 2011.
matematika EEES

Iznimke od nacionalne ciljane

populacije
A ) Iznimke Ukupan
. ) . Iznimke na
Pokrivenost Napomene o pokrivenosti . u sklopu postotak
razini Skole o
uzorka iznimaka
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 100% 0,1% 0,2% 0,3%
Honduras 100% 3,8% 0,7% 4,5%
Jemen 100% 3,3% 0,7% 4,0%
Referentne sudionice
2 Alberta, Kanada 100% 1,5% 6,1% 7,5%
Ontario, Kanada 100% 1,0% 4,3% 5,3%
Quebec, Kanada 100% 2,7% 1,0% 3,7%
Abu Dhabi, UAE 100% 1,4% 1,3% 2,7%
Dubai, UAE 100% 0,4% 4,8% 5,1%
13 Florida, SAD 89% ucenici u javnim $kolama 0,0% 12,1% 12,1%
1 2 Sjeverna Karolina, SAD 93% ucenici u javnim skolama 0,0% 10,1% 10,1%
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Dodaci

Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrugje)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Broj skola u
prvobitnom
uzorku

150
290
160
170
156
180
203
240
150
150
180
154
152
152
250
205
150
223
175
150
150
174
150
160
150

99
289
151
150
189
200
338
150
150
150
150
202
450
175
176
160
200
202
160
152
161
168
222
260
478

Dodatak B.2. Veli¢ine uzoraka prema broju skola

Broj odabranih
Skolau
prvobitnom
uzorku

150
284
158
169
150
178
202
235
150
146
177
154
152
151
244
205
150
218
167
149
150
172
150
154
150

96
287
148
145
189
199
333
150
150
150
148
202
437
171
176
160
198
201
156
152
153
168
222
257
460

Broj skola u
prvobitnom
uzorku koje su sud-
jelovale uistrazivanju

150
275
158
142
114
161
169
186
122
141
172
134
150
147
244
166
144
216
166
147
150
159
148
145
146

96
286

75

84
154
190
327
150
132
150
147
202
347
163
176
100
187
193
152
147
148
143
222
251
459

Broj zamjenskih Skola
koje su sudjelovale u  skola koje su sud-

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Ukupan broj

istrazivanju jelovale u istrazivanju
0 150
5 280
0 158
27 169
28 142
16 177
31 200
30 216
3 125
4 145
1 173
2 136
2 152
3 150
0 244
36 202
5 149
0 216
0 166
2 149
0 150
0 159
0 148
9 154
3 149
0 96
0 286
53 128
35 119
26 180
7 197
0 327
0 150
15 147
0 150
1 148
0 202
22 369
8 171
0 176
36 136
10 197
2 195
4 156
4 151
4 152
25 168
0 222
6 257
0 459
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Dodaci

Dodatak B.2. Veli¢ine uzoraka prema broju skola (nastavak) TIMSS 2011.pn
matematika L2

Broj Skola u BrOJvodabranlh Broj sl.<ola : Broj zamjenskih $kola Ukupan broj £
. . skolau prvobitnom ; . . . ©
Zemlja prvobitnom . . koje su sudjelovale u  skola koje susud- &
prvobitnom uzorku koje su sud- o ; B
uzorku L L istrazivanju jelovale uiistrazivanju g
uzorku jelovale uistrazivanju s
§
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda ;
Bocvana 150 149 149 0 149 2
Honduras 152 147 133 14 147 %
Jemen 150 147 146 0 146 5
=
Referentne sudionice g
Alberta, Kanada 150 144 141 2 143 °
Ontario, Kanada 150 149 145 1 146 3
Quebec, Kanada 200 197 189 1 190 §
Abu Dhabi, UAE 168 165 164 0 164 g
Dubai, UAE 152 139 139 0 139 =
Florida, SAD 81 80 77 0 77 &
Sjeverna Karolina, SAD 49 49 46 0 46 R

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Dodaci

Dodatak B.3. Veli¢ine uzoraka prema broju ucenika TIMSS 2011.
matematika Lz
Sudjelovanje Broj ) L
ucenika u uz({rkgvamh Broj ucenika Broj : : ) ) Broj u“cemka
Zemlja sklopu skole ucemkay ispisanih iz iskljucenih Broj cidabramh Broj E)dsutmh kojl o
(ponderirani skola‘ma G razreda ili Skole ucenika VeBillE Yesillel SUdJe,lpval.l .
" sydje!gvalg u istrazivanju
istrazivanju
Armenija 98% 5292 1 0 5291 145 5146
Australija 95% 6709 103 122 6484 338 6146
Austrija 98% 4976 25 175 4776 108 4668
Azerbajdzan 100% 5098 206 0 4892 10 4882
Belgija (fl. govorno podrug¢je) 98% 5219 84 196 4939 90 4849
Ceska 95% 4895 28 35 4832 254 4578
Cile 96% 6010 81 79 5850 265 5585
Danska 95% 4452 54 183 4215 228 3987
Engleska 94% 3689 49 13 3627 230 3397
Finska 96% 4917 23 53 4841 203 4638
Gruzija 99% 4958 23 56 4879 80 4799
Hong Kong (PUR NR Kine) 93% 4330 21 65 4244 287 3957
Hrvatska 95% 5097 27 245 4825 241 4584
Irska 95% 4836 22 43 4771 211 4560
Islamska Republika Iran 99% 5932 98 5 5829 69 5760
Italija 97% 4529 26 153 4350 150 4200
Japan 97% 4595 10 48 4537 126 4411
Jemen 97% 8794 412 20 8362 304 8058
Katar 99% 4394 178 70 4146 29 4117
Kazahstan 99% 4521 37 41 4443 61 4382
Kineski Tajpeh 99% 4376 18 35 4323 39 4284
Kraljevina Bahrein 98% 4213 32 20 4161 78 4083
Kuvajt 94% 4431 0 0 4431 289 4142
Litva 94% 5140 37 131 4972 284 4688
Madarska 97% 5488 40 67 5381 177 5204
Malta 95% 3958 24 142 3792 185 3607
Maroko 97% 8414 273 0 8141 300 7841
Nizozemska 97% 3461 120 13 3328 929 3229
Norveska 85% 3881 21 122 3738 617 3121
Novi Zeland 94% 6172 129 96 5947 375 5572
Njemacka 96% 4229 37 21 4171 176 3995
Oman 98% 10840 129 75 10636 225 10411
Poljska 96% 5316 15 71 5230 203 5027
Portugal 94% 4384 18 64 4302 260 4042
Republika Koreja 98% 4494 46 42 4406 72 4334
Rumunjska 98% 4879 91 12 4776 103 4673
Rusija 98% 4693 30 89 4574 107 4467
SAD 95% 14205 185 839 13181 612 12569
Saudijska Arabija 99% 4625 42 4 4579 64 4515
Singapur 96% 6687 33 3 6651 283 6368
Sjeverna Irska 93% 3942 27 49 3866 295 3571
Slovacka 96% 5933 45 46 5842 226 5616
Slovenija 97% 4674 13 14 4647 155 4492
Srbija 97% 4603 32 54 4517 138 4379
Spanjolska 97% 4461 16 156 4289 106 4183
Svedska 92% 5235 75 84 5076 413 4663
Tajland 99% 4556 74 0 4482 34 4448
Tunis 99% 5057 81 4 4972 60 4912
Turska 98% 7905 159 105 7641 162 7479
Ujedinjeni Arapski Emirati 97% 15428 135 113 15180 460 14720

Ucenici koji su pohadali uzorkovani razred u trenutku kada je uzorak odabran, ali su napustili razred prije nego $to je istrazivanje provedeno ubrajaju se u skupinu
ispisani ucenici.

Ucenici s teSko¢ama ili jezicnom barijerom koja ih je sprijecila da sudjeluju u istrazivanju ubrajaju se u skupinu isklju¢eni ucenici.

Ucenici koji nisu bili prisutni na provodenju istrazivanja u ponovljenom postupku i nisu ukljueni u istrazivanje ubrajaju se u skupinu odsutni uéenici.
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Dodatak B.3. Velic¢ine uzoraka prema broju ucenika (nastavak)

Sudjelovanje

Broj

uzorkovanih

Broj ucenika

Dodaci

TIMSS 2011.
matematika EEES

ucenika u . L Broj Broj Broj Broj ucenika koji
. . ucenika u ispisanih iz e ) ) . )
Zemlja sklopu skole ) - iskljucenih odabranih odsutnih su sudjelovali u
. Skolamakojesu  razredaili [ - . e
(ponderirani . B ucenika ucenika ucenika istrazivanju
sudjelovale u skole
postotak) e
istrazivanju
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 99% 4298 39 8 4251 53 4198
Honduras 97% 4186 117 0 4069 150 3919
Jemen 96% 5364 212 15 5137 208 4929
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 96% 4086 84 187 3815 170 3645
Ontario, Kanada 96% 5022 75 165 4782 212 4570
Quebec, Kanada 95% 4529 33 50 4446 211 4235
Abu Dhabi, UAE 98% 4308 13 29 4266 102 4164
Dubai, UAE 96% 6553 71 74 6408 257 6151
Florida, SAD 95% 3121 43 265 2813 152 2661
Sjeverna Karolina, SAD 95% 2104 13 203 1888 96 1792
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Dodaci

Dodatak B.4. Postoci sudjelovanja (ponderirani)

H+ =+

—+

Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrugje)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Sudjelovanje skola

prije zamjene

100%
96%
100%
84%
76%
90%
86%
79%
81%
97%
97%
87%
99%
97%
100%
81%
96%
99%
100%
99%
100%
92%
99%
94%
98%
100%
100%
49%
57%
83%
96%
98%
100%
87%
100%
99%
100%
79%
95%
100%
62%
95%
96%
97%
96%
97%
85%
100%
97%
100%

nakon zamjene

100%
98%
100%
100%
95%
99%
99%
92%
83%
99%
98%
88%
100%
99%
100%
98%
99%
99%
100%
100%
100%
92%
99%
100%
99%
100%
100%
82%
82%
96%
99%
98%
100%
98%
100%
100%
100%
84%
100%
100%
85%
99%
97%
100%
99%
99%
100%
100%
100%
100%

Sudjelovanje
razreda

100%
100%
100%
100%
99%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
99%
100%
100%
100%
100%
99%
100%
100%
100%
100%
100%
99%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Sudjelovanje
ucenika

98%
95%
98%
100%
98%
95%
96%
95%
94%
96%
99%
93%
95%
95%
99%
97%
97%
97%
99%
99%
99%
98%
94%
94%
97%
95%
97%
97%
85%
94%
96%
98%
96%
94%
98%
98%
98%
95%
99%
96%
93%
96%
97%
97%
97%
92%
99%
99%
98%
97%

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Ukupno sudjelovanje

prije zamjene

98%
91%
98%
84%
75%
85%
82%
75%
76%
93%
95%
81%
94%
93%
99%
78%
93%
95%
99%
98%
99%
90%
91%
89%
94%
95%
96%
47%
48%
77%
92%
96%
96%
81%
98%
97%
98%
76%
94%
96%
58%
91%
93%
94%
94%
89%
84%
99%
95%
97%

nakon zamjene

98%
93%
98%
100%
92%
94%
95%
87%
78%
96%
96%
82%
95%
95%
99%
95%
97%
95%
99%
99%
99%
90%
91%
94%
96%
95%
96%
79%
70%
90%
95%
96%
96%
92%
98%
97%
98%
80%
99%
96%
79%
96%
94%
97%
97%
91%
99%
99%
98%
97%

TIMSS-ovi uvjeti za sudjelovanje u uzorkovanju: najmaniji prihvatljiv postotak sudjelovanja je 85% za ucenike i za skole ili kombinirani postotak (rezultat sudjelovanja u¢enika
i Skola) koji je 75%. Sudionice koje nisu ispunile uvjete oznacene su na sljedeci nacin:

214

T ispunile su uvjete o postocima za sudjelovanje u uzorkovanju tek nakon sto su se zamjenske skole ukljucile u istrazivanje,

# djelomicno su ispunile uvjete koji se odnose na postotke sudjelovanja u uzorkovanju nakon $to su se zamjenske $kole ukljucile u istraZivanje.

Cv”

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Dodatak B.4. Postoci sudjelovanja (ponderirani) (nastavak)

Sudjelovanje skola

Sudjelovanje

Sudjelovanje

Dodaci

TIMSS 2011.
matematika EEES

Ukupno sudjelovanje

Zemlja L
prije zamjene nakon zamjene razreda e prije zamjene nakon zamjene

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 100% 100% 100% 99% 99% 99%

Honduras 91% 100% 100% 97% 88% 97%

Jemen 99% 99% 100% 96% 96% 96%
Referentne sudionice

Alberta, Kanada 98% 99% 100% 96% 93% 95%

Ontario, Kanada 97% 98% 100% 96% 93% 94%

Quebec, Kanada 95% 96% 100% 95% 90% 91%

Abu Dhabi, UAE 99% 99% 100% 98% 97% 97%

Dubai, UAE 100% 100% 100% 96% 96% 96%

Florida, SAD 96% 96% 100% 95% 91% 91%

Sjeverna Karolina, SAD 94% 94% 100% 95% 89% 89%
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Dodaci

Dodatak C.1. Postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu*

Zemlja

Armenija

Australija

Austrija

Azerbajdzan

Belgija (fl. govorno podrugje)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

XK Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein

XK Kuvajt

Litva
Madarska
Malta

K Maroko

Nizozemska
Norveska
Novi Zeland
Njemacka

¥ Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska
Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Y Tunis

Z <€
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Turska
Ujedinjeni Arapski Emirati

Postotak ucenika s rezultatima
preniskima za procjenu

8 (0,6)
3 (04)
(0,2)
(0,6)
(0.1
(0.3)
(04)
(0,3)
(0,3)
(0.2)
(0,6)
(0,2)
(0,3)
(0,3)
(0,6)
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TIMSS 2011.
matematika EEZES

Prosjecni postotak to¢nih odgovora

40
54
52
44
62
52
41
58
60
60
40
74
48
56
37
52
70
16
34
52
71
37
23
58
55
49
24
59
48
46
57
30
45
59
74
47
61
60
33
74
65
52
53
54
45
50
41
25
45
37

(0,8)
(0,6)
(0,7)

(0,6)

(0,6)

(0,6)

Smatra se da su ucenici postigli rezultat prenizak za procjenu ako njihova izvedba nije bila bolja od izvedbe koju bi ostvarili nagadajuci odgovore u zadacima
visestrukog izbora. Medutim, takvim su uc¢enicima dodijeljeni bodovi na skali (P-vrijednosti) postupkom skaliranja rezultata, unato¢ dvojbama o njihovoj pouzdanosti.

Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.

Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjecnog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.

Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodaci

Dodatak C.1. Postotak u¢enika s rezultatima preniskima za procjenu* TIMSS 2011.
(nastavak) matematika EERES

Postotak ucenika s rezultatima

i . Prosjecni postotak tocnih odgovora
preniskima za procjenu

Zemlja

2

c

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda E

Bocvana 11 (0,6) 35 (0,7) g
¢ Honduras 17 (1,5) 29 (0,9) B
X Jemen 26 (1,5) 24 (0,6) 58
53
Referentne sudionice % E
Alberta, Kanada 2 (0,3) 51 (0,6) %:'_Ii
Ontario, Kanada 2 (0,3) 54 (0,8) §§
Quebec, Kanada 0 (0,1) 58 (0,6) E‘é
Abu Dhabi, UAE 14 (1,0) 34 (08) 28
Dubai, UAE 8 (03) 44 (0,4) <2
Florida, SAD 1 (0,2) 61 (0,7) gg
Sjeverna Karolina, SAD 1 (0,2) 63 (1,0) g E
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Dodaci

Dodatak D.1. Prosjeéni postotak to¢nih odgovora koji se odnosi na TIMSS 2011.
sadrzajne i kognitivne domene u matematici matematika E2E
Sadrzajne domene u matematici Kognitivne domene u matematici
. Ukupni rezultati Geometriiski ; L
i iz matematike Brojevi likovi iJ [l Cinjenicno Primjena  Zakljucivanje
B podataka znanje
mjerenje
Armenija 40 (0,8) 44 (0,8) 37 (0,8) 36 (0,9) 48 (0,8) 38 (0,8) 29 (0,7)
Australija 54 (0,6) 48 (0,7) 58 (0,6 64 (0,7) 58 (0,7) 55 (0,7) 44 (0,6)
Austrija 52 (0,7) 47 (0,6) 53 (0,9) 64 (0,8) 56 (0,7) 51 (0,8) 43 (0,7)
Azerbajdzan 44 (1,2) 46 (1,3) 41 (1,3) 40 (1,3) 51 (1,2) 42 (1,4) 32 (1,1)
Belgija (fl. govorno podrugje) 62 (0,5 59 (0,6) 62 (0,5) 69 (0,7) 69 (0,5) 62 (0,6) 46 (0,6)
Ceska 52 (0,6) 48 (0,6) 53 (0,7) 65 (0,8) 55 (0,6) 53 (0,7) 46 (0,8)
Cile 41 (0,5) 37 (0,5) 42 (0,6) 53 (0,7) 45 (0,5) 41 (0,5) 33 (0,5)
Danska 58 (0,6) 54 (0,7) 61 (0,6) 68 (0,7) 61 (0,6) 60 (0,7) 50 (0,7)
Engleska 60 (0,8) 56 (0,9) 62 (0,8) 71 (0,8) 66 (0,8) 61 (0,9) 49 (0,8)
Finska 60 (0,6) 57 (0,6) 59 (0,6) 73 (0,7) 63 (0,6) 60 (0,7) 52 (0,7)
Gruzija 40 (0,6) 41 (0,6) 36 (0,6) 46 (0,9) 45 (0,7) 39 (0,6) 30 (0,6)
Hong Kong (PUR NR Kine) 74 (0,8) 73 (0,8) 74 (0,7) 81 (0,8) 80 (0,7) 75 (0,9) 61 (0,8)
Hrvatska 48 (0,4) 45 (0,4) 48 (0,5) 58 (0,6) 55 (0,5) 46 (0,5) 38 (0,5)
Irska 56 (0,6) 54 (0,7) 56 (0,6) 67 (0,8) 63 (0,6) 57 (0,7) 42 (0,8)
Islamska Republika Iran 37 (0,7) 34 (0,6) 40 (0,7) 39 (0,8) 43 (0,7) 36 (0,7) 26 (0,6)
Italija 52 (0,7) 49 (0,7) 53 (0,7) 59 (0,8) 58 (0,7) 52 (0,8) 41 (0,7)
Japan 70 (0,4) 67 (0,4) 68 (0,4) 82 (0,4) 74 (0,4) 70 (0,4) 63 (0,5)
K Jemen 16 (0,4) 16 (0,5) 16 (0,5) 16 (0,6) 19 (0,6) 15 (0,5) 11 (0,3)
Katar 34 (0,6) 32 (0,6) 34 (0,7) 43 (0,7) 39 (0,7) 33 (0,6) 26 (0,6)
Kazahstan 52 (1,1) 52 (1,1) 50 (1,1) 56 (1,3) 57 (1,0) 51 (1,2) 41 (1,1)
Kineski Tajpeh 71 (0,4) 71 (0,4) 65 (0,5) 82 (0,5) 75 (0,4) 72 (0,4) 59 (0,6)
Kraljevina Bahrein 37 (0,6) 34 (0,6) 37 (0,6) 48 (0,9) 43 (0,6) 36 (0,6) 28 (0,6)
XK Kuvajt 23 (0,4) 20 (0,4) 25 (0,4) 30 (0,6) 29 (0,5) 22 (0,4) 16 (0,3)
Litva 58 (0,6) 56 (0,7) 58 (0,6) 68 (0,6) 61 (0,6) 60 (0,6) 49 (0,7)
Madarska 55 (0,7) 51 (0,8) 56 (0,8) 63 (0,9) 60 (0,8) 54 (0,8) 45 (0,8)
Malta 49 (0,3) 46 (0,3) 49 (04) 61 (0,5) 56 (0,4) 50 (0,4) 35 (0,4)
X Maroko 24 (0,6) 21 (0,6) 28 (0,6) 21 (0,6) 28 (0,6) 22 (0,7) 18 (0,5)
Nizozemska 59 (0,4) 57 (0,5) 54 (0,5) 74 (0,6) 61 (0,4) 60 (0,5) 51 (0,6)
Norveska 48 (0,7) 43 (0,7) 52 (0,8) 60 (0,7) 51 (0,6) 50 (0,8) 41 (0,7)
Novi Zeland 46 (0,5) 42 (0,6) 47 (0,5) 59 (0,7) 49 (0,6) 47 (0,6) 39 (0,5)
Njemacka 57 (0,6) 51 (0,6) 59 (0,6) 72 (0,7) 60 (0,6) 58 (0,6) 48 (0,7)
¢ Oman 30 (0,4) 27 (0,4) 31 (0,4) 36 (0,6) 35 (0,4) 28 (0,5) 21 (0,4)
Poljska 45 (0,5) 42 (0,5 45 (0,5) 58 (0,6) 49 (0,6 45 (0,5) 38 (0,5)
Portugal 59 (0,8) 53 (0,9) 61 (0,7) 72 (0,7) 63 (0,7) 60 (0,9) 48 (0,9)
Republika Koreja 74 (0,4) 73 (0,4) 72 (0,4) 84 (0,4) 79 (0,4) 74 (0,4) 65 (0,5)
Rumunjska 47 (1,2) 47 (1,2) 46 (1,1) 52 (1,3) 53 (1,2) 47 (1,2) 39 (1,1)
Rusija 61 (0,9) 59 (0,9) 60 (0,9) 68 (0,9) 65 (0,8) 60 (1,0) 51 (0,9)
SAD 60 (0,5) 57 (0,5) 59 (0,5) 71 (04) 67 (0,5) 60 (0,5) 46 (0,5)
Saudijska Arabija 33 (0,9) 30 (1,0) 34 (0,9) 39 (1,1) 39 (1,0) 31 (1,0) 24 (0,9)
Singapur 74 (0,7) 76 (0,8) 70 (0,7) 80 (0,6) 81 (0,6) 75 (0,7) 61 (0,9)
Sjeverna Irska 65 (0,6) 63 (0,7) 65 (0,6) 73 (0,6) 71 (0,7) 66 (0,7) 49 (0,7)
Slovacka 52 (0,8) 50 (0,9) 50 (0,8) 62 (0,8) 56 (0,8) 52 (0,9) 43 (0,9
Slovenija 53 (0,5) 47 (0,6) 57 (0,5) 68 (0,6) 57 (0,5) 54 (0,5) 44 (0,7)
Srbija 54 (0,7) 54 (0,7) 50 (0,7) 61 (0,9) 60 (0,7) 53 (0,8) 45 (0,7)
Spanjolska 45 (0,6) 43 (0,7) 44 (0,7) 56 (0,7) 50 (0,7) 45 (0,7) 35 (0,6)
Svedska 50 (0,5) 45 (0,6) 49 (0,5) 67 (0,7) 50 (0,5) 51 (0,5) 45 (0,6)
Tajland 41 (1,0) 38 (1,0) 39 (0,9) 53 (1,3) 45 (1,1) 40 (1,1) 32 (0,9)
¢ Tunis 25 (0,5) 25 (0,5) 25 (0,5) 23 (0,8) 31 (0,6) 23 (0,5) 16 (0,4)
Turska 45 (0,8) 43 0,9 43 (0,8) 57 (0,9) 51 (0,9) 45 (0,9) 33 (0,7)
Ujedinjeni Arapsk| Emlratl 37 (0,4) (0,4) 37 (0,4) 46 (0,4) 43 (0,4) 36 (0,4) 28 (0,4)

X Prosjecni se rezultat ne moze pouzdano izmjeriti jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25%.
Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosjecnog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15% a manji od 25%.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Dodatak D.1. Prosjecni postotak tocnih odgovora koji se odnosi

na sadrzajne i kognitivne domene u matematici (nastavak)

Ukupni rezultati

Sadrzajne domene u matematici

Dodaci

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Kognitivne domene u matematici

Zemlja . . iiski Sinienic
: iz matematike Brojevi e podataka Cinjenicno Primjena Zakljucivanje
likovi i mjerenje znanje
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 35 (0,7) 32 (0,7) 35(0,7) 45 (0,9) 41 (0,8) 34 (0,8) 22 (0,6)
¢ Honduras 29 (0,9) 28 (1,0) 27 (0,8) 35 (1,3) 32 (1,0) 29 (1,0) 23 (0,8)
X Jemen 24 (0,6) 23 (0,6) 22 (0,5) 29 (0,9) 27 (0,7) 23 (0,7) 18 (0,5)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 51 (0,6) 46 (0,7) 50 (0,6) 67 (0,7) 53 (0,7) 52 (0,7) 43 (0,7)
Ontario, Kanada 54 (0,8) 47 (0,8) 59 (0,8) 69 (0,8) 57 (0,7) 56 (0,8) 46 (0,9)
Quebec, Kanada 58 (0,6) 54 (0,7) 58 (0,6) 70 (0,7) 63 (0,6) 57 (0,7) 48 (0,9)
Abu Dhabi, UAE 34 (0,8) 32 (0,8) 34 (0,9) 42 (0,9 40 (1,0) 33 (0,9) 25 (0,8)
Dubai, UAE 44 (0,4) 42 (04) 42 (0,4) 54 (0,5) 50 (0,4) 43 (0,4) 34 (0,4)
Florida, SAD 61 (0,7) 59 (0,8) 62 (0,8) 71 (0,6) 70 (0,7) 61 (0,8) 45 (0,9)
Sjeverna Karolina, SAD 63 (1,0) 63 (0,9) 59 (1,3) 74 (1,1) 71 (1,1) 64 (1,0) 47 (1,2)
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Dodaci

Dodatak E.1. Prosje¢ni postotak tocnih odgovora za analizu
uskladenosti ispita i kurikuluma
Temelji se na podskupu zadataka koje je svaka zemlja izricito izabrala prateci kurikulum

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbe zemalja pratiti lijevi stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.

o)
m e
g3 = S
Zemij FEREEE ;
emlja ‘§§ E % § g é .
Ss .z SR [T e © 2 _ |8 gim |o s z 8
§2 8325 cfzad |03 B . 5celSoatelEE 02
R mg_cmmgg:gsoﬁgoggEgb;::gﬁgggﬁ'c:gg
°% £ 9gi0 £ 2o S cc|le s N 2L F 835200 5o 3K L3 oL
T i T8I AR iU AlCOZIAaiJd|ZIE T AR UIER IO ZIZIT
Singapur 74 (0,7) [75[74[74]75]74|75[74]73]75]76 76757417573 | 74[74[74] 7475|7573 [ 75| 74| 74| 72[74[ 75| 7472
Republika Koreja 74 (0,4) | 75|77|73(77177174|75 |75 7417717675 | 74|75 74|75 74|75 | 75|76 | 75| 74| 75 | 77|77 75| 76 | 74 | 74 |75
Hong Kong (PUR NR Kine) 74 (0,8) |75|74|74|75|74|75(74|72(74 7675|7575 75|73 74| 74|75 74|75 |75 (74| 75 | 74| 75| 72 (74| 75 | 74|73
Kineski Tajpeh 71 (04) |71(73[70(74 |74 72( 73| 72|71 73 7271 [ 77 [ 77 [ 72 (71 [ 71 [ 70 [ 72[73 71 (70 77 [ 73|74 | 71 [ 74 70 [ 71 |71
Japan 70 (0,4) |70|72]69(73[74]70(71]70(70|72171170(70(70|71 17116971 (71|72 70(70(771 (721731 70(72]70|70 |70
Sjeverna Irska 65 (0,6) |65/63[64[65]64]6665]60(65]67]65/66]66(65|64|65/64]65(65|66|65 64|65 64]65|62/65]66(65]62
Belgija (fl. govorno podrucje) 62 (0,5) [62[61]61]63]61(62(63]59/62]64(63[62]62/62]60(62[61]62/62]63[63]61]62/63]63[60(63]62/62]61
Rusija 61 (0,9) |60/61[60[62(62]61]61]65|61(63]62/61]62[61[61]63/60]/63(60(63]62/63]61(65|64|63/62(61[61[63
Engleska 60 (0,8) |60/58(59(59(59]61/59(55(60(62|61/61(61[61(59]62/59]61(60(61/61/60/61(60[61/57/60(61[60[58
SAD 60 (0,5) |60/59(59[60(59]61/60(56/60[62]61/60/60(60(59]60/60]61(60(62]61/60/60(61[61/58/60(61[60[58
Finska 60 (0,6) |59/59(58[60(59]61/60(55(60(62]61/61(61[60[59]61/59/60(61[62]61/60/60(62[62|58/62[60(60[58
Danska 59 (0,6) |58/58(57(58(58]59/59(55(59(60|59/60(59(59(57|60]57(59(59(59|59/59(59(60(60|5760(58[59[58
Nizozemska 59 (0,4) [58[59[57[59]59(59[59(57[59]61]60[60[61(59|5860(57[59(60]|61]60(59(59]62]|62]58[61[59(59]59
Portugal 59 (0,8) |58/58(56/58(59/59/58(57(59(60/59/59(59(59|58|6258]60(59(59/59/60(59(6061/58/59(58[59[59
Litva 58 (0,6) |57/58[56/58|59(58[58(58/58/60/59[59(60(59]59/60[57[60(59]60(59[59(59]60]61]58[59[58(58]58
Njemacka 57 (0,6) |5655|54|55|57|5757|56|57/59|5758(58(57(57]6156|58(57(58/59/60(58 6060575757 (57|58
Irska 56 (0,6) 56|55 |55|57|56(57(56/52(57|58]57(57[57[57]|56|57(56|57(57|58|57[5557[57|57]53[57[57[57 |54
Madarska 55 (0,7) | 54| 545354 |54(55(55|55|55]56(55(5655|55|54|57(54[57(54|57(57(57[55|57]|58]56[56 555555
Australija 54 (0,6) |53]52[52(53/53(55(53/48/5455(55(55|55|54|53]55[53]55[54|55(55[54[55|55/55]52[55[54|54]53
Srbija 54 (0,7) |54]55(53[5656|55|55(57(54]56|5455(55|54]55|56 54|56 555856565557 [58|56 5654|5457
Slovenija 53 (0,5) [52[52[51(52[52(54[53[50(5355]54(54]54(53|53]57[52[56(53]55(56/5654|56|57|53[54]54 /5353
Cetka 52 (0,6) |51/53[50(52(52(53]53(54(52(54|53]53(53[53[52|5651(55(52(55|5556(53|57[57|55/54[52[53[55
Italija 52 (0,7) |51]52[50(53|52(52(52]50(52]54(53[52[51[52]51]54[51[53[52]53(53[53[53|54]|54]51[53[52]52]52
Slovacka 52 (0,8) |51/53(50(53[53/52/52(55(52[54/5353(53[52[52(55/51(53[52[55|5454]52(57[56|54|53(51[52[54
Austrija 52 (0,7) |51[51[49]5152(52[52(53[52]54]52[52[53[52]52(56[51[53[52]54]53[54[52]5556]53[53[52[52]53
Kazahstan 52 (1,1) |52]52[51[52(52[52]52(56(52[53]5252[52[52[51/5352(53[51(53/5353]52(54|54|53/52[51[52[53
Svedska 50 (0,5) |49[51[48[5151]50(50(50(50/52]51[51[51[50|50(53[49[51[51|52]51[52[51[54]|54]50(53[50[50]51
Malta 49 (0,3) |49(4748]48]48[50(48/44]49(51[50/50/50]49(49[50(48[50(49[50(51[49/49]49(50/45 4850/ 49(a5
Norvetka 48 (0,7) |47 4746484749 48] 46(49(50|50/49(49(49(485147(50(49(50|50(50(49(50(51 47 50(48[49 |48
Hrvatska 48 (0,4) 47|49 |46|50/49(48|49(54|48[50/48 4847 48(47(52(4750|48/52(49|51(48|53[53|52[50/47 (4852
Rumunjska 47 (1,2) |47 4846484848 48(50(47(49|48 48(48[47[48]49 47]48(48[49]49 48]48(49[504849(47 (4748
Novi Zeland 46 (0,5) |45 |44 |43(45(45 474640 4648474748 46|45 48|45 |47 |47(48|48 (4747 4748444747 46|44
Spanjolska 45 (0,6) |44 4642|4646 |4645(43 454746464545 45|48 44| 46|46 47|46 | 46| 4648|4844 | 47(45|45 |45
Poljska 45 (0,5) |45 /46434646 46|46 |47 454846 |46 | 464545 49|44 |47 |46[ 4847|4846 49(49|47 4845|4547
Turska 45 (0,8) |45 4644|4847 (4645|4645 | 4746454545 |45 4745|4645 47|46 |45 45|47 4744464545 |44
Azerbajdzan 43 (1,2) |44 (44|44 46[ 444444514345 44|44 |44 44] 4344 44|44 43[45 4444|4445 46| 46|44 |43 | 44|46
Cile 41 (0,5) |40141(39(41[471[4241(39(41(43]4242(41]41 (42|44 |41]43]42[43[4342]42(43]44 |40 43]41]42]20
Tajland 41 (1,0) |41 [42/41(44]42]471 (471 42]40(42]42]47 |41 [41]41[42]47 [42]41]41 471 (47141 43[43]40[42]|41[41]40
Armenija 40 (0,8) |40/41[40[42[41[40(41]46/40[42]40]40[41[40[40|4140[41[40[42]41[41]40(42[42]43]41[40[40]42
Ujedinjeni Arapski Emirati 37 (0,4) |37]37(35(38(37]38(37(35(37/38/38/38(37(37(37/38/37(38[37[38/38/37(37[38/38/35/38(37[37[36
Islamska Republika Iran 37 (0,7) 136/37[37(3936(37(36/37(36/37(37(37[3637]37(38[37(38(36|38(37(37/37/37]38(36[37[36 3737
Katar 34 (0,6) 34]33[32(34]33(34[34(31(34]35(34[35[34(34]34(35[34[35(34]35(35(34[34[35]35(32[35[34 3432
Oman 30 (0,4) |29]29]29(31/29(30(29]28(29/30(30(30(29/29/29(30(29[30(29/30(30(29/30(30]30(28[30(29(30]28
Tunis 25 (0,5) |25/26(25(27(262525(31(24]26/2525(25(25[25|26|25(25[25 2625|2625 262727252525 27
Maroko 24 (0,6) |23123]22(24(23(23123]24(23(24 |24 24]23(24(23|25|23]24(23[23 (23|24 24] 2324|2323 (23[23 24
Kuvaijt 23 (04) |23/22]22(24(22(23]23]21(23]2423]24(23[23[23|2323]24[ 232423 23]23[23]23|2123[23[23 21
Jemen 16 (0,4) |16]16[15/18]16[16]16/17/16]16/16[16|16/16]16[16]16[16/16]17[15[15]16/16]16]16[17]16|16]16
Medunarodni prosjek 50 (0,1)
Bocvana (6) 35 (0,7) |34/34/33/35/34(35(34(31(34]36(35(35/35/35/34(35(34|35(34|36(35(34/35 /35|36 32(34/35 /3533
Jemen (6) 24 (0,6) | 2424|2225 24|24 24| 242324242423 (24|24 |24 |24 24|24 25| 24|23 (24|25 25| 24|24 23] 24| 24
Referentne sudionice
Quebec, Kanada 58 (0,6) |57 5856585858 58|55|58/60|5958|58|58(57|6057|59(58(60|59/59|58(60|61|56/60|58|58 |57
Ontario, Kanada 54 (0,8) |53[53[52(53|53(55(53(49|54]55(55(55[55|54|54(57(53[56(54]55]56(55[55|55/56]51[55[55|54]52
Alberta, Kanada 51 (0,6) |50/50(49(50|50(51[50(46(51]53]52(51[52]51]51]53[50[52(51]53]53[52[51[53|53]48[52[51 5149
Dubai, UAE 44 (0,4) |44 4442|4444 |4544]42 (4446|4544 44|44 (43|45 44| 45|44 46|45 |44 44| 4545|4245 (44|44 |43
Abu Dhabi, UAE 34 (0,8) 134]33[32(35/33(34[34(31(34]35(34[34[34(3434(35[34[35[34(35(35[34[34(3535(32[34[34[34]32
Broj zadataka 184 158‘138‘134‘111‘127‘170‘163‘65‘178‘160‘169‘179‘158’170‘154‘146‘171‘164‘169‘145‘162‘146‘176‘132‘138‘119‘156’158‘181‘120

(bodovi) izjednaceni*

* 0d 175 zadataka u ispitu iz matematike neki su zadaci produljenih odgovora na skali bodovani dvjema tockama, stoga ukupan broj bodova iznosi 185. Nakon pregleda
zadataka, kategorije odgovora za jedan od zadataka su spojene, stoga ukupan broj bodova iznosi 184.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Dodaci

Dodatak E.1. Prosje¢ni postotak tocnih odgovora za analizu TIMSS 2011. "
uskladenosti ispita i kurikuluma (nastavak) matematika 2

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice.
Za usporedbu izvedbe zemalja pratiti lijevi stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke sto su ih odabrale zemlje navedene
na vrhu tablice. Za usporedbu izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.

Bl W s
i e ] oo e
; A3 ] [ R x 8
; ; = ; fwlml S
EEl B8 88 ¥ By  zemha
1 3 | & s e¢ls e ., 2 8¢
g oo e 1A ©C s E|28 83 s
N TR S | © cilie| 5igi i3 = S
SNos |8 SE L. c .8 ssls s g|lggEZS 88
ES § 2 7v|T SlEigizigig|Sig|giggle g gnis TS
Si0igio: 5| N ‘elsig ES S35l oigielsiciLisig SIS
EiZbhniaiFE| <! Dl xx 0o FiZ|Igl|ailie|0O0 < O<| €&
74|75|75(74|74|74 74174|74|75|75|75|76|75|75 75|74|74|74|74| 74 (0,7)
74|76|75|74|74|75 73|74|74\76|75|75|77|74|76 7675|73|74|75| 74 (0,4)
75|76|75|74|75|75 75|74|74|74|75|75|75|74|75 75|75|74|74|75| 74 (0,8)

70(71(7172|71|71|75|71|73 71171170(71(71|71 (0,4)
69(70/70/71(70|71|72|70|72 71171/70(70(71| 70 (0,4)
65 |65 65|64 |66 |66 |66 |65 |66 66 65|65 |65 |65 | 65 (0,6)
6216262 |62|63 |63 |64|62 63 6462 (60|62 63|62 (0,5)
61/61|61|64|61|61(62|6162 63|61(60|61/62|61 (0,9)
6060 /60 |60|61 |61 (59|60 60 62 (616060 |61 |60 (0,8)
61/60/60 (61|61 |61(61[60|61 6161|6060 |61 |60 (0,5)
59160 |60 |60 |61 |60 |59 |60 |61 62 (60|59 60 (61|60 (0,6)
5815958 59|59 |59 (58|59 |59 60|59 (58|59 |59 | 59 (0,6)
57159 /58|60 |59 |59 (59|59 |60 60 (58 |59 59 (59 | 59 (0,4)
57159 |58 61|60 |59 |58 |59 |59 61(59(58/59(59| 59 (0,8)
58|58|58(59/59/59|58|58|59 60/58|58|58|59| 58 (0,6)
55|57|57|60|58|58|55|57 |58 59|57|56(57|58| 57 (0,6)
57|56|56|56|57|57|58|57|57 58|57|57|56|57| 56 (0,6)
56|55|55|57|56|56|55|55|56 57155|54|55|56 |55 (0,7)
54|54|54|54|55|55|53|54|55 56|55|54|54|55| 54 (0,6)
55|54 54|57 |55|55|56 |54 |56 56|54 |54 |54 |55 |54 (0,7)
53|53|53|55|55|54|52|53|54 57(54|53|53|55| 53 (0,5)
52|52|52|57|54|53|52|52|53 55|53 (51|52 54|52 (0,6)
52152|52|54|53|53|53|52|53 54(52|51|52|53|52 (0,7)
51]52|52|56|53|52(53|52|53 54152 |51|52|53|52 (0,8)
51|52 /515453 |52(52|52 |53 53(52|51|52|52|52 (0,7) Austrija
53|52 |52 (55|52 |52 (54|52 |52 53|51(51(52|52|52 (1,1) Kazahstan
48|50 |50 |53 |50 |50 |49 |50 |51 52 (51|50/50 (51|50 (0,5)
49 |49 |49 |49 |50 |50 |49 |49 |50 51 (50|50 49 |50 | 49 (0,3)
48 |48 |48 |49 |49 |49 |48|49 49 50|50(48|48/49| 48 (0,7)
48|48 |48 /54/49|48(50/48 |50 50(48|45)/48|49| 48 (0,4)
48147148 |50(49|48 49|47 |48 49 48|47 |47 (48| 47 (1,2)
46|46 |46 |46 |47 |47 |45 |46 |47 47|47 |46 |46 |47 | 46 (0,5)
45145 |45 |48 |46 |46 |46 |45 46 47 |46 |44 45|46 | 45 (0,6)
44145 |45|49 |46 |45 |46 |45 46 48|45 |44 45|47 | 45 (0,5)
45|45 |45 |47 |45 |46 |47 |45 |46 46 |45 |45 |45 |46 | 45 (0,8)
451434345 |45 |44 48|44 45| 44|43 |44(43]44|43 (1,2)
41(41]41/42[42]42 41 ]41]42| [43]42]41]41[43] 41 (0,5)
39414042 (4141 [42]41 |5 42[41[41]41 (41|41 (1,0)
42(40(40(42[41]41]44|40]41| [41]40[39]40[41] 40 (0,8)
37/37(37/38(38(38]38(37(38| [38]37[37(37/38/37 (0,4)
39(37[37/37[38[37/40(37[37| [38]37[36[37[37/37 (0,7)
34|34 |34 |35 /3435|3534 35 35|34 (34|34 (35|34 (0,6)
30/30/29/29(30(30(31(30(30| [30[30/29(30(30]30 (0,4)
26|25(25(26(26/25(28(|25/26| |26]25[24/25[25] 25 (0,5)
24[24123(22(25(24(25(|23[23] [24]24]23]24[23] 24 (0,6)
23[23]23(23(23(24[24(23[24| [24[23]23]23[24] 23 (0,4)
16/16/16/16/16/16/19|16/17 16/16/16/16/16| 16 (0,4)
50 (0,1) edunarodni prosje
35136|35|3335|35|36(35|35|36|35|35|34|35|35|35|35|35|35 35/35|35|35/35/35 (0,7) Bocvana(6) . .. ...
2424124 (23|23 |24 |24 |24 |24 |24 |23 |24 |24 25|24 |24 (26|24 |25 2423123 |24 (24|24 (0,6) Jemen (6)

Referentne sudionice

5960|5856 |58 59|60 58|58 60|57 58|58 58|59 58|57 |58 |59 60|59 585859 |58 (0,6) Quebec, Kanada
55|57 55|52 (55|56 |57 |54 |54 |56 |54 |54 |54 54|55 |55 |52 |54 |54 56 |56 |55 |54 |55 | 54 (0,8) i
52(53|51|48|51/52|53|51|51|52|50|51|51(52|51|51 /50|51 |51 53|52|52|51|52|51 (0,6)
45 |45 |44 |43 |44 |45 |46 |44 |44 |45 |44 |44 |44 |45 |45 |45 |45 |44 |45 45 |44 |44 |44 |45 | 44 (0,4)
34135|34|33 3435|3634 /3435|3434 |34 |35|34 |34 (353435 35|34|34[34 (35|34 (0,8) Abu Dhabi, UAE

23124123(22|23|24
16(16/16/16/16|16

Broj zadataka
(bodovi) izjednaceni*

I1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Dodaci

Dodatak E.2. Standardne pogreske za analizu uskladenosti ispita

i kurikuluma
Temelji se na podskupu zadataka koje je svaka zemlja izricito izabrala prateci kurikulum

TIMSS 2011.
matematika EEZES

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbe zemalja pratiti lijevi stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice. Za usporedbu
izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.

@
m E]
S = 8
Y s & g
Zemlja I [y = o 9
SENHEEREE: : .
=S EREY © T = ] A - L Cim © © S T 8
$3 3525 (f2.% |08 2B B EELfe.tEEf.tz
28 23cdglso27oolt e EsiessBFEsSs2 B[ ez s
§8 S &8RS ARS8z Ez222HFaSERISEac==2SE
Singapur 74 (0,7) |0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,8/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7|0,7|0,7/0,7/0,7/0,710,7|0,7|0,7|0,7
Republika Koreja 74 (0,4) |0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,3/0,4/0,4/0,4/0,4/0,3/0,4/0,3/0,4/0,4/0,4/0,3/0,3|0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4
Hong Kong (PUR NR Kine) 74 (0,8) (0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,7/0,8/0,7|0,70,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8
Kineski Tajpeh 71 (0,4) |0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4
Japan 70 (0,4) |0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,3/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4
Sjeverna Irska 65 (0,6) |0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,6/0,7/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7|0,6/0,7|0,6|0,7
Belgija (fl. govorno podruc¢je) 62 (0,5) |0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Rusija 61 (0,9) 0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,9/0,8/0,9/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,9/0,9/0,9/0,8
Engleska 60 (0,8) 0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,9
SAD 60 (0,5) |0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5(0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,4/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|0,5
Finska 60 (0,6) 10,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,60,6
Danska 59 (0,6) |0,7/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6|0,6
Nizozemska 59 (0,4) |0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,5/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,5/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,5/0,4/0,4/0,4/0,5
Portugal 59 (0,8) 0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8
Litva 58 (0,6) 10,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6|0,6
Njemacka 57 (0,6) 0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6
Irska 56 (0,6) [0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6
Madarska 55 (0,7) |0,7/0,7|0,8/0,7/0,7|0,70,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,7/0,8/0,7/0,8/0,7|0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,70,7/0,8/0,7/0,7/0,7
Australija 54 (0,6) 0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,6/0,70,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,60,6
Srbija 54 (0,7) |0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,70,7/0,7/0,7/0,7(0,7/0,7/0,7/0,7|0,70,7/0,7/0,70,7/0,7|0,7
Slovenija 53 (0,5) (0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|0,5/0,5/0,50,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Ceska 52 (0,6) |0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6
Italija 52 (0,7) |0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,6/0,7|0,7|0,7/0,7/0,7/0,70,7/0,6/0,7/0,7/0,7/0,70,7|0,7
Slovacka 52 (0,8) 0,9/0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,9/0,9/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8
Austrija 52 (0,7) |0,7/0,7/0,7/0,8/0,7/0,7/0,7|0,6/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7|0,7/0,8/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7|0,7|0,7|0,7
Kazahstan 52 (1,1) {1,1)1,1{1,1]1,1(1,1{1,11,1{1,1{1,1/1,1{1,1{1,1/1,1{1,1{1,1/1,1{1,1]1,1|1,1{1,1]1,1{1,1{1,11,1{1,1{1,1/1,1(1,1]1,1]1,1
Svedska 50 (0,5) [0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Malta 49 (0,3) 0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3|0,3/0,3/0,3|0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3/0,3
Norveska 48 (0,7) |0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,70,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,6/0,7/0,70,7|0,7|0,6/0,6/0,7/0,70,7|0,7/0,7/0,7/0,70,7
Hrvatska 48 (0,4) |0,4/0,5/0,4/0,5/0,5/0,4/0,4/0,5/0,4/0,50,4/0,4/0,4/0,4/0,50,50,4/0,50,4/0,50,4/0,50,5/0,50,5/0,50,4/0,4/0,4/0,5
Rumunjska 47 (1,2) [1,2(1,2/1,2]1,2{1,2|1,2(1,2|1,2|1,2(1,2|1,2/1,2{1,2{1,2|1,2(1,2]1,2|1,2|1,2|1,2[1,2|1,2|1,2(1,2|1,2/1,2[1,2|1,2|1,2[1,2
Novi Zeland 46 (0,5) 10,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
gpanjolska 45 (0,6) |0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6
Poljska 45 (0,5) |0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6
Turska 45 (0,8) |0,9/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,9/0,9/0,9/0,8/0,8/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,9/0,9/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,9/0,8/0,9
AzerbajdZan 43 (1,2) 11,3(1,2/1,2]1,2]1,3|1,2(1,2|1,2/1,2{1,2|1,3/1,2{1,3|1,3/1,2(1,2]1,2|1,2|1,3]1,2[1,2|1,2|1,3[1,2|1,2/1,2[1,3|1,2|1,2[1,2
Cile 41 (0,5) |0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Tajland 41 (1,0) [1,0/1,0/1,0/1,1{1,1{1,0/1,0/1,1/1,0|1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0{1,0/1,0/1,0/1,0|1,0/1,0{1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0/1,0
Armenija 40 (0,8) |0,8/0,7/0,8/0,7/0,7/0,8/0,7/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,70,8/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8
Ujedinjeni Arapski Emirati 37 (0,4) 0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4
Islamska Republika Iran 37 (0,7) [0,7/0,6/0,7|0,7/0,7/0,7|0,70,7/0,7|0,70,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7|0,70,7/0,7|0,70,7/0,7|0,7/0,7(0,7 10,7
Katar 34 (0,6) 0,6/0,6/0,6/0,5/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6
Oman 30 (0,4) 0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4
Tunis 25 (0,5) 10,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5
Maroko 24 (0,6) 10,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6|0,6
Kuvajt 23 (0,4) 0,4/0,3/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,3/0,4/0,4/0,4/0,4
Jemen 16 (0,4) |0,4/0,5/0,4/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,4/0,5/0,5/0,4/0,4/0,5/0,4/0,4/0,5/0,4/0,4/0,5/0,4/0,4/0,4/0,5/0,5/0,4/0,5/0,4/0,4/0,4
Medunarodni prosjek 50 (0,1)
Bocvana (6) 35 (0,7) 10,8/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7/0,7/0,8/0,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7/0,7|0,7|0,7/0,7/0,8/0,7/0,7|0,7|0,7/0,7/0,7|0,8/0,7|0,7
Jemen (6) 24 (0,6) 10,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6
Referentne sudionice
Quebec, Kanada 58 (0,6) 0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,60,7
Ontario, Kanada 54 (0,8) (0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,70,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,7/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7
Alberta, Kanada 51 (0,6) 0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6
Dubai, UAE 44 (0,4) |0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,3|0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/10,4/0,4/0,4/0,4
Abu Dhabi, UAE 34 (0,8) |0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,9/0,9/0,9/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,9/0,9

Broj zadataka
(bodovi) izjednaceni*

184 ‘158’138‘134‘111‘127‘170‘163‘ 65 ‘178‘160‘169‘179‘158‘170‘154’146‘171 ‘164‘169‘145‘162‘146‘176‘132‘138‘119‘156‘158’181 ’120

*

222

0Od 175 zadataka u ispitu iz matematike neki su zadaci produljenih odgovora na skali bodovani dvjema tockama, stoga ukupan broj bodova iznosi 185. Nakon pregleda
zadataka, kategorije odgovora za jedan od zadataka su spojene, stoga ukupan broj bodova iznosi 184.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Cv”

NACIONALNI CENTAR ZA VANJSKO
VREDNOVANJE OBRAZOVANJA

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Dodaci

Dodatak E.2. Standardne pogreske za analizu uskladenosti TIMSS 2011.
ispita i kurikuluma (nastavak) matematika EZES

Pratiti redak za usporedbu izvedbe odredene zemlje na osnovi ispitnih zadataka $to su ih odabrale zemlje navedene na vrhu tablice.
Za usporedbu izvedbe zemalja pratiti lijevi stupac s nazivima zemalja koji se odnose na zadatke sto su ih odabrale zemlje navedene
na vrhu tablice. Za usporedbu izvedbi pojedinih zemalja na osnovi njihovih odluka o odabiru ispitnih zadataka pratiti dijagonalu.
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g 2 LTRSS vigic P28 R Lix|d &3
0,7]0,7 0,7/0,7[0,7/0,7[0,70,70,70,7[0,7[0,7/0,7[0,7[0,7[0,7]  [0,7[0,7[0,7[0,7[0,7] 74 (0,7)
03/04 0,3/0,3/0,4/0,40,3]0,4/0,4/0,4/0,40,4]0,4/0,4[0,4/0,4| [0,3/0,4[0,4]0,4]0,4 74 (0,4)
07/038 0,8/0,8/0,8/0,8/0,80,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8]0,8/0,8/0,8|  [0,7/0,8/0,8/0,8/0,8] 74 (0,8) |
04/04 0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4]0,4/0,4[0,4/0,40,4|0,4[04| [0,4]0,4/0,4[04[04| 71 (0,4) KineskiTajpen

0,4/0,4/0,4/0,4/0,4|0,4/0,4/0,4/0,4/0,4]0,4(0,4/0,4/0,3/0,4]0,4/0,4|0,4/0,4| [0,4]0,4/0,4]0,4/0,4| 70 (0,4) Japan
0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,7[0,6/0,6]  0,6/0,6/0,7/0,6/0,7| 65 (0,6)
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]  [0,5/0,5]0,5/0,5/0,5] 62 (0,5)
0,8/0,8/0,9/0,9/0,9[0,8/0,8/0,9/0,9/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,9/0,9[0,9]0,8]  [0,80,9]0,9]0,9/0,8| 61 (0,9)
0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8]0,8/0,8[0,80,9[0,8]0,8]  [0,8(0,8]0,8/0,8/0,8] 60 (0,8) Engleska
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|  [0,50,5/0,5/0,5/0,5|60 (0,5) SAD
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,610,6 (0,6 0,6 0,6 |0,60,6/0,6|  10,6/0,6/0,6/0,6/0,6 | 60 (0,6) Finsk
0,710,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,710,6/0,6 0,6/0,6/0,60,6/0,7[0,6/0,6/0,6]0,6/0,6| [0,6/0,6]0,6/0,6/0,6|59 (0,6)
0,4]0,4/0,4|0,4/0,4(0,4/0,4]0,4/0,4/0,4/0,4/0,4]0,4/0,5/0,4/04/0,4[0,40,4| [04]0,4]0,4]0,4/0,4]59 (04 1
0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8[0,8/0,8/0,7/0,8/0,8[0,8/0,8/0,8/0,8/0,80,80,8| [0,8/0,80,8/0,8/0,8] 59 (0,8) Portugal
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]  [0,6/0,6/0,6/0,6/0,6| 58 (0,6) Litva
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/  |0,6/0,6/0,6/0,6/0,6| 57 (0,6)
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/  [0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/ 56 (0,6)
0,8/0,8/0,7/0,8/0,8[0,8/0,8]0,7/0,7[0,7/0,7]0,7/0,7/0,8[0,7[0,7]0,7|0,7[0,7|  |0,8]0,8]0,70,7[0,8] 55 (0,7) |
0,6/0,6/0,6/0,7(0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6]0,6/0,6/0,6/0,6/0,7[0,6/0,6/ |0,6/0,6/0,7/0,6/0,6| 54 (0,6) Australija
0,7/0,7/0,7/0,710,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7]0,7/0,7/0,7[0,7[0,7|  |0,70,7]0,7[0,7/0,7| 54 (0,7) Srbija
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5(0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|  0,50,5/0,5/0,5/0,5| 53 (0,5)  Slovenij
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/  [0,6/0,6]0,6/0,6/0,6| 52 (0,6)
0,7/0,7/0,7]0,7/0,7]0,7/0,7]0,7/0,7]0,7/0,7[0,7]0,7|0,6]0,7[0,7]0,7[0,7]0,7]  [0,7[0.7]0,7[0,7]0,7] 52 (07) It
0,8/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8/0,9/0,8/0,8]0,8/0,8[0,8]0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8|  |0,8]0,80,9(0,8[0,8/ 52 (0,8) Slovacka
0,710,7/0,7/0,710,7/0,710,710,710,710,710,7/0,710,7/0,7|0,7/0,710,8]0,7/0,8|  [0,7/0,7]0,7/0,7]0,7| 52 (0,7) Austrija
1,11,1/1,1{1,0/1,1(1,1|1,1/1,1{1,1]1,1{1,0(1,11,1{1,1/1,1{1,1{1,11,1{1,1 1,1(1,111,11,1(1,1152 (1,1) K h
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]0,5/0,5| [0,50,5/0,6/0,5/0,5/50 (0,5) S
0,3/0,3]0,3/0,3/0,3/0,310,3]0,3/0,3/0,3/0,310,3]0,3/0,3/0,3/0,30,3]0,3[0,3|  [0.3]0.3]0,3/0,3]0.3149 (0,3) M
0,7|0,7/0,7|0,7/0,7/0,7|0,70,7[0,7|0,7 0,7 |0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 |0,7|0,7|0,7|  |0,7|0,7|0,7/0,7/0,7| 48 (0,7) Norveska
n’A 0.4 n,4 n,4 n'A n,5 O'E n'A n'A n'A n'A n,A 0.4 n,5 0,: n’A n,4 O'A 0.4 O'E n'tl n'A 0.4 n'A 48 (014) Hrvatska
1,2/11,2/11,2|1,2|1,2{1,1(1,2/1,2|1,2|1,2|1,2{1,2(1,2/1,2|1,2|1,2|1,1{1,2|1,2 1,211,2/11,2(1,21,2| 47 (1,2) R j
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5(0,5/0,5/0,5/0,5/0,5(0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|  [0,5/0,5]0,6/0,5[0,5| 46 (0,5) |
0,6/0,6/0,6/0,7(0,6/0,6/0,7]0,6/0,6(0,6/0,6|0,6]0,6/0,6/0,6/0,6/0,7[0.6/0,6]  [0,6/0,6]0,6/0,6[0,6| 45 (0,6) S
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,50,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5[0,5/0,5|  |0,5/0,5/0,5/0,5/0,5| 45 (0,5) Poljska
0,9/0,9/0,8/0,9/0,8/0,9/0,9/0,8/0,8/0,9/0,9(0,8/0,8/0,9/0,9/0,90,9/0,8/0,8]  [0,90,9/0,9/0,8/0,8] 45 (0,8) Turska
1,2(1,211,2/11,211,2|1,2|1,2(1,2(1,2|1,3/|1,2|1,2|1,2(1,2(1,2|1,2|1,3|1,2|1,2 1,2/11,3(1,2|1,2|1,2 43 (1,2) A bajdz
0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5]  [0,5/0,5]0,5(0,5/0,5] 41 (0,5)
1,0/1,0]1,0[1,0[1,0[1,0[1,0[1,0(1,0[1,1]1,0]1,0]1,0]1,1]1,0[1,0[1,0[1,0[1,0] [1,0]1,0]1,0]1,0]1,0[ 41 (1,0)
0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8]0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8]  [0,8/0,8]0,80,8/0,8| 40 (0,8)
0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4]0,4]0,4]0,4]0,4|0,4]0,4]0,4/0,4/0,4/0,4/0,4|0,4]0,4| |0,4]0,4]0,4(0,4/0,4| 37 (0,4) Ujedinjeni Arapski Emirati
0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,7/0,70,7|0,710,7/0,7|0,7/0,7/0,7/0,7 10,7 0,710,710,7/0,7/0,7| 37 (0,7) Islamska R blika |
0,6/0,60,6/0,6/0,6/0,6/0,7(0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6]0,6/0,6/0,6/0.6[0.6/0.6| [0.6/0,6[0.6/0,6/0,6|34 (0,6)
0,4/0,4/0,4|0,4/0,4|0,4/0,4(0,4/0,4/0,4]0,4]0,4]0,4/0,5/0,4/04/0,4/04[04] |0,4/04]0,4]04[0,4]30 04 O
0,5/0,50,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|0,5/0,5|0,5/0,5/0,6/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|  |0,5/0,5/0,5/0,5/0,5/'25 (0,5) Tumis . ..
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]  [0,6/0,6/0,6/0,6/0,6] 24 (0,6) Maroko
0,4/0,4/0,4/0,4|0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4/0,4(0,4/04| |04|0,4/0,4/0,4/04| 23 (04) Kuvajt
0,4/0,5/0,4/0,5/0,4/0,4/0,5/0,4/0,4/0,4/0,5/0,4]0,4/0,5/0,5/0,4/0,5/0,4/0,5]  [0,40,4]0,4]0,4/0,5| 16 (0,4) Jemen

50 (0,1) edunarodni prosjek
0,7/0,8/0,7[0,7/0,7/0,7/0,8/0,7/0,7/0,7/0,8/0,70,7/0,7[0,7(0,7/0,8/0,7/0,7|  [0,8/0,70,7[0,7[0,7| 35 (0,7) Bo:
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]  0,6/0,6]0,6/0,6/0,6| 24 (0,6) Jemen (6)

Referentne sudionice
0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6(0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,6/0,6/0,6]  0,6/0,6/0,7(0,6/0,6| 58 (0,6) Quebec, Kanada
0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8]0,8/0,7/0,8/0,8/0,8/0,8/0,8]  [0,8/0,8/0,80,8/0,8] 54 (0,8)
0,6/0,6/0,6/0,7/0,6/0,6/0,7(0,6/0,6/0,6|0,7/0,6|0,6/0,6/0,6]0,6/0,7[0,6/06]  [0,6/0,6/0,7/0,6/0,7| 51 (0,6)
0,4/0,4]0,4]0,4]0,4]0,4]0,3]0,4/0,4]0,4/0,4/0,4]0,4]0,4]0,4]0,4]0,4]0,4/0,4] [0,4/0,4/0,4]0,4]0,4| 44 (0,4) ‘
0,9/0,9/0,9/0,9]0,9]0,9]0,9/0,8/0,80,9/0,9/0,8/0,8/0,9/0,9/0,9/0,8]0,20,8]  0,9/0,9/0,8/0,8]0,9]34 (0,8)  Abu Dhabi, UAE

Broj zadataka
(bodovi) izjednaceni*

IZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Dodaci

Dodatak F.1. Rezultati iz matematike izrazeni percentilima

224

Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podru¢je)
Cedka

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan
Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunjska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

5.
percentil

305 (6,0)
366 (6,2)
401 (4,3)
294 (9,1)
450 (4,5)
387 (6,0)
326 (5,1)
413 (5,3)
385 (5,9)
430 (7,5)
293 (8,4)
488 (11,0)
376 (5,6)
390 (4,1)
271 (6,4)
386 (6,2)
460 (6,9)
4 (6,0)
237 (5,9
363 (7,7)
459 (6,4)
282 (7,1)
170 (6,9)
405 (4,5)
352 (8,3)
357 (4,7)
177 (3,1)
449 (3,2)
376 (5,9)
339 (6,7)
420 (7,8)
208 (5,3)
352 (3,8)
417 (4,6)
489 (4,6)
287 (13,5)
417 (6,7)
410 (3,3)
245 (8,7)
464 (7,4)
411 (9,8)
365 (8,4)
395 (4,4)
362 (9,8)
362 (10,3)
388 (6,9)
318 (7,5)
198 (3,3)
289 (13,3)
270 (2,7)

10.
percentil

336 (3,8)
402 (5,4)
426 (5,3)
328 (6,0)
472 (2,0)
419 (5,0)
355 (3,9)
445 (6,1)
423 (5,1)
456 (4,4)
331 (5,8)
519 (5,7)
402 (4,0)
425 (4,7)
306 (7,
414 (4,0
492 (3,7
108 (8,7
274 (5,9
390 (5,3
495 (2,8)
319 (6,0)
207 (4,5)
436 (3,6)
397 (6,3)
391 (2,6)
206 (3,0)
470 (2,3)
406 (5,0)
374 (5,8)
446 (4,6)
245 (4,3)
384 (3,5)
445 (5,3)

3,

(

2)
)
)
)
)
)

517 (3,2)

336 (13,4)
447 (6,1)
440 (3,6)
282 (6,6)
502 (4,6)
451 (5,1)
402 (5,5)
423 (2,9)
401 (5,7)
388 (3,8)
416 (3,6)
352 (9,7)
234 (5,1)
338 (7,4)
304 (3,3)

25.
percentil

390 (5,4)
462 (3,1)
466 (3,7)
391 (6,8)
509 (3,2)
467 (2,8)
407 (4,0)
493 (2,8)
483 (6,4)
501 (3,0)
392 (6,0)
563 (3,3)
446 (2,8)
479 (3,0)
370 (3,3)
461 (4,6)
540 (2,1)
170 (6,7)
338 (4,2)
442 (6,6)
546 (3,6)
377 (4,3)
271 (4,4)
486 (2,9)
462 (3,8)
446 (2,9)
261 (4,3)
505 (2,6)
451 (4,0)
432 (2,3)
488 (2,9)
314 (4,2)
435 (2,7)
488 (3,9)
561 (2,4)
416 (8,5)
493 (4,0)
492 (2,2)
346 (5,2)
559 (5,3)
511 (3,8)
460 (3,6)
468 (2,3)
461 (2,9)
435 (5,8)
462 (2,8)
406 (5,5)
294 (3,7)
408 (6,1)
366 (2,8)

50.
percentil

454 (5,3)
520 (3,2)
511 (3,2)
465 (4,9)
550 (2,1)
514 (2,4)
463 (2,2)
541 (1,7)
549 (3,5)
549 (2,4)
456 (3,8)
606 (3,3)
493 (2,6)
533 (3,9
435 (2,8)
510 (3,6)
588 (1,7)
243 (5,8)
416 (5,3)
502 (6,3)
596 (1,5)
439 (3,1)
346 (4,2)
537 (3,8)
523 (4,3)
502 (1,9)
329 (4,5)
543 (2,5)
497 (2,5)
492 (2,4)
530 (3,2)
390 (4,1)
485 (1,7)
534 (3,5
607 (2,3)
494 (6,1)
544 (3,4)
544 (2,9)
412 (5,8)
612 (3,3)
567 (3,4)
513 (
517 (1,
520 (5,
486 (2,

3,0)

7)

)

8)

507 (2,6)
)

)

)

)

0
5

462 (4,8
362 (5,8
477 (4,1
437 (3,0

Napomena: Percentili su odredeni u skladu s postocima ucenika koji se nalaze na tocki skale ili ispod nje.

TIMSS 2011.
matematika LEZ2E

75.
percentil

516 (4,0)
574 (4,0)
552 (2,9)
535 (6,3)
590 (2,9)
560 (2,3
518 (2,6
585 (3,0
605 (2,
592 (2,7
512 (2,7
645 (3,4)
537 (1,9)
580 (2,9)
496 (3,9)
557 (3,3)
635 (2,4)
322 (6,5)
487 (6,3)
560 (6,5)
642 (2,3)
498 (4,3)
415 (3,1)
585 (2,7)
577 (2,8)
549 (2,2)
404 (6,2)
577 (1,9

(5,

(

)
)
)
5)
)
)

542 (5,5)
545 (2,7)
570 (2,3)
459 (2,8)
531 (1,8)
578 (4,2)
651 (2,1)
557 (6,0)
593 (4,5)
593 (2,3)
473 (5,9)
661 (4,2)
622 (3,0)
561 (2,2)
561 (3,6)
574 (2,2)
532 (2,1)
549 (2,4)
514 (5,4)
427 (4,8)
540 (3,6)
504 (2,5)

90.
percentil

567 (5,

624 (5,6
587 (2,9
594 (9,6
625 (3,1
598 (2,3
565 (3,1)
624 (3,7)
652 (5,2)
631 (3,0)
559 (4,6)
681 (3,6)
573 (2,2)
622 (4,7)
547 (4,6)
598 (1,9)
675 (1,8)
395 (5,6)
547 (3,8)
608 (7,8)
681 (3,0)
549 (5,1)
470 (4,3)
626 (3,3)
623 (4,0)
590 (3,3)
472 (7,

605 (2,8
581 (5,3
589 (2,4
606 (3,4
515 (2,5
570 (3,0)
619 (4,9)
691 (3,2)
607 (6,8)
635 (4,3)
635 (2,7)
532 (7,5)
701 (3,0)
668 (5,5)
600 (4,0)
597 (2,6)
622 (3,0)
572 (2,2)
587 (3,1)
557 (5,3)
480 (4,2)
591 (4,1)
560 (2,1)

7)
)
)
)
)
)

5)
)
)
)
)
)

95.
percentil

595 (2,3)
652 (6,0)
606 (4,4)
625 (7,0)
645 (5,1)
621 (3,7)
592 (3,7)
646 (4,5)
677 (5,7)
654 (3,2)
589 (6,0)
702 (2,7)
595 (1,9)
648 (4,7)
575 (2,9)
622 (3,6)
700 (4,7)
438 (9,5)
582 (6,5)
637 (7,9)
704 (2,5)
577 (4,0)
500 (5,0)
650 (2,1)
650 (2,8)
613 (2,6)
511 (8,2)
623 (2,7)
604 (6,5)
614 (3,5
626 (2,1)
548 (3,2)
595 (3,8)
642 (6,7)
714 (3,9)
636 (5,7)
660 (6,5)
660 (1,5)
568 (8,0)
723 (3,2)
693 (4,1)
626 (5,2)
619 (3,3)
652 (3,9)
593 (3,6)
610 (4,8)
580 (6,2)
510 (4,4)
618 (4,0
593 (3,2)

Cv”
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I1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja - TIMSS 2011.



Dodatak F.1. Rezultati iz matematike izrazeni percentilima (nastavak)

Dodaci

TIMSS 2011.
matematika EEES

. 5. 10. 25. 50. 75. 90. 95.
Zemlja : ) : ) ) . .
percentil percentil percentil percentil percentil percentil percentil
Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda
Bocvana 268 (3,6) 298 (7,0) 355 (5,5) 424 (4,7) 485 (5,0) 533 (5,4) 559 (9,8)
Honduras 257 (7,4) 288 (7,9) 339 (8,1) 398 (5,7) 454 (4,3) 502 (6,8) 531 (9,1)
Jemen 184 (11,8) 219 (9,1) 282 (5,5) 352 (6,5) 418 (7,2) 472 (3,7) 501 (5,3)
Referentne sudionice
Alberta, Kanada 397 (8,6) 423 (5,0) 464 (3,2) 509 (3,1) 551 (3,4) 587 (2,7) 609 (3,7)
Ontario, Kanada 393 (4,3) 422 (5,8) 470 (4,1) 521 (2,9) 568 (5,8) 609 (5,9) 634 (6,1)
Quebec, Kanada 432 (4,1) 454 (3,6) 492 (2,9) 534 (2,4) 574 (2,8) 610 (3,5) 631 (4,5)
Abu Dhabi, UAE 256 (5,5) 289 (6,1) 348 (5,3) 420 (5,4) 486 (6,1) 541 (8,9) 572 (5,5)
Dubai, UAE 292 (3,5) 330 (3,6) 400 (3,8) 474 (2,2) 541 (2,6) 592 (1,9) 623 (44)
Florida, SAD 422 (2,7) 448 (4,7) 495 (3,6) 545 (2,9) 596 (4,9) 641 (4,1) 666 (3,3)
Sjeverna Karolina, SAD 432 (8,2) 460 (6,1) 507 (5,8) 556 (3,2) 603 (3,2) 644 (5,6) 668 (6,7)

Cv
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IZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja - TIMSS 2011.
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Dodaci

Dodatak F.2. Standardne devijacije rezultata iz matematike

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
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Zemlja

Armenija
Australija

Austrija
Azerbajdzan
Belgija (fl. govorno podrugje)
Ceska

Cile

Danska

Engleska

Finska

Gruzija

Hong Kong (PUR NR Kine)
Hrvatska

Irska

Islamska Republika Iran
Italija

Japan

Jemen

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpeh
Kraljevina Bahrein
Kuvajt

Litva

Madarska

Malta

Maroko
Nizozemska
Norveska

Novi Zeland
Njemacka

Oman

Poljska

Portugal
Republika Koreja
Rumunijska

Rusija

SAD

Saudijska Arabija
Singapur
Sjeverna Irska
Slovacka
Slovenija

Srbija

Spanjolska
Svedska

Tajland

Tunis

Turska

Ujedinjeni Arapski Emirati

Ukupno
Aritmeticka Standardna
sredina devijacija
452 (3,5) 89 (1,5)
516 (2,9) 86 (2,0)
508 (2,6) 63 (1,1)
463 (5,8) 101 (2,6)
549 (1,9) 60 (1,0
511 (2,4) 70 (1,7)
462 (2,3) 1(1,5)
537 (2,6) 1(2,0)
542 (3,5) 89 (1,7)
545 (2,3) 68 (1,5)
450 (3,7) 90 (2,6)
602 (3,4) 66 (3,1)
490 (1,9) 67 (1,5)
527 (2,6) 78 (1,6)
431 (3,5) 93 (1,9)
508 (2,6) 72 (1,9)
585 (1,7) 72 (1,1)
248 (6,0) 110 (2,6)
413 (3,5) 106 (2,2)
501 (4,5) 84 (2,6)
591 (2,0) 73 (0,9)
436 (3,3) 90 (1,9)
342 (3,4) 101 (1,7)
534 (2,4) 74 (1,3)
515 (3,4) 90 (2,6)
496 (1,3) 78 (0,9)
335 (4,0) 103 (2,8)
540 (1,7) 53 (1,0)
495 (2,8) 68 (1,9)
486 (2,6) 83 (1,3)
528 (2,2) 62 (1,4)
385 (2,9) 104 (1,2)
481 (2,2) 73 (1,1)
532 (3,4) 69 (1,9)
605 (1,9) 68 (1,4)
482 (5,8) 105 (3,7)
542 (3,7) 74 (1,5)
541 (1,8) 76 (1,1)
410 (5,3) 100 (4,1)
606 (3,2) 78 (1,7)
562 (2,9) 86 (1,8)
507 (3,8) 80 (2,6)
513 (2,2) 69 (1,4)
516 (3,0) 89 (1,9)
482 (2,9) 70 (1,5)
504 (2,0 67 (1,3)
458 (4,8) 80 (2,8)
359 (3,9 95 (1,8)
469 (4,7) 101 (4,1)
434 (2,0) 99 (1,2)

TIMSS 2011.
matematika LEZ2E

Ucenice
Aritmeticka Standardna
sredina devijacija
454 (4,1) 87 (2,0)
513 (3,3) 83 (2,2)
504 (2,7) 61 (1,4)
466 (6,4) 101 (3,1)
545 (2,2) 59 (1,3)
505 (2,8) 69 (2,0)
457 (2,7) 77 (1,7)
534 (2,9 70 (2,6)
541 (4,2) 85 (2,4)
542 (2,5) 66 (1,5)
454 (3,2) 85 (2,3)
598 (3,2) 63 (3,0)
485 (2,4) 65 (1,8)
526 (3,7) 75 (1,7)
431 (5,2) 90 (2,7)
503 (3,1) 71 (2,1)
584 (2,0) 70 (1,2)
255 (7,0) 108 (3,5)
420 (4,7) 100 (3,0)
498 (4,4) 80 (2,6)
592 (2,5) 72 (1,7)
440 (4,5) 81 (2,2)
358 (3,6) 96 (1,9)
533 (2,6) 72 (1,4)
514 (3,6) 87 (3,1)
492 (1,6) 75 (1,3)
338 (4,6) 101 (2,8)
536 (2,1) 53 (1,2)
492 (2,8) 66 (2,4)
486 (3,3) 1(0,7)
523 (2,7) 61 (1,9)
398 (3,2) 97 (1,8)
476 (2,4) 70 (1,5)
529 (4,1) 67 (2,5)
601 (2,1) 66 (1,4)
481 (6,7) 106 (4,6)
543 (3,7) 72 (1,8)
536 (2,1) 73 (1,3)
418 (4,6) 84 (2,6)
608 (3,6) 75 (1,8)
562 (3,3) 83 (1,9
503 (4,0) 79 (3,0)
508 (2,2) 67 (2,0)
513 (3,8) 87 (2,8)
477 (3,1) 68 (1,7)
501 (2,5) 66 (1,8)
465 (4,8) 74 (3,1)
363 (4,5) 92 (2,2)
470 (5,2) 99 (4,9
438 (2,8) 91 (1,4)

Ucenici
Aritmeticka Standardna
sredina devijacija
451 (3,6) 90 (1,7)
519 (3,6) 89 (2,5)
513 (3,3) 63 (1,3)
460 (5,9) 101 (2,6)
553 (2,4) 60 (1,2)
516 (2,7) 71 (1,9)
466 (2,8) 83 (1,9)
540 (2,9) 71 (2,0)
544 (3,5) 93 (2,0)
549 (2,9) 71 (24)
447 (4,9) 94 (3,6)
604 (3,9) 69 (3,7)
495 (2,4) 69 (1,8)
529 (3,3) 81 (2,1)
431 (5,4) 95 (2,6)
512 (2,9) 73 (2,2)
587 (2,5) 75 (1,7)
243 (7,0) 111 (3,1)
407 (4,2) 110 (3,1)
504 (4,8) 87 (3,1)
590 (2,4) 74 (1,5)
432 (4,0) 98 (2,7)
323 (5,8) 104 (2,4)
534 (2,9) 76 (2,1)
517 (3,9) 93 (3,1)
499 (2,1) 80 (1,4)
331 (4,3) 104 (3,3)
544 (2,1) 53 (1,1)
499 (3,5) 1(23)
486 (2,8) 86 (1,7)
532 (2,6) 63 (1,6)
372 (34) 109 (1,8)
486 (2,5) 76 (1,5)
535 (3,4) 70 (1,9)
608 (2,2) 70 (1,7)
484 (5,9) 105 (3,6)
542 (4,1) 75 (1,6)
545 (1,9) 77 (1,3)
402 (10,0) 114 (7,4)
604 (3,5) 1 (2,0)
563 (3,6) 88 (2,8)
511 (3,9 0 (2,6)
518 (3,1) 70 (1,7)
519 (3,5) 91 (2,2)
488 (3,4) 72 (1,8)
506 (2,4) 67 (1,5)
451 (5,6) 85 (3,5)
356 (4,4) 97 (2,3)
469 (4,8) 102 (4,2)
430 (3,5) 106 (1,8)
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Dodatak F.2. Standardne devijacije rezultata iz matematike (nastavak)

Dodaci

TIMSS 2011.p

matematika EEE

Ukupno Ucenice Ucenici
Zemlja Aritmeticka  Standardna Aritmeticka ~ Standardna  Aritmeticka  Standardna
sredina devijacija sredina devijacija sredina devijacija

Sudionice u kojima su ispitivani ucenici Sestih razreda

Bocvana 419 (3,7) 89 (2,0) 428 (4,0) 86 (2,2) 410 (4,2) 92 (2,2)

Honduras 396 (5,5) 84 (3,1) 390 (5,9) 82 (3,7) 403 (5,8) 84 (3,6)

Jemen 348 (5,7) 97 (2,4) 354 (7,5) 95 (3,9) 345 (6,4) 98 (2,5)
Referentne sudionice

Alberta, Kanada 507 (2,5) 65 (1,5) 502 (3,1) 64 (2,0) 511 (2,7) 65 (1,5)

Ontario, Kanada 518 (3,1) 73 (1,5) 515 (3,3) 70 (1,4) 521 (3,4) 76 (2,0)

Quebec, Kanada 533 (2,4) 60 (1,0) 527 (2,8) 59 (1,3) 538 (2,7) 61 (1,4)

Abu Dhabi, UAE 417 (4,6) 97 (2,2) 425 (5,0) 87 (2,5) 409 (6,7) 105 (2,8)

Dubai, UAE 468 (1,6) 101 (1,6) 466 (3,5) 95 (2,0) 470 (3,9) 105 (2,1)

Florida, SAD 545 (2,9) 74 (1,4) 542 (2,8) 73 (1,6) 549 (3,9) 76 (2,0)

Sjeverna Karolina, SAD 554 (4,2) 72 (2,0) 548 (4,0) 71 (2,2) 560 (4,9) 72 (2,5)
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