ionalni Identifikacijska
Nacnor}a ni centar _ naljepnica
za vanjsko vrednovanje

obrazovanja
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.
Ne okrecite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri dezurni nastavnik.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili
u sigurnosnoj vredici.

Ispit traje 135 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizZicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.
Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijesiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka je uputa za rjeSavanje. Pozorno je proditajte.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Ako pogrijeSite u pisanju, pogreske stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite
skraceni potpis.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se pi$e plavom ili crnom bojom.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 24 stranica, od toga 4 prazne.

Ako ste pogrijesili u pisanju odgovora, ispravite ovako:
a) zadatak zatvorenoga tipa

Ispravno Ispravak pogre$noga unosa Neispravno

AX B c A@ B c X cl A 8 Xc(Q
VA

Prepisan to¢an odgovor Skraceni potpis
b) zadatak otvorenoga tipa . Potar Prevadovic qz
Precrtan neto¢an odgovor u za/g;radama ToCan £govor Skraétni potpis
N

g9




Biologija

Il. Zadatci kratkoga odgovora i dopunjavanja

U sljedeéim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom (rije¢ju, brojem, s nekoliko rijeCi

ili jednostavnom re¢enicom) ili dopunite reGenicu/crtez upisivanjem sadrzaja koji nedostaje.
Odgovore upisite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjizici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

51. Tablica prikazuje prosjecnu tjelesnu masu i prosje¢an unos kisika triju vrsta sisavaca
mjerenih u stanju mirovanja.

Vrsta sisavca Prosjeéna tjelesna masa (kg) | Prosjecan unos kisika (mL kg='h™")

mi$ 0,025 1500
vjeverica 0,5 880
macka 3 435

51.1. Usporedite podatke iz tablice i u jednoj recenici zakljucite kakav je odnos izmedu
tielesne mase, unosa kisika i gubitka topline navedenih sisavaca.

Sto fc ZIV9ﬁV\\‘0\ Uco/&\ U= S W’aulc. 1((54&6‘
{

-\
510 2nact C(|A oslo b&&\_ %Ml,o %[[)LWC’,

0
51.2. Koja ¢e zivotinja, mi$ ili macka, uz dovoljno hrane lakSe podnijeti Zivot 1
u vruéim predjelima? Jednom re&enicom objasnite odgovor. bod
HeS (e vedu Pop Qe | Nuwe oslbed |0
I [
wee  topline :
] bod
02




Biologija

52. Slika prikazuje uzgoj biljke u laboratorijskim uvjetima in vitro.

52.1. Jednom recenicom objasnite mijenja li se broj kromosoma u stanicama pri
promjeni iz stadija oznacenoga na slici slovom C. u stadij oznaéen na slici
slovom D.

Ne stanice e dijele  puidone.

-/

52.2. Jednom reCenicom objasnite zasto stanice oznacene na slici slovom A. imaju
mogucnost diferencijacije u stadij oznacen na slici slovom F.

JeZQIc Su 2o el e 5¢”¢- Za (Ve
b\‘L('lac Z«\a.: -\‘(4,
-/ )
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Biologija

53. Slika prikazuje lubanje gorile, Australopiteka i Govjeka gledane odozdo i iz profila.

covjek

53.1. Crvenom bojom na lubanji oznagen je otvor (foramen magnum) kroz koji
izlazi ledna mozdina. Jednom re¢enicom objasnite kako poloZaj otvora u
Australopiteka utjece na polozaj tijela i na kretanje po tlu.

?0\9 ;a) Of&\)oré O\Nkoéu cfbj'c, uS@PMu 2
5\‘\'&‘ { duouws Zue kicte e
</ <

53.2. Osobine lubanja gorile, Australopiteka i ovjeka prikazane na slikama
navedene su i u tablici.

nisko ¢elo

spljosten nos

izboCena Celjust

smanjeni oCnjaci

mala povrsina ¢eone kosti 0

naglasen greben iznad odiju 1
U . - : Lo bod

|z tablice izdvojite jednu osobinu po kojoj Australopitek nalikuje Govjeku.
" ) — _ 0
5 mau (€n, OC n&C

el _J 1

bod
BIO IK-2 D-S025 m M”H '
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Biologija

54. Slika prikazuje rezultate pokusa kojim su odredene koncentracije molekula DNA i
broj kromosoma prije i nakon diobe u odredenome tipu stanica gatalinka.

koncentracija molekula DNA i broj kromosoma prijei
nakon diobe

c
|

2n{c}
|

n
|

1 2 3 B 5 6 7 g 9 10
vrijeme/h
pr—— a1 STLY -—E:}*rﬁ' brampcnmia
CRUNA) ro} KFOmMOsoma

n = haploidan broj kromosoma
2n =diploidan broj kromosoma
¢ = koncentracija molekula DNA

54.1. Jednom recenicom objasnite o kojoj se diobi radi koristeéi se podatcima

sa slike.
He\oz\ %vO\ ,L/ow.;fowh de (f'wa,...\\ N 2r> ~7w
\S'l'\)UfeAMow S\ Aﬂ«w:\)( c (Dan >

54.2. Student veterinarskoga fakulteta Zeli istraziti ima li kemikalija A. mutageni
ucinak na stanice Zivotinjske koze. Sakupio je iz prirode odrasle
jedinke gatalinka i pratio promjene njihove koZe u akvarijima s razliéitim
koncentracijama kemikalije A. Navedite jedan opravdan razlog zbog kojega bi
Ministarstvo zastite okoli$a i prirode odbilo istrazivacki projekt toga studenta.

N 4
C’M:L&\.ULAL(-— N3 2alc s 2aTh ca

Vo s Z-Qu:ja C
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Biologija

55. Ana i Mislav prouc¢avali su kvasac pri razli¢itim Zivotnim uvjetima. U boce oznacene
slovima A. i B. stavili su kvasac i toplu vodu. U bocu oznacenu slovom B. dodali
su jo$ i saharozu. Na otvor boca stavili su balone. U 20. minuti uogili su promjenu
prikazanu na slici. Nakon 45 minuta primijetili su da se balon na boci oznacenoj
slovom B. prestao puniti plinom. Kada su skinuli balone s boca, intenzivan se miris
Sirio samo iz boce oznacene slovom B.

nakon 20 minuta

.1 :‘
kvasac i topla voda $
-

:‘

kvasac, topla voda =>
i saharoza

E-.l

55.1. Koji se proces dogada u boci ozna¢enoj slovom B.?

Vren
</
0
55.2. Navedite jednu od mogucih hipoteza Anina i Mislavova istrazivanja?
. _ - 1
K\)&Lsc“ ce le brlt TazewaUolvety U bod
(p(pc\‘ M /)—o‘_jéj e 'ﬂd(a’L' SQ»L(AP" Z"l . 0
1
55.3. Sto je ograniavajuéi &imbenik procesa prikazanoga na slici? bod
SAU a2 o~ 0
1
bod
m
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Biologija

56. Slika prikazuje razli¢ite vrste zeba s otogja Galapagos.

56.1. Imaju li zebe s oto¢ja Galapagos istu ekologku nigu?
Jednom recenicom objasnite odgovor.

MC WM Supaliw'Ce Ca LtVOMu(_
P )

56.2. Sto je uzrok nastanku razligitih vrsta zeba na otocju Galapagos?

Geogc fSben \Boled (e
\Y \ et

56.3. O kojemu ¢imbeniku ovisi izgled kljuna zeba s oto&ja Galapagos? 1

© Wé‘t’\ L[JG..V\( Q-lo'bu o Af(l&»&_
<J

od

i

02




Biologija

57. Nakon intenzivnoga treninga mladic¢ je osjetio visednevnu bol u rukama i nogama.

57.1. Nedostatak kojega je reaktanta uzrokovao pojavu boli?

hedo stk ae kst lco\

57.2. Trener mu je savjetovao da popije andol ili aspirin.
Kako ¢e djelatna tvar iz tih tableta utjecati na smanjenje boli?

- - o /
vecat ce Ioboz krvi v pualice
3

0
1
57.3. Kakav bi intenzitet daljnjih treninga trebao predloZiti trener s obzirom na bod
mladi¢eve poteskoce?
0
/\,\0\5‘\'0\4(1\0\0\\1 (.NCW‘rb ik 1
NS .
bod
0
1
bod
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Biologija

58. Na travnjaku je tijekom prosinca bilo postavljeno umijetno klizaliste. Nakon $to je
klizaliste maknuto, primije¢eno je da je trava, koja je bila prekrivena, poZutjela, da
su vlati slomljene, a na dijelu tla uopce vise nije bilo trave.
58.1. Koji je Cimbenik okoli$a uvjetovao promjenu boje trave?
Me clo shates Evictlo <h:
-
|
! 58.2. Koja je promjena na razini stanice dovela do promjene boje trave?
Geb {QZ L\o(/‘o p la J’té\
a3 i
0
58.3. Koja se tvar nije mogla sintetizirati dok je trava bila prekrivena klizalistem? 1
bod
c)(uLg 2a
e 0
1
bod
0
1
bod
02




Biologija

59. Slike prikazuju odnos kapaciteta okoli$a i ekolo$koga otiska Kine i Rusije
od 1961. do 2009. godine.

odnos kapaciteta okoliSa i ekoloSkoga otiska za Kinu

3

=]
v 2
S
o s
c
©
i)
w -
—
1961. 1985 1962 1973, 1977. 1981, 1985 1582 19583, 19%7. 2001 2005 2008

m—lapacitet okolifa =—=—ckoloiki otisak

odnos kapaciteta okolisa i ekoloskoga otiska za Rusiju

[

ha/stanovniku

o]

1961, 1965. 1969 1873 1577 18B1. 1585 1SBS. 1853 1557 2001 2005 2008

= kapacitet ckolisa =——ckoloski otisak

Ekoloski otisak mjeri se hektarima i pokazuje koliko je svakomu pojedincu, gradu
ili drzavi potrebno povrsine da zadovolji svoje potrebe hrane, stanovanja, energije,
transporta ili zbrinjavanja otpada.

59.1. Koja od tih dviju drzava ima povoljniji ekoloski otisak? g
Rosija 1
bod
I
02
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Biologija

59.2. Navedite jedan ¢imbenik koji je u Kini od 1969. do 1973. godine uzrokovao
promjenu odnosa ekoloSkoga otiska i kapaciteta okolisa.

('pora.c‘l: l‘V)cfau;kV‘C l\s"ze (?'\9521496@“(\&-
¥ D) \ )

0
1
59.3. Usporedite kapacitete okoliSa u Kini i Rusiji u razdoblju od 1997. do 2005. L5
godine i odredite rastu li, smanjuju li se ili su stalni. 2
Trend J<A-p a otk olg.(.‘fa s ‘b‘-‘*‘ s J'{Q(a«/ 0
\ J
< 1
60. Posebnosti anatomije, fiziologije i metabolizma ptica uglavnom su posljedica
zahtjeva letenja. Jedna je od prilagodba u anatomiji ptica trticna ili lojna Zlijezda
¢ijom izlu€evinom ptice podmazuju perje. Najbolje je razvijena u vodenih ptica.
60.1. Jednom reenicom objasnite vaznost trticne Zlijezde za letenje vodenih ptica.
Zs 5 \°i‘\ (s ostac J‘A-L"D
— e </
60.2. IstraZivanja su dokazala da pelikani koji lete sami imaju veci broj otkucaja
srca od pelikana koji lete u jatu. Jednom recenicom objasnite zasto se
pelikanima koji lete u jatu smanjuje broj otkucaja srca.
Fer: & cons 3% lete o <. Mac e
Y — J
H Oop 't.C.-I eC |
\
0
60.3. Perje ptica savrseno je slozeno te mu je povrsina u potpunosti glatka. 1
U nekih je ptica viSe razmaknuto, a u nekih iznimno gusto slozeno. Takva
grada perja prilagodba je za kretanje, a dodatnu prednost osigurava bod
zakrivljenost krila na gornjoj povrsini zbog ¢ega je tlak zraka na gornjoj 0
povrsini manji nego na donjoj, ¢ime se stvara uzgon za polijetanje.
Je li u ptica letaCica perje vise razmaknuto ili gusto slozeno? 1
Jednom reenicom objasnite odgovor. bod
é\gus*\o de. o (e /l/kpr,..S‘{‘a-u(Q\ 5
! {
fCetro. Arrrouc. 1

BIO IK-2 D-S025
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Biologija

61. Slike A. i B. prikazuju tipove eukariotskih stanica.

61.1. Jednom re¢enicom objasnite koji je tip prehrane karakteristiCan za stanicu
prikazanu na slici A.

l("\’l\?’\'_\!\)g%au—\ -/\é—r Sodre) lol..ouo ‘v” (a;éc_ .

61.2. U jednoj od stanica strelicom oznadcite organel koji regulira pritisak na
stani¢nu stijenku (turgor) u hipotoni€énome okolisu.

0
61.3. Zaokruzite na jednoj od stanica tvorbu koja sudjeluje u razdvajanju 1
kromosoma tijekom diobe. bod
0
61.4. Navedite jedan organel neophodan pri sintezi proteina u obama tipovima
stanica. 1
bod
Fibs Sots - Gk ICZGNE 0
RS 1
bod
0
1
bod
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Biologija

62. Slika prikazuje Sest razli¢itin clankonozaca. Dvije Zivotinje prikazane na slici
pripadaju istoj skupini ¢lankonozaca.

62.1. Kojim su slovima oznadéene Zivotinje iste skupine ¢lankonoZaca Cije su
odrasle jedinke kopneni organizmi?

N

62.2. Jednom recenicom objasnite zasto je u leptira slabije razvijen optjecajni
sustav.

\w‘\b\ L{ZCLu E—W (‘C< Qﬂ (\‘la.,{o‘ A?UDd&
'—) A
kl‘ sc2 Ao dacn ca, 1

62.3. Jednom reéenicom objasnite povezanost leptira i kadulje u ekosustavu livade.

Je ok opra Tuic L’&Ju% < Aot Ga bod
\ \ ) [\ —

i fee \f/rs b ha. 0

62.4. Navedite jednu zadruznu vrstu &lankonozaca koji Zive na podrucju Hrvatske. 1 i
o . . o
(Ppeede N o
\ 0
1

od

b
BIO IK-2 D-S025 IH I’III“ ‘
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Biologija

63. Franka i Zeljko dobili su sina krvne grupe 0 i Rh".

63.1. Prikazite genotipove roditelja ako Franka ima krvnu grupu B i Rh*, a Zeljko
krvnu grupu Ai Rh".

Frankin genotip: 'BO (-'R\'\+' ’P\L\ -
Zeljkov genotip: ‘A( O CR\'\ - R\'\ -

63.2. Prikazite sve Zeljkove gamete.

ARu- . ORw-
»

63.3. PrikaZite sve genotipove njihove djece za navedena svojstva.

TrA g |

se o~ BRW RBRu- |ORy |[ORN -

0
ARG ARRW R | NoRw R Av QR - | !
AR\ - BRUNG] ABRW Ry o0
0
1
O Ru- [BoRwR:| BoRy-Re| OORYL, 00 Q-4 - | bod
| l :
1
bod
63.4. Koja je vjerojatnost da ¢e sljedeée dijete Franke i Zeljka imati krvnu grupu
B Rh™? Izrazite vjerojatnost razlomkom. 0
2 1
bod
il

02
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Biologija

64. Slika prikazuje stanice u razli¢itim fazama Zivotnoga ciklusa.

64.1. Jednom recenicom opisite §to se dogada s kromosomima u fazi koja je
na slici oznacena slovom A.

kvow-ojpww Lo Ml o ve G

C-kUé’JkOt/\' &l FRun
- J

64.2. U kojoj se fazi nalazi stanica koja je na slici oznaena slovom B.?
W ama ,ea?ﬂ‘

64.3. Popunite tablicu tako da to¢an broj kromosoma ili molekula DNA u odredenoj
fazi dioba stanica luka (Allium cepa, 2n = 16 ) upiSete u bijela prazna polja.

Naziv faze Broj kromosoma Broj molekula DNA
anafaza 3 2
anafaza Il { é "

b

64.4. Po ¢emu se razlikuju metafaza | i metafaza 11?7
U wetater | uvide §o Stualech &
< 7
A MaﬁeL “ ww §o ! & s (ﬂwS’h\»&-
\

bod
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Biologija

65. Nakon obilnih ki$a u bunarsku je vodu dospjela bakterija Salmonella typhi.
Vecdi je broj osoba zaprimljen u bolnicu sa simptomima trbusnoga tifusa.

65.1. Koja karika epidemioloSkoga lanca u opisanome dogadaju predstavlja
ulazna vrata infekcije?

W\‘CS‘\'\) ui&;&é I OG‘Q&AM‘ZG—W
J —J

broj i
virulencija ‘
uzrocnika

N\

irvor
zaraze

/

prijemljivost
domacina

putovi
prijenosa
uzrocnika

mjesto
ulaska u
organizam

o

65.2. Nakon mikrobioloSke analize dokazana je prisutnost koliformnih bakterija
u oneciSéenoj bunarskoj vodi. Navedite jedan nacin kojim je bunarska voda
mogla biti oneciS¢ena koliformnim bakterijama.

2% eu e e %akizaa\l&‘a(ﬁ Leda v Swgs

) ) -
65.3. Primjenom koje ¢e se vrste lijekova uspjesno izlijeciti opisana infekcija?

bod

0

1
bod

0

1
od

n
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Biologija

65.4. Slika prikazuje povezanost broja koliformnih bakterija u bunarskoj vodi s
udaljenosti od izvora oneciS¢enja. U literaturi se navodi da u 100 ml uzorka
vode ne smije biti bakterija i da je takva voda prihvatljiva za ljudsku potroSnju.

Broj koliformnih bakterija u 100 ml

Kolika je najmanja udaljenost izvora oneciséenja dopustena da bi se

broj koliformnih bakterija u vodi za ljudsku potrosnju

10 15 20 25 3¢ 35 40 45 50 55 60 65 V0 75 B0 85 80 95 100 105 110

udaljenost od izora onecis¢enja (m)

bunarska voda mogla upotrebljavati? 0

o Loo . mada (o !

RN bod
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Biologija

66. Slike A. i B. prikazuju Zivotne uvjete jednoga podrucja. Podatci na slikama A. i B.

odnose se na prosjec¢ne dnevne vrijednosti temperature i vlaznosti zraka tijekom
navedenih mjeseci.

Al
3

4,
L

Ln

L

[l I S ST SR O

temperatura/°C

ory

€3 W €3 W o oy i

e temperatura zraka
a

prosjetne dnevne temperature zraka u sijeénju, travnju, srpnju i
listopadu

6:00 3:00 600 Lt 12:00 15:00 18:00 2100

vrijeme tijekom dana/sati

o 4

/°C {srpanj) temperatura zraka /°C {listopad}
C o

temperatura zraks /°C {travanj} = « temperaturs zraka /

130
G0

0
o

&0
52
47
30

vlainost zraka/%

a0
i

prosjena dnevna viaZinost zraka u sijecnju, travnju, srpnju i
listopadu

15:00 1800 21:60

vrijeme tijekom dana/sati

——iainiost zraka /% {srpanj) viaZnost zraka /% (listopad)

= « sviainost zraka /% {travanj} = « eviainost zrzka /% (sijefanj)
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Biologija

66.1. Koja je skupina biljaka najbolje prilagodena zZivotnim uvjetima prikazanim
na slikama A. i B.?

b(‘Lchf Lu :S’L/\L‘L\ S‘k’dm.‘ \({‘0\

66.2. Biljke se svim svojim organima prilagodavaju zivotnim uvjetima stanista.

Navedite jednu prilagodbu stabljike koju je razvila vecina biljnih vrsta

koje zive na podrucju prikazanome na slikama A. i B. 0
Mae g uakta 5{15\; Lo 1
Q
bod
66.3. Na temelju podataka na prikazanim slikama A. i B. zakljuCite kakav ¢e biti 0
intenzitet transpiracije tijekom sijeCanjskoga jutra.
Jednom reCenicom objasnite odgovor. 1
bod
"\‘fG—uS(\Lrac__.f\a (oo s \c_r Hl e erw(wu‘-
) 0
Cresz . /\/u_sk‘ & WA Fus 5 L{wt- U >a
66.4. Na prikazanome podruc";ju Zive i neke vrste jednogodisnjih biljaka koje 1
prezivljavaju u obliku sjemenke. U kojemu ¢e mjesecu proklijati vecina bod
sjemenka tih biljaka kako bi mogle zavrsiti svoj Zivotni ciklus tijekom
jedne vegetacijske sezone? Jednom re¢enicom objasnite odgovor. 0
an T . . ’ 1
Qezr e feme S 20ne @ b bolelu..
J J J v X bod

Py o o - ¥
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