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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.
Ne okrecite stranicu i ne rieSavajte zadatke dok to ne odobri dezurni nastavnik.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili
u sigurnosnoj vredici.

Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijesiti sve zadatke.

U ovoj ispitnoj knjizici rieSavate zadatke uz prikazani postupak.

Ispred svake skupine zadataka je uputa za rjeSavanje. Pozorno je proditajte.
Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se pie plavom ili crnom bojom.
Olovku i gumicu mozete upotrebljavati samo za crtanje grafa.

Mozete upotrebljavati priloZeni periodni sustav elemenata.

Pisite Citko. Neditki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Ako pogrijesite u pisanju, pogreske stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite
skraéeni potpis.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal!

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizZicama. Redoslijed rje§avanja birajte sami.

Ova ispitna knjizica ima 24 stranice, od toga 4 prazne.

Ako ste pogrijesili u pisanju odgovora, ispravite ovako:
a) zadatak zatvorenoga tipa

Ispravno Ispravak pogre$noga unosa Neispravno

AX B . A@ B c X qu A B Xc(Q
7 A

Prepisan to¢an odgovor Skraceni potpis

b) zadatak otvorenoga tipa

—Marko Marulic)-  Petar Preradovic l
7 / T

Precrtan netocan odgovor u zagradama ToCan odgovor Skracéeni potpis

KEM IK-2 D-S025
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Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora

U sljede¢im zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite reenicu/tablicu upisivanjem
sadrzaja koji nedostaje.

U zadatcima s racunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim mjernim jedinicama.
Odgovore upiSite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjiZici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. Rijesite zadatke vezane uz nazivlje spojeva.

1.1.  NapiSite kemijski naziv navedenoga spoja.

CH3CH,CH,COOCH,CH,4 etil - bedowmoak
1.2. NapiSite kemijsku formulu kalcijeva fosfata. 0
) 1
o,
Odgovor: Ca % (P04) ) bod
0
1
bod

02
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2. Spaljivanjem uzorka arena mase 1,111 g uz dovoljan pristup kisika dobiveno je

3,960 g ugljikova(lV) oksida i 0,810 g vode.

Odredite molekulsku formulu spoja ako je njegova relativna molekulska masa 78,06.

ey ) B4 = 09 muak

21.
Postupak: o C') = #ind C‘Oﬂ N nico,) Gt ‘8%@&"‘
m L4 9 O 340 8 =)0 045 mnaf
- | P 2 g . — < -2: U9
m W)= Lnline) = 2 T T e AR
mle): nl)= {:4 =D CH => Eclen)= e + 4ol 3430
Odgovor:
My [E, = #30€ (A0 = €
Molekulska formula spoja je CoHe
2.2, Odredite maseni udio kisika u fenolu (C,H,0).
Postupak:
€ o = i =4 0/4}: 13- 70
- B : ~
0
1
bod
Odgovor: w = A o/o 0
1
bod

KEM IK-2 D-S025
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3. Rijesite zadatke.

3:1:

3.2.

3.3.

3.4.

Zeljezov(lll) oksid otapa se u klorovodiénoj kiselini, a kao produkti kemijske reakcije nastaju
zeljezov(lll) klorid i voda. Napisite jednadzbu opisane kemijske reakcije te naznacite

agregacijska stanja reaktanata i produkata.

“1?-6;02)(5) % QH’CQ, “7"“;\ ==z 9 Fc('ﬁz} (O“‘i) + :bH’)_O(»Q)

Koja je vrsta kemijske reakcije prikazana jednadzbom kemijske reakcije?

H,(g) + Cl,(g9) —— 2 HCI(g)?

54n te 29_

Izraunajte volumen nastaloga klorovodika pri normalnim uvjetima (temperatura 0 °C i tlak

101 325 Pa) ako u reakciji sudjeluju 1 mol vodika i 1 mol klora.
Postupak:

e = 22,4 Lomol™

n(HAR)= 2n (B)= 2nl U‘.?,) = 2 mol

\}(‘H'C,Q_,\Z Nu-\/m: 3 e g - 22N Lot = bl 3 L

Odgovor: V = Ll L3

Reakcijom zemnoalkalijskoga metala M i klorovodi¢ne kiseline nastaje
sol MCL,.

Koji zemnoalkalijski metal predstavlja oznaka M ako 0,5 mol soli MCl, ima
masu 55,55 g?

. S 55 ¢ A
Postupake M (M, ) = o= o 5—S—= Mot g mul

Ae M) = Ho(Ha, )\~ 2 At =
:A\\OIA- 2 55‘5: LTQ/(

Odgovor: CO\

od

KEM IK-2 D-S025
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4. Rijesite zadatke.

41.

4.2.

Prikazite strukturnom formulom cis-heks-3-en.

I oo W

Odgovor:

PrikaZite strukturnom formulom produkt adicije dviju molekula bromovodika na
molekulu heks-3-ina.

Oe v

Odgovor: \)<A

KEM IK-2 D-S025
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5. Dodatak octa na ljusku jajeta uzrokuje kemijsku promjenu koja je popracena
razvijanjem mjehuri¢a plina.

5.1. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije koja opisuje promjenu izazvanu dodatkom
octa na ljusku jajeta i oznacCite agregacijska stanja.

(o oy (5) ¥ 2 cu, coom tag) = (Cly, cooly Co (a?{_\f LoLxB) + Y old

5.2. lzraCunajte masu zivoga vapna dobivenoga termi¢kom razgradnjom 1 tone
vapnenca ako je masa Cistoga kalcijeva karbonata u uzorku 1 tone vapnenca
900 kg. Termicku razgradnju vapnenca opisuje jednadzba
CaCO,(s) — CaO(s) + COL(g).

Postupak:

!\N\(CO.P\):?' g 900 000 -
rn { Gac0y) = A0 La m (Caco, )= TH too A et
= 83gY Aok
m \C'QO\ 13 Ca.c/ob) . i
M(CC\O\Z CH=z 3334 amall ‘56’1 \ZAMJL,: \3“/(1', L %
Odgovor: m=__ 994, 4 kg

5.3. Reakcija izmedu plinova A, (svijetle kuglice) i B, (tamne kuglice) prikazana je
na slici. Odredite mjerodavni reaktant u prikazanoj reakciji.

bod

o

et

Prije poCetka Na kraju bod

reakcije reakcije

Odgovor: Y’z

KEM IK-2 D-S025
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6. Rijesite zadatke.

6.1. Razlaganjem vodikova peroksida nastaju dva produkta od kojih je jedan plin bez
boje, okusa i mirisa koji podrzava gorenje. Napisite jednadZbu opisane kemijske
reakcije s odgovaraju¢im agregacijskim stanjima.

Odgovor: 2¥o, (@a\ 22 W p (L) + 0 (%—)

6.2. Vodikov peroksid upotrebljava se kao oksidacijsko sredstvo u organskoj kemiji.
Na taj se nacin iz hidrokinona moze proizvesti benzokinon

C,H,(OH),(aq) + H,0,(aq) — C,H,0,(aq) + 2 H,O(¥).

Kolika je standardna reakcijska entalpija za navedenu reakciju ako su poznate
standardne reakcijske entalpije sljedecih reakcija:

C,H,(OH),(aq) — C.H,0,(aq) + H,(g) AH° = +177,4 kJ mol™
H,(g) + O,(g) — H,0,(aq) A H° =-191,2 kJ mol™*
H,(@) + ;0,(9) — H,0() AH° = -285,4 kJ mol'?
Postupak:
. \ I‘J(b
Celhy, (oM, tag) ™ Cghyo, (og) T My “3) Aty
~ ‘ e — Akt
. 2 AeHy
2\ \c(\\ % B \%\ = 20 W)
: W ole
Ce lc\+\2 m,j\ - %0, \\1:1] ==y Keg leoz \03—1) i, )
R 0
A = AW, = AW, « 2 AW, .
= *201
[(3/—1 L= () )+ 2 (225, Lr\‘& !’/Z\’W‘O’" L %M'"" bod
0
Odgovor: AH° = =202 2 e Y4 pao i :
r 0

KEM IK-2 D-S025
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7. Rijesite zadatke.
7.1. Potpuno izgaranje etina prikazuje jednadzba kemijske reakcije
2C,H,(9)+50,(g) —4CO,(g) +2 H,0(9).

Kolika je masa potroenoga kisika pri potpunome izgaranju
2,5 x 10?2 molekula etina?

Postupak 295-1 o
upak: , {040 .

} 22 i = < 004‘7(5 Mok
N C)_U(L\ = 2,b-Jo n LCLHZ,\ 'N/L 6,02-10 L?moc" l

- \ = N
mlo)= 2nlGUs)= glo3R mel

~ 4
hh\OL\: - Oiic})gmo’b :5;1‘02Nnok = 3;272,3

0
Odgovorrm=_ 2 DL g
& 1
bod
7.2. Kako smanjenje parcijalnoga tlaka etina utjee na brzinu izgaranja etina?
0
Odgovor: '?)v%mx hmbf\ht Vtojéu;\f de se S um_il,dx 1 o
< o

[l

02
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8. Na slici je prikazana aparatura za dobivanje vodika u laboratoriju.

.,

)

razrijedena otoping
sumporne kiseline

8.1. Natemelju prikazane slike napiSite jednadzbu kemijske reakcije dobivanja
vodika i oznacite agregacijska stanja svih reaktanata i produkata. 0

Odgovor: 2\[\ ‘6\ ¥ HLSOQ (d_:fi\ — '&\ SOL'_ Laj\ = Hl. (5) bod

8.2, Kaoji volumen vodika nastaje reakcijom 4,5 g cinka sa sumpornom kiselinom pri
temperaturi 25 °C i tlaku 100 000 Pa ako je sumporna kiselina u suviSku?

Postupak: =
| . ) e e = 5 % - 00682 mak
wm (Bx)= 45 3 ™ M €54 ?YNWA"‘
n )= n ()
0
._,] ~"
M AT BN ey Byl Lot 292 K
Vi) ——= 5252 b B = 1
L i Ao oo Po\
. = 0 oA tm 2= A M dw” | B
Odgovor: V=_ 4, ¥ dvnn bod

8.3. Sumporna kiselina sastojak je kiselih ki$a koje Stetno djeluju na mnoge
materijale. PrikaZite jednadzbom kemijske reakcije djelovanje sumporne
kiseline na objekte gradene od vapnenca i mramora.

0
Odgovor: G €Oy (5] + W S04 (oq ) © &59, s)t Co (24+i<>(9
bod
KEM IK-2 D-S025 |H I’lm ‘
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9. Rijesite zadatke.

9.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije bromiranja benzena uz odgovarajuci
katalizator. T

N e By 7 ,
- 2 \ + WD
Odgovor: <\J - P)(l >

9.2. Kaoji produkti nastaju spaljivanjem uzorka benzena uz dovoljan pristup kisika? 0
1
Odgovor: Co, & aoX®) bod
0
1
bod

10. Rijesite zadatke.

10.1. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije butanske kiseline i kalijeve luzine.

Odgovor: CH, CW ey Cooit + YKol D CHy CH CHy Coolkl + &0
< = "

10.2. Napisite jednadZbu ravnotezne reakcije o kojoj ovisi pH-vrijednost puferske

otopine koja sadrZzava mravlju kiselinu i natrijev formijat. 0
1
- = +
Odgovor: Hcoou Tt o == Ubcoo -+ ‘-LbO bod
0
1
bod

KEM IK-2 D-S025 IH INI‘I' ‘ ”
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11. Sapuni su soli visih masnih kiselina koje se dobivaju baznom hidrolizom masti.

11.1. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije natrijeva oktadekanoata, C, ,H,,.COONa, i
klorovodi¢ne kiseline.
Odgovor: C\':} u"bq C;&’.‘JON'Qv - “’(1/ -7 Ci}ubs Coo 4o+ Na C_
11.2. IzraCunajte mnoZzinu molekula oktadekanske kiseline, C, .H,.COOH, u uzorku mase
100 g.
Postupak:
m= koo g j > L::: 0,35 mal
M= 234,26 <& rmaak™
Odgovor:n=_ 035 moh
11.3. Mnozinska koncentracija oksonijevih iona u tekuéemu sapunu iznosi
3,162 x 10°® mol dm™3. Izraunajte pH-vrijednost teku¢ega sapuna.
Postupak:
: - 2
c(Hp®) = 2162 40 mok O
r -3 0
1
:*ﬂom[ b,léz-m‘f = 55 bod
0
Odgovor: pH = 5 1
bod
0
1
bod
m

02
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12. Na dijagramu su prikazane mnoZinske koncentracije sudionika reakcije A — 2 B
tijekom prvih osam minuta reakcije.

8‘\ | g | ‘
; g »]
b AVL ,,,i_‘:,- s ._?’ 71
—é ><.;
= fEiEeit //
= 4 . / «
I £
2 / }FW | ’
SRR
i |
0 —
0 2 8
{/ min
12.1. Kolika je mnozinska koncentracija tvari A u sedmoj minuti?
Odgovor: c(A) = 1 Soapeal L L
12.2. Napisite izraz za prosje¢nu brzinu opisane kemijske reakcije.
- Ac U\c\ 0
Odgovor: YV = A% .
bod
12.3. Kako bi u opisanoj kemijskoj reakciji na konacne koncentracije produkata 0
utjecao dodatak katalizatora? 1
bod
OngVOI’Z K\’Sct&b\,;)(af nwe WJC)(LQL ne bs()\\q'a—he \1va c.e/w{\zﬁud'( 3
(8
Arodudenks |
1
bod

KEM IK-2 D-S025
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13. Kalijev klorid je sol dobro topljiva u vodi.

13.1. Za razaranje kristalne resetke 1 mol kalijeva klorida potrosi se 717 kJ.

Istovremeno se hidratacijom nastalih iona oslobada 685 kJ. IzraCunajte
promjenu entalpije prilikom otapanja 1 g kalijeva klorida u vodi.
Postupak:

K (5) = Wit alig)  Aweh

s
W \?) + &_\j\ > Q*\a.jj ff:g}&i\ Anca t

KU ) > Lhog) v ey )

A= Aul s A -

G4y b

13.2. Na temelju podataka o entalpijskim promjenama iz zadaka 13.1. nacrtajte
entalpijski dijagram otapanja kalijeva klorida u vodi i oznagite sve promjene.

" LTg) oig)

bod
KEM IK-2 D-S025

Il

02
15

= P49 %/fa/m,\w(Ar(-GQS ?/‘&IWJ{J
\ " \l = 52 E/jj/”"‘“)&
o A e \a) [Hieed () [ 6 g ot » ,
A¢= 5 =t & AT L ooing mat
AW = AcH-A £ =
Odgovor: AH = O 4% h/}y = 22 %/‘K/vvu/{' - g oA (XA o
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14. Nacinjen je galvanski ¢lanak u kojemu je elektroda od aluminija uronjena u ¢asu
s vodenom otopinom aluminijeve soli, a elektroda od Zeljeza uronjena je u ¢asu s
vodenom otopinom Zeljezove(ll) soli. Otopine u ¢aSama povezane su elektrolitskim
mostom, a elektrode su medusobno spojene metalnim vodiCima preko voltmetra.

Standardni redukcijski elektrodni potencijali iznose:
E°(AP*/Al) = -1,66 Vi E°(Fe*/Fe) = -0,44 V.

14.1. Shematski prikazite opisani galvanski ¢lanak.

. 5 P -
Odgovor: AR A e o \rC

14.2. Izradunajte razliku standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala opisanoga
galvanskog Clanka.

Postupak:

£e e (RU[R) - B (T

= mquw— (~NEEV) = 22V
Odgovor: E° = h2e \ ’
1
bod
0
1
bod
KEM IK-2 D-S025 l” I.Ill”ll
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15. Rijesite zadatke.

15.1. Tijekom elektrolize vode dobiveno je 10 dm? vodika pri tlaku 101 325 Pa i
temperaturi 0 °C.
Koliki je naboj pro$ao elektroliznim ¢lankom?

Postupak: -
vV U"L\ _ A0 A
22,4 dmn” Amok

= OIMHé ok

=l

(W )T
m L\, Ve

e , ac o0 CmlZ BE 0T C
Q= nzF= qaue mal: L 36 508

L
Odgovor: Q0 = B6xho ¢

15.2. Tijekom elektrolize vode u prostor oko katode dodano je nekoliko kapi otopine
fenolftaleina. Otopina je poprimila crvenoljubi¢astu boju. Na temelju promjene
boje indikatora odredite podrucje pH-vrijednosti otopine u katodnome prostoru.

Odgovor: ?H > 7

0

1
bod

0

1
bod

KEM IK-2 D-S025 ‘H mH”H
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16. Rijesite zadatke.

16.1. IzraCunajte mnoZinsku koncentraciju octene kiseline u alkoholnom octu gustoc¢e
1,01 g/cm?u kojem je maseni udio octene kiseline 0,09.

Postupak:
. A%
_mug e | Bemd oo, R
C=V 7~ Hv MoV &
009 . Aok & c > el ) 3
o OB A GO L o BBk hiows & B et

Odgovor: ¢(CH,COOH)=_ 4,54 mol dm=®

16.2. U odmjernu tikvicu je menzurom odmjereno 250 cm?® vodene otopine octene
kiseline mnozinske koncentracije 0,1 mol dm=3. Odmjerna tikvica dopunjena
je vodom do oznake od 500 cm?. Izradunajte mnozinsku koncentraciju octene
kiseline u tako pripremljenoj otopini.

Postupak:
— 3

S
CA: O‘A ol o

N, = Soo ow\} =% L. IS 3
: V;\CA O//l 'Yh\)( I L ) RN

c, =2 Cyp = Vs, 05 dam >

- 0‘05 ,/VV\OL 5"'\/\‘3

0
Odgovor: ¢(CH,COOH) = 9,05 mol dm-3 1
bod
0
1
bod
KEM IK-2 D-S025 IHlml . H
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17. Maseni udio kalijeva bromida u zasi¢enoj otopini pri 30 °C iznosi 41 %.

17.1. lzracunajte najve¢u masu kalijeva bromida koji se moZe otopiti u 250 g vode pri

30 °C.
Postupak: _ ’
1 °f o =04 o omk
WU(&«:) =4 7 lq/‘ WKy /\MULUL,)TM\(@
t=%e"C
ke - F A0l 5 = (¢
Okh = M‘t C.q - =5 ka). ol ¥ 4955 4 = m «
ol + ,Z':)Ja o Ut = 102, S S TS
A—=0, Ll’/‘ d
mKB=___ MY g
0
17.2. Kako se s obzirom na zasi¢enost naziva vodena otopina u kojoj je maseni udio 0
kalijeva bromida 39 % pri 30 °C? 1
bod
Odgovor: MTLanicen o o‘)m?i.n&. .
1
bod
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18. Otopina octene kiseline volumena 10,0 mL titrirana je natrijevom luZinom mnoZinske
koncentracije 5 x 10 mol L-" uz fenolftalein kao indikator.
Aparatura za titraciju prikazana je na slici.

18.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije koja se dogada u postupku opisane
titracije i oznacite agregacijska stanja svih sudionika reakcije.

Odgovor: __Cly coow (o5 + Naok &01\ D Sy cooNa Cog ) + LL’O(.Q.)

18.2. Koje je boje otopina na pocetku, a koje na kraju postupka titracije?

Odgovor: beabo o, P \ud Tooks
0
1
bod
0
1
bod
KEM IK-2 D-S025 I,l I‘l" |‘|
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18.3. Postupak titracije ponovljen je tri puta. Volumeni utrodene natrijeve luzine
tijekom titracija zadani su u tablici. Koliko iznosi srednja vrijednost koncentracije
titrirane octene kiseline?

D)roj mjerenja ’ 1. 2. ] 3. j
VNaOH)/mL | 19,9 201 | 200 |
Postupak:
20 0 L
. TR AVy B3Rl 9 ml T 2G0m = 2oml
V = = b
D -l Q,LL‘A
; - Hdo  m '
—\‘— ()U\;OH\ C (NJO”) olol L_. 5]
- - AL
C (¥ coon ) = View eoo) , e
= 4 1S5 ok (L
=
Odgovor: ¢(CH,COOH) = { 49~ amo (L
18.4. Kolika je pH-vrijednost natrijeve luzine u kojoj je koncentracija
natrijeva hidroksida 5 x 10 mol L-17?
Postupak: O '
) -‘r . OH: -1.«; LC(OH’)/%&(U]
c (on7)s= 500 | emol [L =2 7 A L ety
= —fog LS540 ‘]
L i)
c Lk ) T clon) =AY
PH « polt = plw
~ = = A1 L
PH - ?L{w —?OH~ '“1 /Z)'-b i
Odgovor: pH=__ 40,} 0
1
bod
0
1
bod
KEM IK-2 D-S025 ,“ l‘", |
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