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Kemija

ll. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produZenoga odgovora

U sljedecim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite re6enicu/tablicu upisivanjem
sadrZala koji nedostaje.
U zadatcima s radunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim mjernim jedinicama.
Odgovore upi5ite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjiZici.
Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. RijeSite zadatke.

1.1. Napi5ite kemijski naziv navedenoga spoja.

OH
I

cH3cHCHs

Odgovor. PeoPnN-A- CIL tLt tYot'koP+NrL

1.2. NapiSite kemijsku formulu kalcijeva hidrogenkarbonata.

0

I
bod

Odgovor:
0

1

bod
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2. Rije5ite zadatke.

2.1. Tijekom ispitivanja metabolizma glukoze pacijent mora popiti400 g otopine
glukoze, C6H.2O6. Masenije udio glukoze u toj otopini 10,0 o/o.

Koliku masu vode pacijent unese u organizam tijekom ispitivanja?

Iq

w(no) =

Postupak:

w(cr ltnrOa) -
r, (to Hqor) =

w (% It,t,o e w (no) = 4 o0 7, 
- w (q ttnoo'l

= 10o[,*401.0-90/u
w I tp Llnor), tu ( oror t un)

o;4,u6oX- to? w (no) =

n (no)

Odgovor: m(HrO) = 3c0

2.2. Koliko ce se promijenitivreli5te 10,0 o/o-tne otopine glukoze u odnosu na
vreli5te vode?

Ko(HrO; = 0,52 K kg mol-1

Postupak:

AT= b (cturrr,o)' tLa (t,o)' i,t, = 4

^ (&Ltooa) , tt.o@lL_

vn (arort *r) ^ * (q ttaoa)
rtooy- tt)y= zreog w(uo), n4 (aroPlut

|tg' tlorX= 3603

tl(trttn0o) , qn (ttro)

= k0? " 062' KkYa^il-4' t( z ,.SL L
4t0 9wil-4 ' 0,960 k-7

odgovor: 67 = O,bL 11

::i.0.iiiiilrlri1 ili:lrrl

,:i{:i.:.::il:,,: it:iiii
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3. Rije5ite zadatke.

3.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije, koristeci se bilo kojim kondenziranim

strukturnim prikazom organskih molekula, nastajanja peptidne veze izmedu

molekula glicina (o-aminoetanske kiseline) i alanina (o-aminopropanske

kiseline) pri demu nastaje dipeptid glicilalanin (Gly-Ala)'

N Al+y 0
lE ^,,oNCfte --) lrtV LU

Odgovor:

3.4. Navedite vrstu organskih spojeva prisutnih u namirnicama cijim se

konzumiranjem osigurava unos fenilalanina u dovjekov organizam.

Odgovor:

0 L*t
tt I 4.0
b'-Nn Cn c \\il +

3.2. lzra[unajte relativnu molekulsku masu aminokiseline fenilalanina prikazane

na slici' 
cooH

,r*I,-l
CHr

IZ\til
\./

Postupak.

%rtuN0,
11r . 0 ' tr (c) t- 4l ' *" (*) + ftr(N) + 'L' frr (o )

= g,4L r 4,1 ^4tA4 r 4h r L'll)
= /t6{t44

Odgovor: X11,= 'lbf t44

3.3. PrikaZite aminokiselinu fenilalanina u obliku zwitteriona.

100-

+,t-f rl

LHy
_t_

Llr

PN-o16 rN l { a;e LrtN,€u l N€
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4. U tablici su zadani podatci ovisnosti topljivosti kalijeva klorida o temperaturi.
Topljivost je izraZena najvecom moguCom masom kalijeva klorida koja se moZe
otopiti u 100 g vode.

4.1. Na temelju zadanih podataka na dijagramu prikaZite ovisnost topljivosti
kalijeva klorida o temperaturi.

Odgovor:

ET}

o
fl-
EJ-oio
E

=
(J
I

tr tto

4O Lo 3A q0 ro 60 +CI ko qo 4oo v1"1;

ilillllililllll
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4.2. lzradunajte maseni udio kalijeva klorida u zasi6enoj otopini pri40'C.

tor,uo:n.. , nr (KtL) 
=r,r(ft/) =@ =

, (xoa u 4oo fl 
ilro i h CI't-) '

-JI+- = o,Ll
h7q + 4001 t'

OOol

4.3. U 100 g vode otopljen je kalijev klorid pri 70'C. Je li otopina zasi6ena,
nezasi6ena ili prezasiCena ako je molalnost kalijeva klorida 6,8 mol kg-1?

Postupak:

b(ru) ' A,t w&.k,'l
t (ru1 = t"(.Fry! " *7,tr(kn)= 0$et) ' n'(na)

nt ( ho1 
^i 

ru') = ,,y (Ku) / n (rc*)

odsovor: *= A,N(to,o1) ttt tq?'("t ?')

n (wu)- & $L() , rn (r,a) , u (ret")

= b,9 vuc,tr')-, ,"0/ k0, |h,6 yrrd-'a
m |<u x t7o q ttlz tlout) = 50tf3 

3 r -. . ."odgovor: 0ToPittA le fret*siZgu*,

Na temelju podataka zadanih u tablici o topljivosti kalijeva klorida napi5ite do

kakve promjene temperature u sustavu dolazi otapanjem kalijeva klorida u

vodi.

Odgovor: TiHPsRrILtRtt /E t€ IHAtutrl ,

: f0t73 f

illlilillllllll
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5. Rije5ite zadatke.

5.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije koja opisuje promjenu izazvanu
dodatkom strugotina cinka u epruvetu u kojoj se nalaziotopina
klorovod idne kiseline.

odsovor: Ln(,.a) + t- llL\-'(ug") *> LutU*("1 ,\ t lt>(ol)

(nAf€Ek0t.J.ttLft JTAttJk N5 tfttHhJL.t tt-- Lt CIbtlK)
5.2. lzradunajte najvecu mogu6u masu soli koja nastaje u reakciji 650 mg

strugotina cinka sa suvi5kom klorovodi6ne kiseline.

Postupak:

nt" (W) = n', (t* U^)

*t(b,r). T,'|il = Jr!!$- *,, = g,|u,l0'3 wC * 0t0l ,uN\ / 
H (?r,) G(14 qw,N

*(h,,1,) = 4##A L, 
^ (u,rt^) = n, (h,et ) 

, tr (n<u,)\ / 
t"l (hLu") /

nu(tnU^)= kct oot*f ' 136ttt 
ff+u&-1

= 4t3C 
7

Odgovor: m(ZnClr) = 4 tbL S

5.3. Napi5ite parcijalne jednadZbe oksidacije i redukcije te ukupnu jednadZbu
redoks-reakcije cinka i vodene otopine klorovodidne kiseline.

Odgovor.

0K( I g 11 LtJ k 8 Z+t- --') 'Znor* + ,!(-'

t)Ku?NA JrDN*l*.iA : Zrt, + L Hr- **7 A,at, * ltu
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RijeSite zadatke.

6.1. Na dijagramu su prikazane promjene mnoZinskih koncentracija tvari A, B, C

i D u reakcijskoj smjesi stalnoga volumena u vremenu t. Napi5ite jednadZbu

kemijske reakcije na temelju prikazanoga dijagrama.

6-lJ

y5
E

!4

Odgovor:

0

hA +

10 20

\B ---> bc

6.2. Koja je uloga tvari D u reakciji prikazanoj dijagramom ako njezinim dodatkom

u reakcijsku smjesu dolazi do povecanja brzine reakcije?

Odgovor: 1r/A lL l W KATALI*ATOP-,

6.3. Napisite tladnu konstantu ravnoteze zadane kemijske reakcije.

2 HBr(g) + Hr(9) + Brr(g)

lillillllllllll
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)
l

7. Rije5ite zadatke.

7.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije izgaranja metana uz dovoljan pristup
kisika izzraka.

odsovor: Cllq + L 0x *) (0, + lltC

7.2. lzradunajte iskori5tenje kemijske reakcije ako je u reakcijskoj posudi iz
0,2 mol metana i 0,5 mol kisika nastalo 0,15 mol ugljikova(lV)oksida.

Postupak:

eHq *) tlte r.o DAVMT tl€tld-r*NT

01- --) kF*KT4NT rt tuu(f?tl

n (e+u) = n ( to*1,.*kstil$LN0 NAffAL, 
:0tL u'o-('

lyt = 
/y1 (.10a-)NAr-A1o, 

= 
0,,1f rurr{. 

=0,?{,l00fo ='L 
n(Lo*)n^rc. NAtrALo 0,k0 wo{. 

+S 1^ 
t

/"

odsovor: ,= 0t4{ ltl +5 
70

ililililililil1
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8. Opreznim zagrilavanjem etanola u prisutnosti sumporne kiseline razviia se eten.

Nastali eten uvodi se u bromnu vodu. Opisani pokus prikazan je na slici.

8.1. Napi$ite jednadZbu kemijske reakcije dobivanja etena na temelju prikazanoga
pokusa.

ultr ..uLCI il tl,_so't 
2 H^( = (tl* + Hzo

8.2. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije dokazivanja etena koja se odvija
u epruveti s bromnom vodom.

Odgovor: ll^c: lil, J\ Ert*;t0u*3r

8.3. Osim na nadin opisan u pokusu, etanol moZe reagirati i kao nukleofil u nekoj

supstitucijskoj reakciji. Napi5ite strukturnu formulu organskoga spoja kojije
produkt reakcije 1 mol etanola i 1 mol propanona u blago kiselim uvjetima.

? 
L4^ e t+s

I{C-(-Out,)
OH

8.4. Navedite naziv jednoga reagensa dija se vodena otopina, uz bromnu vodu,

upotrebljava za kvalitativno dokazivanje dvostruke veze alkena.

Odgovor: UCI' E{V.I] OTO P I N A K*CI T€'I/ A P.l<NAIJ 6i A N'TT,4

tLi KL0R-trfl lt0D,t lLl Jotwrr aCI Dl+

bromna
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9. Rije5ite zadatke.

9.1. Napi5ite jed nadZbu ravnoteZne kemijske reakcije amonijaka i etanske kiseline.

Nt'lz + Caseo\H €- NHr+ + g\CoO'
Odgovor:

9.2. Kako povecanje koncentracije etanske kiseline utjede na kolidinu nastaloga
produkta u reakciji amonijaka i etanske kiseline?

I
u ont r:trxtTe.A cfi € ETAN {K€bAttt-- n l) 

^t*lEUrJutluvul , lvvv v

Kl t€Ui k) e Povs /+r lc Je KyLtt n't *
Nft-mf,-L0 q PRo D uKTft 

"

10. Rije5ite zadalke.

10.1. Kolikije oksidacijski broj atoma sumpora u kalijevu sulfitu, K2SO3?

Odgovor: IV

10.2. Za zadanu redoks-reakciju napiSite jednadZbu reakcije oksidacije.

2 KMnOo(aq) + S K2SO3(aq) + 3 HrSOo(aq)---+ 2 MnSOo(aq) + 6 K2SO4(aq) + 3 HrO(t)

:ll. :ii::lll::l: :ii:ll.

A:Il

.ii:il:illlnirdi i:i:i:li::

Odgovor: lo,nt- + Le- + LHt
:l:o:li:ii:l ir::::l

t:::::ti::aa:i:tiur:' ""'"""i:ir.::

lili!l:liitl:r:.,,,,,,::ili:i

iitiiiiiiiibl,ili ii:ii.ii::

ililililililI
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11. Kemijska promjena u reakcijskome sustavu prikazana je termokemijskom
jednadZbom.

5 CO(g) + lrOs(s) + lr(s) + 5 cor(9) L,H = -1175 kJ mol-1

11.1. U kojemu se smjeru pomide kemijska ravnoteZa ako se pove6a tlak u
reakcijskom sustavu?

Odgovor: t/" st17€p.u w*t{rANhrrt U. LIJEVO

'11.2. U kojemu se smjeru pomide kemijska ravnoteZa ako se poveca temperatura u
reakcijskom sustavu?

lj, lnxvktl V€*tr,rfiNAI+ A UJ€V C

lillllllllllllll
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i
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12. Prikazan je dio niza standardnih redukcijskih potencijala (Voltin niz):

sposobnost oksidacije

rvg,*l n,tg, zn2*lzn,*.1 *r, cu2.l cu, trI t*

12.2. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije u kojoj dolazi do redukcije iona Cu2.(aq)

magnezijem.

nL*
LW + xq (s) ou,(t) * Ytr"k)

Koja od navedenih tvari u Voltinu nizu moZe oksidirati Cu(s) u Cu2.(aq)?

odgovor: JoD (Je,

KEM IK-2 D-S026 ililililililI|
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13. Rije5ite zadatke.

13.1. Reakcijom elementarnoga broma imravlje kiseline nastaje bromovodidna
kiselina i ugljikov(lV) oksid. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije.

Odgovor: br* + ll L 00ll --') 1l llbr r ffit,

13.2. Na dijagramu je prikazana promjena mnoZinske koncentracije broma tijekom

neke kemijske reakcije.

14

12

10

I

6

4

2

0

f/s

Na temelju podataka prikazanih na dijagramu izradunajte prosjednu brzinu

tro5enja broma u prvih 250 sekunda reakcije.

h,k wo!-dn'1 ' 4&0uotdut'3

2(0 s

o
Eo
o
E

3
d)
()

100

Postupak:

Y (br,,)= *

'lt (trr)'= 0tlLg cn -o( d)*- 3 s'4

odsovor: v(Br,) - q 0!'1 mol dm-3 s-1z,

Ar- (br"

, ,.tlriiilultt

0 .iiii::

4
I

,..,,:::llil

bod,.r'::l::

KEM IK-2 D-S026 lillililillllll
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14. Rije5ite zadatke.

14.1. lzracunajte mnoZinu oksalne kiseline (etanske dikiseline, C2H2O4) u vodenoj
otopini koja je potrebna za potpunu neutralizaciju 100 mL vodene otopine
natrijeva hidroksida koncentracije 0,6 mol dm-3.

Postupak:

i1a,u e'-,trl lNc\0t"1 -olr)*-'(l'un'r 
'1 4o

n (i|tcq). 
= ! -:) rtt ( e^rt, or). nt (^t:oti)

n(Nt,oi) L '/ \> ^ / /'

nt (t^Ht-CI,,) = 'c( ta"on) '-v(Nc'on) -^ .(),6tu"t-'1/u-3' 444 = q/\ .)

Odgovor: n(CrHrOo)= 0t 03 mot

14.2. Na prazna mjesta u tablici upi5ite kemijske formule konjugirane kiseline i

konjugirane baze zadane tvari.

Odgovor:

konjugirana kiselina tvar konjugirana baza

ilaao*eTa4 HOOC-COO
'a0L* t00^

KEM IK-2 D-S026 ililililll lilt
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' 15. Rije5ite zadatke.

15.1. Otapanje klorovodika u vodi prikazuje zadanajednadZba kemijske reakcije.

HCI(g) + Hro(t) ---+ Hro.(aq) + Cl-(aq) L,H = -74,9 kJ mol-l

Nacrtajte entalpijski dijagram otapanja klorovodika u vodi.

Odgovor:

15.2. Otapanje plinovitoga klorovodika u vodi egzotermna je reakcija.
PredloZite nadin kako se u opisanome pokusu moZe povecati njegova
topljivost u vodi.

Odgovor: { kl&Nl EtnJ €yl Tet'1 p€kfrTtLp€ tLl

?a\/y l,*pt vnt pAset lALt) cq TLA w l4u tLt

f rpV {. dN?e n U RaPN 0 6 TL,iIL*

ilt ]ilililtilr
02
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16. Rije5ite zadalke.

16.'t. Nacrtajte jednostavnu skicu uredaja Daniellova dlanka opisanoga shemom

Zn(s) | Zn2'(aq) ll Cu2.(aq) | Culs;.

Na nacrtanoj skici oznadite kojije metal katoda, a koji anoda.

Odgovor:

fil&) \q c"(')

16.2. lzraeunajte razliku standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala Daniellova
dlanka. Standardni redukcijski elektrodni potencijali iznose
E"(Zn2.lZn)= -0,763 V i E'(Cu2./Cu) = 0,337 V.

Postupak:
-oEtt_ : x- (rrroo,*) - E (flNoth)

= , (#r lw) - E (zn'r l^)
= ot3\+V - C oFG3 v)

= 4t4V

Odgovor: E., =4r4y

KEM IK-2 D.SO26 ililililililt
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'17. Elektrolizom vodene otopine natrijeva klorida na katodi se razvija vodik.

17.1. Koliki volumen vodika moZe nastati pri normalnim uvjetima
(0 "C i 101 325 Pa)ako elektroliznim 6lankom protede naboj 96 500 C?

Postupak: x, !!!) ,F -_> V(ilr) = w,ly
V^ ' /' L-/ z'F

v (a^) =
0tG j7(t C " tttb

, _4
oLuL ) uo( '

11 ,'A, oltt'3
1t qGS00 CtYtaL-a

Odgovor. v(H,) = 4X ,k 6^'

17.2. Koliko iznosi relativna pogre5ka mjerenja u odnosu na radunski odreden

volumen vodika iz zadatka 17 .1. ako je elektrolizom u pokusu opisanom

u 17. zadalku na katodi izmjereno 9,8 dm3 nastalog vodika?

Postupak:

P.t^
lq,g o^3- ,11 ,2. ,:t''''''5 

! /r ,' A

,, t ) / /;' tv

/t1tL cl't,i}

odgovor: P= 4X,{ oro

17.3. Kolika je mnoZina molekula vodika u plinovitome uzorku volumena 9,8 dm3

nastaloga na katodi pritlaku 998 hPa itemperaturi2T'C?
Zanemarite u radunu tlak vodene pare.

Postupak.

q() Yrto P,t ' Qig' ta'51,' 
j

= i,19 w,+
8p1Lt 1 K-t wd-1 " trattl( t(

n,V = 114 F,T
tu(u^) = f#=

Odgovor: n(Hr) = CIt3 I mor

KEM IK-2 D-S026 ill]lillllllll
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18. U reakciji vruce razrijedene du5idne kiseline ilelleznih strugotina nastaju
Zeljezov(ll) nitrat i vodik.
Opisana kemijska promjena prikazanaje pokusom na slici.

razrijedena otopina
du5idne kiseline

18.1. Na temelju opisanoga pokusa napi5ite jednadZbu kemijske reakcije s
odgovaraju6im agregacijskim stanj ima.

odsovor: Fe (s) " J- f lNtCs I Not)^ ("t + u^(?)

18.2. Kako ce smanjenje velidine leljeznih strugotina utjecati na brzinu reakcije
Zelleza i du5icne kiseline?

odgovor. BKlliVA
l/

kertLctJ€ eE -lE pov€cftTl

ilililililflll
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