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Uvod

Logika je na drzavnoj maturi izborni predmet.

Ispitni katalog za drzavnu maturu iz Logike temeljni
je dokument ispita kojim se opisuje $to ce se i kako
ispitivati na drzavnoj maturi iz ovoga predmeta u
Skolskoj godini 2015./2016.
Ispitni katalog sadrzi informacije o obliku i sadrzaju
ispita. Njime se odreduje $to se od pristupnika ocekuje
na ispitu. Ispitni katalog uskladen je s odobrenim
Nastavnim planom i programom' za Logiku u
gimnazijama.
Ispitni katalog sadrzi ova poglavlja:
1. Podrugja ispitivanja
2. Obrazovni ishodi
3. Struktura ispita
4. Tehnicki opis ispita
5. Opis bodovanja
6. Primjeri zadataka s detaljnim pojasnjenjem
7. Priprema za ispit.
U prvome i drugome poglavlju ¢itatelj moze naci
odgovor na pitanje Sto se ispituje.
U prvome su poglavlju navedena podrugja ispitivanja,
odnosno klju¢na znanja i vjestine iz ovoga predmeta
koje se ispituju ispitom na drzavnoj maturi.
U drugome je poglavlju pojasnjen nacin na koji ¢e se
navedena znanja i vjeStine provjeravati kroz konkretne
opise onoga $to se od pristupnika ocekuje da zna,
razumije i moze uciniti.
Trece, Cetvrto i peto poglavlje odgovaraju na pitanje
kako se ispituje, a u njima je pojasnjena struktura i oblik

inistarstva kulture i prosvjete, broj 1, Skolske novine,

ispita, vrste zadataka te nacin provedbe i vrjednovanja
pojedinih zadataka i ispitnih cjelina.

U Sestome su poglavlju primjeri zadataka s
naznacenim obrazovnim ishodom koji se zadatkom
ispituje, to¢nim odgovorom te na¢inom bodovanja.
Uz pojedine primjere prilozene su i moguce metode
rjeSavanja zadataka.

Sedmo poglavlje odgovara na pitanje kako se
pripremiti za ispit.

1. Podrudja ispitivanja
Svrha ispita iz Logike je utvrditi stupanj ovladavanja
znanjem i dosegnutu razinu vjestine na kraju
srednjoskolskoga obrazovanja te doprinijeti
usavriavanju opcenitih akademskih sposobnosti
pristupnika potrebnih za nastavak obrazovanja te za
zivot i rad u suvremenome drustvu.
Ispitom se provjerava u kojoj mjeri pristupnik zna,
odnosno moze:
« ispravno rabiti logi¢ko nazivlje
- prepoznati i odrediti oblike misli
- odrediti svojstva oblika misli
- odrediti odnose medu oblicima misli iste i razlicite
vrste
« primijeniti osnovne logicke postupke u ispitivanju
svojstava oblika misli
« rabiti logicko ideografsko pismo i graficke postupke u
opisivanju oblika misli i ispitivanju njihovih svojstava
« prepoznati znanstvene metode.

Dostignuta razina znanja te vjestina pristupnika
utvrduje se na temelju postignuc¢a ocekivanih
obrazovnih ishoda u ovim podru¢jima:

1. Pojam

2. Sud: neformalna i formalna logika




3. Zakljucak: neformalna i formalna logika
4. Metodologija.

Ishodi su opisani kao sposobnosti da se izvedu
odredene umne radnje s obzirom na logicko gradivo.

2. Obrazovni ishodi

U ovome su poglavlju za svako podrugje ispitivanja
odredeni obrazovni ishodi, odnosno opisi onoga $to se
od pristupnika ocekuje da zna, razumije i moZze uciniti
kako bi postigao uspjeh na ispitu.

2.1. Pojam
Definicija pojma, opseg pojma,
sadrzaj pojma
Pristupnik zna, odnosno moze:
- odrediti pojmove koji se javljaju u nekome sudu
- odrediti opseg i sadrzaj poznatih mu pojmova
- iskazati definicije za pojam, sadrzaj pojma i opseg
pojma na razli¢ite nacine.

Odnosi medu pojmovima
Pristupnik zna, odnosno moze:

- nabrojiti vrste odnosa medu pojmovima i navesti
njihova obiljezja, odrediti koji odnos ostvaruju
zadani poznati pojmovi, za zadani pojam odrediti
onaj koji s njime ostvaruje odredeni odnos

- tumacditi i sacinjavati dijagramske prikaze odnosa
pojmovnih opsega (,mreza pojmova”, Vennov
dijagram, Eulerov dijagram, ,piramida pojmova”,
Jljestvica pojmova” itd.)

- opisati problem broja i vrste najopéenitijih pojmova.

2.2, Sud: neformalna i formalna logika
Definicija suda
Pristupnik zna, odnosno moze:
- prepoznati recenice koje iskazuju sudove
— izdvojiti logicki subjekt i logicki predikat u
»aristotelovskim sudovima” (a, e, i, 0)

- iskazati definiciju suda svojim rijec¢ima.

Klasifikacija sudova, ,logicki kvadrat”

Pristupnik zna, odnosno moze:

- saciniti ,aristotelovske sudove” prema "logickome
kvadratu”

- odrediti negaciju ,aristotelovskoga suda”

- povezati pojam o negaciji (nijeku) i pojam o odnosu
kontradikcije (protuslovlja)

- odrediti i prepoznati jednostavan i slozen sud te
povezati pojam negacije i istovrijednosti sloZzenih
sudova i proturje¢ja prema ,logickome kvadratu”

- opisati ,aristotelovske sudove” s pomoc¢u Vennovih
dijagrama

- odrediti vrste sudova po modalnosti i po relaciji
prema Kantovoj klasifikaciji.

Osnove sintakse i semantike propozicijske

logike (iskazne logike, ra¢una sudova)

Pristupnik zna, odnosno moze:

- sadiniti istinitosne tablice za istinitosnofunkcionalne
veznike (poveznike, konektive): — it —w

- razlikovati uklju¢nu i isklju¢nu disjunkciju te iskazati
binegaciju i ekskluziju (inkompatibilnost) s pomocu
drugih veznika

— prevesti recenice iz prirodnoga jezika na jezik
propozicijske logike i obratno



- odrediti istinitosnu vrijednost i izgraditi istinitosne
tablice za recenice koje sadrze vise razlicitih
istinitosnofunkcionalnih veznika

— prevoditi i iskazivati negacije recenica s jednom
vrstom istinitosnofunkcionalnih veznika na recenice
s drugom vrstom veznika

- prepoznati i pretvarati jedne iskaze u njima
istovrijedne (ekvivalentne) i protuslovne
(kontradiktorne) iskaze

- svojim rijec¢ima iskazati znacenje termina
‘zadovoljivost’ (ispunjivost) i ‘valjanost’
(tautologi¢nost)

- za zadani sud (iskaz) odrediti je li 'zadovoljiv’
(ispunjiv) i ‘valjan’ (tautologic¢an) ili ‘proturjecan’
(kontradiktoran)

- prepoznati DeMorganov zakon.

2.2.4.Osnove jezika logike prvoga reda

(priro¢ne logike, ra¢una pojmova)

Pristupnik zna, odnosno moze:

- prepoznati sintakticke vrste simbola u re¢enicama
logike prvoga reda: jednomjesne i visSemjesne
predikate (priroke), individualne konstante,
individualne varijable, istinitosnofunkcionalne
veznike i kvantifikatore (kolicitelje)

— prevesti s prirodnoga jezika na jezik logike prvoga
reda recenice s jednim ili viSe kvantifikatora te
recenice u kojima se javljaju i relacijski predikati i

iskazati njima istovrijedne sudove i negacije

- prepoznati znacenje predikata identiteta

— objasniti razliku izmedu tradicionalnoga i

suvremenoga poimanja ,aristotelovskih univerzalnih

sudova” s obzirom na pretpostavku nepraznoga
opsega logickoga subjekta.

2.3. Zakliugak: nef Inaif Ina logil

2.3.1. Definicija zakljucka, klasifikacija zakljucaka,
valjanost i pouzdanost zakljucka
Pristupnik zna, odnosno moze:
- prepoznati javljanje zakljucka u nekome tekstu,
izdvojiti premise i konkluziju
- izloziti, analizirati i kritizirati podjelu zaklju¢aka na
deduktivne i induktivne
- prepoznati i rije¢ima iskazati razliku izmedu
valjanosti zakljuc¢ka i istinitosti sudova od kojih se
sastoji
- prikazati zakljucak kao pogodbu kojoj je
antecendent konjunkcija premisa, a konzekvent
konkluzija
- primijeniti postupke ispitivanja zadovoljivosti,
nezadovoljivosti i valjanosti iskaza i zaklju¢aka u
iskaznoj (propozicijskoj) logici gradnjom istinitosnih
tablica i neizravnim dokazom
- prepoznati odnose slijeda, izvedivosti, protuslovlja i
istovrijednosti u iskaznoj logici
- prepoznati odnose slijeda, izvedivosti, protuslovlja i
istovrijednosti u logici prvoga reda.

2.3.2.lzabrane vrste zakljucaka (neposredni
zakljucci, kategori¢ni silogizmi, hipoteticki
silogizmi, disjunktivni silogizmi, polisilogizmi)
Pristupnik zna, odnosno moze:
- prepoznati i primijeniti ,neposredno zakljucivanje”
- na temelju poznavanja istinitosne vrijednosti
jednoga od ,aristotelovskih sudova” (a, €, i, 0)
zakljuciti je li istinitosna vrijednost drugoga odrediva
i koja je (ako jest odrediva)
- prepoznati u tekstu deduktivan posredan zaklju¢ak
te izdvojiti njegove premise i konkluzije




- svojim rije¢ima odrediti i razdijeliti pojam o
deduktivnome zakljucku

- izvesti konkluziju koja slijedi iz izabranih vrsta
zaklju¢aka (neposredni zakljucci, kategoricki
silogizmi, hipoteticki silogizmi, disjunktivni silogizmi,
polisilogizmi)

- primijeniti Vennove dijagrame u analizi valjanosti
kategori¢nih silogizama te iscitati kategoricki
silogizam iz zadanih Vennovih dijagrama

- izloziti pojam prirodne (naravne) dedukcije

- povezati neka pravila prirodne dedukcije (iskljucenje
pogodbe, uvodenje nijeka) s poznatim vrstama
zakljucivanja i dokazivanja (modus ponendo ponens,
reductio ad absurdum)

- analizirati dokaz prirodnom dedukcijom tako
da prepoznaje premise, vazece i nevazece
pretpostavke, posredne i zavrsnu konkluziju te za
svaki korak u dokazu odrediti na temelju kojega je
pravila dobiven iz kojih recenica ili poddokaza te na
temelju danoga pravila i redaka na koje se odnosi
odrediti re¢enicu koja se izvodi.

Pogrjeske u zakljucivanju
Pristupnik zna, odnosno moze:

- razlikovati ispravne i pogrjesne oblike zakljucaka
(na razini logike prvoga reda)

- prepoznati tipi¢ne pogrjeske u zakljucivanju i navesti
razloge njihove nevaljanosti.

2.4. Metodologija
Definicija i divizija
Pristupnik zna, odnosno moze:
- u tekstu prepoznati javljanje definicija i divizija
(razdioba) pojma

- analizirati klasi¢ne definicije i divizije te izdvojiti
njihove strukturne elemente

- razlikovati ispravne i neispravne definicije i divizije te
navesti nazive za tipi¢ne pogrjeske.

Induktivna metoda
Pristupnik zna, odnosno moze:

— opisati strukturu induktivnih i analogijskih
zakljucaka, razlikovati njihove vrste te izloziti razloge
nepouzdanosti indukcije

— izloziti svrhu Millove induktivne metode, prepoznati
njezine oblike i navesti slabosti te metode.

Deduktivna metoda
Pristupnik zna, odnosno moze:

- definirati pojam aksiomatskoga sustava, navesti neke
povijesne primjere te nabrojiti pozeljna svojstva
aksiomatskih sustava.

Dokaz
Pristupnik zna, odnosno moze:

- definirati pojam dokaza, razlikovati izravan i
neizravan dokaz, povezati pojam o dokazu s
dokazima u sustavu prirodne dedukcije

- navesti, prepoznati i opisati tipi¢ne pogrjeske u
dokazivanju.

Logika kao teorija: logika i druge znanosti,
logika kao aksiomatski sustav, logika kao sustav
prirodne dedukcije

Pristupnik zna, odnosno moze:

- navesti neke razlike izmedu logike i psihologije te
izmedu logike i matematike



- razlikovati ¢injenice i hipoteze

- opisati svrhu realnih znanosti (opis, objasnjenje i
predvidanje)

- navesti neke nacine izlaganja logike kao teorije
(aksiomatski, prirodnom dedukcijom, metodom
stabla) i prepoznati u tekstu o kojem je nacinu
izlaganja logicke teorije rijec.

2.4.6. Logicko nazivlje
Pristupnik zna, odnosno moze:

- odrediti klju¢ne logi¢ke pojmove te ispravno rabiti
hrvatske i latinske nazive za njihovo obiljeZzavanje
(izmedu ostalih, rabiti sljedece latinske nazive:
modus ponendo ponens, modus tollendo tollens,
reductio ad absurdum, tertium non datur, post hoc,
ergo propter hoc, definiendum, definiens, genus
proximum, differentia specifica, ignoratio elenchi,
argumentum ad hominem, petitio principii, circulus in
demonstrando, non sequitur).

Tablica 2. Vrste zadataka s obzirom na nacin rjesavanja

3. Struktura ispita

Udjeli podrugja ispitivanja u ispitu prikazani su u
tablici 1.

Tablica 1. Bodovni udjeli podrugja ispitivanja

1. Pojam [P] 10%

2. Sud: neformalna i formalna logika [S] 30%

3. Zakljucak: neformalna i formalna

0,
logika [Z] 40%
4. Metodologija [M] 20%
Ukupno 100 %

Ispit je sacinjen od razlicitih vrsta zadataka s obzirom
na nacin rjeavanja. Te vrste zadataka prikazane su u
tablici 2.

iti jesu li tocne ili neto¢ne.

U skupini zadataka alternativnoga izbora nalazi se nekoliko tvrdnji za koje pristupnik treba odred-

U skupini zadataka dopunjavanja pristupnik treba dopuniti rec¢enice, izvode ili sliku upisivanjem
niza rijeci, brojeva ili drugih znakova koji nedostaju te docrtavanjem.

U zadatcima kratkoga odgovora od pristupnika se trazi da kratko odgovori na postavljeno pitanje.

U zadatcima produzenoga odgovora pristupnik na slozeno pitanje treba odgovoriti u nekoliko
recenica ili upisivanjem odgovarajuc¢ega niza oznaka koje se zadatkom traze.




Struktura ispita prikazana je u tablici 3.

Tablica 3. Struktura ispita

1. Pojam [P] 0 2

2. Sud: neformalna i 3 6
formalna logika [S]

3. Zakljucak: neformalna i 3 7
formalna logika [Z]

4. Metodologija [M] 2 5

UKUPNO 8 20




4, Tehnicki opis ispita
1.1, Trajanje ispi

Ispit iz Logike je pisani i traje ukupno 120 minuta bez
prekida.

Vremenik provedbe drZzavne mature bit ¢e objavljen

u Vodicu kroz ispite drZzavne mature te na mreznim
stranicama Nacionalnoga centra za vanjsko vrednovanje
obrazovanja (www.ncvvo.hr).

1.2, 1zgled ispita i nacin riefavani

Pristupnici dobivaju sigurnosnu vrecicu u kojoj je
ispitna knjiZica, list za koncept i list za odgovore.

Od pristupnika se o¢ekuje da pozorno procitaju upute
koje ce slijediti tijekom rjeSavanja ispita.

Dodatno, uz svaku vrstu zadataka priloZzena je uputa
za rjesavanje. Citanje ovih uputa je vazno jer je u njima
naznacen i nacin obiljezavanja to¢nih odgovora.
Zadatke alternativnoga izbora pristupnici rjesavaju
obiljezavanjem slova to¢noga odgovora.

Slova to¢nih odgovora obijezavaju se znakom X.

Ako pristupnik obiljezi vise od jednoga odgovora za
pojedini zadatak, taj ¢e se zadatak bodovati s 0 (nula)
bodova bez obzira na to $to je medu obiljezenima i
toc¢an odgovor.

Zadatke dopunjavanja te zadatke kratkoga i
produZzenoga odgovora pristupnici rjeavaju
upisivanjem to¢noga odgovora na za to predvideno
mjesto naznaceno u uputi za rjeSavanje.

Tijekom rjeSavanja zadataka produzenoga odgovora
pristupnici mogu rabiti list za koncept, ali ne smiju
zaboraviti prepisati svoje odgovore na predvideno mjesto.

4.3. Pribor
ijekom pisanja ispita iz Logike dopusteno je rabiti




5. Opis bodovanja
Ukupni broj bodova je 60.

Opis bodovanja za svaku vrstu zadataka prikazan je u
tablici 4.

Tablica 4. Opis bodovanja prema vrsti zadatka

Svaka to¢no odredena tvrdnja donosi 1 bod. Potpuno toc¢no rijesena skupina

SKUPINA ZADATAKA zadataka donosi ukupno onoliko bodova koliko ima tvrdnji kojima treba odrediti

ALTERNATIVNOGA IZBORA

tocnost.
SKUPINA ZADATAKA Svaka to¢no upisana nadopuna donosi 1 bod. Potpuno toc¢no rijeSena skupina zada-
DOPUNJAVANJA taka donosi ukupno onoliko bodova koliko se nadopuna trazi.
ZADATAK KRATKOGA , .
ODGOVORA Tocan odgovor na zadatak kratkoga odgovora donosi 2 boda.
ZADATAK PRODUZENOGA Zadatak produzenoga odgovora vrjednuje se prema ljestvici za ocjenjivanje u kojoj
ODGOVORA svaka Cestica odgovora donosi 1 bod.

Najvedi broj bodova koje pristupnici mogu ostvariti
prema podrudju ispitivanja s obzirom na broj i vrstu
zadataka u pojedinoj cjelini prikazan je u tablici 5.
Tablica 5. Opis bodovanja ispitnih cjelina prema
podrugju ispitivanja

1. Pojam [P] 0 6 0 0 6
2. Sud: neformalnaii

formalna logika [S] 2 / 2 g 2
3. Zaklju¢ak: neformalna i

formalna logika [Z] 10 E v 2 2
4. Metodologija [M] 6 0 6 0 12

UKUPNO 25 22 8 5 60




6. Primjeri zadataka s detaljnim
pojasnjenjem

U ovome su poglavlju primjeri zadataka. Uz svaki
primjer zadatka ponuden je opis te vrste zadatka,
toc¢an odgovor, obrazovni ishod koji se tim konkretnim
zadatkom ispituje te nacin bodovanja. Uz pojedine
primjere priloZzene su i moguce metode rjeSavanja
zadataka.

6.1, Primjeri skupi jatal
| ’ izt

Zadatak alternativnoga izbora sastoji se od upute

(u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja je

zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i tvrdnje za

koju pristupnik treba odrediti je li to¢naili ne.

Primjer 1.

U sljede¢im zadatcima za svaku tvrdnju odredi-

te je litocna (DA) ili neto¢na (NE), istinita (DA) ili
neistinita (NE) te za zakljucke jesu li valjani (DA) ili
nevaljani (NE).

Odgovore morate oznaciti znakom X na listu za
odgovore.

Svaki to¢an odgovor donosi 1 bod.

(Svijest ne moZze biti objasnjena s pomocu fizikalnih i
kemijskih zakonitosti te, prema tome, ona nije fizikalna
pojava.

1. Konkluzija ovoga zakljuc¢ka jest sud ‘Svijest ne
moze biti objasnjena s pomocu fizikalnih i kemijskih
zakonitosti'. DA NE

2. Konkluzija ovoga zakljucka jest sud ‘Svijest nije
fizikalna pojava’. DA NE

3. Da bi ovaj zakljucak bio valjan, morali bismo dodati
nedostajucu premisu. DA NE

4. Zakljuc¢ak bi postao valjan ako bismo dodali premi-
su ‘Sve fizikalne pojave mogu se objasniti s pomocu

fizikalnih i kemijskih zakonitosti’. DA NE

-

TOCNI ODGOVORI: 1. NE, 2. DA, 3. DA, 4. DA
OBRAZOVNI ISHOD:

- prepoznati javljanje zaklju¢ka u nekome tekstu,
izdvojiti premise i konkluziju

J

- razlikovati ispravne i pogrjesne oblike zakljucaka (na
razini logike prvoga reda)

BODOVANJE:
1 bod - svaki toc¢an odgovor (ukupno 4 boda)

0 bodova - netoc¢an odgovor, izostanak odgovoraili
ako su obiljezena oba odgovora
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Primjer 2.
Proucite nedopunjenu istinitosnu tablicu. Ne
morate ju nadopunjavati u ispitnoj knjizici.

Vas je zadatak analizirati zadane re¢enice i u
sljedeéem zadatku za tvrdnje odluditi jesu li
tocne (DA) ili neto¢ne (NE).

Odgovore obiljezite znakom X i obvezno ih
prepisite na list za odgovore.

4 A

Zadane recenice
1. 2. 3.

PlO|PAOIP—=—-0[(PAO)V (=P A=0)
HE
| | N
N[
N[N

1. Postoji redak u kojem su sve tri zadane recenice
istinite. DA NE

2. Postoji redak u kojem su dvije od triju zadanih
recenica istinite. DA NE

3. Postoji redak u kojem je to¢no jedna od triju
zadanih recenica istinita. DA NE

4. Recenica (P A Q) A (P — —Q) jest zadovoljiva.
DA NE

- J

TOCNI ODGOVORI: 1. NE, 2. DA, 3. DA, 4. NE

Uputa: Potrebno je znati definicije istinitosti za logicke
(po)veznike. Nakon 3to, prema vlastitom izboru,
popunite tablicu na listu za koncept, gledate $to je
slucaj. Za 4. tvrdnju morate znati 5to je zadovoljivost
(ispunjivost).

Odgovor na 4. tvrdnju takoder ocitavate iz tablice
gledajuci postoji li redak u dijelu tablice ispod 1.i 2.
recenice u kojem su obje recenice istinite.

OBRAZOVNI ISHOD:

- odrediti istinitosnu vrijednost i izgraditi istinitosne
tablice za recenice koje sadrze vise razlicitih
istinitosnofunkcionalnih veznika

- za zadani sud (iskaz) odrediti je li ‘zadovoljiv’
(ispunjiv) i ‘valjan’ (tautologican) ili ‘proturjecan’
(kontradiktoran)

BODOVANJE:

1 bod - svaki tocan odgovor (ukupno 4 boda)

0 bodova - neto¢an odgovor, izostanak odgovora ili
ako su obiljezena oba odgovora



djelomicno zajednickoga sadrzaja i djelomi¢no

Primjer 3.
zajednickoga opsega iako ih ne potvrduje.

Proucite zadani sud. U sljede¢im zadatku za
tvrdnje trebate odluciti jesu li to¢ne (DA) ili

netoéne (NE) ako je zadani sud istinit. Drugi nacin

Oslanjamo se na odnose prema ,logickome kvadratu”.

Za 1, 2.i4.:Ako je sud ,Neki S nisu P” istinit, sud ,Svi S
su P” je neistinit.

Odgovore obiljezite znakom X i obvezno ih
prepisite na list za odgovore.

( Neki S nisu . ) Stoga, pojam S ne moze biti istovrijedan niti podreden
1. Pojmovi Si P mogli bi biti istovrijedni pojmu P.
(ekvipolentni). DA NE Odgovor u 4. podzadatku mora se poklapati s

odgovorom u 2. podzadatku jer je jedan pojam

2.Pojam S bi biti podred bordini
ojam $ mogao bibiti podreden (subordiniran) podreden drugomu ako i samo ako je drugi nadreden

pojmu P. DA NE
prvomu.
3. Pojmovi Si P mogli bi biti ukrsteni (interferentni). Za 3. Ako je sud oblika ,Neki S nisu P” istinit, moguce
DA NE jeda ,Neki S su P” bude istinit i moguce je da bude
4. Pojam P mogao bi biti nadreden (superordiniran) neistinit. Prva od navedenih mogucnosti pokazuje da
\pojmu S. DA NE ) bi pojmovi Si P mogli biti ukrsteni.

Tredi nadin
Oslonimo se na Vennov dijagram koji prikazuje zadani
sud.

TOCNI ODGOVORI: 1. NE, 2. NE, 3. DA, 4. NE
Uputa: Zadatak je moguce rijesiti na vise nacina.

Navodimo neke od njih.

Prvi nadin Za 1.:Si P ne mogu biti ekvipotentni (istovrijedni) jer

toii bar ied dmet koji je S, ali nije P.
Oslanjamo se na definicije odnosa medu pojmovima. postojibar jedan predmet kojt Je > all nije
Razmotrimo 2., 3.i 4. podzadatak.

Za 2.i4.: Ako je opseg prvoga pojma (npr., S)
obuhvacen opsegom drugoga (npr., P), a drugi ima
jos dio opsega koji nije u opsegu prvoga, onda je

prvi pojam podreden drugomu, a drugi je nadreden
prvomu.

Tvrdnja ,Neki S nisu P” pori¢e mogucnost da je pojam
S obuhvacen opsegom pojma P. Dakle, pojam S nije
podreden pojmu P, a pojam P nije nadreden pojmu S.
Za3 Interferentni pojmovi su pojmovi koji imaju

i¢no zajednicki sadrzaj i dJeIomlcno zajednicki
- je moguénost

S P

Za 2.:1zistoga razloga S ne moze biti podreden pojmu P.
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Za 3.: Mogli bi biti interferentni. Naime, u zadanome
sudu se samo tvrdi da postoji S koji nije P, $to ne
isklju¢uje moguénost postojanja predmeta S koji je P.
Za 4.: Ovaj odgovor mora se poklapati s odgovorom u
2. podzadatku jer je jedan pojam podreden drugomu
ako i samo ako je drugi nadreden prvomu.

Cetvrti naéin
Oslonimo se na Eulerov dijagram.

s Q@

Krugovi (oznake za opsege pojmova) P1-P4
obiljeZzavaju moguce odnose pojmova SiPu
zadanome sudu.

Za 1.:Vidljivo je da ne mogu biti istovrijedni jer se
njima pridruzeni likovi ne poklapaju.

Za 2.: Pojam S ne moze biti podreden pojmu P jer se
njegov lik ne nalazi unutar mogucih likova za P. To
vrijedi i za slucaj P4 jer u takvome slu¢aju pojmu P
pridruZen je pravokutnik bez dijela (ili s ,rupom”) S.
Za 3.:U slucaju P2 pojam S jest interferentan pojmu
P pa bi, prema tome, Si P mogli biti interferentni
pojmovi.

Za 4.:0dgovor u 4. podzadatku mora se poklapati
s odgovorom u 2. podzadatku jer je jedan pojam

podreden drugomu ako i samo ako je drugi nadreden
prvomu.

OBRAZOVNI ISHOD: nabrojiti vrste odnosa medu
pojmovima i navesti njihova obiljezja, odrediti koji
odnos ostvaruju zadani poznati pojmovi te za zadani
pojam odrediti onaj koji s njime ostvaruje odredeni
odnos

BODOVANJE:

1 bod - svaki toc¢an odgovor (ukupno 4 boda)

0 bodova - netoc¢an odgovor, izostanak odgovoraili
ako su obiljezena oba odgovora




5.2, Primjer skupi Jataka dopunjavani

U zadatku dopunjavanja pristupnik treba dovrsiti
zadanu recenicu, izvod, prikaz i sl. upisivanjem pojma
koji nedostaje na predvideno mjesto. U pridruzenoj
uputi naznacen je nacin rjeSavanja zadatka.

Primjer 1.

U sljede¢im zadatcima dopunite zadanu recenicu
upisivanjem pojma koji nedostaje ili dopunite
crtez povezivanjem pojmova strjelicom ili
ucrtavanjem odnosa medu pojmovima kako su
iskazani u sudovima.

Odgovore upisite samo na predvideno mjesto u

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

postupak pri obucavanju. Ona opredjeljuje pravac
kojim valja poci ucitelju i uceniku, ako hoce, da postignu
cilj obuke. Od logicke metode razlikuje se bitno tim, Sto
pokazuje smjer, koga se valja drzati kad se drugome
saobcuje spoznaja, a ne kad se traZi, ili sustavno
ureduje.

Stjepan Basaricek, Pedagogija Il.: Obce obukoslovlje,
1882.

1. U tekstu se definira pojam

2. Njegov definens jest

3. Najblizi rodni pojam u toj definiciji jest pojam

-

G)idaktiékom metodom zovemo pravilno udesen )

J

TOCNI ODGOVORI:
1. didakticka metoda
2. pravilno udesen postupak pri obucavanju

3. pravilno udesen postupak (ili postupak pri
obucavanju)

Uputa:

Za 1.:U tekstu trazimo recenicu koju mozemo shvatiti
kao odgovor na pitanje ,,§toje ..2"ili, Kako se
naziva...?”". Samo prvu rec¢enicu mozemo tako shvatiti.

Za 3.:1ako je i ,postupak” rodni pojam za definiendum,
podzadatak zahtijeva navodenje najblizega rodnoga
pojma.

OBRAZOVNI ISHOD:

- u tekstu prepoznati javljanje definicija i divizija
(razdioba) pojma

- analizirati klasi¢ne definicije i divizije te izdvojiti
njihove strukturne elemente

BODOVANJE:
1 bod - to¢an odgovor

0 bodova - netoc¢an odgovor ili izostanak odgovora




Primjer 2.
Pozorno proucite zadane recenice.
A. Svi ispiti iz Logike su i zanimljivi i pou¢ni.
B. Neki ispiti iz Logike ili nisu zanimljivi ili nisu pou¢ni
iliijednoidrugo.
C. Neki ispiti iz Logike nisu ni zanimljivi ni pou¢ni.
D. Nijedan ispit iz Logike nije takav da nije ni zanimljiv

ni poucan.

U sljede¢im zadatcima recenice obiljeZzene
brojevima ucinite to¢nima dopunjavajudi
ih slovom prethodno zadane odgovarajuce
recenice.

1. Sudu iskazanom re¢enicom A protuslovan
(kontradiktoran) je sud iskazan re¢enicom ___

2. Sudu iskazanom recenicom B protuslovan
(kontradiktoran) je sud iskazan re¢enicom ___

3. Sudu iskazanom rec¢enicom C protuslovan
(kontradiktoran) je sud iskazan re¢enicom ___

TOCNI ODGOVORI:

1.B

2.A

3.D

Uputa: Zadatci se najcesce mogui rijesiti uporabom
vi$e nacina razmisljanja.

Prvi nacin

Trebamo znati da su protuslovni oni sudovi koji u svim
okolnostima imaju razlicitu istinitosnu vrijednost.

Sudom A tvrdi se da svaki predmet istodobno
ispunjava dva uvjeta.

Njemu protuslovni sud tvrdi da neki predmet ne
ispunjava barem jedan od tih dvaju uvjeta.

Prema tome, sudu A protuslovan je sud B.

Time smo istodobno dobili odgovor i na 2.
podzadatak. Sud C tvrdi da barem jedan predmet
ne ispunjava niti jedan od dvaju uvjeta. Njemu
protuslovni sud tvrdi da svi predmeti ispunjavaju
barem jedan od dvaju uvjeta, a to se moze iskazati
drukdije kao tvrdnja da niti jedan predmet nije takav
da ne ispunjava niti jedan od dvaju uvjeta. Prema
tome, sudu C protuslovan je sud D.

Drugi nacin

Poc¢nimo sa sudom A: ,Svi ispiti iz Logike su i zanimljivi
i poucni.”

On je univerzalno-afirmativan. Njemu kontradiktoran
sud jest partikularno-negativan:

+Neki ispiti iz Logike nisu i zanimljivi i pou¢ni.”

Sto znadi o ne¢em reci da nije (istodobno) i zanimljivo i
pouc¢no? Drugim rijec¢ima, $to znaci kazati da nesto

ne ispunjava istodobno dva uvjeta? To znadi re¢i da ne
ispunjava barem jedan uvjet. Prema tome, o necem
rec¢i da nije istodobno i zanimljivo i poucno isto je $to

i re¢i da nije zanimljivo ili nije pou¢no, ili, s naglaskom
na ¢injenicu da je rije¢ o uklju¢noj disjunkciji, to je

isto Sto i kazati o ne¢emu da ili nije zanimljivo ili nije
poucno iliijednoidrugo.

Prema tome, istovrijedni su sudovi ,Neki ispiti iz Logike
nisu i zanimljivi i poucni” i ,Neki ispiti iz Logike ili nisu
Odgovorom na 1. podzadatak dobili smo i odgovor na
2. podzadatak jer odnos protuslovlja vrijedi ,u obama
smjerovima” (simetrican je).

Sud C jest partikularno-negativan. Njemu je
protuslovan univerzalno-afirmativan sud: ,Svi ispiti

iz Logike su zanimljivi ili pouc¢ni.” Zakljucujuci po



ekvipolenciji dobivamo sud D: ,Nijedan ispit iz Logike
nije takav da nije ni zanimljiv ni poucan.”

Tredi nacin

Sud A mozemo shvatiti kao konjunkciju: ,Svi ispiti iz
Logike su zanimljivi i svi ispiti iz Logike su pou¢ni.”
Njemu proturjecan sud moze glasiti: ,Nije tako da su
(istodobno) svi ispiti iz Logike zanimljivi ili da su svi
ispiti iz Logike poucni.” Rabeci DeMorganovo pravilo
za negaciju konjunkcije dobivamo disjunkciju: ,Nije
tako da su svi ispiti iz Logike zanimljivi i nije tako da
su svi ispiti iz Logike pou¢ni.” Zakljucujudi prema
logickome kvadratu dobivamo: ,Neki ispiti iz Logike
nisu zanimljivi ili neki ispiti iz Logike nisu poucni.”
Ovaj sud opet mozemo stegnuti u jedan: ,Neki

ispiti iz Logike nisu zanimljivi ili nisu poucni” gdje je
ili" shvaceno kao uklju¢na disjunkcija, sto drukcije
mozemo iskazati kao B: ,Neki ispiti iz Logike ili nisu

1. podzadatka dobivamo i rjesenje 2. podzadatka.

Ovakav nacin razmisljanja nazalost ne mozemo
primijeniti za 3. podzadatak te se tu moramo osloniti
na neki drugi nacin rjesavanja.

Cetvrti naéin
Prijevod suda ,Svi ispiti iz Logike su i zanimljivi i
poucni” na jezik logike prvoga reda (priro¢ne logike,
racuna predikata) jest Vx(/x — (Zx A Px)).

Njemu proturjecan sud jest njegova negacija:
—Vx(Ix = (Zx A Px)) . Ta negacija istovrijedna

je s recenicom Jx—(Ix — (Zx A Px)) (prema
DeMorganovome zakonu za kvantifikatore).

Njoj je istovrijedna recenica Ax(Ix A —(Zx A Px))
(jer je nijek pogodbe istovrijedan konjunkciji
antecedenta i negacije konzekvensa te pogodbe
uz mogucnost zamjene istovrijednih formula). To
je istovrijedno recenici Jx(Ix A (—Zx v —Px))
(uporabom DeMorganovih zakona za negaciju
konjunkcije). Prijevod na prirodni jezik daje: ,Neki
ispiti iz Logike ili nisu zanimljivi ili nisu pouc¢ni ili nisu
ni zanimljivi ni pou¢ni”, ili, to je isto ,Neki ispiti iz
drugo.” Rje$enjem 1. podzadatka dobivamo i rjesenje
2. podzadatka.

U sluc¢aju C dobivamo sljededi prijevod:

Fx(Ix A (—Zx A—Px)). Protuslovna re¢enica je:
—3Ix(Ix A (—Zx A—Px)).

Primjenom DeMorganovoga zakona za kvantifikatore
dobivamo Vx—(Ix A (—=Zx A —Px)).

Oslanjajuci se na ¢injenicu da je nijek pogodbe
istovrijedan konjunkciji antecedenta i negacije
konzekvensa te pogodbe i oslanjajudi se na
mogucénost zamjene istovrijednih formula, dobivamo:
Vx(Ix = —(—Zx A—Px)). Prijevod na prirodni
jezik daje D: ,Nijedan ispit iz Logike nije takav da nije
zanimljiv ni poucan.”

OBRAZOVNI ISHOD: odrediti i prepoznati
jednostavan i sloZen sud te povezati pojam negacije
i istovrijednosti slozenih sudova i proturje¢ja prema
Jlogickome kvadratu”

BODOVANJE:

1 bod - svaki to¢an odgovor (potpuno toc¢no rijesen
zadatak - 3 boda)

0 bodova - netoc¢an odgovor ili izostanak odgovora




Primjer 3.

U sljede¢im zadatcima odredite pravila koja se

u navedenome izvodu prirodnom dedukcijom
primjenjuju nad re¢enicama ili poddokazima ciji su
redni brojevi navedeni.

Rabite oznake ‘u’ i ‘i’ napisane ispred logickoga
znaka koji se uvodi ili iskljucuje (npr., ‘i ‘ za
‘iskljucivanje disjunkcije’). Na listu za odgovore
uz redni broj zadatka upisite odgovore na
predvideno mjesto.

1 |P—>Q pretp.
2 | Q—R pretp.
3 i P pretp.
4 Q 1,3/ ...
5 R 2,4/ ...
6 |P—R 3-5/ ...

1. Pod rednim brojem 4. provodi se

2. Pod rednim brojem 5. provodi se

3. Pod rednim brojem 6. provodi se

TOCAN ODGOVOR:
1.i—>
2.i—>
3.u—>

OBRAZOVNI ISHOD: analizirati dokaz prirodnom
dedukcijom tako da prepoznaje premise, vazece i
nevazece pretpostavke, posredne i zavrsnu konkluziju
te za svaki korak u dokazu odrediti na temelju kojega
je pravila dobiven i iz kojih recenica ili poddokaza

BODOVANJE:

1 bod - svaki to¢an odgovor (potpuno to¢no rijesen
zadatak - 3 boda)

0 bodova - neto¢an odgovor ili izostanak odgovora

6.3. Primjer zadatka kratkoga odgovora

Zadatak kratkoga odgovora sastoji se od upute

(u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja je
zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove
(naj¢esce pitanja) u kojoj je zadano $to pristupnik treba
odgovoriti.

U sljede¢em zadatku odgovorite kratkim
odgovorom (rijecju ili s nekoliko rijeci).

Odgovor upisite samo na predvideno mjesto u
ispitnoj knjizici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

Vidovnjak Terezije prorokovao je: ,Ako Narcis nikada
nece upoznati sebe, on ce doZivjeti duboku starost.”

Iz: R. Graves, Gr¢ka mitologija

Zamislimo da je vidovnjakinja Antitezija izrekla
prorocanstvo upravo proturje¢no Terezijevomu.

Odredite koju je recenicu Antitezija mogla reci kao
proturje¢nu Terezijevomu prorocanstvu.

Vas odgovor ne smije zapoceti s negacijskim izrazom
poput ‘nije tako da’, 'nije slucaj da’, 'nije istina da’ i
‘nije to¢no da’.

TOCAN ODGOVOR: Narcis nikada ne ¢e upoznati sebe
i ne ¢e dozivjeti duboku starost.

ili vrijedi neko drugo rjesenje koje je logicki
istovrijedno, poput onoga koje proizlazi iz
komutativnosti konjunkcije ili onoga u kojem se rabi



neki drugi konjunktivni veznik (npr., ‘ali’), no koje
pritom postuje zabranu uporabe ,negacijskih izraza”
na pocetku recenice.

Primjer jednoga medu beskonacnim brojem
alternativnih to¢nih odgovora mogao bi imati sljededi
oblik: ,Narcis ne ¢e dozivjeti duboku starost i nije tako
da c¢e jednom upoznati sebe.”

Uputa:

Za rjeSavanje zadatka potrebno je razumijevanje
pojma o negaciji. Potrebno je znati da je sud
proturjecan zadanomu negacija zadanoga suda te

da je negacija stvarne pogodbe sastavna recenica s
prepisanim prednjakom i zanijekanim posljetkom.
OBRAZOVNI ISHOD: prevoditi i iskazivati negacije
recenica s jednom vrstom istinitosnofunkcionalnih
veznika na recenice s drugom vrstom veznika

BODOVANJE:
2 boda - potpuno to¢an odgovor
0 bodova - neto¢an odgovor ili izostanak odgovora

5.4, Primj jat} u |

Zadatak produzenoga odgovora takoder se sastoji od
upute (u kojoj je opisan nacin rjeSavanja zadatka i koja
je zajednicka za sve zadatke toga tipa u nizu) i osnove
(najcesce pitanja) u kojoj je zadano $to pristupnik treba
odgovoriti.

U sljedeéemu zadatku trebate odgovoriti na
slozeno pitanje upisivanjem odgovarajucega niza
oznaka na predvideno mjesto.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

Pozorno proucite zadani Vennov dijagram.

M

Rabeci zadani dijagram i tumacenje slova iskazite
kategoricki silogizam recenicama obi¢noga
(prirodnoga) jezika. Odgovore upisite na za to
predvideno mjesto u ispitnoj knjizici.

Pretpostavimo sljedecée tumacenje slova koja
obiljezavaju pojmove.

S:valjan zaklju¢ak
M: zaklju¢ak kojemu su sve premise istinite
P: pouzdan zaklju¢ak

Prva premisa:

Druga premisa:

Konkluzija:

\TOENI ODGOVORI:




Prva premisa: Neki valjani zakljucci nisu zakljucci
kojima su sve premise istinite.

Druga premisa: Svi pouzdani zakljucci su zakljucci
kojima su sve premise istinite.

Konkluzija: Neki valjani zakljucci nisu pouzdani
zakljucci.

Napomene uz odgovor:

1. Poredak premisa nije vazan (prva moze biti i druga,
adruga prva).

2. Slova Si P konvencije su za subjekt i predikat
konkluzije, a M za ‘sredniji pojam’ koji se u njoj ne
pojavljuje.

3. Svaki izraz odnosa izmedu zadanih pojmova koji
to¢no opisuje dijagram je toc¢an odgovor

(npr., umjesto suda ,Svi pouzdani zakljucci su zakljucci
kojima su sve premise istinite”, moze stajati sud ,Nista
$to nije zaklju¢ak kojemu su sve premise istinite nije
pouzdan zaklju¢ak” ili ,Nijedan zaklju¢ak kojemu neke
premise nisu istinite nije pouzdan zaklju¢ak” i sl.).

OBRAZOVNI ISHOD: primijeniti Vennove dijagrame
u analizi valjanosti kategori¢nih silogizama te is¢itati
kategoricki silogizam iz zadanih Vennovih dijagrama

BODOVANJE:

1 bod - svaka toc¢na Cestica odgovora (potpuno to¢no
rijeSen zadatak donosi 3 boda)

0 bodova - netoc¢an odgovor ili izostanak odgovora

7. Priprema za ispit

U pripremi za ispit mogu se rabiti sljededi gimnazijski

udzbenici i viezbenice:

1. Gregorek, Majorinc, Turk, VjeZbenica, Skolska knjiga,
Zagreb

2. Mirko Jaki¢, Logika, Skolska knjiga, Zagreb

3. Davor Lauc; Elementi simbolicke logike, Element,
Zagreb

4, Srec¢ko Kovag, Logika, Hrvatska sveucilisna naklada,
Zagreb

5. Gajo Petrovi¢, Logika, Element, Zagreb

6. Ante Vlastelica, Logika: VjeZbe-zadaci-rjeSenja,
Skolska knjiga, Zagreb.
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Sljedeca tablica prikazuje jedan od mogudih nacina pripreme za ispit uporabom gimnazijskih udzbenika.

SADRZAJI UDZBENIKA

G. Petrovi¢, Logika
Naslovi i podnaslovi poglavlja

S. Kovag, Logika
Naslovi i podnaslovi poglavlja

Definicija pojma, opseg pojma,
sadrzaj pojma

Sto je pojam?

Sto je to pojam?, Sadrzaj i opseg pojma

Definicija i divizija

Metode formiranja i ekspliciranja pojma: defi-
nicija i divizija

Definicija, razdioba

Odnosi medu pojmovima

Odnosi medu pojmovima

Odnosi medu pojmovima

Definicija suda

Sto je sud?

Sto je kategori¢ni sud?

Klasifikacija sudova, ,logicki
kvadrat”

Vrste sudova, Odnosi medu sudovima

Razdioba kategori¢nih sudova, Napom-
ena o iskaznoj modalnoj logici, Oprjeka
medu kategori¢nim sudovima

Osnove sintakse i semantike
propozicijske logike (iskazne
logike, racuna sudova)

Odnosi medu sudovima, Ra¢un sudova

Iskazna logika: Iskaz i istina, Ocuvanje
istine

Osnove jezika logike prvoga
reda (prirocne logike, racuna
pojmova)

Racun pojmova

Priro¢na (predikatna) logika: Iskaz i
istina

Definicija zakljucka, klasifikacija
zakljucaka, valjanost i pou-
zdanost zakljucka

Suvremena podjela zaklju¢aka, (Tradicionalno
ucenje o zakljucku, Bit i podjela zaklju¢aka?)

Kategori¢ni zaklju¢ak: Sto je zaklju¢ak?

Izabrane vrste zakljucaka (ne-

posredni zakljucci, kategoricni

silogizmi, hipoteticki silogizmi,

disjunktivni silogizmi, polisilo-
gizmi)

Zakljucak: Neposredan zaklju¢ak, Deduktivan
posredan zaklju¢ak, Suvremeno uc¢enje o
zakljucku

Iskazna logika: O¢uvanje istine: Val-
janost: Valjanost zaklju¢ka, Metoda
Reductio ad absurdum; Kategoric¢ni
zakljucak: Neposredni zakljucak, Kate-
gori¢ni silogizam; Priro¢na (predikatna)
logika: O¢uvanje istine

Pogrjeske u zakljucivanju

Logicke pogrjeske u zaklju¢ku, Rac¢un sudova

Varavi zakljucci; Iskazna logika: Ocu-
vanje istine: Valjanost: Valjanost zakl-
jucka, Metoda Reductio ad absurdum

Induktivna metoda

Induktivan posredan zakljucak, Analogijski
posredan zaklju¢ak, Suvremeno uc¢enje o
zakljucku, Induktivna metoda: Opéenito o in-
duktivnoj metodi, Millove induktivhe metode,
Logicki problem indukcije

Induktivni zaklju¢ak, Induktivna
metoda

Deduktivha metoda

Deduktivna metoda, ,Osnovni zakon i misli” i
aksiomatizacija logike

Nacela sudenja; Deduktivna i induktiv-
na metoda: Deduktivna metoda




Iskazna logika: Deduktivni sustav;
Priro¢na (predikatna) logika: Deduk-
tivni sustav; Dokaz opcenito; Dodatak:

Istinitosno stablo

Dokaz, Logicke pogrjeske u dokazu

Logika kao teorija: logika i druge Sto je logika; Dodatak: Logika, filozofija, Uvod; dalje isto $to i u grupi obra-
znanosti, logika kao aksiom- matematika; Opis, objasnjenje, predvidanje; zovnih ishoda ,Dokaz” i ,Deduktivni
atski sustav, logika kao sustav Naucno istrazivanje i izlaganje nauke; dalje sustav”

prirodne dedukcije

isto $to i u grupi obrazovnih ishoda ,Dokaz” i
»Deduktivni sustav”

Logicko nazivlje

Cijeli udzbenik Cijeli udzbenik

Popis obrazovnih ishoda za svako podru¢je ispitivanja ~ Pristupnicima se stoga savjetuje:
pristupnicima moze sluziti kao lista za provjeru - prou¢avanje opisa ispitnih cjelina te primjera

usvojenoga znanja.

zadataka (posebno prilozenih uputa za rjesavanje)

Dodatno, uspjeh na ispitu uvjetuje i dobra upoznatost rjefavanje oglednoga primjera ispita te nacionalnih
s nacinom ispitivanja.

ispita provedenih proteklih godina koji su objavljeni
na stranicama Nacionalnoga centra za vanjsko
vrednovanje obrazovanja.







