Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja

TIMSS 2015. — 20 godina istrazivanja u obrazovanju

Istrazivanje TIMSS 2015. drugi je ciklus Medunarodnoga istrazivanja trendova u znanju
matematike i prirodoslovlja (Trends in International Mathematics and Science Study -
TIMSS) koji je proveden u Hrvatskoj, a u cijelosti ga je proveo Nacionalni centar za vanjsko
vrednovanje obrazovanja uz potporu Ministarstva znanosti i obrazovanja te u suradnji s
Medunarodnim udruZzenjem za vrednovanje odgojno-obrazovnih postignu¢a (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement — IEA). Ciklusom 2015.
istrazivanje TIMSS obiljezava 20. godiSnjicu (prvi ciklus proveden je 1995. godine), Sto ga
¢ini najdugovjecnijim medunarodnim istrazivanjem odgojno-obrazovnih sustava.

Istrazivanje TIMSS mijeri postignu¢a u€enika u matematici i prirodoslovlju u &etvrtim i osmim
razredima osnovne Skole, te u Cetvrtim razredima srednje Skole. U ciklusu istrazivanja
TIMSS 2015. u Cetvrtim i osmim razredima sudjelovalo je vise od 600 000 ucéenika iz 57
zemalja svijeta, ukljuCujuci priblizno 4000 ucenika Cetvrtih razreda iz 163 osnovne Skole u
Hrvatskoj. UCenici iz Hrvatske prvi put su sudjelovali u istrazivanju TIMSS tijekom Skolske
godine 2010./2011., a kako se istrazivanjem prate trendovi postignutin rezultata iz
matematike i prirodoslovlja u€enika u obrazovnome razdoblju od Cetiri godine, to Hrvatskoj
omogucuje usporedbu postignutih rezultata izmedu dvaju ciklusa u kojima je sudjelovala —
2011. i 2015. godine.

U proljece 2015. godine ucenici Cetvrtih razreda osnovnih Skola u Hrvatskoj iz odabranoga
nacionalno reprezentativnhog uzorka rjeSavali su ukupno 13 ispitnih knjizica sa zadacima iz
matematike i prirodoslovlja. Primijenjeni su i upitnici koje su popunjavali roditelji, u€enici,
ucitelji i ravnatelji. Uz pomo¢ podataka prikupljenih upitnicima kontekstualno se tumace
postignuti rezultati iz matematike i prirodoslovlja. Istrazivanje TIMSS temelji se na kurikulu
matematike i prirodoslovlja, nacinu poucavanja matemati¢kih i prirodoslovnih sadrzaja te
socioekonomskim ¢imbenicima i njihovu utjecaju na usvajanje znanja i vjestina.

Drzave koje sudjeluju u istrazivanjima TIMSS razlikuju se prema stupnju ekonomskoga
razvoja, geografskoj lokaciji i broju stanovnika. Cilj je istraZivanja TIMSS na temelju
prikupljenih podataka i usporednih analiza obrazovnih politika utvrditi prednosti obrazovnih
sustava s obzirom na njihovu organizaciju, kurikule, nastavne metode i postignuc¢a u€enika, a
time zatim i unaprijediti nastavu matematike i prirodoslovlja u osnovnim i srednjim Skolama te
na tome temelju uvesti promjene u obrazovne politike.

Rezultati istrazivanja TIMSS ne pokazuju samo postignu¢a ucenika, ve¢ pruzaju uvid u
socioekonomske Cimbenike i obrazovni sustav pojedine drZzave koji utjeCu na postignuce.
UocCavanjem prednosti i nedostataka pojedinoga odgojno-obrazovnog sustava mogu se
objektivno odrediti smjernice za unapredenje kvalitete odgoja i obrazovanja.

Istrazivanje TIMSS iz matematike i prirodoslovlja temelji se na trima sadrzajnim domenama
za svako podrucje te na trima kognitivnim domenama. SadrZajne domene odnose se na
gradivo koje se ispituje; to su u matematici za Cetvrti razred domene brojeva, geometrijskih
oblika i mjerenja te prikaza podataka, a u prirodoslovlju domene znanosti o Zivotu, fizi¢kih
znanosti i znanosti o Zemlji. U provedbi ispitivanja u€enici rijeSavaju ispitne knjizice koje se
sastoje od zadataka iz svake od triju sadrzajnih domena za svako podrucje, a svakim se
zadatkom ispituje i jedna od triju kognitivnih domena: Cinjenicno znanje, primjena znanja ili
zaklju€ivanje. Istrazivanje TIMSS osim ispitnih knjizica primjenjuje i upitnike za ucenike,
roditelje, ucitelje i ravnatelje kojima se prikupljaju podatci o sredstvima za ucenje kod kuce,



Skolskome okruzenju, metodama poucavanja, kurikulu, Skolskoj i razrednoj klimi pogodnoj za
ucenje i op¢im socioekonomskim pokazateljima.

Nacionalni rezultati istrazivanja TIMSS 2015.

ucéenika cetvrtih razreda

Rezultati koje su hrvatski ucenici postigli u drugome ciklusu u istrazivanju TIMSS 2015.
statisti¢ki su znac€ajno bolji od rezultata iz prvoga ciklusa provedenoga 2011. godine i u
matematici i u prirodosloviju. To zna¢i da se moze govoriti 0 porastu matematickih i
prirodoslovnih kompetencija medu hrvatskim uc€enicima te o porastu primjene naucenoga
znanja. Rezultati istrazivanja TIMSS 2015. jasno pokazuju da su hrvatski uéenici vrlo
uspjesni ne samo u reprodukciji ¢injenicnoga znanja, vec¢ i u njegovoj primjeni i zaklju€ivanju.

U istrazivanju TIMSS 2015. hrvatski u€enici postigli su iz matematike 502 boda, $to je gotovo
istovietno medunarodnoj sredisnjoj tocki ljestvice koja iznosi 500 bodova. U prirodoslovlju su
postigli 533 boda, Sto je statistiCki zna€ajno visi rezultat od medunarodne srediSnje tocke
ljestvice koja iznosi 500 bodova.

Hrvatski su ucenici u Skolskoj godini 2014./2015., odnosno u ciklusu istrazivanja 2015. bili
uspjesniji u matematici od svojih vrSnjaka koji su sudjelovali u ciklusu istrazivanja 2011.
godine za 12 bodova, dok je ta razlika za prirodoslovlje nesto veca i iznosi 17 bodova.

Prema ispitivanim matematickim domenama hrvatski su ucenici u odnosu na 2011. godinu
pokazali najveci napredak u sadrzajnoj domeni geometrijskih oblika i mjerenja (znacajnih 22
boda) te u domeni prikaza podataka (10 bodova). Bolji rezultat u odnosu na 2011. godinu
ostvaren je i u svim trima kognitivnim domenama, no o statisti¢ki zna¢ajno boljemu rezultatu
moze se govoriti samo u domenama primjene znanja i zakljuCivanja, gdje su uc€enici ostvarili
rezultat bolji za 15 bodova u odnosu na istrazivanje TIMSS 2011. UCenici su u podrudju
prirodoslovlja postigli znatno viSi rezultat u sadrzajnim domenama fizickih znanosti (za 33
boda) i znanosti o Zemlji (za 14 bodova), dok je u kognitivnim domenama mnogo bolji
rezultat u odnosu na 2011. godinu postignut u domeni zakljucivanja (za 23 boda) i u domeni
primjene znanja (za 20 bodova).

Djevojcice i dje€aci — razlike prema spolu

Prema medunarodnome prosjeku za Cetvrti razred ne postoje razlike u postignutim
rezultatima iz matematike i prirodoslovlja izmedu djevojCica i djeCaka. No, u hrvatskim
osnovnim Skolama djeCaci su ostvarili statistiCki znaCajno bolje rezultate u matematici od
djevojcica u svim trima sadrzajnim i kognitivnim domenama, posebice u domeni zakljucivanja
(za koju razlika iznosi 20 bodova) — nacionalni prosjek za djeCake iznosi 508 bodova, a za
djevojCice 496 bodova, Sto je znacajnih 12 bodova manje. DjeCaci su bili uspjesniji od
djevojCica i tijekom mjerenja provedenoga 2011. godine te je ta razlika iznosila znacajnih 11
bodova, $to upucuje na Cinjenicu da se u proteklim ¢etirima godinama razlika u postignu¢ima
u matematici prema spolu nije smanjila.

U prirodoslovlju su djevojcice postigle statisticki znacajno bolje rezultate od djeCaka u
sadrzajnoj domeni znanosti o zZivotu te u kognitivnoj domeni zaklju€ivanja, dok su djeCaci
postigli statistiCki znacajno visi rezultat u kognitivhoj domeni &injeni€noga znanja. U ostalim



sadrzajnim i kognitivnim domenama, kao i u ukupnome rezultatu izmedu dje¢aka i djevoj€ica,
u prirodoslovlju nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za roditelje
e Sredstva za ucenje kod kuce

Prema odgovorima roditelja u€enika iz uzorka obitelji u Hrvatskoj u odnosu na 2011. godinu
posjeduju viSe sredstava za ucCenje. U Hrvatskoj se najveci broj obitelji izjasnio kako kod
kuée posjeduje srednji broj sredstava za ucenje. Najveci broj obitelji (88 %) raspolaze s do
100 knjiga u obiteljskoj biblioteci i imaju barem jedno suvremeno pomagalo za u€enje —
raCunalo ili tablet. Prosje€an rezultat najvece skupine u€enika koji posjeduju srednji broj
sredstava za ucenje kod kuce iznosi 501 bod, Sto je za 46 bodova manje od ucenika koji
potje€u iz obitelji boljega imovinskog stanja i koji postizu visokih 547 bodova. Broj¢ano
najmanja skupina ucCenika (3 % u ukupnome broju uéenika), koja posjeduje mali broj
sredstava za ucenje kod kuce, postiZze niskih 430 bodova, $to znaci da imovinski status i broj
dostupnih sredstava za ucenje kod kuée znacajno utjeCu na rezultate u¢enika.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za ravnatelje
e Sastav Skole prema imovinskome stanju u€enika

Prema procjenama ravnatelja rezultati za Hrvatsku pokazuju da je ukupno 35 % ucenika
pohadalo osnovne Skole u kojima je veliki postotak u€enika iz obitelji boljega imovinskog
stanja, &to je gotovo jednako kao i 2011. godine, a njihovi su prosje¢ni rezultati iznosili 508
bodova. Kada se taj rezultat usporedi s rezultatom ucenika koji pohadaju Skole u kojima 45
% ucenika dolazi iz obitelji srednjega imovinskog stanja i koji postizu 505 bodova, razlika je
neznatna. Rezultat u€enika hrvatskih Skola koji potje€u iz obitelji loSijega imovinskog stanja,
a takvih je Skola 18 %, iznosi 485 bodova, Sto je za 20 bodova loSije od ucenika koji
pohadaju Skole u kojima je socioekonomska zastupljenost ravnomjernija.

Prikaz rezultata prikupljenih upitnicima za ugditelje
e Problemi s uvjetima i sredstvima za uc€enje u Skoli

Prema rezultatima prikupljenim upitnicima za ucCitelie 51 % osnovnih Skola u Hrvatskoj
suoCava se s manjim poteSko¢ama s uvjetima i sredstvima za uCenje u Skoli te ucenici iz
vecine hrvatskih Skola postizu rezultat od 503 boda. Dvadeset Sest posto ucenika, koji
pohadaju Skole u kojima gotovo nema poteskoca s uvjetima i sredstvima za ucenje u skoli,
postize prosjeCan rezultat od 496 bodova, dok gotovo jednaki broj ucenika (23 %), koji
pohadaju Skole s nesto vecim poteSko¢ama s uvjetima i sredstvima za ucenje u Skoli, postizu
508 bodova.

e Zadovoljstvo ucitelja poslom

Prema rezultatima upitnika o zadovoljstvu ucitelja poslom koji obavljaju 64 % hrvatskih
ucitelja odgovorilo je da je vrlo zadovoljno poslom koji obavljaju, a 35 % hrvatskih ucitelja
odgovorilo je da je zadovoljno poslom koji obavljaju. Nezadovoljnih ucitelja tek je 1 %. U
odnosu na prvi ciklus istrazivanja TIMSS u Hrvatskoj 2011. godine, kada su prema



iskazanome zadovoljstvu hrvatski uditelji bili prvi na svijetu, nakon ¢etiri godine zamjetan je
pad zadovoljstva. Prema postignutome prosjenom rezultatu u¢enika postignu¢a u€enika ne
razlikuju se ako u€enike poucavaju vrlo zadovoljni ili neSto manje zadovoljni ucitelji.

Disciplina i sigurnost u skoli

Prema odgovorima uditelja svih drzava koje su sudjelovale u istraZivanju za Cetvrti razred
vise od polovine ucCenika (56 %) pohada Skole koje su vrlo sigurne i disciplinirane. U
Hrvatskoj prema odgovorima ucitelja 48 % ucenika pohada vrlo sigurne Skole koje nemaju
problema s disciplinom, a gotovo jednak postotak ucCenika (50 %) pohada sigurne i
disciplinirane Skole. Prema odgovorima ucitelja u Hrvatskoj nema ucenika koji pohadaju
Skole koje imaju velikih problema sa sigurnosti ili disciplinom. Rezultati u¢enika koji pohadaju
Skole s malim razlikama u sigurnosti gotovo su izjednaceni. Prema opisu discipline i
sigurnosti Skola hrvatske su Skole u odnosu na medunarodni prosjek u donjoj treCini drzava
na toj ljestvici, 8to znacdi da se smatraju manje sigurnima. Odgovori ravnatelja na pitanja o
disciplini Skola zna&ajno se razlikuju od odgovora ugitelja i ve¢ine osnovnoskolskih ravnatelja
— 78 % smatra da njihove Skole nemaju gotovo nikakvih problema s disciplinom, sto Hrvatsku
svrstava u prvu trec¢inu drZava na ljestvici o disciplini u Skolama.

Nasilje medu uéenicima u skoli

Prema odgovorima ucenika svih drzava, koje su sudjelovale u istraZivanju TIMSS 2015. u
Cetvrtim razredima, 56 % uc€enika gotovo nikada nije doZivjelo nasilnicko ponasanje u Skoli.
Hrvatska se na toj ljestvici nalazi na visokome €etvrtom mjestu te prema odgovorima uc€enika
njih 76 % gotovo nikada nije bilo Zrtvom nasilniCkoga ponasanja, dok 19 % ucenika
dozivljava nasilje u 8koli barem jednom mjesec€no, a 8 % ucenika jednom tjedno. UCenici koji
pohadaju Skole bez izrazenoga vrSnjackog nasilja postizu bolji prosje¢ni rezultat (507), a
maniji broj u¢enika koji su izlozeni nasilju postize loSiji prosjecni rezultat (485).

Utjecaj broja nastavnih sati na prosjeéni rezultat

Drzave se razlikuju prema ukupnome broju nastavnih sati predvidenih za matematiku i
prirodoslovlje. Ukupan broj nastavnih sati u Cetvrtim razredima osnovnih Skola u Hrvatskoj
(778 sati) manji je za 112 sati od medunarodnoga prosjeka (890 sati). Hrvatski ucenici
pohadaju 124 nastavna sata matematike godiSnje, Sto je za 30 sati manje od
medunarodnoga prosjeka koji iznosi 157 sati godidnje. S druge strane, hrvatski ucenici
pohadaju viSe sati prirodoslovlja godidnje (82 sata) od medunarodnoga prosjeka koji iznosi
76 sati godiSnje. Potrebno je naglasiti da je broj nastavnih sati vazan Cimbenik, ali nije i jedini
koji utje€e na postignute rezultate.

Zastupljenost matematickih i prirodoslovnih tematskih cjelina na redovnoj nastavi
koje se ispituju u istrazivanju TIMSS 2015.

Prema medunarodnome prosjeku svih zemalja sudionica u istrazivanju TIMSS 2015., na
nastavi matematike zastupljenost svih tematskih cjelina koje se ispituju u istrazivanjem iznosi
u prosjeku 76 %. Sadrzajna domena brojeva koja obuhvaca osam tematskih cjelina
zastupliena je u nastavi matematike u 83 % drzava sudionica. Sadrzajna domena



geometrijskih oblika i mjerenja koja obuhvaéa sedam tematskih cjelina zastupljena je na
nastavi matematike u 68 % drzava sudionica, a domena prikaza podataka koja obuhvaca
dvije tematske cjeline zastuplijena je u nastavi matematike u 78 % drzava sudionica. U
Hrvatskoj je ukupna zastupljenost tematskih cjelina iz matematike neSto manja od
medunarodnoga prosjeka i iznosi 60 %. Najzastupljenija je u nastavi matematike u Hrvatskoj
sadrZzajna domena geometrijskih oblika i mjerenja (na nastavi se obraduje 67 % gradiva koje
se ispituje u istrazivanju TIMSS 2015.), a zatim domena brojeva (na nastavi se obraduje 61
% gradiva). Najmanje je zastuplijena sadrzajna domena prikaza podataka pa ucenici na
nastavi matematike u Hrvatskoj obraduju tek 30 % gradiva koje se ispituje u istrazivanju
TIMSS 2015. tom domenom.

Medunarodni prosjek ucenika koji na redovnoj nastavi obraduju prirodoslovne tematske
cjeline iznosi 65 %, od Cega je najzastupljenija domena znanosti o Zivotu (72 %), zatim
domena znanosti o Zemlji (66 %) te domena fizickih znanosti (59 %). Prema Nastavnome
planu i programu za osnovnu 3kolu ukupna zastupljenost tematskih cjelina iz prirodoslovija
na nastavi u Hrvatskoj iznosi 57 %, Sto je manje od medunarodnoga prosjeka od 65 %.
Najzastupljenije su domene znanosti 0 Zemlji i znanosti o zivotu (69 i 71 %), dok je domena
fizicke znanosti najslabije zastupljena — hrvatski u€enici na redovnoj nastavi prirodoslovlja
obraduju svega 38 % gradiva iz te domene.

Imajuci u vidu nedovoljnu zastupljenost nekih matematickih i prirodoslovnih tematskih cjelina
na nastavi u usporedbi s prosje¢nim rezultatima, moze se zakljuciti da su postignuti rezultati
hrvatskih u€enika iznimno dobri u odnosu na sadrZaje poucavanja koji su im dostupni te da
su hrvatski u€enici uspjesni u svim kognitivhim domenama, posebice zaklju€ivanju.

Buduci da se u istrazivanju TIMSS mijeri usvojenost nastavnih sadrzaja, najée$ce u vecemu
opsegu od nacionalnih kurikula, trebali bismo razmotriti dopunu nastavnih sadrzaja i
tematskih cjelina pouCavanja sa sadrzajima koji bi u€enicima u Hrvatskoj omogudili da
dodatno proSire svoja znanja potrebna u drustvu 21. stoljeca.
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