
Kemija

ll. Zadatci kratkoga odgovora, zadalci dopunjavanja i zadatci produZenoga odgovora

U sljedecim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite redenicu/tablicu upisivanjem
sadrZqa koji nedostaje. U zadatcima s ra6unanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim
mjernim jedinicama.
odgovore upi5ite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjizici.
Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. Rije5ite zadatke vezane uz nazivlje spojeva.

1.1. Napi5ite kemijski naziv spoja.

HCooK h o\c^, 
^,-.utar,.,ot

1.2. Napi5ite kemijsku formulu natrijeva hidrogensulfida. 0

1

bod

Odgovor: No.. fl 5
0

1

bod

ilililililil]l
02

KEM IK-2 D-SO3O



Kemija

2. U Erlenmeyerovu tikvicu pipetom je dodano 30 mL kalijeve luZine nepoznate
koncentracije i nekoliko kapi metiloranZa. LuZina je titrirana sumpornom kiselinom
mnoZinske koncentracije 0,0025 mol dm-3 dok se nije promijenila boja otopine.
Titracijom je utro5eno 35,55 mL kiseline.

2.1. lzradunajte mnoZinsku koncentraciju titrirane kalijeve luZine.

LV.o* + l+2 So.r --+ UZ SO+ -t

n (t<o*)= 2a C{1so*)
L*>o

Postupak:

c (*ox) =

-.2-. c Ct-lrso1) . v (l+2- ser)

nrKo*) - z- c- tl+zsgq )' v ttLsar) =a
firr.or+1 V (t4ot+)

51 325 . ,o-' rvr,eLl ,V.^'

. o,ooLS rw,J
t0

Odgovor:

2.2. lzradunajte pH-vrijednost otopine sumporne kiseline mnoZinske koncentracije
0,0025 mol dm-3.

"lttt) 
= Z's,L*2soa)
= !' O,ooL5 "*">L ,\*^- 

1- o, o%
Postupak:

?r+= -LA(c(rti l''*"J'L^-s))= -l-Z[o'oo5)= 1

2.3. JednadZbom kemijske reakcije prikaZite kako prema Bronsted-Lowryjevoj
teoriji o kiselinama ibazama hidrogensulfatni ion reagira kao kiselina.

odsovor: lt- sor] * nI o = $o,l 
- + r+ao r

2.4. PrikaZite prostornu gradu molekule vode prema VSEPR teoriji.
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Vodikov je peroksid nestabilan i na sobnoj temperaturi se polagano raspada.

Raspad se moZe ubrzati ako se doda enzim katalaza. Pri raspadu se oslobada kisik

koji se skuplja u menzuri. Opisani pokus prikazanje na slici.

otryinavodikmua
peroksida

3.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije kataliziranoga raspada
vodikova peroksida i oznadite agregacijska stanja.

3.2. Napi5ite dva svojstva nastaloga plinovitog produkta na temelju pokusa
prikazanoga na slici.

Odgovor:

i

>{,^b, tog;v (^ voJi
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3.3. Kolika je gusto6a prikupljenoga kisika ako se pokus izvodi na 4000 m

nadmorske visine pri tlaku 61 665 Pa i temperaturi -11,0 'C?

Postupak: 
S =

*
V

ru.H

-
V

?.H
RT

o
)

- 5 hfr *'',(;16Aee5 ?r-' b2''t0
3,)tt\

otaoc

f, *-'^.,t--4
. -3
\^

ZC2- K

Odgovor: o,Xof kg rP-s

3.4. Ako u plinoviti produkt sakupljen u menzuri ubacimo uZarenu Zelieznu Zicu,

doci 6e do kemijske reakcije. Sto ee biti produkt te reakcije?

Odgovor:
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Sto 6e se dogoditi s brzinom reakcije kada se potro5i sva tvar A?

Odgovor: bvr^no- "t^:,b-c,,i\. Cc btt; gl

4.4. Za5to se pove6anjem koncentracije tvariA iB pove6avabrzina kemijske

reakcije?

Odqovor: poveJev,r Se- brr l SuJ.e"o ,o,.-{-
,rr,olcla^1,a^.re- t,v+u AP B
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5. Otapanjem klorovodika u vodi nastaje klorovodidna kiselina.

JednadZbom kemijske reakcije prikaZite reakciju otapanja klorovodika u vodi i

ozna6ite agregacijska stanja.

Odgovor:

i.2. lzradunajte mnoZinsku koncentraciju otopljenoga klorovodika u klorovodidnoj

kiselini masenog udjela 36%i gusto6e 1,18 g cm-3.

Postupak:

AtT
W = rwrot

Y1-"

c= Vot
o=q
Jot

G-
Vot

c=
/yn r S.{::

VdL r,tT *n"t

c= orle' a,l8?cn^).
AC,SA ? ,^&-n

I ol,t 0 t.J annt'-)

AA,6 .^.,/' J"^^-3

Odgovor:

5.3. Kloridne ione u otopini moguCe je dokazati s par kapi vodene otopine

srebrova nitrata. JednadZbom kemijske reakcije prikaZite reakciju kloridnih

iona sa srebrovim nitratom i oznadite agregacijska stanja'
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6. Pokusima su ispitane reakcije gorenja i hidrogeniranja acetona.

6.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije gorenja acetona uz dovoljan pristup

kisika.
n

l/
c + sCO +i

6.2. JednadZbom kemijske reakcije prikaZite reakciju acetona ivodika uz platinu

koja djeluje kao katalizator. 0H
Ot

odsovor: curc\au + l* % C'Uc* Z

6.3. Kojojvrsti kemijskih reakcija pripada reakcija acetona ivodika?

I

odgovor: tl,dicUA,
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u reakcijskoj posudi pomijeSane su klorovodidna kiselina (HCl) i hipoklorasta

kiselina (HCIO). Reakcija navedenih kiselina prikazanaje jednadZbom kemijske

reakcije

HCI(aq) + HCIO(aq; -- Clr(9) + HrO(g)'

Tijekom reakcije mjerena je mnozinska koncentracija hipokloraste kiseline'

Rezultati mjerenja prikazani su u tablici'

7.1. Grafidki prikazite ovisnost mnoZinske koncentracije hipokloraste kiseline o

vremen u upotrebljavajuci izmjerene vrijednosti'

I

E
!
6
E

()

ot)

0r\

ort

orL

ort

f / min t

nllillillllll

0 2 4 6 8

0,40 0,36 0,340,50 0,45

KEM IK-2 D-SO3O
02



Kemija

7.2. Plinska smjesa iznad reakcijske posude sadrZava 7,1 g klora i 3,6 g vodene
pare. Ukupnitlak plinske smjese iznosi 1,5 bar. Koliki su parcijalnitlakovi
plinova u plinskoj smjesi izraZeni u Pa?

= ql nnal n,^)u* o
\ < rwl=- 7,t

mL4n) - T- T
Postupak: m(Lr)=ff'= -i'? 

,=r =. eLw-,*L
Aztoz X,n*

o,4 nJ 4l^
rtcrz'\ =;G = t5

, \ OL *t,*l ZIO^)(( l,fol=j@ - tJ

?= r'P*Ja- p ta^) = t "{,5 tor =

z 5o oo'c ?e'
^ 2- ,{,5 barr=q ( tl2o\ = A '

= 196r 't>t?o

Odgovor. ( - ?^
bo ooo I \d)=

g t{-l2o\ = lo o o@ ?':--

7.3. lznad reakcijske smjese vodena para kondenzira u sitne kapljice vode

raspr5ene u zraku. Prolaskom laserske zrake iznad reakcijske smjese zraka
postaje vidljiva.
Kako se naziva opisano svojstvo koloidnih sustava?

odgovor: J'EnJ..,/l,r- S-'-'^^*^-

8. Cinkov sulfid moZe se prirediti reakcijom elementarnih tvari cinka i sumpora.

8.1. Kako usitnjavanje cinka i sumpora utjede na brzinu kemijske reakcije?

odgovor: 9vr^''n*- h'a'^r',.h-t voqLc^\t s' ?owJav*

8.2, Nastali cinkov sulfid reagira s kisikom. Reakcija cinkova sulfida s kisikom

prikazana je jed nadZbom kemijske reakcije

2 ZnS(s) + S Or(O) = 2 ZnO(s) + 2 SOr(9)

Napi5ite izrazza tladnu konstantu ravnoteZe opisanoga heterogenog sustava.

t Lro-)z
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9. Pripremljena je otopina otapanjem 500 mg natrijeva acetata trihidrata u vodi'

g.l.Kolikajebrojnostugljikovihatomaupripremljenojotopini?

PostuPak:

H t c t*, cooNq' 3*r4 = tt{ oS 7,*& 
n

. rm-.L
ru'L = TN?/Y-1--rL= lr

utQ =

9.2.

Li
tt, tt . toL.

Z. N L crb c"2cN{ ' L' --r1

0,5 q' e,o2-'toLl **C.A ---u 
lbe' I oa 

Z ^qL-^

.L^
4,). lto

Reakcija acetatnih iona s vodom prikazanaje jednadzbom kemijske reakcije

CH3COO-(aq) + H2O(t) = CHTCOOH(aq) + OH-(aq)'

KojatvarjekonjugiranaBronsted-Lowryjevakiselinaacetatnomionu
u vodenoj otopini natrijeva acetata?
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10. U neizoliranoj posudi gorenjem 1 mol grafita oslobada se 393,51 kJ topline.
Gorenje grafita prikazano je jednadZbom kemijske reakcije C(s) + Or(g) --- COr(g).

10.1. Koliko iznosi reakcijska entalpija opisane reakcije?

Ar+ z

-3

3g3 s,to

Postupak:

X= - ba!,s^ L3

A.* = A3 Af A rvrl'o,L

bg65lo frl r"^"*

Odgovor: 'b5b 5lo J mol-1

10.2. Kakva je opisana kemijska reakcija s obzirom na izmjenu energije izmedu
sustava i okoline?

odgovor: ? aa-lc"^"'r^o- wc.b-c-A'-
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11. lzveden je pokus elektrolize vode u Hoffmanovu uredaju s elektrodama od platine i

sa sumpornom kiselinom kao elektrolitom'

11.1. Napisite ukupnu jednadZbu elektrolize vode i oznadite agregacijska stanja'

odsovor: e*" ' t P) -: eu' t a\ 
l- ae (Z\

11.2, Kolikije ukupni volumen plinova nastalih elektrolizom vode pri normalnim

uvjetima(p=101,325kPa,f=0"C)akojeHoffmanovimuredajemprotekao
naboj od 690 C?

A = Z'vu" F
J-

PostuPak:

&
n (H,\= *-=

-. t-l *26\55 c *l.oL
6ag e

-A

v th-\ = 
V'-'-' L

- LLt\

n, s*6' .l;5 16*1-JI J

O,5+c'l,]5r'- oL = 1oeg L
= 3onn.L

-i
L rv,".,L

vto.\= f vtt+z\= 4o 'w\L

V,^h,- V{.oJ+ \Lttz-\= \to ^^L

odgovor: Y= l\2-O mt
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12. lzveden je pokus u kojemu je iz etanola i benzojeve kiseline dobiven etil-benzoat.
Nastali spoj podloZan je hidrolizi u luZnatome mediju.

12.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije etanola i benzojeve kiseline koriste6i se

strukturnim formulama.

+ 'tLo
12.2. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije etil-benzoata i natrijeve luZine koristedi

se strukturnim formulama.

Q u'cuodq *

13. Pokusom je ispitan sastav ravnoteZne smjese u reakciji Nr(g) * 3 Hr(g) = 2 NHa(g).

'13.1. Parcijalni tlakovi u ravnoteZnome stanju pri stalnoj temperaturi iznose

p(Nr) = 10 bar, p(Hr) = 30 bar ip(NH.) = 960 bar.

Koliko iznosi tladna konstanta ravnoteZe za opisanu reakciju?

f ( 
^rr\) 

L
Postupak: Xf =

f (u,_). P (uJs

[ne, to.\t , r = 3,4 bo--'
( no rr*.\ ' ( lo \o'..) -

. ( neo bo-\ '
l\?- t , r /

odgovor. 1,4 L*r -L

13.2. Kako na kemijsku ravnoteZu u reakciji sinteze amonijaka iz du5ika i vodika
utjede smanjenje ukupnog tlaka u reakcijskoj posudi?

Odgovor: ?o*.,6r.rsz se \"(, e\,\s- r"--L:t qrn*.r.
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15. Udenik je ispitivao topljivost kalijeva klorida ilitijeva sulfata u vodi pri razliditim
temperaturama. Nacrtao je dijagram koji prikazuje najveCu masu soli koja se moZe
otopiti u'100gvode.

o) 50

-o
U)

r40
F

30

20

l0

0

15.1. Na koji biste nadin razdvojili kalijev klorid i litijev sulfat izzalednieke otopine?

15.2. Koliko iznosi molalnost kalijeva klorida u 170 g vodene otopine koja osim
vode sadrZava samo 24 g te soli?

Postupak:

fyn- f5

ilb'lm A

24
= ZIZ ,t'a d- \-bs, ++te g^#n 1n4e ?

ill]Iilililr
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16. Otopina kalijeva permanganata mnoZinske koncentracije 0'01 mol Ll pripremljena

je oiapanjem 0,15g g kalijeva permanganata u destiliranojvodi.

l6.l.Kolikijevolumenodmjernetikvicekojajepritomkoristena?

Postupak:

o.t5eLv= €v ,lsa 
Z 

nnr.,A-a ' otd t'-'J u- 
qA L =' loo,vnL

Odgovor: Volumen odmjerne tikvice iznosi loo mL.

16.2. Vodena otopina natrijeva tiosulfata (NarSrO. ) koristena je za standardizaciju

pri premljene otopi ne kalijeva permanganita. oeitaite vol u men vodene

otopine natrijeva tiosulfata u bireti'

I1

tl

H Na,S,o.(as)

H

Eti
/-* -"\
L*J

odgovor: V(NarSro.(aq)) = 2Jt75 mL
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Sumporov(Vl) oksid dobiva se katalitidkom oksidacijom sumporova(lV) oksida.
Oksidacija je prikazana jednadZbom kemijske reakcije
2 sor(g) + or(9) = 2 so.(9).

'17.1. Skicirajte dijagram koji prikazuje parcijalnitlak kisika tijekom opisane
kemijske reakcije. U zatvorenoj reakcijskoj posudi na podetku reakcije
parcijalni tlak kisika iznosio je 1 bar. Nakon 40 s uspostavilo se ravnoteZno

stanje u kojemu je parcijalni tlak kisika iznosio 0,25 bar.

17.2. Otapanje sumporova(Vl) oksida u raspr5enim kapljicama vode u atmosferi
uzrokuje pojavu kiselih kiSa. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije
sumporova(Vl) oksida s vodom.

Odgovor.

ilillillllllll
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18. Magnezij zapaljen na zraku gori uz pojavu intenzivne bijele svjetlosti.

18.1. Napi5ite jednadZbu opisane kemijske promjene i oznadite agregacijska
stanja.

odsovor: zt'lBts)* 0a-t3\ a ZHeots)

18.2. Odredite mjerodavni reaktant i reaktant u suvi5ku tijekom gorenja magnezija
u zatvorenome sustavu. Prije pocetka reakcije u reakcijskoj smjesi bilo je

1,6 g kisika i 2,0 g magnezija. Gorenje magnezija potaknuto je elektridnim
lukom.

Postupak:

2to k = 4 oA anJ
zh, b 

a -''t*

tn t O-) A,C o
= 

-''- ?. : 9o5 *,-, Jrr^ f o.) = rt t ,,.\ aL Z*4-'

Odgovori: Mjerodavni reaktant: M qf___o_-

Reaktant u suvi5ku:
1,
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