Kemija

Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora

U sliedecim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite reéenicu/tablicu upisivanjem
sadrzaja koji nedostaje. U zadatcima s ragunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim
mjernim jedinicama.

Odgovore upisite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjiZici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. RijeSite zadatke vezane uz nazivlje spojeva.

1.4. Napisite kemijski naziv spoja.

U
1.2. Napisite kemijsku formulu natrijeva hidrogensulfida. 0
1
bod
Odgovor: Na W5 0
1
bod

02




Kemija

2. U Erlenmeyerovu tikvicu pipetom je dodano 30 mL kalijeve luzine nepoznate
koncentracije i nekoliko kapi metiloranza. Luzina je titrirana sumpornom kiselinom
mnozinske koncentracije 0,0025 mol dm~ dok se nije promijenila boja otopine.
Titracijom je utro$eno 35,55 mL kiseline.

2.1. lzracunajte mnozinsku koncentraciju titrirane kalijeve luZine.
2Kor + Wy S04 —> ik, SO, 2Hy O
— n (ko) = 2 n (U sOL)
ostupak: 2. cC (H)’so*).v(wz_sa*) by g,_-_
. 0,005 ML oVp © B
C (kow)= nixow) 2 e (WpST4). Vi, soy) L = =
< ('H.OH—\ Y (.‘LO\‘\') 2
- - -] 3
Odgovor: 51925 ‘4o = pnat [ domn
2.2. |zracunajte pH-vrijednost otopine sumporne kiseline mnozinske koncentracije
0,0025 mol dm=.
o (¥ = 2 ¢ (Hasoy) N 5
= 2. 0,00L5 mok O T G 0% mAo
Postupak:
-\ = = Lo (_0,005\: 2B
Pl = -L‘:‘a(C(’H?} /nmef; o \\ 8
Odgovor: ?H' = 2,3 .
1
2.3. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite kako prema Bronsted-Lowryjevoj bod
teoriji o kiselinama i bazama hidrogensulfatni ion reagira kao kiselina. ;
Hso, + » — T 4 ot 1
Odgovor: 4 A0 = 3(9L7 * S0 bod
0
2.4. Prikazite prostornu gradu molekule vode prema VSEPR teoriji. 1
. bod
2 i
l+/ . m 0
1
bod
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3. Vodikov je peroksid nestabilan i na sobnoj temperaturi se polagano raspada.
Raspad se mozZe ubrzati ako se doda enzim katalaza. Pri raspadu se oslobada kisik
koji se skuplja u menzuri. Opisani pokus prikazan je na slici.

otopina vodikova katalaza voda
peroksida '

3.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije kataliziranoga raspada
vodikova peroksida i oznacite agregacijska stanja.

Odgovor: 2*\*3_02_ \Oﬂh\ > 2Who (L\ Y9 \?Jf\

3.2. Napisite dva svojstva nastaloga plinovitog produkta na temelju pokusa
prikazanoga na slici.

Odgovor: mawmye omstede  od dhude vode
[8) 9

54,0\\30 {'_0 P Vv Gl \lOcM/

od

b
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3.3. Kolika je gustoc¢a prikuplienoga kisika ako se pokus izvodi na 4000 m
nadmorske visine pri tlaku 61 665 Pa i temperaturi —11,0 °C?

—_—

H - M
Postupak: s - N—\-/Y-L—‘ s ——

)
CAEET Tar D2 710
3,30k gu"mox”

(WA
u
o
0\
>
~

-3
= 99%0¢ &3’“\

Odgovor: O, ¢ kg m-3
0
3.4. Ako u plinoviti produkt sakupljen u menzuri ubacimo uzarenu Zeljeznu Zicu, 1
doci ée do kemijske reakcije. Sto ¢e biti produkt te reakcije? Sod
oy 0
Odgovor: f‘¢] 95 3
bod
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4. |zveden je pokus u kojemu je doslo do reakcije tvari A i B prikazane jednadzbom
kemijske reakcije 2 A+ B — 2 C.
Na dijagramu su prikazane koncentracije tvari A tijekom reakcije dobivene na
temelju rezultata mjerenja.

c(A)/mol dm?

0[08 et . L t ... SSEES SN0 RN : imSananEag

4.1. Napiite izraz za prosjednu brzinu opisane kemijske reakcije.

. A c(A)
Odgovor: U= -2t

4.2. Na temelju dijagrama izradunajte prosjecnu brzinu trosenja tvari Au
vremenskome intervalu od 40 s do 80 s.

_ Ac(A) 0
Un = Ax
Postupak: 5 Lans g 1
- - 005
— (0,03~ 0,14) moldm ~ _ ""T‘L"’_’ bod
U\f(-’ - ( = 0 S
o— 490) 5 - -3 A
2 4 = A250 D ol o TS 0
—3 -'} "'A 1
Odgovor: Prosje¢na brzina troSenja tvari A iznosi 4,25 ‘10 mol o 5 .
bod

[
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4.3. Sto ¢e se dogoditi s brzinom reakcije kada se potro$i sva tvar A?

Odgovor:

4.4. Zasto se povecanjem koncentracije tvari A i B povec¢ava brzina kemijske

reakcije?

Odgovor:

buadn. veakait  de bibe ©
y

POWC:ONJ Se bV‘OX SU&OL:LV& rrv\r.ztu

Nho}f)ZM.LOVVV\Q. ‘t\l\:}\ﬂ A e QD
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5. Otapanjem klorovodika u vodi nastaje klorovodic¢na kiselina.

51. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite reakciju otapanja klorovodika u vodi i
oznadite agregacijska stanja.

Odgovor: W \%\ = &aﬁ)

5.2. IzraGunajte mnozinsku koncentraciju otoplienoga klorovodika u klorovodi¢noj
kiselini masenog udjela 36 % i gustoc¢e 1,18 g cm™.

i} T = ny e - Mot
Postupak: W ok Vot ot Vot

e . __I_V_YL_L;S-‘LE—_ W - Gk

C7 Ve Me -t Mz
A = ->
o= 026 AlB g om _ goe wek ow
3€|5A (=) ~A '3
0
2 -3 1
Odgovor: o (.\—\rCQ = A, g mol own =
0
5.3. Kloridne ione u otopini moguée je dokazati s par kapi vodene otopine
srebrova nitrata. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite reakciju kloridnih 1
iona sa srebrovim nitratom i oznadite agregacijska stanja. bod
0
Odgovor: QL Log) + %M’b(og\ —2 A‘Z\’(L\ﬂ + M, (a,l) 1
bod

0

|

02

10




Kemija

6. Pokusima su ispitane reakcije gorenja i hidrogeniranja acetona.

6.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije gorenja acetona uz dovoljan pristup
kisika.
0

// .
Odgovor: (!/;/QC(;*/Z) =P l/% —> 3 C(/;L T 3 éfl(j

6.2. JednadZbom kemijske reakcije prikaZite reakciju acetona i vodika uz platinu
koja djeluje kao katalizator.

O
0 ~ 0
o R i Sy L
Odgovor: _ CH., C (H, + %/,, (ff; CHECHa 1
35 = A= ) .
bod
6.3. Kojoj vrsti kemijskih reakcija pripada reakcija acetona i vodika? -
1
Tov e % L bod
Odgovor: __ Ad1 €1k
J 0
1
bod

[
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71.

=
T
©
£
S

7. U reakcijskoj posudi pomijeSane su klo
kiselina (HCIO). Reakcija navedenih kis
reakcije

Tijekom reakcije mjerena je mnozinska koncentr
Rezultati mjerenja prikazani su u tablici.

HCl(aq) + HCIO(ag) — Cl,(g) + H,0(g).

rovodiéna kiselina (HCI) i hipoklorasta
elina prikazana je jednadzbom kemijske

acija hipokloraste kiseline.

Graficki prikaZite ovisnost mnoZzinske koncentracije hipokloraste kiseline o

vremenu upotrebljavajuéi izmjerene vrijednosti.

-
L g

\ i
E | |
e i
e
SR S iEEE
L -eﬂ-lr» ~m\~-~—vl~«4~«‘
‘\ iR e s e
| | | [ ! | | |
el R s
HiE S s
i S EERER
e e
i b tiRseEE
e e T H,,;_;“L_,-,,L.,, |
e
| l | l l HH | >

0

1
bod
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7.2. Plinska smjesa iznad reakcijske posude sadrzava 7,1 g klora i 3,6 g vodene
pare. Ukupni tlak plinske smjese iznosi 1,5 bar. Koliki su parcijalni tlakovi
plinova u plinskoj smjesi izrazeni u Pa?

= e WG -
() = = == g4 mat Ak~ o
Postupak: ( o= 2 = _uf = B Al
" '1\ M /12.0‘%% P S 4
\ - -
- = A4 o =
_9Amat Ay p= X - Peda (:(Ua:.\— e $hae = 4
)L(raa_\- 0"5nm~=v(-r - 5’0 OO ?9-
x| 3y o Cgole 5 ks bac= 1
)(,(lia\ 0,3 e \ S, T
Odgovor: ___ % (A, )= 50 ooo Ta.

p (H,0) = 4o o oco Par

ba-

7.3. Iznad reakcijske smjese vodena para kondenzira u sitne kapljice vode

raspréene u zraku. Prolaskom laserske zrake iznad reakcijske smjese zraka 0
postaje vidljiva. 1

Kako se naziva opisano svojstvo koloidnih sustava? e

o
- 0
Odgovor: | th\) ‘('O""\O’W\f/v\,

1

bod

8. Cinkov sulfid moZe se prirediti reakcijom elementarnih tvari cinka i sumpora.

8.1. Kako usitnjavanje cinka i sumpora utjee na brzinu kemijske reakcije?
Odgovor: %VU“G- \Qf/w y-»\Z«e “""’Q\ch\c Se ?ove_r_'a.\)\x
v N
8.2. Nastali cinkov sulfid reagira s kisikom. Reakcija cinkova sulfida s kisikom 0
prikazana je jednadZzbom kemijske reakcije 1
2ZnS(s) + 3 0,(g) = 22Zn0(s) + 2 SO,(9). =
Napisite izraz za tla¢nu konstantu ravnoteze opisanoga heterogenog sustava. g
2
? (50, ) 0
Odgovor: M? - 2(o ) . 1
od
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9. Pripremljena je otopina otapanjem 500 mg natrijeva acetata trihidrata u vodi.

9.1. Kolika je brojnost ugljikovih atoma u pripremljenoj otopini?

Postupak:
—A
M Cl, CooNou D, 0) = 12693 gk
= T =
e
i) = 2N ek coolal 2 LM
_ = A
= 3 0,3 g - 6“0.2-\0)'?> A ol B LrLr.lou
' Ul\’bg‘og %/\Mo&"\ - (
2A
Odgovor: L'\ b fo

9.2. Reakcija acetatnih iona s vodom prikazana je jednadzbom kemijske reakcije
CH,COO(aq) + H,O() = CH,COOH(aq) + OH-(aq).

Koja tvar je konjugirana Bronsted-Lowryjeva kiselina acetatnom ionu
u vodenoj otopini natrijeva acetata”?

Odgovor: C H 3 CQ:)#

KEM IK-2 D-S030
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10. U neizoliranoj posudi gorenjem 1 mol grafita oslobada se 393,51 kJ topline.
Gorenje grafita prikazano je jednadZbom kemijske reakcije C(s) + O,(g) — CO,(q).

10.1. Koliko iznosi reakcijska entalpija opisane reakcije?

A . A - 2323 540 1

——

A\r\-\': AS - Af; N A el

Postupak:
= - Bansio f/mek
9= ~233 54 hg

Odgovor: _~ 23> 540 J mol-"
10.2. Kakva je opisana kemijska reakcija s obzirom na izmjenu energije izmedu 0
sustava i okoline? 1
bod
Odgovor: c% 20"\\‘CV/mv\a_ YDQ\Q.Q-AQ— 0
1
bod

02
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11. Izveden je pokus elektrolize vode u Hoffmanovu uredaju s elektrodama od platine i
sa sumpornom kiselinom kao elektrolitom.

114. Napisite ukupnu jednadzbu elektrolize vode i oznadite agregacijska stanja.

Odgovor: -2-'“:2_0 ( L\ = 2-“'2_ (a\ - 02_ (3‘\

11.2. Koliki je ukupni volumen plinova nastalih elektrolizom vode pri normalnim

uvjetima (p = 101 325 kPa, t=0°C) ako je Hoffmanovim uredajem protekao
naboj od 690 C?

is 2'“—‘-:
620 ¢
) ') (,H "-’/_/g%—-: —
Postupak: L\ = 2.9¢455 & mak A
= %,5%6 o > mel
W o«
\VASL \': " 1 -3
% ~A 53C- lo ok = G030 L
— 22 L‘ LNV\OL . :‘)13 TAGE | )
) = Qoml.
AL O L 1
\/“)243 V(.OL\*‘ \1(,\4]_’\: LY bod
, 0
Odgovor: V = _/\_22__ mL 1
bod

|

2

I
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12. lzveden je pokus u kojemu je iz etanola i benzojeve kiseline dobiven etil-benzoat.

Nastali spoj podlozan je hidrolizi u luznatome mediju.

12.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije etanola i benzojeve kiseline koristeci se
strukturnim formulama.

odgovor: (- }{_COOH T CH,CH O¥ & (//7/: CAOH. CH=
(GREAN)] 9 X T U P 0
T MY 1
12.2. Napisite jednadzbu kemijske reakcije etil-benzoata i natrijeve luzine koristeci bod
se strukturnim formulama.
N I s g 0
Odgovor: [/‘/feCMC/—/Q T A/MO// - C'%\ CH,OH
0O P am— o2 bod
13. Pokusom je ispitan sastav ravnotezne smjese u reakciji N,(g) + 3 H,(g) = 2 NH_(q).
13.1. Parcijalni tlakovi u ravnoteznome stanju pri stalnoj temperaturi iznose
p(N,) = 10 bar, p(H,) = 30 bar i p(NH,) = 960 bar.
Koliko iznosi tlaéna konstanta ravnoteze za opisanu reakciju?
" P (o) =
Postupak: =
¥ f(*\lz,\‘ 'P(uz,\l
i =3
\ (%CO baw\"_’______———}« = 34 bYav
? =
(/\0 ‘Dav'\ - (20 ha)
-2
Odgovor: ’b\L\' \’33~‘r .
1
13.2. Kako na kemijsku ravnoteZu u reakciji sinteze amonijaka iz dusika i vodika bod
utje€e smanjenje ukupnog tlaka u reakcijskoj posudi?
0
o . .
Odgovor: \ove CA N Se kOQA Snse Y‘oa..\ai D\ﬂ+3~ . 1 =
o
KEM IK-2 D-S030 “' I‘II l ’

02

17




Kemija

14. Strukturna formula alkaloida efedrina prikazana je na slici.

141. Napisite molekulsku formulu efedrina na temelju strukturne formule.

Odgovor: C///J H{g‘ /\/?

14.2. Na strukturnoj formuli efedrina oznacite sve asimetricno supstituirane
ugljikove atome.

L)

02
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15. Ucenik je ispitivao topljivost kalijeva klorida i litijeva sulfata u vodi pri razligitim
temperaturama. Nacrtao je dijagram koji prikazuje najve¢u masu soli koja se moze
otopiti u 100 g vode.

t/°C

15.1. Na koji biste nacin razdvoijili kalijev klorid i litijev sulfat iz zajednicke otopine?

Odgovor:

15.2. Koliko iznosi molalnost kalijeva klorida u 170 g vodene otopine koja osim
vode sadrzava samo 24 g te soli?

L g L A
= T T ThAs.-vmn
Postupak: > e ®
2 -
bq= = = 2 mel L’a ’
e gmak! . gInC Rg
bod
2 -NA
Odgovor: 12 ol %
bod
KEM IK-2 D-S030 IH |m H l
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16. Otopina kalijeva permanganata mnozinske koncentracije 0,01 mol L™ pripremljena
je otapanjem 0,158 g kalijeva permanganata u destiliranoj vodi.

16.1. Koliki je volumen odmjerne tikvice koja je pritom koristena?

Postupak: \ - M- c
g 152
V-~ - ?" = 9 L. = Aocoamnlo

Odgovor: Volumen odmjerne tikvice iznosi_ 49© mL.

16.2. Vodena otopina natrijeva tiosulfata (Na,S,0, ) koristena je za standardizaciju
pripremljene otopine kalijeva permanganata. Ocitajte volumen vodene
otopine natrijeva tiosulfata u bireti.

Na,S,0,(aq)

N 0
S bod

0

Odgovor: V(Na,S,0,(aq)) = 2335  mL :
bod

|
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2.S0,(g

1741.

17.2.

17. Sumporov(VI) oksid dobiva se katalitickom oksidacijom sumporova(lV) oksida.
Oksidacija je prikazana jednadZbom kemijske reakcije

)+ 0,(9) = 2 SO,(9).

Skicirajte dijagram koji prikazuje parcijalni tlak kisika tijekom opisane
kemijske reakcije. U zatvorenoj reakcijskoj posudi na pocetku reakcije
parcijalni tlak kisika iznosio je 1 bar. Nakon 40 s uspostavilo se ravnotezno
stanje u kojemu je parcijalni tlak kisika iznosio 0,25 bar.

A

p / bar

0 10 20 30 40

Otapanje sumporova(VI1) oksida u raspr§enim kapljicama vode u atmosferi ¢

uzrokuje pojavu kiselih kiSa. NapiSite jednadzbu kemijske reakcije 1
sumporova(Vl) oksida s vodom. bod

0

Odgovor: SO,,) * p,lg i \'b 50‘1 1
od
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18. Magnezij zapaljen na zraku gori uz pojavu intenzivne bijele svjetlosti.

18.1. Napisite jednadzbu opisane kemijske promjene i oznacite agregacijska
stanja.

odgovor.  2Hg ts) + 0, (3} & 2 HBO(S)
U 9]

18.2. Odredite mjerodavni reaktant i reaktant u suvisku tijekom gorenja magnezija
u zatvorenome sustavu. Prije pocetka reakcije u reakcijskoj smjesi bilo je
1,6 g kisika i 2,0 g magnezija. Gorenje magnezija potaknuto je elektricnim

lukom.
Postupak:
v
) e mital om0y o g
m | % M\ﬁ%\ 24,5 g mut
e L 0L) A A
M\Ol_\:‘ e 3, e = Go35 mot
A
M \O.L\ 28 ca//w;a&
0
1
bod
Odgovori: Mjerodavni reaktant: M %/ :
1
Reaktant u suvisku: O/z_ bod
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