
Kemija

ll. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja izadatci produZenoga odgovora

U sljedecim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite redenicu/tablicu upisivanjem

sadrZaja koji nedostaje. U zadatcima s radunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim

mjernim jedinicama.
Odgovore upi5ite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjiZici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. Rije5ite zadatke vezane uznazivlie spojeva.

1.1. Napi5ite kemijski naziv navedenoga spoja.

MoSO^ n\ o4n^errrc. s"",L€,r-t
u-

1.2. Napi5ite kemijsku formulu metil-etanoata.
0

I
bod

Odgovor: C\+aC oo c-FtU
0

1

bod

ilililillllllll
02

KEM IK-2 D-S029



Kemija

2. Mala kolidina fenola otopljena je u vodi.

2.1. PrikaZite jednadZbu kemijske reakcije fenola i vode te oznadite konjugirane
parove kiselina i baza' 

Cr 
,* * t+ro * ff 

o- -r H3o "

2.2. lzradunajte pH-vrijednost otopine fenola u kojojje mnoZinska koncentracija
oksonijevih iona 1 ,14 x 10-5 mol dm-3.

Postupak:

7A =-

:-

- L- ( o tt+") / o..J J"""-')
d

h ( ,{,lt.drs )
1^'r' 3

I
Odgovor: pH = t, 3
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Kemija

U laboratoriju za organsku kemiju sintetiziran je organski spoj' Nakon prodi5cavanja

ispitana su fizikalna svojstva i kemijski sastav dobivene diste teku6ine'

3.1. Vaganjem je ustanovljeno da 2 dL dobivene teku6ine ima masu 0,204 kg'

lzra6unajte gusto6u teku6ine.

2oa u,-.7

- Lc+v

Postupak: V= 2AL-=-
tw,,= e)c4 ba

'()

/v\1 2 ch <
D V 2.:<>663

7 /rr2 
a 

l*-3

odgovor: \rxL g cm-3

3.2. Kemijskom analizom ustanovljeno je da je maseni udio du5ika u ispitanome

organskom spoju 15 7o, maseni udio ugljika 77,4 oh, a maseni udio vodika

7,6 %. Odredite molekulsku formulu ispitanoga organskog spoja ako je molarna

masa toga sPoja 93,07 g/mol.

Postupak:

\o ( N)= o, lS o,{5=

$J i ")=o,"?t 
q)?k

w ( n\= QclC 0,c| 6

}': {'6;

31e + t ^'.r-'

= fl lral"'*t 2 \- e:
gb,c) 

5 
T^"rt-' ..t

2. l,c4 2l*4_
t},r+ Ar*,*,f

2=J

*'I
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4. Kemijske reakcije ugljikovodika sluZe za dobivanje razliditih produkata.

4.1. Pirolizom metana nastaju daCla i vodik. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije
pirolize metana i oznadite agregacijska stanja.

Odgovor:

4.2. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije metana i klora koja se odvija pod
utjecajem u ltralj u bi6astoga zracenja.

odgovor: Cil u 'r Cl. -l CV^ tL 't I*c-L

4.3. Kojoj vrsti reakcija organskih spojeva pripada reakcija metana i klora koja se
odvija pod utjecajem u ltralj u bi dastoga zradenja?

odgovor: S-t Ps{'^-t".iv o
U

4.4. Klor moZe reagirati i s nezasi6enim ugljikovodicima. Napi5ite ime produkta
koji nastaje u reakciji klora s propenom koriste6i se pravilima IUPAC
nomenklature.

Odgovor: tr,2 - .i. b-d-,,-pr-ofr;.vr-

C Ls) -r L*, (
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U tablici su navedeni podatci ovisnosti pH-vrijednosti otopine titrirane klorovodidne

kiseline o volumenu dodane natrijeve luZine'

5.1. Na temelju zadanih podataka grafidki prikazite krivulju titracije jake kiseline

jakom luZinom'

pH

AL

A'

o)

Z

r

L

(

q

,

.l

o

0

1
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Kemija

5.2. Kolika je pH-vrijednost otopine u todki ekvivalencije?

5.3. Kolika je mnoZinska koncentracija titrirane klorovodi6ne kiseline ako je pri

titraciji za neulralizaciju 20,00 mL vodene otopine klorovodidne kiseline
utro5eno 40 mL vodene otopine natrijeve luZine mnoZinske koncentracije
0,100 mol dm-3?

N) -Lcl- T [, <)

iru= C 'V \
= a lo:- ,,^.r,/-lrh*' 0,J)

I

: Ot oO+ fnn &

-r*k w*'t '{ ; O,Z *'-aL/'h""=

Postupak:

c, (Ni.xot )
\ t N;lzr+)

It+CL\'

(Hc\.

ttct -r lgiol-l

= a,4oo ,r*1rl l.I^"3

-a

J

v1

u

a 4o ,,r^., L

n I l.J"i-Ctr\

rrL t Ft Ca)

y tt+ cr) O,cL *v''- 3

Odgovor: c(HCl) = mol dm-3

5.4. Na slici je prikazan piktogram koji se nalazi na etiketi boce s natrijevom
luZinom.

Sto moramo upotrebljavati osim kute da bi rukovanje natrijevom luZinom
bilo sigurno?

Odgovor: :"o.-sLt{'"c tu+-.{c,t

ililil1il|ilr
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Kemija

6. Galvanski flanak nadinjen je od dvaju poludlanaka' Elektroda od bakra uronjena

je u otopinu bakrovih(llj iona, a elektroda od aluminija u otopinu aluminijevih iona'

Poludlanci su spojeni solnim mostom'

6.1. Shematski prikaZite opisani galvanski 6lanak'

&..s) r ntJ"r,, ,;li",), c. t')

6.2. lzra[unajte razlikustandardnih elektrodnih potencijala toga galvanskog clanka'

ae*= f t ct'i't G.. ) - E- ( Ad o"{ A€)

Postupak: : o,5vL\ -(-'{'6'ezv)= 
2-'oo)Y

6.3. Kojoj ce se elektrodi u tome galvanskom dlanku pove6ati masa?

Odgovor: hs" J..ltI"J ,J h*br'-

illillillll1l
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Kemija

Zarenje natrijeva hidrogenkarbonata prikazano je jednadZbom kemijske reakcije

2 NaHCOT(s) *-4-- NarCOr(s) + COr(g) + HrO(g).

7.1. Kolika je masa natrijeva karbonata koja se moZe dobiti Zarenjem
2,80 g natrijeva hidrogenkarbonata?

Postupak:

rn, t irrlr *li

1Yn t U:':-c""J

n t rr.i,,rt c,:5); ry-' ##' 5,25' ro' nn

z L n ( N,- t+ c':t5\ : /'e)'r' t^*/

z \a. ri : 41 6>",;z /',.& ' tc6' A 'u-'u'L-|

Odgovor: m(NarCOr) = 4,?J g

7.2. lzradunajte iskoriStenje kemijske reakcije ako je Zarenjem 2,80 g natrijeva
hidrogenkarbonata eksperimentalno dobiveno 1,62 g natrijeva karbonata.

Postupak:
rYr.l e*.o

M: A:
J .'n^ +.-

/ttGLA 
= o,3As =34,5"i'

r, )l 7 
I

Odgovor: ,l = t{,5 %

7.3. Kakva je prostorna grada molekula ugljikova(lV) oksida prema VSEPR teoriji?

Odgovor: d^**.^.
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Kemija

8. Zagrijavanjem smjese amonijeva klorida i kalcijeva oksida nastaju amonijak,

kalcijev klorid ivoda. Uredaj u kojemu se izvodi pokus prikazan je na slici 1.

Svojstva plinovitoga amonijaka ispitana su pokusom prikazanim na slici 2.

amonijev klorid
+

kalcijev oksid

8.1. Napi5ite jednadZbu kemijske promjene opisane pokusom prikazanim

na slici 1. i oznadite agregacijska stanja.

Odgovor: ZNt{+c{(S) r C&O(5) -a Z}'''\tel .Cll-cf-\tlt 
-.,,j.t2c* l- )

amonijak

f 
amonijak

Lqvoda+renorrtarein
Slika 1. Slika 2.

8.2. Za$to je epruvetu prikazanu na slici 1. u kojoj se skuplja amonijak potrebno

okrenuti otvorom prema dolje?

Odgovor:

8.3. U da$u s vodom dodano je nekoliko kapi fenolftaleina. Na slici 2. prikazano

je uranjanje epruvete u kojoj se nalazi plinoviti amonijak u da$u s vodom.

Teku6ina u epruvetu ulazi naglo poput vodoskoka i oboji se ljubidasto.

Navedite dva svojstva amonijaka na temelju opisanoga pokusa.

odgovor: frr*',cro,r\-rL sc , Lfff\, ':L-frl;'
,Jct*f- *u.t.,",I^ ql
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Kemija

9. Zeljezov(ll) sulfat moZe se dobiti reakcijom sumporne kiseline i Zeljeza

HrSOo(aQ) + Fe(s) ---' FeSOo(aO1 + Hr(O).

Otopljeni ioniZeljeza dokazuju se reakcijom s hidroksidnim ionima.

Odredite mjerodavni reaktant u reakciji do koje je do5lo ubacivanjem
50 gZeljeznih strugotina u 100 mL sumporne kiseline mnoZinske koncentracije
1 mol dm-3.

Postupak.

V tt+, sJ.r)- {oo r'- L = o,l a^'*3

e (\!- S;*\= I r'-"!- J'--g

rn,,tf.).} \ tb
\ ,4rl'r-

t te)= 
,4

Sr,r)

'rg= C"V = O, 4 nr.;9*

50'a
5t a 

3 ^-*r"-^
o,2S e '"'-J

Odgovor: Mjerodavni je reaktant

Odgovor: ) rq- -)

9.2. evrsti Zeljezov(ll) sulfat otopljen je u vodi i dobivena je svijetlozelena otopina
koja je ostavljena da stojijedan dan u laboratoriju na sobnoj temperaturi.
Otopina je nakon jednoga dana poprimila narandasto-crvenu boju. U tu
otopinu dodana je natrijeva luZina i nastao je crveno-smedi Zelatinozni talog.
JednadZbom kemijske reakcije prikaZite reakciju ionaZelleza u odstajaloj
otopini i natrijeve luZine. Nije potrebno navesti agregacijska stanja.

tc+ll.- b+
fg,t le
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10. Dijagram prikazuje ovisnost koncentracije sudionika reakcije o vremenu f.

C

0

34
f / min

10.1. Napi5ite jednadZbu kemijske reakcije prikazane dijagramom.

odsovor: bA?. zib+4c

10.2. Sto se dogada s brzinom prikazane kemijske reakcije ako se pove6a

temperatura?

Odgovor: B'.zi r., o- dc se t"rcJt .

ililllillllllll
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Kemija

10.3. Na temelju podataka iz dijagrama izratunalte koliko je puta srednja brzina
raspada reaktanta A ve6a tijekom prve minute od srednje brzine raspada
reaktanta A tijekom druge minute.

Postupak: -i1 it\ -a -A

:? /, \ = .1, g' ,r^-l-lri^ta - + ,-,-l-i') -- 2, 1 ,^,.!-*t **7,
\) \{iwr^F, .l^*r.-O;.ru,r,rt

G tt,.^^^), t,d n^;tlrt^t ar, n'-Ll+^' - o,1 rvn,nLJr^- 
\,,*x

L*rurv-Irnir.._

fF(a nn^in\ l;t2.,,^-) i z,+ I o,5-= +,e

odgovor: t a ?^*.=.

10.4. Ako se tvar D doda u reakcijski sustav, ubrzava se kemijska reakcija,
a tvar D iz reakcije izlazi nepromijenjena. Koncentracija tvari D u
reakcijskome sustavu na podetku reakcije iznosi 3,2 molil.
U dijagramu oznadite todkom koncentraciju tvari D u detvrtoj minuti
kemijske reakcije.

KEM IK-2 D-S029 lil]ilililllll
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11. Strukturne formule dviju aminokiselina prikazane su na slici.

OOililHrN-9H-C-oH HzN-gH-C-oHttH CHs

glicin alanin

11.1. PrikaZite strukturu molekule dipeptida glicilalanina.

at{o
It i lt

itlU - tt* -c - N- cH - 61-ct+
*

"$5

11.2. lzradunajte masu jedne molekule alanina u gramima.

Postupak:

l.l} tJ-^i,^o\" 83,01 Z, &-n

)\/ /t - 33,oI lr,'J-a -
NvL= rL'f't-- t H= =

Odgovor: , = 4,113 'tdz g

q*e
-?2: l,)Z',o f

::,: ,

.rrlO

lr:ar::i:,'

rlii:til:tit,:.:,.,.:t

rrrt:r:rtfti$l11111
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Kemija

12. Reakcija etanola s kisikom upotrebljava se kao izvor energije.

12.1. NapiSite jednadZbu kemijske reakcije gorenja etanola uz dovoljan pristup
kisika.

12.2. Standardna reakcijska entalpija sagorijevanja etanola iznosi

-1 234,7 kJ mol-1. lzmjerena vrijednost promjene entalpije pri sagorijevanju
10,0 g etanola u potpuno izoliranoj kalorimetrijskoj posudi iznosila je -264 kJ.
Koliko je iskori5tenje kemijske reakcije?

Postupak:

A*k' = - 4z\q,+

ww-- 
^oto Z

AH*=, -26+ LA

Orztt.',,J : -L€8/A V*

atqq 5 z. na,S "7"'

Odgovor: 1a,5 "f "

V\^^J:^

lv..t- tO. O c.r
Y1 = -42 I 4r\ 4G;oe 

U 
r.',*-'

A.H= Ai
ag

A l-l+e, = A.tt'' A $

= -,tzlqri \LZ*^,J'^

Ail 6i,
I a rt+-,

ol)-4? ,^^rrL a$.* >otztl
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13. Pri gorenju trakice magnezija nastaje bijeli prasak magnezijeva oksida.

13.1. Napi5ite jednadZbe polureakcija za oksidaciju i redukciju te ukupnu
jednadZbu za opisanu kemijsku promjenu.

oksidacija: n 
a -) *Zt' -t 2 r-'- I Z

Redukcija: OL* 4e- 2 ZOY

UkupnajednadZba: ZHT+ O, = ZfIZO

13.2. Ako se nastali bijeli pra5ak magnezijeva oksida pomije5a s vodom, do6i 6e
do kemijske reakcije. Sto 6e biti produkt te reakcije?

Odgovor:

ililililililt
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14. Reakcijom natrija ifenola nastaje natrijev fenoksid.

14.1. PrikaZite veznim crticama strukturnu formulu natrijeva fenoksida.

O Ll.l,

14.2. Duljina je brida jedinidne Celije kubiCne slagaline u kojoj kristalizira
natrij 429 pm. Gusto6a natrija iznosi 0,97 g cm-3.
lzradunajte broj atoma natrija u elementarnoj 6eliji na temelju
navedenih podataka.

Postupak:

3 t r.l"-) = o,17 ? t^^" 3

A-= +La ?/YY1, = *,A3.tO? *,.

\ : *= ?$"35'6'1,^e
_29

{y{i-z S.V= {65!"is Z

-lo
= 4, L3 'io -Yn-

futr.rJ"
n^n t U-,-\ N+

*L\ ^ .?s q,,,'r,C

= "tcia.io 1' qo2' to d
14 t ru*1 ?-% 

Z*"u-n=L

Odgovor:

r:i:ai::ii,:;iri ii ra:i'l:iil|i:i:ul

tll:r',,:::i:i

::l{:illi:iiiii il::iil

liiti.th6tit:tlil

1il Iflilililil
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15. Grafit ostavlja crne tragove na papiru zbog slojevite strukture. Slojevi pri pisanju
klize. Struktura grafita prlkazanaje na slici.

15.1. Kojom su vrstom privladnih sila povezani slojevi ugljika u grafitu?

Odgovor: Lr',.1o"^-- jav{,*anon^., si..{,"-rr^

15.2. PrikaZite jednadZbom kemijske reakcije izgaranje ugljika uz nedovoljan
pristup kisika i oznadite agregacijska stanja.

Odgovor. 2-otsj t -> Lcs (

ilililililil1
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16. U reakcijskoj posudi zagrijavanaje smjesa bezvodne octene kiseline i apsolutnoga
etanola. Produkti reakcije su etil-etanoat i voda. Nakon nekoga vremena
uspostavljeno je ravnoteZno stanje.

16.1. NapiSite izrazza empirijsku konstantu ravnoteZe kemijske reakcije octene
kiseline i etanola.

16.2. Kolika je ravnoteZna mnoZina octene kiseline ako je u reakcijskoj posudi
pomije5ano 2,00 mol octene kiseline i 2,00 mol etanola?
Ukupni volumen reakcijske smjese iznosi 1,0 L, a konstanta ravnotele K
iznosi 4 pri temperaturi pri kojojje ravnoteZa uspostavljena.

. (.nlco' cr r+ s) c L\r)
r+)Odgovor:

Postupak.

Ctlg Ceotl +

c I *-l L-{ L-Y

(. =t

cyt45 cu 
= 

Cvb

2-x

/L
4= r?-xl'

(to oC- ll .- t-
tl :)

(

tlL o

Y

, x:/,33

Cl 6 4 tt*-r,r-(*

= 0tG7 ft\'l*lL

/n2C'V: ote'4 n-*lL. 4L=

Odgovor: o$) ft\1rl

ilillllllllllll
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17. lzveden je pokus neutralizacije sumporne kiserine natrijevom luZinom.

17.1. PrikaZite jednadZbom kemijsku reakciju sumporne kiseline i natrijeve luZine.

Odgovor: L N^o* sc," - X/e SC c

17.2. lzradunajte mnoZinu natrijeva hidroksida potrebnoga za neutralizaciju
22,5 mL otopine sumporne kiseline mnoZinske koncentracije 0,1032 mol L-1

Postupak:

rn t N.rol) = 2.n t 4; Soq.)

n^ f Ur So.r) CV
0, lobL ,-^..*lL L)-r 5

0,od.bL r-.,&

,;\ L

v\ t u..0 L*) , 2 or ?oLbL n-.,.t
? O, goe e -n.>{

odgovor: O,Co) e n-.>l

ilililililil]t
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18. U dobro izoliranoj posudi pri temperaturi 25 'C i stalnome tlaku 105 Pa do5lo
je do reakcije 10,6 g natrijeva karbonata i octene kiseline u suvi5ku, Sto je
prikazano jednadZbom kemijske reakcije

2 CH3COOH(aq) + NarCOu(s)---+ CH.COONa(aq) + COr(g) + HrO(l).

Uslijed reakcije snizila se temperatura u izoliranoj kalorimetrijskoj posudi.

18.1. lzradunajte volumen ugljikova(lV) oksida koji moZe nastati u opisanome
pokusu.

Postupak: ,,V= nRT-
I

nRf rYYl--.

{'

\/ z zv'u &T 3 ,to,e 7, 8 ,>lQ 1[a ,u^it ' zg| , L V

' rtr 4oe f,rn"o,c4' los ?--

= 1 qa lJ ^^'
= Zt+Z L

18.2. Opi5ite izmjenu tvari i energije izmedu kalorimetrijske posude iokoline
tijekom opisanoga pokusa.

Odgovor: lrrgrrnS 'lr/."\ 
t n e. +\o\,^ h-r avlc rq c

a

odgovor: Y= 2r)Z s
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