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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri deZurni nastavnik.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili

u sigurnosnoj vrecici.

Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci su u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.
Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijesiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka je uputa za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

Mozete pisati po stranicama ove ispitne knijizice, ali odgovore morate oznagiti
znakom X na listu za odgovore. Zabranjeno je potpisati se punim imenom i
prezimenom. Upotrebljavajte isklju€ivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom

ili crnom bojom.

Mozete upotrebljavati prilozeni periodni sustav elemenata, tablicu temeljnih prirodnih
konstanti i standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 28 stranica, od toga 4 prazne.

Nacin popunjavanja lista za odgovore

Ispravno Ispravak pogreSnoga unosa Neispravno

AX B C A@ B cX C«Z A B Xc(Q

7]

Prepisan  Skraéeni potpis
to€an
odgovor
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Kemija

|. Zadatci viSestrukoga izbora

U sljede¢im zadatcima od viSe ponudenih odgovora samo je jedan to¢an.
To€ne odgovore morate oznaciti znakom X na listu za odgovore kemijskom olovkom.
ToCan odgovor donosi jedan bod.

1. Koji je od navedenih sustava grubo-disperzni sustav?

blato
magla
majoneza
sapunica

o 0o w »

cowp

2. Koliki je maseni udio kisika u gipsu, CaSO, - 2 H,0?

A. 3716 %
B. 46,45 %
C. 55,74 %
D. 61,44 %

o 0o w »

3. Koja od navedenih elektronskih konfiguracija pripada atomu halkogenoga
elementa?

A. [Ne] 3s23p’
B. [Ne] 3s23p?®
C. [Ar] 4s%4p*
D. [Ar] 4s24p5

O 0o w »
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Kemija

4. Kojoj vrsti spojeva pripada spoj ¢ija je struktura prikazana na slici?

O]

H,N——CH—C——OH

CHs
A. esterima A
B. karboksilnim kiselinama :
C. aldehidima B.
D. amidima C.
D.
5. Strukture razli¢itih disaharida prikazane su na slikama. U kojoj od ponudenih
struktura postoji 1,4-glikozidna veza?
ol OH
O
HO ¢ OH OH HO OH
HO HO
OH O OH 0
o 0
A o B " o
OH OH
OH
o
HO
HO
OH
OH OH OH o
HO — A.
C. o o D ’ o
OH OH B.
C.
D.
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6. Na slici je prikazan model molekule tvari koja je pri sobnoj temperaturi netopljiva
u vodi, koja je Cvrsta i koja ima nisko taliste i nisko vreliste.
Kojemu tipu kristala pripadaju kristali te tvari?

kristalima metala
ionskim kristalima
kovalentnim kristalima
molekulskim kristalima

O 0o w »

oow>

7. Koja od navedenih ¢estica ima najmaniji polumjer?

A. Mg
B. Mg*
C.S
D. S%

O 0w »

8. Ako se balon ispunjen helijem podigne na 2 km nadmorske visine te se pritom
temperatura helija u balonu smanji osam puta, kako ¢e ta promjena utjecati na tlak
helija u balonu? Pretpostavite da se helij ponasa kao idealan plin te da su mnozina
i volumen helija u balonu stalni.

A. Tlak ¢e se povecati dva puta.
B. Tlak ¢e se povecati osam puta.
C. Tlak ¢e se smanijiti dva puta.

D. Tlak ¢e se smanijiti osam puta.

O 0w »
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9.

Koliki je molarni volumen argona pri tlaku 103 017 Pa i temperaturi 27 °C?

A. 0,0224 dm® mol-'
B. 22,4 dm?® mol-*
C. 24,2 dm? mol™
D. 0,0242 dm® mol-'

O 0o w »

10.

Sto se dogada s voskom kada se upali vostana svijeéa?

A. Tali se.

B. Otapa se.
C. Sublimira.
D. Isparava.

O 0o w >

1.

Oksidacija butana prikazana je jednadzbom kemijske reakcije

9
C,H,,(9) +E 0,(g) — 4 CO(g) + 5 H,0(f).
Kolika je masa utroSenoga kisika pri oksidaciji 117 mg butana?

A. 0,29 mg
B. 0,029 ¢g
C. 290 mg
D. 290 g

o 0o w »

12.

Jedan komadi¢ krastavca posut je kuhinjskom soli, a drugi nije. Nakon pola sata na
prvome komadiéu krastavca pojavile su se sithe kapljice, a na drugome nisu.
Koje koligativho svojstvo uzrokuje pojavu kapljica na prvome komadic¢u krastavca?

poviSenje vrelista

shizenje talista

snizenje tlaka para otapala iznad otopine
osmotski tlak

Sow>»

O 0w »
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13. Koja od navedenih jednadzba kemijskih reakcija prikazuje gorenje dietil-etera?

A. C,HO+30,—-2CO,+3H,0

B. C,HO+ goz .2C0,+2H,0

C. C,H,0 + 1_2102 —4CO,+4H,0

D. C,H,0+60,—4CO,+5H,0

O 0w »
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14. Koji je spoj produkt oksidacije alkohola prikazanoga na slici?

OH

G
9
9 |
o8 Ez

1
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15. Koji organski produkti nastaju pri povisenoj temperaturi u smjesi apsolutnoga A.
etanola i koncentrirane sumporne kiseline? B
A. eteni etin C.
B. etenietan D
C. dimetil-eter i eten '
D. dietil-eteri eten

16. Koja od navedenih jednadzba kemijskih reakcija prikazuje reakciju nukleofilne
supstitucije?

NO>
H2S04
+ HNO; ——» + H,0
A.
Cl
cl cl
hv
+ 3Cl, ——=
Cl o]
B. Cl
O|H cl
Hac—T——CH3 HCI —— H,C—C—CH,; + H0
c CH3 CH3
A.
OH =
H2804 C.
HgC—C_CH3 —Ab Hzo:C—cHg + HZO D
D. CHs CHgs
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17. U epruvetu je ulivena otopina glukoze i dodane su jednake koli¢ine Fehlingove
otopine | i Fehlingove otopine Il. Sadrzaj epruvete protresen je i epruveta je
stavljena u ¢asu s vru¢om vodom. U epruveti se nakon nekoliko minuta pojavio
crveno-smedi talog.

Sto je oksidacijsko sredstvo u reakciji provedenoj u epruveti?

A. bakrov(ll) ion
B. glukoza

C. bakrov(l) oksid
D. natrijeva luZina

O 0o w »

18. Koja od navedenih jednadzba kemijskih reakcija prikazuje reakciju analize?

A. 6 Mg(s) + 2 N,(g) — 2 Mg,N,(s)

B. CaO(s) + H,0(f) — Ca(OH),(s)

C. 2 Al(OH),(s) — ALO,(s) + 3 H,O0(f)
D. 2 Na(s) + Cl(g) — 2 NaCl(s)

o 0o w »

19. Koja od navedenih jednadzba kemijskih reakcija prikazuje redoks-reakciju?

A. MgCl,(aq) + 2 AgNO,(aq) — Mg(NO,),(aq) + 2 AgCI(s)
B. FeS(s) + 2 HCl(aq) — FeCl,(aq) + H,S(g)

C. CaCO,(s) — Cal(s) + CO.(9)

D. 2 NaNO,(s) — 2 NaNO,(s) + O,(g)

O 0w »

20. Koji od navedenih oksida ima najizrazenija kisela svojstva?

A. ALO,
B. CaO
C. MgO
D. P,O,,

oo w »
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21. Koja je od navedenih tvrdnja ispravna za prikazani entalpijski dijagram otapanja
kalijeva klorida?

A . )
H K@) ci(g)
A

LT
g

<"

Y

Cl(aq) K'(aq)

A
T

et

o

<

KCI(s)

Entalpija razaranja kristalne strukture KCI| egzoterman je proces.
Reakcija otapanja KCI endoterman je proces.

Reakcija hidratacije iona endoterman je proces.

Apsolutni iznos entalpije hidratacije veci je od iznosa entalpije razaranja
kristalne strukture.

oo w>
oo w >

1
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22. Na slici je prikazana zatvorena posuda u kojoj se nalazi idealni plin
pri temperaturi 300 K.

o
™~

Na kojoj su slici ispravno prikazana gibanja Cestica toga uzorka plina
pri temperaturi 400 K ako je volumen posude ostao stalan?

L g
\I
\ %
A.
NN
d /
B.
a
N\
C.
& W ~“
D.

oo w »
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23. Pri kojoj od navedenih promjena energija kao toplina prelazi iz okoline u sustav
ako se promjene dogadaju u neizoliranoj posudi?

A. L(s)—> L(9)
B. 1(g) — L,(s)
C. H,0(f)—> H,0(s)
D. H,0(g) — H,0()

O 0w »

24. Koja se od navedenih molekula ne mozZe povezati vodikovim vezama
s molekulama vode?

metan

metanol

metanal
metanska kiselina

o 6o w »

ocow>»

25. Na slici je prikazana strukturna formula molekule limonena, spoja sadrzanoga u
kori narance.

Koja je vrsta medumolekulskih djelovanja dominantna u povezivanju molekula
limonena?

dipol — dipol interakcije
kovalentna veza

van der Waalsove interakcije
vodikova veza

oo w>
oo wm»

1
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26.

Sto se dogada tijekom rada Daniellova ¢lanka?

A. Povecava se masa elektrode nacinjene od cinka.

B. Na elektrodi nacinjenoj od cinka izlu€uje se bakar.
C. Povecava se masa elektrode nacinjene od bakra.
D. Otopina cinkova sulfata poprima plavu boju.

O 0w »

27.

Koliki je standardni elektrodni potencijal galvanskoga ¢lanka sastavljenoga od
elektrode Zeljeza uronjene u vodenu otopinu Fe?* iona i elektrode magnezija
uronjene u vodenu otopinu Mg?* iona?

. —2,819V
-1,925V
0,1925 V
1,925V

cowp

o 6o w »

28.

U Cetiri epruvete ulije se vodena otopina bakrova(ll) sulfata. Nakon toga se u prvu
epruvetu uroni plo€ica cinka, u drugu plogica magnezija, u trec¢u plocica srebra, a u
Cetvrtu plocica Zeljeza. U kojoj epruveti neée doci do kemijske reakcije?

u prvoj

u drugoj
u trecoj
u Cetvrtoj

cowp

oo w»

29.

Pri elektrolizi otopine bakrova(ll) sulfata u nekome vremenu izlueno je
1,5 g bakra. Sto je od navedenoga potrebno promijeniti da bi u tome istom vremenu
bilo izlu¢eno 3,0 g bakra?

A. Potrebno je povecati koncentraciju otopine bakrova(ll) sulfata.
B. Potrebno je smanijiti koncentraciju otopine bakrova(ll) sulfata.
C. Potrebno je povecati jakost struje koja prolazi kroz elektroliziranu otopinu.
D. Potrebno je smanijiti jakost struje koja prolazi kroz elektroliziranu otopinu.

o o w »

30.

Koji je od navedenih izvora energije temeljen na obnovljivome galvanskom ¢lanku?

A. hidroelektrana

B. geotermalna crpka
C. vjetroelektrana

D. akumulator

oo w »
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31. Kako poviSenje temperature utjeCe na povecanije brzine kemijske reakcije? A.
. N L B.
A. Snizava energiju aktivacije.
B. Povecava energiju aktivacije. C.
C. Snizava kineti¢ku energiju Cestica. D
D. Povecava kinetiCku energiju Cestica.
32. Koji od navedenih dijagrama ispravno prikazuje utjecaj katalizatora na energiju
aktivacije egzotermne reakcije?
Eka_ | | | Bez kal:ellizatora
3 S katalizatorom
400
300 [ i A
A+B . |
200 |
: \ L+D
100 1 i
A. I tijek re'akcijeI
E,’kJ_ ,'/ . ——— Bez katalizatora
f f f "J “‘ === - 5 katalizatorom
500 B n e t f/\ =
400 ‘/‘ \
300 ;" S0 0 RERES!
200 HHth f \
\ Cc+D
100
B. tijek reakcijeI
01
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EfkJ ias = ‘ Bez katglizatora
-~ ~ - 5 katalizatorom

500 . /\

400 - |
J‘ \.

300 f o

c+D
200 ; T
A+B
100
T 1
C . tijek reakcije
ElkJ | AT | Bez ketdlizatora
J' ' = = —|- 5 katalizatorom
500 - '/\
400 - o ‘\
i “
300 ———H L INENEE BEEEE AN ' INRE NN RN
\_ c4p B
200 - sRaaREs
A+B c
100 5
1
D. tijek reakcije

33. U nekoj kemijskoj reakciji koja se odvija pri temperaturi 30 °C te stalnomu tlaku i
volumenu udio Cestica koje imaju energiju viSu od energije aktivacije iznosi 80 %.
Procijenite koliki ¢e biti udio Cestica koje imaju energiju viSu od energije aktivacije
ako se temperatura reakcijske smjese povisi za 20 °C.

A. 60 %
B. 70 %
C. 80 %

D. 90 %

O 0w »
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34. Reakcija sinteze jodovodika prikazana je jednadzbom kemijske reakcije
H,(g) + 1,(9) — 2 HI(g) i dijagramom promjene parcijalnoga tlaka jodovodika
tijekom sinteze.

p p(HI)

\ 4

t
Koji od navedenih dijagrama prikazuje brzinu nastajanja jodovodika tijekom opisane
sinteze?
A
v
A. t
A
v
B. t

1
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\

\/

oo w >
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35. Na dijagramu je prikazano uspostavljanje kemijske ravnoteze za reakciju 2 A = B.
Nakon uspostavljene kemijske ravnoteze u reakcijsku smjesu u vremenu t, dodana
je tvar B.

>
»

c¢/mol dm

>
>

t t/ min

Koji od navedenih dijagrama prikazuje promjenu koncentracija tvari A i B u sustavu
nakon $to je dodana tvar B?

@ A
=
3 ||
s [\
()
S
B e Rt
//
A t, t/ min
® &
(S
©
g
51\
B A
B bt
e
/|
B t, t/ min
01

20



Kemija

@ /3
£
g \
5 |\

N A

B
T
c t, .t/mi;

® A
£ |
s e
5 1\

.....

/L . : ;

O O W >

36. Ozon nastaje u vis$im slojevima atmosfere djelovanjem UV zraka na molekule
kisika. Kako bi na kemijsku ravnoteZu opisane reakcije utjecalo povecanje
atmosferskoga tlaka?

A. Nastat ¢e viSe ozona.

B. Nastat ¢e manje ozona.

C. Usporit ¢e se nastajanje ozona.

D. Povecanje tlaka nece utjecati na kemijsku ravnotezu.

O 0o w »
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37. Maseni udio natrijeva klorida u zasi¢enoj vodenoj otopini pri 25 °C iznosi 26 %.
U koliko grama vode treba otopiti 26 g natrijeva klorida da bi se pripremila
zasicena otopina?

O 0o w»

A.uT74g
B.u84g
C.u100g
D.u126g

38. Na slici je prikazana najve¢a masa bakrova(ll) sulfata koji se moze otopiti u
100 g vode pri odredenoj temperaturi.
Gustoca zasicene otopine bakrova(ll) sulfata iznosi 1,370 g cm=2.

Koliko iznosi masena koncentracija bakrova(ll) sulfata u zasi¢enoj vodenoj otopini
pri 70 °C?

m(CuS04)/100 g Hy0

0 20 40 60 80 100
t/°C

A. 4567 g L
B. 68,59 L
C. 4567 g L
D. 685 g L

O 0o w »

39. Koliki ¢e biti stupanj ionizacije octene kiseline mnozinske koncentracije 1 mol dm-
ako je koncentracija oksonijeva iona 0,001 mol dm~3?

A. 0,01 %
B. 01 %
C. 1%
D. 10 %

o 0o w »
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40. Koji se od navedenih nizova tvari sastoji samo od luzina?

A. NaCl(aq), Ca(OH),(aq), KOH(aq)

B. Mg(OH),(s), NH,Cl(aq), NaOH(aq)
C. NH,OH(aq), NaOH(aq), Ca(OH),(aq)
D. NaOH(s), Mg(OH),(s), KOH(aq)

O 0w »

41. Koliko iznosi pH-vrijednost kalcijeve luzine, Ca(OH),, u kojoj je mnozinska
koncentracija hidroksidnih iona 0,32 mmol dm—3?

A. 35
B. 10,5
C. 10,8
D. 13,5

o o w >

42. Koliko iznosi mnoZinska koncentracija dusi¢ne kiseline ako je 100 mL vodene
otopine te kiseline dodano u 200 mL otopine u kojoj je mnozinska koncentracija
dusi¢ne kiseline 2,5 mol dm~3i ako je pritom dobivena vodena otopina u kojoj je
mnozinska koncentracija dusi¢ne kiseline 2 mol dm-3?

A. 1 mol dm=3
B. 1,25 mol dm~2
C. 2,25 mol dm-3

D. 5 mol dm-3

O 0o w »
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43. Kloridi su u uzorku vode odredeni Volhardovom metodom.
Postupak analize proveden je tri puta i dobiveni su sljedeci rezultati:

m,(CI") = 21,30 mg
m,(CI") = 21,70 mg
m,(CI") = 21,10 mg.

Koliko iznosi srednja vrijednost rezultata mjerenja?

A. 21,30 mg
B. 21,33 mg
C. 21,37 mg
D. 21,40 mg

o 0o w >

44. Kada se u vodenu otopinu vodikova peroksida doda komadi¢ svjezega krumpira,

navedenih jednadzba kemijskih reakcija prikazuje opisanu kemijsku promjenu?
A. 2 H,0(f) — H,0,(aq) + H,(g)

B. 2 H,0,(aq) — 2 O,(g) + 2 H,(9)

C. 2H,0(¢) — O,(g) + 2 H,(9)

D. 2 H,0,(aq) — 2 H,0(¢) + O,(g)

o
—
(@]
.
>
Q
(7]
D
N
Q
3.
[0}
=3
Q
=i
=
=
Ko}
(7]
D
©
=.
—
o
3
-
Q
N
<.
5
N
Q
o
QL
-
=
L
c
O
c
~—
-
93
¢
[@]]
Q
c
X
Ke)
Q
o
o
o O W »
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45. Koiji je postupak prikazan na slici?

ekstrakcija

sublimacija
titracija
filtracija

cowp

oo w >
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