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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okrecite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri dezurni nastavnik.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili

u sigurnosnoj vrecici.

Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci su u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.
Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

U ovoj ispitnoj knijiZici rieSavate zadatke uz prikazani postupak.

Ispred svake skupine zadataka je uputa za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.
Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Olovku i gumicu mozete upotrebljavati samo za crtanje grafa.

Mozete upotrebljavati priloZzeni periodni sustav elemenata, tablicu temeljnih prirodnih
konstanti i standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova. Ako pogrijeSite u pisanju,
pogreske stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite skraceni potpis. Zabranjeno je
potpisati se punim imenom i prezimenom.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 24 stranice, od toga 3 prazne.

Ako ste pogrijeSili u pisanju odgovora, ispravite ovako:
a) zadatak zatvorenoga tipa

Ispravno Ispravak pogreSnoga unosa Neispravno

AX B c A@ B cX CGz A B XcQ
7 A

Prepisan to¢an odgovor Skraceni potpis

b) zadatak otvorenoga tipa

—Marko Marulié) Petar Preradovié CJ
7 7 ]

Precrtan neto¢an odgovor u zagradama Tocan odgovor Skraceni potpis

KEM IK-2 D-S031
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Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora

U sljedeéim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite reCenicu/tablicu upisivanjem
sadrzaja koji nedostaje. U zadatcima s raCunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim
mjernim jedinicama.

Odgovore upiSite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjizZici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. Rijesite zadatke vezane uz nazivlje spojeva.

1.1. Napisite kemijski naziv prikazanoga spoja.

~

O
0
Odgovor: 1
bod
1.2. Napisite kemijsku formulu magnezijeva nitrata.
0
1
Odgovor: bod
2. lzveden je pokus raspada saharoze na glukozu i fruktozu u kiselim uvjetima pri
temperaturi 60 °C. Svakih 5 minuta tijekom raspada odredena je mnozinska
koncentracija saharoze u reakcijskoj smjesi.
Rezultati su prikazani u tablici.
t/min ¢(CH,,0,,)/ mol dm=?
0 0,80
5 0,40
10 0,24
20 0,20
30 0,20

02
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21.

2.2. Kako povecanje poc¢etne koncentracije saharoze utje¢e na brzinu opisane

2.3.

24,

Nacrtajte dijagram ovisnosti koncentracije saharoze o vremenu reakcije.

0,8“’

0,7

0,6

¢/ mol dm

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0 L >
0 5 10 15 20 25 30

t/ min

reakcije?

Odgovor:

IzraCunajte ukupnu masu nastale glukoze i fruktoze u dvadesetoj minuti
opisane reakcije. Volumen reakcijske smjese iznosi 10 mL.

Postupak:

Odgovor: m(glukoza + fruktoza) = g

Na dijagramu skicirajte kako bi se mijenjala koncentracija saharoze pri
raspadu na temperaturi viSoj od 60 °C.
Oznacdite krivulju na dijagramu koja odgovara temperaturi viSoj od 60 °C.

bod

KEM IK-2 D-S031
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3. Reakcijom klorovodi¢ne kiseline i kalcijeva karbonata u uredaju prikazanome na
slici nastaje plinoviti produkt.

A klorovodiéna kiselina

plin

3.1. Kako se naziva dio uredaja koji je na slici oznacen slovom A?

Odgovor:

3.2. Nacrtajte Lewisovom simbolikom plinoviti produkt koji nastaje opisanom

reakcijom.

0

1
bod

3.3. Kalcijev karbonat se u prirodi pojavljuje u dvama kristalnim oblicima, kao 0

mineral kalcit i kao mineral aragonit. Ta se dva minerala ne razlikuju po 1
kemijskome sastavu nego po kristalnoj strukturi. Kako se naziva ta pojava? bod

0

Odgovor: 1
bod

KEM IK-2 D-S031 m |m
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3.4. Gustoca klorovodi¢ne kiseline iznosi 1,088 g/L.
|zrazite njezinu gustocu u g cm=.

Postupak:
0
Odgovor: __gcm? 1
bod
KEM IK-2 D-S031 m MHMH
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4. lonizacija vode moze se prikazati ravnoteznom jednadzbom kemijske reakcije
2 H,0(t) = H,O*(aq) + OH™(aq).

Na dijagramu su prikazane vrijednosti ravnoteznih konstanta ionizacije vode pri
razliCitim temperaturama.

104

9 k

K /10" mol2dm*
\

w

41. S dijagrama ocitajte vrijednost ravnotezne konstante ionskoga produkta vode

pri 15 °C. 0
1

Odgovor: K = mol* dm-® bod

KEM IK-2 D-S031 m |mwm
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4.2. Napisite izraz za ravnoteznu konstantu ionizacije vode na temelju jednadzbe
kemijske reakcije.

Odgovor:

4.3. Ravnotezna konstanta ionizacije vode pri 40 °C iznosi 2,3 x 10" mol?> dm-5.
Koliko iznosi pH-vrijednost Ciste vode pri 40 °C?

Postupak:

0

1
Odgovor:pH=_ bod

0

4.4. Koliki je omjer mnozinskih koncentracija hidroksidnih i oksonijevih iona 1
u Cistoj vodi pri 25 °C? bod

0

Odgovor: 1
bod

02
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5. Pokusima su ispitana svojstva propan-2-ola. Propan-2-ol je tekuéina koja gori i
dobro se mijeSa s vodom.

5.1. Koliki je oksidacijski broj sredisnjega atoma ugljika u propan-2-olu?

Odgovor:

5.2. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite gorenje propan-2-ola uz dovoljan
pristup kisika.

Odgovor:

5.3. Koliko je vreliste vodene otopine u kojoj je maseni udio propan-2-ola 10 %?
(K,(H,0) = 0,51 K kg mol)

Postupak:

Odgovor: t = °C 1
od

b

KEM IK-2 D-S031 m |m
02
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6. Na slici je prikazan pokus u kojemu zagrijavanjem natrijeva hidrogenkarbonata
nastaju natrijev karbonat, ugljikov(IV) oksid i voda.

natrijev
h|drogenkarbonat %\\
] ugljikov(IV) oksid

_~ vapnena voda
—_—

6.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije koja se odvija u prikazanome pokusu.

Odgovor:

6.2. Nastanak kojega spoja dovodi do zamucéenja bistre vapnene vode tijekom
uvodenja ugljikova(lV) oksida u prikazanu epruvetu?

Odgovor:

6.3. Zasto se zapaljena Sibica ugasi kada se unese u posudu napunjenu
ugljikovim(lV) oksidom?

Odgovor:

KEM IK-2 D-S031
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7. Dodatkom vodene otopine srebrova nitrata u uzorak vodovodne vode nastaju
koloidne Cestice teSko topljivoga srebrova klorida koje uzrokuju bijelo zamucenje.

71. Napisite jednadzbu kemijske reakcije nastajanja bijeloga zamucéenja i oznacite
agregacijska stanja svih sudionika reakcije.

Odgovor:

7.2. Topljivost srebrova klorida u vodi odredena je ravnoteznom konstantom
otapanja K_ = c(Ag"*) - ¢(CI") koja pri 25 °C iznosi 1,8 x 107" mol? L.
Kolika je mnozinska koncentracija otopljenoga srebrova klorida u
zasi¢enoj otopini pri 25 °C?

Postupak:
Odgovor:
0
1
7.3. Kako dodatak natrijeva klorida utje¢e na koli¢inu taloga srebrova klorida bod
koji je u ravnotezi sa zasicenom otopinom srebrova klorida?
0
: 1
Odgovor:
bod
0
1
bod
m

02
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8. Dijagram prikazuje promjenu energije tijekom kemijske reakcije A(g) + B(s) — C(g).

E | kJA

500

400 /

300 / \
200 A-}-B/ / \

100

C

0 >
tijek reakcije

8.1. Na dijagramu oznacite energiju aktivacije.

8.2. Kako ¢e povecanije veli¢ine granula reaktanta B utjecati na brzinu kemijske

reakcije?
0
Odgovor:
1
bod
0
1
bod
KEM IK-2 D-S031 m |‘““HH
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9. Kation zemnoalkalijskoga metala koji oboji plamen u zeleno dokazujemo
razrijedenom sumpornom kiselinom pri ¢emu nastaje tesko topljivi talog bijele boje.

9.1. Jednadzbom kemijske reakcije prikaZite dokazivanje toga kationa sa
sumpornom kiselinom i oznacite agregacijska stanja.

Odgovor:

9.2. Izrac¢unajte broj sumporovih atoma u 1 L otopine sumporne kiseline mnozinske
koncentracije 0,1 mol dm=3.

Postupak:
0
1
bod
Odgovor: 0
1
bod
KEM IK-2 D-S031 m mwm
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10. Zadane su standardne entalpije sagorijevanja etena, grafita i vodika:

C,H,(9) +30,g) »2CO,g) +2H,0()  AH=-1411,2 kJ mol'
C(s) + 0,(g) — CO,(9) AH =-393,5 kJ mol

H,(g) + %Oz(g) — H,0(f) AH" =-286,0 kd mol'.

10.1. Izracunajte standardnu reakcijsku entalpiju za reakciju nastajanja plinovitoga
etena 2 C(s) + 2 H,(g) — C,H,(9).

Postupak:

Odgovor: AH'[C,H, (9)] = J mol~’

10.2. Nacrtajte entalpijski dijagram za reakciju sagorijevanja grafita.

od

b

KEM IK-2 D-S031 m |m
02
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11. Promjena koja se odvija u zatvorenoj, ali neizoliranoj reakcijskoj posudi stalnoga
volumena prikazana je jednadzbom kemijske reakcije 3A+B =2C AH<O.

11.1. Nacrtajte dijagram ovisnosti mnozinskih koncentracija svih sudionika
kemijske reakcije o vremenu:

- tako da su pocetne koncentracije reaktanata A i B jednake i iznose

4 mmol L', a po¢etna koncentracija produkta C jednaka je nuli
- tako da sustav dosezZe ravnotezno stanje 15 minuta nakon pocetka reakcije
- tako da ravnotezna koncentracija produkta C iznosi 2 mmol L.

Na svakoj krivulji obvezatno naznadite na kojega se sudionika reakcije
odnosi.

B
»
| g

¢/ mmol dm-

(8]

0 >
0 5 10 15 20 25 30

t/ min

11.2. Opisite izmjenu tvari i energije izmedu reakcijske posude i okoline tijekom
opisane promjene.

Odgovor:

bod

KEM IK-2 D-S031
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12. Ako se u jodnu vodu uvede eten, ona postane bezbojna.

121. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite opisanu kemijsku reakciju.

Odgovor:
0
12.2. Kojoj vrsti organskih kemijskih reakcija pripada reakcija etena i jodne vode? 1
bod
Odgovor: 0
1
bod
13. Zasicena otopina kalijeva nitrata pri 25 °C pripremljena je otapanjem
56 g kalijeva nitrata u 144 g vode.
13.1. Kolika je topljivost kalijeva nitrata pri 25 °C iskazana masenim udjelom?
Postupak:
Odgovor: w_ (KNO,) =
13.2. Topljivost kalijeva nitrata u vodi pri 10 °C iznosi 19 %. Koliko se kalijeva
nitrata izlu€i iz 200 g zasi¢ene otopine hladenjem s 25 °C na 10 °C?
Postupak: 0
1
bod
0
Odgovor: m(KNQ,) = g 1
bod
m

02
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14. Reakcija aluminija i klorovodi¢ne kiseline prikazana je jednadzbom

2 Al(s) + 6 HCl(aq) — 2 AICl,(aq) + 3 H,(9).

141. Koliko grama aluminijeva klorida nastaje u potpunoj reakciji 1,5 g aluminija i
klorovodi¢ne kiseline u suviSku?

Postupak:

Odgovor: m(AICl,) = g

14.2. Koliko je iskoristenje reakcije u kojoj je pri izvodenju pokusa dobiveno
9,26 g aluminijeva klorida, a teoretski je tom reakcijom moglo nastati
9,85 g aluminijeva klorida?

Postupak:
0
1
bod
0
Odgovor:n=___ % 1
bod
KEM IK-2 D-S031 m |m H ‘
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15. U tablici su navedene mase amonijeva klorida koji se mozZe otopiti pri odredenoj
temperaturi u 100 g vode.

t/°C m (amonijeva klorida) / g
0 28
10 33
30 41
50 50
70 60
90 71
15.1. Koristeci se zadanim podatcima prikazite krivulju topljivosti
amonijeva klorida i oznacite osi.
0
15.2. Prikazite Lewisovom simbolikom ione amonijeva klorida. 1
bod
0
1
od

KEM IK-2 D-S031
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16. Reakcija natrijeva hidrida s vodom prikazana je jednadzbom kemijske reakcije

NaH(s) + H,0(f) — NaOH(aq) + H,(9).

16.1. Koliki se volumen vodika razvije pri temperaturi 25 °C i tlaku 100 kPa
reakcijom vode i 12,2 g natrijeva hidrida?

Postupak:

Odgovor: V(H,) = dm?

16.2. Natrijev hidrid moze se pripremiti izravnom reakcijom vodika i teku¢ega
natrija. NapiSite jednadzbu te kemijske reakcije i oznalite agregacijska
stanja.

Odgovor:

KEM IK-2 D-S031

02

20




Kemija

17.

Razrijedena vodena otopina vodikova peroksida volumnoga udjela 9 % upotrebljava
se za izbjeljivanje kose, a priprema se iz koncentrirane otopine u kojoj je volumni
udio vodikova peroksida 30 %.

17A1. Izracunajte volumen vode potreban za pripremu 100 mL razrijedene otopine
iz koncentrirane otopine vodikova peroksida.

Postupak:
Odgovor:
17.2. Koje se odmjerno posude upotrebljava za razrjedivanje vodene otopine
vodikova peroksida? bod
Odgovor:
bod

02
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18. Izveden je pokus mijeSanjem otopine koja sadrzava 0,20 g kalijeva sulfata i otopine
koja sadrzava 0,20 g olovova(ll) nitrata.
Kemijska promjena iz pokusa prikazana je jednadzbom kemijske reakcije

K,SO,(aq) + Pb(NO,),(aq) — PbSO,(s) + 2 KNO,(aq).

18.1. Koja je tvar u opisanome pokusu mjerodavni reaktant?

Postupak:

Odgovor:

18.2. Kolika je mnozinska koncentracija kalijevih iona u nastaloj otopini ako je
volumen otopine 200 mL?

Postupak:
0
1
bod
0
Odgovor: ¢(K*) = mol/L 1
bod
KEM IK-2 D-S031 m |m H ‘
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