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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okrecite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri deZurni nastavnik.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u
sigurnosnoj vrecici.

Ispit traje 135 minuta bez stanke.

Zadatci su u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.
Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijesiti sve zadatke.

Ispred skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

PiSite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Ako pogrijeSite u pisanju, pogreske stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite skraceni
potpis. Zabranjeno je potpisati se punim imenom i prezimenom.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 24 stranice, od toga 4 prazne.

Ako ste pogrijesili u pisanju odgovora, ispravite ovako:

—Marko-Marulié)-  Petar Preradovic GZ
7 7 T

Precrtan neto€an odgovor u zagradama ToCan odgovor Skraceni potpis
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Biologija

Il. Zadatci kratkoga odgovora i dopunjavanja

U sljedecim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom (rije¢ju, brojem, s nekoliko rije€i ili
jednostavnom recenicom) ili dopunite reCenicu/crtez upisivanjem sadrzaja koji nedostaje.
Odgovore upisite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjizici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

41. Eritrociti vecine sisavaca stanice su bez jezgre bikonkavnoga (udubljenog) oblika.

41.1. Kako bikonkavni oblik utie¢e na omjer povrsine i volumena eritrocita u odnosu
na kuglaste stanice?

41.2. Eritrociti sisavaca nemaju jezgru i manjega su promjera od eritrocita ptica
koji imaju jezgru. Objasnite koja je prednost nedostatka jezgre u eritrocitima

sisavaca s obzirom na ulogu koju obavljaju.
0
1
bod
0
1
bod

02




Biologija

42. Pozorno promotrite sliku na kojoj je prikazana stanica u mitozi.

42 1. Koja je uloga tvorbe oznacene na slici slovom F?

0
1
bod
42.2. Koja je uloga faze prikazane na slici u procesu mitoze? 0
1
bod

02




Biologija

43. Pozorno promotrite sliku na kojoj je pojednostavljeno prikazano kloniranje sisavaca.

+ mikropipeta
i svjetlosni
mikroskop Q h

donor diploidne jezgre C

Ty
+ UV zragenje surogat majka Hﬂv)j B

donor jajne stanice

43.1. Objasnite koje ¢e janje, A ili B, ojanjiti ovca (surogat-majka) u koju je unesena
jajna stanica ozna€ena na slici slovom C. Boja njuske odredena je genima
jezgrine DNA.

Ovca (surogat-majka) ojanijit ¢e janje oznaceno slovom:

Objasnjenje:

-—

bod

43.2. Koja je uloga UV-zracenja u prikazanome postupku?

-—

bod

BIO IK-2 D-S037 m MHHM
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44. Pozorno promotrite sliku na kojoj je prikazan Sumski ekosustav.

44 1. Ima li u prikazanome ekosustavu vise energije na raspolaganju zec ili sova?
Objasnite odgovor.

ViSe energije na raspolaganju ima: ZEC — SOVA (Zaokruzite.)

Objasnjenje:

44.2. Objasnite jednom rec¢enicom kako gljiva pridonosi opstanku biljaka u 0
prikazanome ekosustavu. 1
bod
0
1
bod
T

02




Biologija

45. Ucenik je istrazivao utjecaj temperature na aktivnost enzima katalaze koji
razgraduje vodikov peroksid na kisik i vodu. Pokus je proveo s Cetirima uzorcima
krumpira jednakih masa i oblika ozna¢enim slovima od A do D. Uzorke je
zagrijavao 15 minuta na razli¢itim temperaturama. U svim uzorcima pocetni
volumen i koncentracija vodikova peroksida bili su jednaki, a temperatura se
povecavala od uzorka A prema uzorku D. Pozorno promotrite sliku na kojoj su
prikazani rezultati istrazivanja utjecaja temperature na aktivnost katalaze.

volumen kisika (mL)

uzorak

45.1. Objasnite koji je uzorak, A, B ili C, bio zagrijavan na optimalnoj temperaturi
za aktivnost katalaze.

Uzorak oznacen slovom:

Objasnjenje:

45.2. Objasnite zbog Cega pokuse kojima se Zeli istraziti aktivnost enzima treba u L
pravilu provoditi na temperaturama od 35 °C do 40 °C. 1

bod
0
1

bod

m
02




Biologija

45.3. Uzorak D zagrijavan je na najviSoj temperaturi (oko 50 °C).
Predvidite rezultat za uzorak D i ucrtajte ga u dijagram u obliku stupca.

bod

BIO IK-2 D-S037 m MHHM
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46. Pozorno promotrite sliku na kojoj je prikazano nasljedivanje jedne rijetke bolesti
kroz Cetiri generacije jedne obitelji. Na rodoslovnome stablu nisu posebno oznaceni
nositelji bolesti, ve¢ samo ¢lanovi obitelji koji su oboljeli.

'- O
3 5 Simboli koji se upotrebljavaju pri izradi rodoslovlja:
O zdrava zena ili nositeljica
II. é) O (_J> zdrav muskarac ili nositelj
1 2 3 4 5 6 7
‘ bolesna Zzena
i brak
1 2 3
V. brak bliskih rodaka
1 2

46.1. Postoji li razlika u vjerojatnosti nasljedivanja te bolesti kod muskaraca i Zena?
Objasnite odgovor.

46.2. Napisite genotip ili mogucée genotipove muskarca iz lll. generacije oznacenoga
brojem 2 za obiljeZje koje se prati rodoslovnim stablom. Alele oznacite nekim
slovom hrvatske abecede.

46.3. lako je rijec o rijetkoj bolesti, uoceno je da je ucestalija u malim zatvorenim

zajednicama. Objasnite zbog ¢ega djeca parova koji zive u malim zatvorenim
zajednicama €esc¢e imaju tu bolest, Cak i kada su oba partnera zdrava. 0
U objasnjenju se osvrnite na genotipove roditelja i prikazano rodoslovno stablo.

od

b

BIO IK-2 D-S037 ‘H |m
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47. Pozorno promotrite sliku na kojoj su prikazane evolucijske veze medu
kraljeznjacima (kladogram).

Y
i

W
. \

—— A

—— kraljeznica

47.1. Koje je obiliezje na kladogramu oznaceno slovom A?

47.2. Na koji je nacin dlakavost pridonijela Sirokoj rasprostranjenosti predstavnika
prikazane skupine?

47.3. Koja je znaCajka razmnozavanja povezana s pojavom obiljezja oznacenoga
na kladogramu slovom B?

od

BIO IK-2 D-S037
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Biologija

48. Pozorno promotrite graficki prikaz na kojemu je prikazana pH-vrijednost
medumembranskoga prostora mitohondrija miSi¢ne stanice koja aktivno obavlja
stani¢no disanje.

14}

pH-vrijednost

>
Ll

vrijeme (minute)

48.1. Kako bi se istrazio utjecaj otrova na intenzitet metabolizma, u vremenu
oznacenome strelicom uzorku stanica dodan je otrov koji inhibira djelovanje
enzima ATP-aze i zaustavlja protok vodikovih iona. ATP-aza je enzim
koji u matriksu mitohondrija sudjeluje u sintezi ATP-a koji nastaje kao
rezultat protoka vodikovih iona iz medumembranskoga prostora u matriks
mitohondrija.

Na mjestu oznatenome crvenom strelicom na grafu ucrtajte nastavak
linije koja prikazuje trend pH-vrijednosti u medumembranskome prostoru
mitohondrija nakon dodatka otrova.

0

48.2. Objasnite utjecaj dodatka metabolickoga otrova na mogucénost stezanja 1
miSi¢nih vlakana. bod

0

1
bod
Hilll

02
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Biologija

48.3. Pozorno promotrite sliku na kojoj je prikazana grada mitohondrija.

Objasnite utjecaj povrSine unutarnje membrane na intenzitet sinteze ATP-a.

bod
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49. Ospice su zarazna bolest koja zapocinje visokom temperaturom uz popratni
kasalj, curenje nosa i konjunktivitis, a dan-dva nakon toga obi¢no je prisutan i
karakteristiCan osip na sluznici usne Supljine. Tri do pet dana nakon pocetka bolesti
pojavljuje se osip na licu i iza uSiju koji se potom 8iri na ostatak tijela i traje oko
sedam dana.

49.1. Pozorno promotrite sliku na kojoj je prikazan Vogralikov ili epidemioloski
lanac.

5.broj i
virulencija
uzrocnika

N\

1.izvor
zaraze

4

4. prijemljivost
domacina

2. putovi
prijenosa
uzrocnika

3. mjesto
ulaska u
organizam

Objasnite kojim se postupkom moze ucinkovito sprijeciti Sirenje uzro€nika
ospica.

Postupak kojim se u€inkovito moze sprijeciti Sirenje uzro¢nika ospica:

Objasnjenje:
0
1
bod
BIO IK-2 D-S037 m |m H ‘
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49.2. U kojemu ¢e slucaju 4. ¢lan epidemioloskoga lanca sprijediti Sirenje ospica?

0
49.3. Koja je javnozdravstvena kratkotrajna mjera sprec¢avanja epidemije ospica? 1
bod
0
1
bod
50. Nacionalni park Plitvicka jezera poznat je po svojim sedrenim barijerama.
50.1. Podloga na kojoj se nalaze Plitvicka jezera izgradena je uglavnhom od
vapnenca koiji je slabo topljiv u €istoj vodi, ali mu je topljivost vec¢a u vodi koja
sadrzi otopljeni ugljikov dioksid. Koji proces obavljaju vodene vrste mahovina,
a povezan je sa stvaranjem uvjeta koji ¢e pogodovati otapanju vapnenca?
50.2. Objasnite zbog ¢ega sedra najbrze nastaje na mjestima na kojima se voda
obruSava i prska.
0
1
bod

50.3. U drugoj polovini 20. stolije¢a medu oneciséivace vode uvrstena je i

temperatura. Objasnite zbog ¢ega porast temperature vode negativno utjeCe 0
na bioraznolikost jezerskih ekosustava.

bod
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Biologija

51. Ucenici su odludili ispitati antibakterijsko djelovanje eteri¢nih ulja eukaliptusa,
limuna, origana i timijana. Pripremili su hranjive podloge na koje su nasadili
bakterije s tipkovnice jednoga racunala. Na tako pripremljene bakterijske kulture
nanosili su istodobno uzorke svih Cetiriju eteri¢nih ulja te vodu. Ukupno su pripremili
po pet serija uzoraka za svaku od sljedecih koncentracija eteri¢nih ulja: 50 %, 75 %
i 100 %. U tablici su prikazani rezultati istrazivanja.

Tablica: Srednja vrijednost promjera zona inhibicije oko vode i otopina eteri¢nih ulja
razli€itih koncentracija

Ispitivani uzorak Srednja vrijednost promjera zone inhibicije (mm)
Voda u svim serijama 0
Koncentracija eteri¢noga ulja 50 %

eukaliptusa 2,67
limuna 0,34
origana 4,68
timijana 4,00
Koncentracija etericnoga ulja 75 %

eukaliptusa 8,77
limuna 3,30
origana 10,00
timijana 10,00
Koncentracija eteri¢noga ulja 100 %

eukaliptusa 8,24
limuna 4,24
origana 10,00
timijana 11,67

51.1. Koja je varijabla u opisanome istraZivanju zavisna?
Jednom re€enicom objasnite odgovor.

Zavisna varijabla jest:

Objasnjenje:
0
1
bod
BIO IK-2 D-S037 m |m H ‘
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51.2. Zbog Cega je na jednu bakterijsku kulturu svake serije dodavana voda?

51.3. Hipoteza opisanoga istrazivanja glasila je: Sto je veé¢a koncentracija otopine
etericnoga ulja, izraZenije je njegovo antibakterijsko djelovanje. Je li hipoteza
u potpunosti potvrdena provedenim istrazivanjem? Jednom re¢enicom

objasnite odgovor tako da ga potkrijepite rezultatima iz tablice. ;
1
bod
0
1
bod

02
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52. Arkticko podrucje karakteriziraju polarne zime iznimno niskih i promjenjivih
temperatura te hladna polarna ljeta tijekom kojih temperatura nikada ne prelazi
10 °C. Kako bi prezivjele u nepovoljnim uvjetima, biljke arktickih krajeva imaju
brojne prilagodbe.
52.1. Jesu li stabljike arktickih biljaka visokoga ili niskoga rasta? Objasnite odgovor.

VISOKOGA — NISKOGA (Zaokruzite.)

Objasnjenje:

52.2. Cvjetovi arktickoga maka Papaver radicatum okre¢u se prema suncu.
Ta pojava osobito je vazna nakon procesa oplodnje. Kako je ta prilagodba
povezana s opstankom te vrste?

52.3. Znatan broj arktickih biljaka zimzelene su vrste i nemaju prilagodbu
odbacivanja lis¢a unato€ ograni¢enomu pristupu vodi. Koju prednost imaju
bilike zimzelenih listova u odnosu na listopadne biljke u arktickome podrucju? | 1
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53. Spol vinskih musica odreden je spolnim kromosomima X i Y. Zenski je spol
homogametan, a muski heterogametan kao i kod Covjeka. Alel za boju ociju
vinskih musSica smjesten je na spolnome kromosomu X. Crvena boja ociju divljega
tipa vinskih musica (X"*) dominantna je u odnosu na bijelu boju o¢iju (X").
KriZzane su Zenke divljega tipa vinske musice i muzjaci bijelih ociju.

53.1. Napisite genotip muzjaka za boju ociju.

53.2. Koji se spolni kromosomi i s kojim alelima mogu nalaziti u gametama Zenka
ako su svi dobiveni potomci imali crvene oci?

0

53.3. Napisite genotipove potomaka crvenih ociju. 1
bod

Zenke: 0

MuZjaci: 1
bod

0

53.4. Objasnite pojam ,heterogametan” i kako je vezan uz muzjake vinskih musica. 1
bod

0

1
bod

02
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54. Pozorno promotrite sliku na kojoj su prikazane tri Zivotinje.

54.1. Uz pomo¢ dihotomskoga klju¢a odredena je vrsta kojoj pripada jedna od
zivotinja prikazanih na slici. U tablici su navedena obiljezja prema kojima je
odredena pripadnost vrsti.

Tijelo je dvobo&no simetri¢no.

Tijelo je koluti¢avo.

Na prsnim koluti¢éima nalaze se noge.
Organizam ima slozene o¢i.

Kojim je slovom na slici oznacena zivotinja odredena dihotomskim kljuCem?

0
54.2. Kojim organima diSu prikazane Zivotinje? 1
bod
0
1
54.3. Kakav su nacin zivota omogucila obiljezja prikazanih zivotinja, a vezana su bod
uz kretanje, pokrov tijela i nacin oplodnje? 0
1
bod
m
02
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54.4. Objasnite razlike u koluti¢avosti tijela vidljive na prikazanim Zivotinjama.

bod
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