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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredéite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri deZzurni nastavnik.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispithe materijale koje ste dobili u
sigurnosnoj vrecici.

Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci su u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.
Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijesSiti sve zadatke.

U ovoj ispitnoj knjizici rieSavate zadatke uz prikazani postupak.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.
Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.

Mozete upotrebljavati prilozeni periodni sustav elemenata, tablicu temeljnih prirodnih
konstanta i standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova. Ako pogrijeSite u pisanju,
pogreske stavite u zagrade, precrtajte ih i stavite skraceni potpis. Zabranjeno je
potpisati se punim imenom i prezimenom.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 16 stranica, od toga 3 prazne.

Ako ste pogrijesili u pisanju odgovora, ispravite ovako:

—Marko-Marulié)-  Petar Preradovic <Z
7 7 T

Precrtan neto€an odgovor u zagradama Tocan odgovor Skraceni potpis
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Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora

U sljedeéim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite re€enicu/tablicu upisivanjem
sadrZaja koji nedostaje. U zadatcima s raCunanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim
mjernim jedinicama.

Odgovore upiSite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjiZici.

Ne popunjavajte prostor za bodovanje.

1. Rijesite zadatke vezane uz nazivlje spojeva.

1.1. Napisite kemijski naziv spoja ¢ija je molekula prikazana strukturnom formulom.

CH,
CH;
Odgovor:
]
1.2. Napisite kemijsku formulu magnezijeva nitrida.
1
Odgovor: bod
0
1
bod

02
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2. Acetilsalicilna kiselina (C,H,0,) zbog svojih analgetskih svojstava upotrebljava se
u lijekovima protiv bolova. Sljede¢om jednadzbom kemijske reakcije opisano je
dobivanje acetilsalicilne kiseline iz salicilne kiseline.

e) OH O OH
O ©
OH* )]\ 0 0
Y ANeS — (YT
0 OH

2.1. Kojoj vrsti reakcija organskih spojeva pripada reakcija dobivanja
acetilsalicilne kiseline?

Odgovor:

2.2. Izracunajte iskoristenje reakcije ako je iz uzorka koji je sadrzavao 30,11 x 10?3
molekula salicilne kiseline dobiveno 720,32 g acetilsalicilne kiseline.

Postupak:
0
1
bod
0
1
2
3
Odgovor: 5 =
bod
KEM IK-2 D-S037 m mm“ H
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3. Molekula butan-2-ola prikazana je sljede¢om strukturnom formulom.

H

3.1. Na prikazanoj strukturnoj formuli zvjezdicom oznadite asimetri¢no supstituirani
ugljikov atom.

3.2. Na slici su prikazana tri konstitucijska izomera butan-2-ola.

AN Non AN /OY

Strukturnim formulama prikazite preostala dva konstitucijska izomera butan-2-ola.

Odgovor:
0
1
bod
0
1
bod
KEM IK-2 D-S037 m mm“ H
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Ha

katalizator

Cr

produkata A, B i C.

A<—/

@)

O3

Y
c

4. Pozorno promotrite reakcijsku shemu.

H;O*

J\ HCN
" . B
H

Na temelju podataka u reakcijskoj shemi u tablicu nacrtajte strukturne formule

Spoj Strukturna formula spoja
41. A
4.2. B
4.3. Cc

Odgovor:

4.4. Kojoj vrsti reakcija organskih spojeva pripada reakcija etanala i HCN?

bod

KEM IK-2 D-S037
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5. Pozorno promotrite shemu koja prikazuje slijed kemijskih reakcija.

H3PO4 (aq) HZO(f) B Oz(g), suviSak Oz(g) A HZO(f) H3PO3 (aq)
5.1. Napisite naziv ili kemijsku formulu produkta A.

Odgovor:

5.2. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite nastajanje produkta B iz bijeloga
fosfora i oznacite agregacijska stanja.

Odgovor:

5.3. Lewisovom strukturnom formulom prikaZite dihidrogenfosfatni ion, H,PO,".

Odgovor:

5.4. Na koju opasnost ukazuje prikazani piktogram koji se nalazi na bocici s bijelim

fosforom?

Odgovor:

od

KEM IK-2 D-S037
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6. Kemijskom analizom ustanovljeno je da je maseni udio ugljika u ispitanome
organskom spoju 24,23 %, maseni udio vodika 4,08 %, a maseni udio klora
71,69 %. Odredite molekulsku formulu ispitanoga organskog spoja ako je relativna
molekulska masa toga spoja 99,04.

Postupak:
0
1
2
Molekulska formula spoja: bod
7. Galvanski ¢lanak sastavljen je od dvaju poluc¢lanaka: Zeljezne elektrode uronjene
u vodenu otopinu koja sadrzi ione Zeljeza(ll) i niklove elektrode uronjene u vodenu
otopinu koja sadrzi ione nikla(ll). Poluclanci su spojeni elektrolitskim mostom.
Napisite jednadzbe polureakcija na elektrodama opisanoga galvanskog ¢lanka.
74. Fe*(aq)|Fe(s):
0
7.2. Ni**(aqg)|Ni(s): !
' bod
0
1
bod
m

02
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8. Na dijagramu je prikazana ovisnost brzine korozije Zeljeza o pH-vrijednosti otopine
pri dviema temperaturama. Brzina korozije zeljeza izrazena je kao smanjenje mase
Zeljeza u nekome vremenu. Pozorno proucite dijagram i rijeSite zadatke.

A
7 \\
-~ 0 B e A B
£ 5 \ N
2 L
B4k \\
5 ",
\\
2Eamiioe n s
1 i S i \\
3 3 4 50 6
p

8.1. Za koliko ¢e se miligrama smanijiti masa Zeljeza uronjenoga 15 dana u vodenu
otopinu pH-vrijednosti 5 pri temperaturi 15 °C?

Postupak:

0
Odgovor: Masa zeljeza smanijit ¢e se za 1
bod
i

02
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8.2. Na temelju podataka na dijagramu odredite pri kojoj je od mjerenih temperatura
korozija zeljeza brza.

Odgovor: 0
1
8.3. Kako na brzinu korozije Zeljeza utjecu kisele kise? bod
0
Odgovor: 1
bod

9. Dodatkom vodene otopine manganova(ll) sulfata u vodenu otopinu cerijeva(lV)
sulfata dolazi do redukcije Ce** iona u Ce®* ione te oksidacije Mn?* iona u Mn3*
ione. Nakon uspostavljanja ravnoteznoga stanja omjer mnozinskih koncentracija
Mn3* i Mn?* iona iznosi 15, a omjer mnozinskih koncentracija Ce3* i Ce* iona
iznosi 215.

9.1. Prikazite opisano ravnotezno stanje jednadzbom kemijske reakcije.

Odgovor:

9.2. Na temelju opisanoga sastava ravnotezne reakcijske smjese izracunajte
vrijednost koncentracijske konstante ravnoteze.

Postupak:
0
1
bod
Odgovor:
0
1
9.3. Kako na vrijednost mnozinske koncentracije Mn®* iona u opisanoj reakciji bod
utjeCe dodatak cerijeva(lV) sulfata?
0
1
Odgovor: bod
m

02

1
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10. Pozorno promotrite dijagram topljivosti natrijeva acetata.

150

140

130

",——’

/

m(CH,COONa u 100 g H,0) / g

120
0 10 20 30 40 50 60 70

Postupak:

Odgovor: t =

izmedu sustava i okoline.

Odgovor:

t/°C

Za izradu jastucica za grijanje potrebno je pripremiti prezasi¢enu otopinu natrijeva
acetata. Kemicar je pri 20 °C pomijeSao 70 g bezvodnoga natrijeva acetata i 50 g vode.

10.2. Na temelju podataka na dijagramu topljivosti odredite kakav je proces
otapanja bezvodnoga natrijeva acetata s obzirom na izmjenu topline

10.1. Na temelju podataka na dijagramu topljivosti odredite najnizu temperaturu na
koju treba zagrijati priredenu smjesu da bi se otopio sav natrijev acetat.

od

KEM IK-2 D-S037
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11. U prvoj boci nalazi se otopina amonijeva pufera, a u drugoj vodena otopina
natrijeva hidroksida Cija pOH-vrijednost iznosi 4,65.

natrijeva hidroksida s 90 mL vode.

Postupak:

Odgovor:

11.1. Izracunajte pH-vrijednost otopine nakon razrjedivanja 10 mL vodene otopine

11.2. Napisite jednadzbu kemijske reakcije koja se odvija u otopini amonijeva
pufera kada joj se doda luzina.

Odgovor:

11.3. Jedna od reakcija koja odrzava stalnu pH-vrijednost u otopini amonijeva
pufera prikazana je jednadzbom kemijske reakcije

NH,(aq) + H,0*(aq) =NH,*(aq) + H,0().

Koje su kemijske vrste Brgnsted-Lowryjeve kiseline u navedenoj reakciji?

Odgovor:

bod

od

KEM IK-2 D-S037
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12. Reakcijom bakrova(l) sulfida i kisika nastaju bakrov(l) oksid i sumporov(IV) oksid.

12.1. Napisite jednadzbu opisane kemijske reakcije.

Odgovor:

12.2. Odredite mjerodavni reaktant ako je na pocetku reakcije u reakcijskoj posudi
bilo 0,05 mol bakrova(l) sulfida i 2,25 dm? kisika pri 273 K i 101 kPa.

Postupak:

Mjerodavni reaktant:

bod
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