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OMNWTA YNYTCTBA

MaxxrbMBO NpoYUTajTE CBa YNyTCTBA M NpaTuTe UX.
He okpehute cTpaHuLy 1 He peluaBajTe 3agaTtke OOK TO He 0gobpu OeXXypPHU HACTaBHUK.

Hanenute ngeHTngumkaunoHe HanenHuLe Ha CBe UCNUTHE MaTepujane Koje cte gobunu
Yy CUI'YPHOCHOj Bpehnuu.

Ucnut Tpaje 135 mmnHyTa 6e3 nayse.

3apgaum ce Hanase y gBema UCNUTHUM KrsWxknuama. Pegocneq peluaBarsa 6upajte
camu.

Ho6po pacnopeante Bpeme kako Bucte Mornu pewwmnTy cee 3aaarke.
Vcnpen ckynnHe 3agaTtaka je ynyTcTBO 3a pellaBare. [axrbmBo ra npoynTajre.
Muwunte untko. Heuntkm ogrosopu 6ogoeart he ce ca Hyna (0) 6ogoBa.

AKO norpeLunTe y nucamy, NorpeLlke CTaBute y 3arpage, npeuprajte ux n ctaBute
ckpaheHu notnuc. 3abpaweHo je noTnMcaTn ce NyHUM UMEHOM U NPEe3UMEHOM.

YnotpebrbasajTe UCKIbYYMBO XEMUJCKY OfNTOBKY KOjOM Ce MuLLEe NiaBoM Unn LpHoMm 6ojom.
Kapa pelunte 3agartke, nposepuTe OAroBope.

YKenumo Bam nyHo ycnexal

OBa ncnuTtHa kwmxkuua nma 20 cTpaHunua, oa Tora 2 npasHe.

Ako cTe norpewunnn y nucaky oarosopa, ncnpaBute oBaKko:

(Mapro-Mapyaui—  Jlemap Jlpepadosuli Qz‘
7 7 T

MpeupTaH HeTa4yaH OAroBoOp y 3arpagama TayaH ogroeop CkpaheHu notnuc
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Il. 3apgaum kpaTkor oaroBopa v gornywaBaka

Y cnepgehum 3agauuma oaroBopuTe KpaTtkum O4roBopoMm (peudjy, 6pojemM, C HEKOSTMKO peyn
U je4HOCTaBHOM PEYEHULIOM) U OONYHUTE pevYeHnLy/LpTEX YNMCUBAHEM cadpKaja Koju
HegocTaje.

Oparoeope ynuwimTe caMo Ha npenBuf)eHO MECTO Y OBOj UCMIUTHOj KHUXKULIN.

He nonyhaBajTe npocTop 3a 6o40Bam-e.

41. TMaxrbMBO ocMoTpuUTe Tabnuuy y Kojoj cy HaBeaeHa obenexja ABe BpcTe 3Mmuja U
TemnepaTtypa CTaHuLTa Y KOjuMa Xu1Be.

_ O6enexja ammje MpoceyHa TemnipaTypa
BpcTa 3muje craHuwra (°C)
AyrbuHa (m) maca (kg) AaH Hoh
3eneHn NUTOH 1,2-1,8 15-20 35 15
MpeXacTun NUTOH 7-10 75-90 35 15

41.1. Koja BpcTa 3amuja uma meTtabonuaam cnabujer UHTEH3MTETa NPU UCTUM
yCrnoBuMa OKONMHe? JegHOM peyeHunLoM objacHUTE CBOj 04roBop.

BpcTa 3muje:

Ob6jawrense:

41.2. OGe BpcTe 3Muja NpomaTpaHe Cy TOKOM AaHa y MUPOBaksy M Npu UCTO)

n3noxeHocTtu cyHuy. Kojoj he ce amuju TenecHa temnepartypa 6pxe
NnoBUCUTU? 0
JegHom peyeHunLom objacHMTe CBOj o4roBop kopuctehu ce nogatumma 13 1
Tabnuue. 6on
0
1
o6on
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cBojcTBa?

42. HacnefHy oHMxoocTeoAMCNNasmnjy kKapaktepuily notelikohe y passojy HOKTHjy,
kocTujy n sarnobosa. Ty 6onecT y3pokyje nomuHaHTHM anen (D), a 3apaBo
cTawe ogpenyje peuecuBHu anen (d). lfeHn ogroBopHK 3a 6onecTt Hanase ce Ha
0EeBeTOM XPOMO30MY Ha KOjeMy Cy 1 reHu 3a kpeHe rpyne ABO cuctema.

42.1. O6onenu mylukapal, KpeHe rpyne AB v 3gpaBa xeHa kpBHe rpyne 0
poautersu cy obonenora geteta KpBHe rpyne A 1 3gpaBor AeTeTa KpBHe
rpyne B. Koju je reHoTun obonenora geteta ¢ 063upom Ha ob6a npomaTpaHa

B

nokyc 3a

0HVIXOOCTeO,D,VICI1]133Vij \

42.2. MaxrbMBO OCMOTPUTE CIIMKY Ha KOjoj Cy NpukasaHa ABa oyeBa aeseTa
XPOMOCOMa Ca 03Ha4YeHNM FEHCKUM eKCnepuMeHTUMAa.

)

B

nokyc 3a ABO

KpBHe rpyne ——>

Kako pacnopepn anena Ha xpomo3omMuMa oua yTude Ha BepoBaTHohy aa
neTe ctux poauterba dyae 3gpaBso 1 nma KpeHY rpyny A? O6jacHute

CBOj OArOBOP jeAHOM peyeHuuoM y3umajyhu y 063up fa ce Huje goroguo
XPOCUHroBep (XpomaTngHa nameHa).

oo
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43. Typbenapuje cy MoOerncKk/ opraHnM3Mu 3a npoyvyaBake pereHepauuje 36or
N3HUMHe crnocobHOCTM OBHaBbaka TKMBa HaAKOH o3nefe. NcTpaxusawem cy y
Typbenapuja npoHaheHn HeobnacTu, hennje U3 kojux HakoH o3nefuBama unm
amnyTauuje gena tena HacTajy HoBa TKMBa.

43.1. Koju je Ha3uB cBojcTBa KOje MOpajy MMaTh HeobnacTn kako 61 U3 HUX MOTMK
HacTatu pasnuunutn obnuun Hosux henwuja?

43.2. VcTpaxuBara cy fokasana aa joHusupajyhe 3pavere yHuwTaea ;
HeobnacTe y Typ6enapuja, Aok octane hennje octajy HeowTeheHe.
LLito he ce poroguTtn ¢ Typbenapunjom Kojem je amnyTupaH Behu geo tena 1
ako ce 03payu joHu3upajyhum spaverem? 6on
0
1
6on
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44. Ha cnuum je npykasaH eKCNePUMEHT Y KOjeM Cy Ce YYEHULM KOPUCTUN BGUIbKOM
NoH4YaHuLoM. MNMoBpLUMHY 3eMIbe NPEKpUIM cy Onnjom, a 3aTum cy Leny ourbky
npekpunu ctakneHnm 3soHoMm. Py6 namehy ctakneHe nognore n ctakneHor
3BOHa rnpemasanu cy BasenmHoM. burbky cy octaBunum Ha OCBETIbLEHOM MECTY

TOKOM jeﬂHOF OaHa.

—— CTakKneHo 3BOHO

44 1. Koje cy npoMeHe youYeHe Ha Kynomnu CTakneHor 3BoHa HaKkoH NpoBeaeHor
ekcnepumeHTa? JeqHoM peyeHnLLOM 06jacHNUTE Y3POK YOUEHNX NPOMeEHa.

YoyeHe npomeHe:

Ob6jawmetrse:

44.2. Kpyxetre Koja gBa brnoreHa efiemeHarta MOXeMO NpaTUT ONMUCaHUM

ekcnepumMeHTomM? 0
1
oo
0
1
oo
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45. [MaxrbMBO OCMOTPUTE CINNKY Ha KOjOj je NpukasaHa rpaha henuvjcke membpaHe.

meRyhenujcka Te4yHOCT

LI

uMTonnasma A

45.1. Koju je HasnB MakMx Monekyna (MoHomepa) of Kojux cy rpafjeHe Monekyne
O3Ha4veHe crioBoM A?

45.2. OGjacHuTe Kako XxeMujcka CBOjCTBa [efna Moriekyne o3HayeHe criosom B 6on
yTUYY Ha HE3UH CMeLUTaj U YCMepeHOoCT Yy rpahin membpaHe.
6on
45.3. Ha cnuuu cTpenuuom o3HaunTe Oeo MmemopaHe Koju Cry>Ku 3a NPeHoc joHa
Kanujyma.
6on

02
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46. LlpHy 60jy kp3Ha nca Kokep LnaHujena oapehyje goMyMHaHTaH reH B, a upBeHy
00jy peuecuBHuU reH b. JeaHo6OjHO Kp3HO oapehyje noMuHaHTaH reH D, a neraeso
Kp3HO peuecusBHu reH d. Tu cy reHyn cmeLwTeHn Ha ayToCOMMMa 1 HACY Be3aHW.

46.1. Koje cBe reHOTUNOBE rameTa MOXe CTBOPUTM jeAMHKA XeTepo3nroT 3a oba
cBojcTBa?

46.2. Koje cy moryhe koMGurHaumje heHOTUNOBa poAnUTEIbA YNjUM YKPLUTaHEM

MOXeMO 4obuTn cBe NOTOMKe xeTeposuroTe 3a oba cBojcTBa?
0
MpBKU poguTerbckn nap: 1
6o
Opyrn poauTterbcku nap:
0
1
46.3. KakaB je reHOTUN LpBeHe jeaHOb0jHE XeHKe Koja je yKpLUTaHa C LpHUM 6on
jeaHoB0ojHMM MyXjakoM, ako y MOTOMCTBY UMajy LpBeHor nerasor ncuha?
0
1
oo
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47. TlaxrbMBO OCMOTPUTE CIMKY Ha KOjoj Cy NpuKkasaHu Moryhu CpogHUYKM OfHOCK
YHyTap cuctemaTcke KaTeropuje (TakCoHa) KuiMeraka.

& LG

R 7

471. Crnosuma A, B, C, D n E o3HayeHa cy obenexja nojeauHux rpyna
Knumeraka. Kojum je cnoBom 03Ha4YeHO NpBO NojaBibMBaKE MIEYHUX
xnespa?

47.2. Kojum je Gpojem o3HayeHa rpyna cucapa koja je goMuHupana 6pojHoLuhy
1 pasHonukowhy Ha nogpydyjy AycTpanuvje HenocpeaHo npe gocerbaBana
byan? JegHom peyeHuuom objacHuTe CBOj 04roBop.

Bbpoj kojum je o3Ha4veHa rpyna: 0
: . 1
Objawmekre:
oon
0
1
o6on
i

02
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47.3. Jecy nu kpokoaunu eBonyLmMjCK1 CPOOHUU KopHsadama unum ntuuama?
JegHoMm pedeHunLOM ob6jacHMTE CBOj oaroBop kKopuctehu ce nogaumma
npuKasaHMm Ha CIULMN.

Oarosop:
Objalurense:
0
1
6op
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48. [MaxIbMBO OCMOTPUTE CIINKY Ha KOjOj CY NOojeAHOCTaBIbEHO NpUKas3aHu
MeTabonumuku npouecu Koju ce gorahajy y hennju senene anre poga Chlorella.
Cnosuma F, G, H 1 J o3Ha4yeHun cy npouecu koju ce gorahajy y henuju.
McnpekngaHe nuHuje gene nprkas Ha TPy BPEMEHCKN U MPOCTOPHO 04BOjeHa
MeTabonuyka npoueca.

CO, on n3rapawa
qaoémnme ropuea cBeTnocT

/

rMnyKo3a

48.1. Koja je cynctaHua o3HadeHa cnosom B?

48.2. Anre poga Chlorella mory ce y3rajaTv Ha OTBOPEHUM BENUKUM BOAEHUM
nospLlumMHama 6e3 063mpa Ha kBanuteTy Boge. Kako y3roj anrn moxe
npuagoHeTn cysbujary LUTETHUX yTUL@ja CTaKNeHNYKMX racosa?

BIO IK-2 D-S042
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48.3. Anre poga Chlorella mory ce y3rajaTi Uy 3aTBOPEHUM LIPEBHUM
BuopeakTopuma, LTO 3axTeBa JONPEMY CBETNOCTU U HyTpujeHaTa. Kako
he Ayrbu HegocTaTak CBETNOCTU y BuopeakTopuMa yTuuaTu Ha UHTEH3UTET
MeTabonuykor npoLeca o3HavyeHora cnosom J? JegHom peyeHunLom
objacHunTe cBOj ogroeop.

MHTeH3nTEeT npoueca o3HadveHora crnoeom J 6uhe: CMAHEH — NOBERAH
(3aokpyxuTe.)

Objalurerse:
0
1
6on
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49. BypmaHCKM NMUTOH BpCTa je 3Muje cneumduyHor npoueca pasMHoxaBata. XKeHke
Te BpPCTe TOKOM MHKyDaumje Tenom o6aBujy jaja npu Yemy yyectarno CTexy
mMuwmnhe, WTO Ha3nBamo ApxTtawe. [1axreMBo NnpomaTpajTe CrnKy Ha Kojoj cy
npuvkasaHu pe3yntaTy UCTpaKuBarwa NOTPOLLUHE KNCEOHMKA TOKOM CTe3aha
muwmha xeHke 6ypmaHCcKor nMToHa y npouecy uHkybaumje jaja npu ctanHo;j
TemnepaTypu OKONMHeE.

-
N
o

100 s °
80 °
60 °
40

20

noTpoLHa KuceoHmka (mL / h kg)

0 5 10 15 20 25 30 35
y4ecTanocT cresarwsa Muwnha y MUHYTH

49.1. Koja je noBe3aHOCT NOTPOLUHE KUCEOHUKA C NpoLEecOoM MHKYBauwje jaja?
O6jacHuTe cBOj ogroBop kopuctehu ce nogauuma npMkasaHum Ha Crvuum.

ako jeguHka og 30 kg notpowmn 3000 mL knceoHuka no yacy?

49.2. Konvka he GUTK y4ecTanocT ApxTara XXeHke OypMaHCKOr MMTOHa Y MUHYTH,

ApXTaha XeHke BypMaHCKOr NMTOHa TOKOM MHKybBaumje?
JegHoM peveHnL oM objacHMUTE CBOj OArOBOP.

49.3. Kako he cmatbeHa npoceyHa TemnepaTtypa OKOMMHE yTULaTh Ha UHTEH3UTET

oo
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50. MaxrbnBo ocmaTpajTe CNMKY Ha Kojoj je NnpukasaHa npomeHa 6poja jeanHkn
0Be pasnuuuTe XnBOTUHCKE BPCTE 03HaYeHe crioBnuma A v B koje cy xunsene
OABOjEHO Y UCTMUM YCIIOBMMA CTaHuLWTa. BpcTe cy y jegHOM TPEHYTKY NpemeLuTeHe

Yy SGjGD,HI/I‘-IKO CTaHuuwiTe KOje je nMario UcTte ycnose Kao 1 npetxoaHa CtaHuLTa.

6poj jeanHku

140 -
120 -
100 -
80 -

60 - =—ppcTa A
= pBpCcTa B
40 p

-
N

3 4
Bpeme (Heaerse)

[¢)]

50.1.

Y KojOj Cy Heersu nctpaxveara Bpcte A n B npemeLuteHe Ha 3ajeHNYKO

craHuwTe? ObjacHuTe CBOj 0AroBop kopucTehm ce noaaummMa nprkasaHMm Ha CILu.

Hepersa y Kojoj Ccy BpCTe NpeMeLUTeHe:

Objawmremse:

0
1
50.2. Y kakBom cy 61MoTuukoM ogHocy BpcTa A n Bpcta B y HoBOM cTaHuwTy? 6o
0
1
oopn
50.3. Koja he 6uTtun nocneauua 3a 6pojHocT BpcTe B, ako y cTaHuwwTe yHeceMo
npegaTopa Koju ce xpaHu Bpctom A? 0
1
oon

BIO IK-2 D-S042
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51. MaxrbuBo ocmaTpajTe CNnKy Ha KOjoj Cy NpuKasaHe nobare pasnuunTux BpcTa
cucapa o3HayeHunx crnosuma o A go D.

51.1. Koju je Ha3uB BpcTe 3y6a 03HAYEHOr Ha CNvUM CTpenuuomM? JegHom
peyeHnLoM objacHMUTe ynory o3HadeHor 3yba y ncxpaHmu jequHke.

Hasus 3yba:

Objawmetrse;

51.2. Koju nonoxaj y KonHeHoM XpaHnabeHoM naHLy ¢ 063MPoOM Ha UCXpaHy UMajy
cucapu vmja je nobarwa o3HaveHa cnosom D?

0

- : 1
51.3. Kojum je cnoBom o3HayeHa nobana 3Bepu? JegHoM pedyeHuLom objacHute 6o
CBOj OAroBOp. 8

0

Jloban-a 3Bepu 03HA4Y€eHa je CNOBOM: 1
Objawmetse: 6oA

0

1
oo
i

02
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52. ArpoHOMMU Cy UCTpaxxmBamnu NOTPOLUHY KMCEOHWUKA ABE COPTE MLUEHMLE NpK
pasnuuuTUM TemnepaTypama. Y noctaB/beHOM eKCNepUMEHTY 3pHa nieHuue
obe copTe knujana cy Ha BfaxHWM nanupHaTum nogrnorama y UICTUM ycrnosuma.
HakoH wto cy 6urbke ucknujane, MepeHa je NnoTpolHa KnceoHuka copte A B
Ha TemnepaTtypama 7 °C n 17 °C y BpeMeHckum uHTepsanuma oz 20, 40, 60 n 80
MUHYTa. [aXxrbMBO OCMOTPUTE pesynTaTe UCTpaKmBawa HasedeHe y Tabnuun.

JeauHke Motpowna O, (mL)
Temnepatypa

ORI (°C) HaKOH HaKOH HaKOH HaKOH
e L L 20MMH | 40MuH | 60 MuMH | 80 MuH
copta A 7 0,1 0,2 0,33 0,5
copta A 17 0,8 1,5 2,4 3,2
copta B 7 1 1,9 2,9 3,6
copta B 17 1,4 2,5 4 5,2

52.1. Koja je 3aBucHa Bapujabna y onucaHoM eKCrepuMeHTy?

52.2.

HanuwwnTte nspas (popmyny) 3a nspayvyyH npocevHe NoTPOLLUHE KUCEOHMKa NO
MUHYTK 3a copTy B npu 17 °C Tokom 60 muHyTa KopucTehu ce nogaunma m3
Tabnuue.

0
1

52.3. Koju je 3akrbyyak ucTpaxueara ¢ 063MpOM Ha MOBE3aHOCT MHTEH3UTETa 6on

meTabonuama copte B n temnepartype?

0
1

oopn
0
1

6on

i
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53. MaxrbnBo OCMOTPUTE CMNMKY Ha KOjoj Cy NpuKasaHu NpeAacTaBHMUM BoarbokoXaLa
o3Ha4deHun cnosuma o A oo D.

53.1. Ha koju cy ce HauMH XMBOTa NpUKasaHy opraHnU3Mu npunarogunn
cumeTpujom Tena?

53.2. Koja cynctaHua npeBnagasa y cacTaBy YBPCTOr Aena NoTrnopHOr cucteMa
npuKasaHmx opraHmsama?

53.3. 3a opraHnsam o3HayeH crioBom D kapakTepuctuyHa je camoamnyTtauuja
(camoopgbaumBame) kpaka. ObjacHUTe NoBe3aHOCT onucaHor obenexja ca 0

MOryhHOCTM npexnBrbaBara jeguHKe. 1
oon
0
: , _ 1
53.4. [yx jagpaHcke obane nocneawmnx rogMHa 3HaTHO je noBehaH yaroj garku 6on
Ha nnyTajyhum napkosuma (Buceha yxap 3a Kojy ce npuxsahajy LLKOSbKe).
lMo3HaTo je Aa je garkbama npupoLHu NpeaaTop XUBOTUHA O3HAYEeHa Ha 0
cnuum cnosom D. 1
3awTo ce BpojHOCT onucaHux Npegartopa Huje 3HaTHO nosehana yHaTou g
nosehaHom y3rojy garwn? JegHom pevyeHnLomM objacHuTe CBOj 04roBOp. oA
0
1
oo
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54. MaxrbnMBO OCMOTPUTE CIMKY Ha KOjoj je MpuKasaHa jeqHa BpcTa MaxoBUHE.

54.1. Koju je HasuB CTPYKType MaxoBNHE O3HAYEHE Ha CNULM CTPENNLIOM?

54.2. Ha cnuum 3aokpyxuTe Aeo MaxoBUHE KOju Ce pa3Buje HakoH onnohemsa.

54.3. Koju je Ha3uB reHepauuje Koja ce y XXMBOTHOM LIMKITyCYy NpuKasaHe
MaxOBUWHE NMpexpamyje caMmocTanHo? JeaHom pevyeHnLomM objacHuTe CBOj
OLroBOp.

Hasus reHepauuje:

Objawretrse:

54.4. Konuko xpomo3omMa umajy henvje cTpykType 03Ha4YeHe CTPEnmLOoM ako
crnopa npukasaHe maxosuHe cagpxu 10 xpomosoma?

o6on
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