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NCMUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJIOTUJA

yBOA

Ucnnty ap>xaBHe Matype u3 buoaornje y mxoackoj roanmun 2021/2022. npucrynmhe
YY4EeHNIIV KOjUI Cy y IIPBOM M APYTOM paspeay I'MMHa3uje yCBajaay HacTaBHe cadprKaje 13
broaoruje mpema HacTaBHOM I11aHY U IIpOTrpaMy, a TOKOM yuerba broaoruje y tpehem u
4eTBPTOM pa3pely OCTBapuBaAl Cy 0Opa3oBHe JCXOAe U3 KypUKydyMa 3a HaCTaBHM IIpeJ-
MeT broaoryja. Vicnnty he mpuctynuty 1 y9eHUITM KOju Cy CBe YeTVPY TOAVHE YCBajaan
cagp>kaje u3 buoaoruje rmpema ekcriepumMenTaaHOM nporpamy ,Ilkoaa 3a >XuBot”.

VermHu Kataaor 3a Ap>KaBHy MaTypy u3 broaoruje teme/bHH je AOKYMEHT MCIINTaA Y KOjeM
Cy HaBeJeHI 1 OOjalllibeH) calpKaji, KpUTePUjyMHU Te HauMHI MCIIUTUBaba 1 BpeAHO-
Barba 3Haiba y ITKOACKO] roguun 2021/2022. YckaabeH je ¢ 0400peHM KypUKyAyMOM 3a
buoaornjy sa ocnosHe 1mkoae u rumHasuje y PerryOanim Xpsarckoj'.

Caap>xm cegam I0raaBma:
1. Tloapydja ncimrusara
2. OOpa3oBHM UCXOAU
3. Crpykrypa nucnmura
4. TexHWYKM ONIMC UCIIUTA
5. Omnmnc 6oa0Bama
6. Ilpumepn sagaTtaka
7. llpunpema 3a mcrur.

Y 11pBoM 1 ApyroMm moraasay HaBeA€HO je IITa ce UCIINUTYje Y UCHUTY. ¥ IIPBOM IOIAaBAy
HaBeJeHa Cy IIoApyyYja UCIIUTHBaIba, a y APYTOM K/bY4Ha 3Hara U BeIlITHHe Koje KaHAMAaT?
Tpeba yCBOjUTH.

Y TpeheM, 4eTBPTOM U IETOM IOIAaBAy OMNMCAHM CY HauMH MCINUTUBAa, CTPYKTypa U
00ANK UCIINTa, BpPCTe 3a4aTaka Te HaulH pelllaBaiba 1 BpeAHOBamba 3alaTaka M MCIIMTHIX
LieAMHa.

Y mecTom 1noraasy HaBeAeHH Cy IIpUMepH 3aaTaka ¢ 4eTabHIM OOjalliherheM, a y ceAMOM
II0rAaB/by OOjallleHo je Ha KOji ce HauMH Tpeba MPpUIIPeMUTH 3a VICIINT.

1 NN, br. 7/19. (22. 1. 2019.), OfnyKa 0 [OHOLWEHY KYPUKYNYMa 3a HacTaBHU npeameT bMonorujy 3a OCHOBHe
WKoMe U rMmHasnje y Peny6nuum XpBaTckoj

2 TepMuH ,KaHAMAAT” Y NCMUTHOM KaTanory nogpasymeBa poAHY pa3nuky Te ce OAHOCK U Ha KaHAWAATKUHE 1
Ha KaHgugaTe

NCVVO
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1. NIOAPYYJA NCIMTNTUBAA

Y3 omre 1/beBe Ap>KaBHe MaType (pasBijarbe 11eA0KMBOTHOT yuetba, epuKacHa Ipuaa-
robeHoCT TPKMINTY paja, CTUIIAae KOMIIETeHIIUja 3a Aa/bibe IIKOAOBambe), CIIeln(prIHn
Cy IIU/beBU VICIINTA Ap>KaBHe MaType 13 broaoruje mposepa caeaehmx kommeTteHnyja:

* carJe/aBarba KOMILAEKCHOCTH JKMBOT CBeTa Ha Pa3AMIMTIIM OpPraHM3aIIMjCKIIM HIMBOMMA
y3 IIOBe31Barbe I10jaBa HOBMX CBOjCTaBa C ycAOXKHaBarbeM rpabe sxusux 6mha

* pasyMeBarba AMYHOT pacTa U pa3Boja Kao (PUBMIKOL, IICMXUIKOT U COLIMjaAHOT IIpoLie-
ca y MHTepaKIUji ca APYTUM AbyAMa U IIPUPOAOM Te Ba>KHOCTU Opure 3a BAaCTUTO
34paB.be U 3ApaB/be 3aje HILIe

* rnoBe3uBarba PpaKTOpa y OKOAMHM U YHyTap OpraHu3Ma ca KMBOTHMUM ITpoliecuMa Koju
cy omoryhmam rocranak u passoj >K1MBoTa Ha 3eM./bU Te aHaAM3Mparba MebysasucHocTn
CBMX OpraHM3aMa Ha 3eM/bu

¢ IIpUMeHe Hay4YHMX ITPUHINIIA OMOAOIIKOT JICTpa’k1Barba Te pasyMeBatba Ba>XHOCTV
OATOBOPHOT Kopmmhe}ba pe3yararriMa paan AOHOIIEhA 3aKsbydaKa I OA4AYKa

* aHaAM3Mpama yTuIjaja OMOAOIIKMX CIIO3HAja Ha KBaANUTeT >KMBOTa 1 OKOAMHe Ha A0-
Ka/AHOM U r100aAHOM HUBOY Te Ba’KHOCTY OAP>KMBOT pa3Boja

* IIOBe3MBamba OMOAOIIKIMX CIIO3HAja ca CII03HajaMa CBUX IIPUPOAOCAOBHIIX IIpeaMeTa Ha
KOHIIEIITyaAHOM HUBOY Te ca APYTUM IIogpydjuma 1 MehyripeagMeTHUM TeMaMa paAu
pa3Boja AMYHMX ITOTeHIIMjala 1 OCroco0baBarba 3a yIpaBhbamhe 0Opa3oBHIUM U IIPO-
dpecronaaHNM pasBojeM.

O renepanuja koje mpumnpemMamo 3a OyayhHOCT ouekyje ce CIIOCOOHOCT pelllaBarba
npo04eMa 1 AOHOIIeha 0AAyKa, KPUTUUKO PasMUIILbare Te KpeaTUBHOCT ¥ MHOBATB-
HocT. Takobe, Oyayhe renepariuje Ha HUBOY AMYHOT 1 COIMjaAHOTI pa3Boja Tpedajy 3HaT!
yIIpaB/baTii CBOJUM AMYHMM U ITPO]PECOHaAHNM ITyTeM Te pa3yMeT) BaXKHOCT IIoBe3MBarba
ca Apyrnma u TpeDajy 3HaTU ga CBaKM IIojeAMHAl] MOXKe OMTU aKTUBaH I'pabaHIH ako ce
aHTa’kyje U 3acTyIla OIIITy nHTepec. HensocrasHe cy 1 KOMyHMKaIMjcke KOMIIETeHIuje,
nHpoOpMaTHIKa 1 AUTMTaAHa IUCMEHOCT Te CMMICAEHO KopuIltherhe TeXHOAOIMjoM, IITa
he omoryhuru ycnienny rnpuripemy 3a roaararbe UCINUTa Ap>KasHe MaType u3 buoaoruje.

JKuBu ce ceT 300T CBOje KOMILAEKCHOCTY MOYKe ITOCMaTpaTy ca MHOTO pa3ANdMTIIX acTleKaTa,
aAu je BpAO BaXKHO OMOIyhMTH 1IIXOBO MpeKAallame jep ce caMoO Ha Taj HaulH KB CBeT
MO>Ke caraeJaTi y OTIyHocTH. I Ipy KoHIlenTyaAHOM IpUCTYITy OMOAOIIKMA Ce ITpoOAeMM
pasmarpajy ¢ ogpebenor crajaauinra, aau IpuToM Tpeba yOUUTH Ja ce cBaKa I10jaBHOCT
MO>Ke ITOCMaTpaTy 1 ca ApyTe II0Aa3UIITHe Tauke, Tj. Aa 1[11/beBU pa3MaTparba XKIBOT CBeTa
MOTY OUTH pa3ANMIUTIA

Y ckaagy ca Kypukyaymom bruoaoruje aedprnincane cy uetTupu Beauke naeje y ouoaorujy, Tj.
4eTHpy MaKPOKOHIIeIITa KOHIIeNTyaAHOT OKBUpa Omoaoruje (canka 1.): A. Opzariusosariocm
skueoz ceema, b. Ipouecu u mehysasucrnocmu y xueom céemy, L. Enepzuja y xusom ceemy te
A. [Ipupodonayunu npucmyn.
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C. Energija .
u Zivome / B. Procesi i
svijetu meduovisnosti

u Zivome
svijetu

I/

/ y

Cnuka 1. MehyodHocu nodpyuja 3a nposepy 6uonowkux 3Hama (aymop Mapuja Mazda PadaHosuh, 2020.)

MaKpOKOHIIEIITY Cca’kIMajy OCHOBHA Hadela (PyHKIMOHMCaHa XMBOT cBeTa. To 3Haum
Aa MaKpOKOHUIENT IIpe/ACTaB/ha BPIIHY TadKy y cardejaparby Heke II0ojae MAU IIpolieca,
Tj. oapebyje acriekT ca Kojer ce OMO.0IIKa II0jaBa AU IIpOIiecC IIoCMaTpajy 1 y3 Koju ce
IIpUMelbyjy youeHM oOpaciiy Te Aeayje Kao BUAOKPYT HocMarparba. CBaky MaKpPOKOHIIeIIT
cacToju ce 04 HeKOAMKO KoHIenaTta I. peaa koju ce pamrdaamyjy Ha KoHnenre Il peaa n
Aazbe A0 HajHIKeT KOHIIeIITa Y XujepapXujy Koju objallimbasa HeKy KOHKPeTHY OMOAOIIKY
nojaBy nau npounec. Konnenru II. pega Mory ce gasbe palirdaamusarii Ha KOHIEIITe HVYKeT
pe/a OHOAMKO AeTa/bHO KOAMKO 3axTeBa IojeAMHM oOpasall y3 CBOjCTBO AU IPOLIeC JKMBIUX
6nha. PanruaamusameM MaKpOKOHIleNaTa 404a3! ce 40 KOHKPEeTHUX IIpUMepa y KojuMa
ce 3ajeAHIMYKM 0OpacIyt MOTY IIPeIto3HaTH.

Y oBom he ce mcrMTHOM KaTaaory 3a MaKpOKOHIIENT IIPUMEbIBATI TEPMIH I10APYyje,
3a koHuenr L. peaa TepmuH norniogpydyje I, a 3a konnenr II. peaa repmun nornogpyuyje 11

Toxom npunpemara ucImTa gp>KasHe MaType 13 buoaoruje Huje 40B0bHO y3eTn y 0031up
caMo HaBe/JeHe cajpKaje y MCIIMTHOM KaTaaory, Beh Tpeba oOpaTnTu raxmy Ha pazpabene
ucxo/e 1 Iipunagajyhe konierire rpukasase Kao normnogpydje II, mmuma nagpebenor not-
noapyyja I 1 kao nogpyuje kojem nornoapydja I u II Te ncxog nnpunaaajy. Takas cTpyKTy-
pycaHM IIOrAe IIPU yderby Ipy>kKa OKOCHMITY ITOI1e4a pa3MaTparha Heke OMOAOIIIKe TI0jaBe
11 IIpolieca IMpUKa3aHor Kao caJpskajHa OCHOBA. 300T Tora je Hy>KHO Aa ce IIOHeKaJ UCTU
caap>Kaju TI0jaBAyjy Y3 pa3AndiTe KOHLIEIITe I MICXOAe BpegHOBarbha jep ce Ilposepasa ApyIiu
acniekT ogpebene mnojase nau nporeca. Takobe, Tpeba 0OpaTUTI HaKiby Ha IOBE3HUIIE Y
buoaoruju n ocraaum npeamernma e MebynpeameTHuM TeMaMa Kako Cy OHe OIViCaHe y
Kypukyaymy broaoruje. Ca musem nposepe pasyMeBarba yueHMKa IIMTarba MOTY YK/by4dl-
BaTV M MIHTETPYICaHa 3Harba APYTUX ITpeameTa 1 MehyIrpeAMeTHIX TeMa Koja HICY HaBe/eHa
y Kypukyaymy broaoruje, aau cy rosesaHna ¢ 1AejHOM OCHOBOM INTarba ¥ OHA Ce Ha HhIX
ocaama. [Tputom ce nehe nposepasaTi ncxoau Apyrux npeamera, seh he ce camo npnu
oOjalImersy TpakUTU IIPUMeHY pasyMeBarba ITpolieca MAM IojaBa y CKAaly C yuereM y
OKBUPY APYTUX IIpegMeTa Hy>KHIX 32 OATOBOP U IeroBO OOjallliberbe.
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Ioapyuyje A. Opeartusosarocm X160z céema oOyxpaTa CBe IIITa je Be3aHo 3a 3 OpraHM30BaHOCT
SKMBMX CTPYKTypPa Ha CBUM OPraHM3allMOHMM HMBOMMA (CAMKa 2.), a 1A je yderba yOunT!
TeMe/bHe U 3aje HIIKe ITpUHITNIIe rpabe 1 pacriogee >KMBOT cBeTa Te X IT0Be3aTy C yAorama
KOje TIojeAVIHe CTPYKType 00aBbajy.

Organiziranost Zivoga s

A.1. Organizacijske razine Zivog svijeta

» A.1.1. Molekularno ustrojstvo zivih organizama
» A.1.2. Stani¢no ustrojstvo zivih organizama

» A.1.3. Ustrojstvo na razini organizma

* A.1.4. Ustrojstvo na razini populacije

» A.1.5. Ustrojstvene razine u biosferi

A.2. Organizacijska raspodjela zivih bica
* A.2.1. Principi klasifikacije

Cnuka 2. Okeup yyera noopyyja A. OpraHn30BaHOCT XUBOT CBETA

C 003mpoM Ha TO JAa je >KMBU CBET yTeMe/beH Ha OpsKaBaiby ITpolieca 1 MehycoOHmmM mnTe-
pakiiujamMa Ha pa3AMdUTIM HUBOMMaA II0jaBHOCTH, HoApyyje b. I1povecu u mehysasucrocmu y
XKUBOM c6emy HajoIIcesKHMje je YHyTap KOHIIeIITyaAHOT OKBIpa y4erha Oroaoruje. Obyxsaha
pasyMeBambe OAp>KaBarba paBHOTEXKe Yy OpraHU3MY I Ogp>KaBarba yPaBHOTEKEHOT CTarba y
IIPUPOAY, 3aTUM MeDy3aBUCHOCTH JKMBOT CBeTa ¥ OKOAMHe, JKMBOTHMX IIMKAyca C OCHOBaMa
HacaebuBarba Te paspoja >K1BOTa Ha 3eMau (canka 3.).

B. Procesi i meduovisnosti u Zivome svijetu

B.1. Odrzavanje ravnoteze u organizmu

* B.1.1. Homeostaza na razini stanice
* B.1.2. Homeostaza na razini organizma
* B.1.3. Poremecaji homeostaze

B.2. Meduovisnost Zivoga svijeta i okolisa

» B.2.1. Reakcija na podrazaj

* B.2.2. Prilagodljivost

* B.2.3. Srodnosti Zivog svijeta

* B.2.4. Raznolikost Zivoga svijeta

B.3. Zivotni ciklusi
« B.3.1. Zivotni ciklus organizma
» B.3.2. RazmnoZavanje na razini organizama

« B.3.3. Zivotni ciklus stanice

* B.3.4 Razmnozavanje na razini stanica

* B.3.5. Umnozavanje virusa i substani¢nih tvorba
* B.3.6. Diferencijacija tkiva i organa

B.4. Nasljedivanje

* B.4.1. Nasljedivanje na razini organizama
* B.4.2. Nasljedivanje na razini stanica

B.S. Postanak i razvoj zivota na Zemlji

+ B.5.1. Cimbenici evolucije
* B.5.2. Postanak vrsta

B.6. Odrzavanje ravnoteze u prirodi

+ B.6.1. Zivotni uvjeti
* B.6.2. Poremecaji uravnotezenog stanja u prirodi
* B.6.3. Odrzivost i razvoj

Cnuka 3. Oksup ydyerba noopydja b. Mpouecn n mefy3aBUCHOCTU Y KMBOM CBETY
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Ioapyuje L. Enepzuja y xus6om ceemy cacToju ce 04 HeKOAUKO MOTIIOAPYdYja Koja oOpabyjy
IIpoIiece U3MeHe CyTICTaHII! 1 IIpeTBapamba eHepruje Ha HuBoy heanje, oprannsma 1 eKo-
cucrema (cAmuka 4.).

gija u Ztivome svijetu

C.1. Izmjena tvari i pretvorba energije na razini stanice

 C.1.1. Metaboli¢ki procesi
» C.1.2. Procesi vezanja energije i sinteze biomolekula
» C.1.3. Procesi oslobadanja energije iz biomolekula i sinteza ATP-a

C.2. Izmjena tvari i pretvorba energije na razini organizma

» C.2.1. Unos tvari u organizam
« C.2.2. Razgradnja hranjivih tvari i pretvorba energije

C.3. Izmjena tvari i pretvorba energije na razini ekosustava

» C.3.1. Kruzenje tvari u prirodi
» C.3.2. Izvori energije za Ziva bi¢a

Cnuka 4. Oksup y4yera nodpyyja L. EHepruja y Xnsom ceTy

Ioapyyje A. Ipupodonayunu npucmyn KposHHU je oOpasal; y buoaormju, 1j. mpupoaoc-
20By. OBO je moapydje y GYHKIIUjU pa3Boja IPUPOAOCAOBHE IIMCMEHOCTH Koja ce cMaTpa
jeAHOM 04, Kby4JHIX KOMIIeTeHITuja caspeMeHor rpabannna. [IpupoaocaosHa je mucMeHocT
npeMa PISA mcrpasxmBarby criocoOHOCT IOjegMHIIa Aa Ce aHTaXKyje OKO IPUPOAOCAOBHMX
TeMa 1 1aeja Kao rpabaHmH Koju mpoMuiiiba. Taksa criocOOHOCT MpeTIIOCTaBAba IIPUMeHy
IIPUPOAOCAOBHOT 3Haha Te IIPerlo3HaBarbe IITaba I 13Boherba 3aKbydaKka TeMe/beHNX Ha
AOKa3lMa paal pa3dyMeBarba U AaKIler A0HOIIeHha 044yKa O IIPUPOAY, CBeTy U IIpOMeHaMa
KOje M3a3lBa /yACKa aKTMBHOCT. 300rI TOra je HeOoIlIXOAHO IpeKJAalambe 1CxXoa Hojpyydja
A. [pupodonayuru npucmyn c 0OCTaAUM IOAPYYjIMa UCIIUTHOT KaTaAora, Tj. ca MaKPOKOH-
LIeNITXMa Kao 1ITa je IIPeropydeHo y Kypukyaymy broaoruje.

D. Prirodoznanstveni pristup

D.1. Znanstvena misao u biologiji
+ D.1.1. Razvoj znanstvene misli tijekom povijesti

D.2. Istrazivanje u biologiji

» D.2.1. Metodologija bioloskih istrazivanja
» D.2.2. Etika u bioloskim istraZivanjima
» D.2.3. Primjena bioloskih istraZivanja i otkric¢a

Cnuka 5. Oksup ydyerba noopydja [i. MpupoAO3HAHCTBEHU NPUCTYN

Bpeanosame he ce 360r Bp10 Beankor Opoja IIpuMepa Ha KOjiiMa ce MOT'Y OCTBapUTH MC-
XOAM YHyTap Heke UCIUTHe lleArHe Be3aTy 3a TUIIMYHe IpyMepe U IpuMepe ca Kojuma
ce y4eHUIIM cycpehy y >KusoTy.

NCVVO
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‘ OBPA30BHMN Ncxoan

2. ObPA30OBHU ncxoaun

Y mcimTHOM KaTaaory He Tpeba raegaTyt M30A0BaHO VMICXO/ yuerba U mheMy IPUAPYKeHy
caap>KajHy OCHOBY, Beh Tpe0Oa yseTn y 003up CTPyKTypy CBUX II0ApYydja 1 mpuriaajyhux mo-
TIIOApPYYja Te IIxoBe MehycoOHe Bese, aan 1 Be3e C APYTUM IIPUPOAOCAOBHIM IpeAMeTIMa.
Vexoau cy paciopebenn npema rogpyuyjuma, Tj. IIpeMa MakpOKOHIIEIITMIMa KypUKyadyMa
Buoaoruje. Y3 cBaku 1CX0A U3 pa3paje, Koju je IIpeyseT 13 Ky pukyayma bruoaoruje n xoju he
CAY>KUTH KaO OCHOBA 3a Bpe4HOBambe y MICIUTY Ap>KaBHe MaTtype u3 brioaoruje, HaBeaeno je
AeTabHMje oOjallliberbe Koja 3Harba I BeIITIHEe MOTy OUTH yK/bydeHe Y MCIIUTHUM 3aJaliyma.

2.1. PA3PAJA OBPA3OBHWNX MCXOAA
2.1.1. Pa3pana ucxopa noapyyja A. Op2aHu308aHoOCm XKuso2 ceema

OprannsoBaHOCT KMBUX CTPYKTYypa BP0 je Ba’KHa 3a >KIBe OpraHI3Me Ha CBUM OpraHIu3a-
LIMIOHMM HuBoMMa (Tabeaa 1.), a 3a pasymeBarbe je HeOIIXO4HO YOUUTH TeMe/bHe U 3aje AHIIKe
IIpUHIMIIe rpabe XX1BOT cBeTa Te MX ITOBe3aTH € yAoramMa Koje Ioje uHe CTPYKType 0DaBbajy.
OpranusoBaHOCT ce cTora pa3MaTpa Ha MOA€KyAapHOM 1 heAnjckoM HIBOY, Ay 1 Ha HUBOY
opraHmsma, rorryaanyje 1 ouocdepe, Ipy yemy He Tpeba CMETHYTH C yMa 4@ Cy CBY TU HUBOU
opraHmusanyje >kusux 6uha mehycoOHO pa3A0’KHO ITOBe3aHe.

Ta6ena 1. [Ipuka3 ucxoda nodpyyja A. OpraHN30BaHOCT XUBOT CBeTa

MNOAPYUJE A. OPTAHN3OBAHOCT XXUBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXUBOT CBETA

NOTNOAPYYJE Il - A1.1. MOJIEKY/IAPHA OPTAHU3ALNJA XXUBUX OPTAHU3AMA

N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A YYEIE

6MOreHn enemeHTN
N3BOPMN BUONOLWKN BAXKHUX
jeantera

+ rpaha monekyne Boge u
He3MHa CBOjCTBa

PA3PAZIA OBPA3OBHUX ‘ CAAPXXAJHA OCHOBA 1 ‘

A1.1.1. NoBe3yje nojasy Ynopehyje xemujckun cactas .
. + BOAA Kao oCHOBA henujckux un
HOBMX CBOjCTaBa ca TeNecHUX TeYHOCTU 1 MOpPCKe
. TENeCHUX TeYHOCTU
MPOMEHOM C/TOXEHOCTK Bofle NoBe3yjyhu ra c NocTaHKoM
. g . + rpaha opraHena/opraHa BaxHa
OpraHmM3aLmnjckux H1Boa y npeux henuja Te ynorom henujckux .
< 32 ofip)XaBatbe Xxemujckor
oprauusmy. (BIO SS A.21.) nenosa.
cacTaBa opraHusma
+ MOBE3aHOCT XeMUNjCKOT cacTaBa
MOpCKe BOAe, LUTonnasme u
TeNeCHUX TeUHOCTU Bumbaka u
XNBOTUHA
* XeMUjcKe NpoMeHe npu yHocy
A11.2. MoBe3yje NojaBy HOBUX 1 ofCTpakUBaky 6MOreHmnx
CBOjCTaBa C YCN0XHbaBatkbeM efnemeHaTta U3 opraHusma
henunje o6jawraBajyhu NMoBesyje rpafy un ynore henunjckux ¢ Xemujcke Be3e BaXHe 3a
cneumnjanusayujy henwvjay nenosa. XUBOTHE hyHKLMje
CMIOXEHNjUM CMCTEMUMA. + MOBE3aHOCT ynore nojeanHunx
(BIO SS A.31.) 6UONOLWKY BAXKHUX jeintbetba

ca kUxoBom rpafom
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MOAPYUJE A. OPTAHU3OBAHOCT XXNBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXNBOT CBETA

NOTNOAPYYJE NN - A1.1. MONTEKY/TIAPHA OPTAHU3ALNJA XXNUBUX OPTAHU3AMA

OBPA30BHN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

A11.2. MoBe3yje NojaBy HOBUX
CBOjCTaBa C YCN0XHbaBatbeM
henuje o6jawraBajyhu
cneumnjanusayunjy henwvjay

CNOXEeHUJUM CUCTeMnMa.
(BIO SS A.31.)

A1.1.3. O6jalwraBa MoneKynapHy
OCHOBY XWBOT CBeTa.
(BIO SS A.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

O6jawmaBa rpahy henujcke
memb6paHe nosesyjyhu je ¢
ynoramay pasnunuyutum henumjama.

MoBe3yje rpafy HyKNeMHCKNX
KMCeNMHa ca HUX0BMM yrorama.

Onwucyje ogHOC MOHOMepa
1 Nonumepa Ha npumepuma
6rnomonekyna.

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VUYEHE

YTULAj XUMOTOHNYHUX/
XUNEPTOHUUHNX/U3OTOHUUHNX
TEYHOCTU Ha OpraHusme un
henuje

CBOjCTBA XMAPOHO6HOCTU U
XnapouaHoOCTH

npuHuun rpahe 6nomembpaHe
rpaha henujcke memb6paHe
3aBUCHO O ynoramay
paznnuutum henvjama

rpafa monekyna AAHK n PHK
BE3aHO 3a yN0ry TOKom
npoueca pennukauuje,
TpaHckpunumuje n TpaHcnauuje
koaupajyhu n Hekogupajyhu
naHay AHK, o3HauyaBame
naHaua AHK v PHK (5" 1 3)
CNUYHOCTU U pa3nuke y rpahu
[OHK npokapuoTa u eykapuorta

MOHOMEPU U NONUMepU
6romonekyna

CBOjCTBA GUONOLWKY BaXHUX
MaKpoMoneKkyna 3a ofjpxaBate
XUBOTHUX (DYHKLMjA

NOTNOAPVYYJE 11 - A1.2. REJINJCKA OPTAHU3ALNJA XXUBUX OPTAHU3AMA

A1.2]. NMoBe3yje nNojaBy HOBUX
CBOjCTaBa C YCNOXHbaBatbem
henuje o6jawraajyhn
cneunjanusaunjy henujay

CNOXEeHUJUM CucCTeMmnma.
(BIO SS A.31.)

Moses3yje rpafy u ynore henujckux
nenosa.

Yynopefyje npokapuoTcky u

eyKapuoTcky opraHusauujy henwje.

CraBrpa y ogHoc AHK, XxpomaTuH n
XPOMO30Me y pasnuunTum gasama
XUBOTHOT Luuknyca henuje.

Ynopehyje ynore genosa
jeHOCTaHNYHOT OpraHn3ma ca
pa3Bojem OpraHcKux cuctema
Buwehennjckor opraHusma.

*

penaTuBHU OAHOCK BeNnUYnHa
monekyna

n3pavyHaBake peanHe
BenuuuHe henuja/opraHena ys
nomoh MUKPOCKOMCKe CNnKe u
kopuwheHor nosehama
nosesuBame rpafje n ynore
henunjckux genosa

cBojcTea henuja u TkuBa
Kojuma je ycnossbeHa rpaha
opraHa

npokapuoTcka henuja
eykapuoTcka henwuja

rpaha henujckux opraHena u
henunjckux cTpykTypa

ofHoC AHK n xpomo3oma
npoMeHe y opraHusaunju
HacnegHe ynyte Tokom ha3a
MHTepdase, MUTO3e N Mejo3e

ynopepnb6a rpahe opraHena
jegHohenmujckor opraHusma

c rpahom TkuBa/opraHa/
OPraHCKUX CUCTeMA KOju UMajy
jeAHaKe Unu cnuyHe yHkLmuje
y Buwehennjckom opraHnusmy

n

NCVVO
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MNOAPYUJE A. OPTAHN3OBAHOCT XXNBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | - A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXUBOT CBETA

NOTNOAPYYJE Il - A1.2. REJINJCKA OPTAHU3ALNJA XXNUBUX OPTAHU3AMA

OBPA30BHN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

A1.2.. MoBe3yje NojaBy HOBUX
CBOjCTaBa C YCN0XHbaBatbeM
henuje o6jawraBajyhu
cneumnjanusayujy henwvjay

CNOXEeHUJUM CuCTeMnma.
(BIO SS A.31.)

A1.2.2. O6jawrbaBa MonekynapHy
OCHOBY XWBOT CBeTa.
(BIO SS A.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Pacnpas/ba 0 Monoxajy supyca u
NpMOHa y OAHOCY HA XMUBWN CBET.

Pa3nukyje reH, reHoM, reHOTUN U
deHoTun.

O6jalwbaBa 3Hauere 6poja
Xpomo3oma u/unu monekyna IHK
y pa3nnMunTum aszama XUBOTHOT
uuknyca henuje.

O6jalwbaBa fla Cy HyKNeuHcKe
KucennHe Temesb CPOAHOCTU 1
PasHOMMKOCTY XNUBOT CBETa.

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VYEIE

rpafa n BaXXHOCT 6BUONOLWKNX
cybjekaTa 6e3 henujcke rpahe
Yy OAHOCY Ha XWBW CBET
nojena Bupyca npema BpcTtu
HYKNEenHCKe KncennHe

onwTwn nnaH rpahe AHK n PHK
BUpyca

pa3nuKoBake 0CHOBHUX
nojMoBa HacneaHe ynyTte
npomeHe y 6pojy U CTPYKTypu
Xpomo3oma

MyTaumje Kao NpoMeHe y
HacnefHoj UHGoOpMaLmuju
ofHOCK anena

haze XNMBOTHOT LMKyca
eykapuoTcke henuje

u3rnesi xpomosoma/monekyna
OHK

ANNNOWAHOCT U XannougHoCT

pasnuKe U CIMYHOCTH
HacnefHe OCHOBe
NpoKapuoTCKe N eyKapuoTcke
hennje

MOTNOAPYYJE 11 - A11.3. OPFTAHU3ALNJA HA HUBOY OPTAHU3MA

A1.3.1. MoBe3yje nojasy
HOBWX CBOjCTaBa C
NMPOMEHOM C/TOXKEHOCTH
0praHM3aumnjckux H1UBOA y
opraHnsmy.
(BIO S5 A.21.)

12

Ynopehyje rpafjy opraHckux
cMcTema opraHmsama Ha
pasnuyMTUM HUBOUMA
CNIOXEHOCTH.

Mose3yje K/byuHe npunarofjeHocTu
y rpafju Tena c ycnosuma
cTaHuWTa.

Ynopehyje rpafjy cuctema koju
o6aBsbajy ncte 3agahe y yoBeky u
APYrUM OpraHu3Mmma.

0AHOCK MOBPWIHE U
3anpemuHa henuja, TKnBa,
opraHa u opraHusama

BA)XXHOCT BENUUMNHE NOBPLINHE
3a U3MeHy CYMNCTaHLM Ha PasnHu
henuja, TKMBa 1 opraHa
npuHUMN nnaHa rpafe y3
OCHOBHe KapakTepuctuke rpahe
rmaBHUX rpyna opraHu3ama
nosesnBarbe rpafje n nonoxaja
opraHa/cucrTema opraHa c
HbUXOBOM Y10rOM

rpaha v ynora cTpyKTypHUX
enemeHara jefHONeNnnjckux n
Buwehennjckux opraHnsama c
0631MpPOM Ha yCnoBe CTaHMWTa

KOMMNapaTMBHO NOBe3nBatbe
rpahe genosa Tena pasnnunTux
opraHM3ama Be3aHO 3a N3MeHy
CyncTaHum, MoKpeT/bUBOCT,
pa3sMHOXaBake, Npumatrbe
UHopmaumja n peakumjy:
nokpoB Tena, npobasa,
Aucarbe, NPeHoc CyncTaHum,
pasmMHoOXaBakbe, MPeHoC
nHopmaumja, nokpeTarbe,
n3nyynBame, ogbpaHa
opraHusma



NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

MOAPYUJE A. OPTAHU3OBAHOCT XXNBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXNBOT CBETA
MNOTNOAPYYJE Il - A1.3. OPTAHNU3ALNJA HA HUBOY OPTAHU3MA

OBPA30BHMN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VYEHE

+ yCNoXtbaBatbe 1 NojaBa HOBUX
cBOjcTaBa M npuHumna rpahe
€ 063MpPOM Ha EKOHOMUYHO
(DYHKLMOHMPatbe pa3nuunuTnx
opraHusama

+ rpafa TKkuBa, OpraHa, cucrtema
opraHa nnu opraHusma 3a
notpebe hyHKLUMOHNCAbA
y cknapy ¢ ogpeheHnm
XMBOTHUM YCNOBUMA

A1.3.1. MoBe3yje nojasy
HOBMX CBOjCTaBa ca
NMPOMEHOM C/TOXEHOCTH
OpraHM3aLmnjckux H1BoA y
opraHusmy. (BIO S5 A.2.1.)

AHanusunpa ycnoxmwasate

1 NnojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3syjyhu npuHuun rpahe c
€KOHOMUYHUM (DYHKLMOHUNCAEM
pas3nuuUTUX OpraHu3ama.

+ npunarofjeHoctn y rpafm Tena
Ha KOMHEHU HAaUYUH XMNBOTA
A1.3.2. Ynopefyje cneunduyHocTm + npwunarofeHoctn y rpafu Tena
rpahe nojeanmHux ynopehyje opraHusme Ha Temesby 32 XKMBOT Y BOAM
opraHusama nosesyjyhu GyYHKLMOHANHUX U MOoponowkux | e npunaroheHocTn y rpafu Tena
UX Ca pa3BojHUM cTabnom KapakTepucTmka. 3a netere
xuBor ceeTa. (BIO S5 A.2.2.) + npunarofjeHocT opraHmsama
KOju Cy HaKHAAHO Hacenunu
BOAEHA CTaHMUWTa

¢ rpaha uynora 6ubHUX TKNBA
rpafa n ynora XnBOTUHCKUX
TKMBA
MoBe3yje rpafy u ynore TKuBga. + nose3aHocT rpafe TkuBa ca
FbUXOBUM yfiorama
* MpUHLMN pacnofene TKMBa
3aBWCHO O YNO31 opraHa

NOTNOAPYYJE Il - A1.4. OPTAHU3ALNJA HA HUBOVY NONVALNJE

A1.3.3. MoBe3yje nojaBy HOBMUX
CBOjCTaBa C YyCNOXHbaBatbeM
henwnje ob6jawmasajyhu
cneuunjanusaunjy henmnjay
CMIOXEHUjUM CUCTEMUMA.
(BIO SS A.31.)

¢ MPOCTOPHA CTPYKTypa
nonynauuje
Pasnukyje Ha npumepuma + pasnuKoBake anconyTHUX
opraHu3aumjcke pasnHe o[l penaTuBHMUX MeTona
6uoctepe. opgpehuBamwa ryctmHe
nonynauuje
+ [06Ha CTPyKTypa

A1.4.1. Ynopehyje npomeHy
CNOXEHOCTN Pa3NUYNTUX
OpraHM3aumnjckux H1MBoa
6noctepe y3 npumeHy
Hauena knacudukauuje
xusor ceeta. (BIO SS A11.)

reHcKa CTpyKTypa nonynauuje

NCVVO

A1.4.2. O6jawbaBa MOMeKynapHy
OCHOBY XWBOT CBeTa.
(BIO SS A.41.)

O6jalwrbaBa fia Cy HYKNenHcke
KucennHe Temesb CPOAHOCTY 1
Pa3HOMMKOCTY XKIUBOT CBeTa.

3Hauaj 1 ynora 3ajefHuuke
3anunxe reHa 3a BpCTy
Pa3HOMMKOCT U ANCTpUbYyLUja
anenay nonynauuju

MNOTNOAPYYJE 1l - A1.5. OPTAHU3ALNJCKE PABUHE VY BUOCDEPU

A1.5.. Ynopehyje npomeHy
CNOXeHOCTN PasnuunTnx
OopraHM3aumnjcKnx H1UBOA
6uoctepe y3 npumeHy
Hauena knacudukaumje

»umBor cgeTa. (BIO S5 A1.1.)

Pasnukyje Ha Npumepuma

opraHusauujcke H1UBoe 6uocgepe.

*

noBe3aHoCT M3mef]y Xusor u
HEeXNBOT CBeTa

13
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NOAPYUJE A. OPTAHU3VNPAHOCT XXNBOTI' CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCKN HUBOU XXUBOT CBETA
MNOTNOAPYYJE Il - A1.5. VCTPOJCTBEHU HNBOW YV BUOCDEPU

OBPA30BHMN Ncxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKY/TYMA NCXOAA CMEPHULE 3A VYEHE

¢ pasuHe opraHu3auuje Xusor
cBeTa off Monekyne fo
6uocepe y3 npenosHaBamwe
npumepa: monekyne,
mMakpomonekyne, henujcke

A1.51. Ynopehyje npomery CTPYKTYpe u opraHenu, henwje,

CNOXEeHOCTN PasNnnunTux

. Ynopehyje cnoxeHocT TKWNBA, OPraHu, OpraHckm
opraHu3aumjckux H1uBoa . .
OpraHusaumnjCcKnux HUBoa oa cucTemu, opraHnsmu (jeauHke),
6noctepe y3 npumeHy . .
jeanHKe fo buocdepe. nonynauuje, XnuBoTHe

Hauena knacudunkauuje
xusor ceeta. (BIO SS A11.)

3ajegHnue (6uoueHose),
ekocuctemu, buomu, 6uoctepa
¢ OAHOC OpraHM3aumnjcke pasnHe
6uoccthepe ca 3Hayajem 3a
OfpXKaBake XNBOTA HA HEKOME
ofpeheHoM noapyujy

MOTNOAPVYYJE | — A.2. OPTAHU3ALNJCKA PACNIOAE/IA XXUBUX BURA

MNOTNOAPYYJE Il - A.21. NIPUHLNNN KNACUDUKALNJE

¢ CMucao 1 notpeba
Knacudgukalmje XuBor ceeta

¢ pasnMKoBahe CUCTEMATCKNX
KaTeropuja: copTa, NacMnHa,

O6jawtbaBa npuHuune noABpCTa, BPCTa, Poa,

Knacuduumrparba XX1MBOr cBeTa. nopoanua, ped, paspes,
KoneHo/ofesrbak, LapcTeo,
foMeHa

¢ BaAXHOCT M NpUMeHa nNpuHunna
ABOMMEHOr HasuBa

¢ MpUHUKMN CNyXehta
OANXOTOMCKUM K/byyem

A.2.11. Ynopehyje npomeHy + Kopuwhere ANXOTOMCKOra
CNOXEeHOCTN PasNnYnNTUX Mpumetbyje AMXOTOMCKU Kibyy 3a K/byya 3a pa3BpcTaBatbe
opraHu3aumjckux pasmHa ofpefnBatbe BpCcTa U3 HenocpeaHe opraHusama
6unoctepe y3 npumeHy OKOJMHE. ¢ CaXMMatbe HajBAKHUjUX
Hauena knacudukauuje CBOjCTaBa HeKOr NpefCcTaBHUKA
xuBor cseTa. (BIO S5 A11.) rpyne y ofiHOCY Ha yc/oBse

XuUBoTa

e TpW AOMEHe npema Tuny
henwujcke rpahe

+ jepgHohenujckn NpokapuoTckn
opraHusmu, jegHohenunjcku
€YKapuoTCKN OpPraHu3mm,
Buwehennjcku opraHusmu
KOju HeMajy npaBa TKKBa3,
BUwWwehennjcky opraHn3mm ca
npaBuM TKNBMUMA

¢ OCHOBHe pasnuke nsamehy
opraHn3ama nojeAnHux rpyna

Pasnukyje LapcTBa XMBOT CBETA U
HajBaXKHUje rpyne xumeux 6uha.

14



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPYUJE A. OPTAHU3VNPAHOCT XXNBOTI' CBETA

MOTNOAPVYYJE | — A.2. OPTAHU3ALNJCKA PACNIOAE/IA XXUBUX BURA
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. NIPUHLNNN KNACNDUKALNJE

OBPA30BHMN Ncxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKY/TYMA NCXOAA CMEPHULE 3A VYEHE

A.2.1.1. Ynopehyje npomeHy
CNOXEeHOCTN PasNUYnNTUX
OpraHM3aumnjckux H1Boa
6unoctepe y3 npumeHy
Hauena knacudukaumje
xusor cseTa. (BIO SS A11.)

pasBpcTaBake TUMNUYHUX
opraHusamay rpyne Ha
TeMerby KapaKTePUCTUUHUX
MOPONOLWKUX KAPAKTEPUCTMKA

PasBpcTaBa NpeacTaBHUKE XUBUX
6uha y nojeguHe rpyne Ha Temesby
Mopdonowknx obenexja.

¢ passpcTaBarbe TUMUUYHUX
A.2.1.2. YnopeRyje cneyncdnyHocTn opraHusamay rpyne c o63upom
rpahe nojeanHunx Ha HbUXO0BEe CPOACTBEHE OfHOCEe
. PasBpcTaBa no3HaTe opraHusme Ha
opraHusama nosesyjyhu . noBe3aHoCT rpafje opraHusama
. pa3BOjHOM CTabNy XNUBOT CBeTa.
X C pa3BOjHUM CcTabnom ca tbuxoBoM cpoaHoLwhy un
wusor cseta. (BIO SS A.2.2) XUBOTHUM YCNOBUMA TOKOM
FbIIXOBE eBOMNYLLMjCKE MPOLINOCTH

¢ nNpuvHUMN CbI/IﬂOFeHeTCKe

A.21.3. O6jawrbaBa MoeKynapHy O6jalwraBa fja Cy HYKNenHcke pacnogene xusux 6uha
OCHOBY XWBOT CBeTa. KncenuHe Temesb CPOJHOCTU U ¢ MOBE3AHOCT CUCTEMATCKUX
(BIO SS A.41.) Pa3HONMNKOCTN XNBOT CBeTa. KaTeropuja ca pa3BojHUM

(dbunoreneTcknum) ctabnom

2.1.2. Pa3paga ucxoaa noapyuja b.
Mpouyecu u mehyzasucHoCcmMuU y Xxueom ceemy

ITporiecu peryaniny ogpkarme >KMBOTa OpraHusMa 1 01mocdepe, a BIXOBO pasyMeBarhe
TeMe/bl Ce Ha youaBary MeDy3aBUCHOCTHM KMBOT CBeTa 1 OKOAMHE Te ITOBe3aHOCTH OAHOCA
oJp>KaBarba paBHOTEXe y OpraHM3MY U OAp>KaBarba paBHOTeXe y Impupoau (Tadbeaa 2.).
Lna je craBUTH y OAHOC SKMBOTHE ITUKAyce Te oOeaesXja KUBUX Onha 1 HauuHe HhIXoBa
JyHKITMOHICaba y ITPOMEbIBIM yCA0BUMa okoaunHe. [Ipu yuemy mebysaBucHocTI SKMBIX
ouha ne Tpeba cMeTHYTH C yMa Ja je YOBeK TeK jegaH OJ OpraHusama y >KIBOM CBeTY Te O
meMy He Tpeba M3ABOjeHO IOoyJaBaTI. YIIPKOC TOMe, YoBeKa Tpeba CTaBUTU M Y KOHTEKCT
04HOCa IIpeMa 34paBy M OKOAVHU KOjU jeé BpAO BaKaH 3a CBAKOAHEBHI KMBOT Te je Heo-
IIXOAHO Ja y4eHUIM OyAy A00po yIIO3HaTH € aclleKTuMa MeDhysaBiCcHOCTHM yTHIIaja YOBeKa
u npupoge. [Iputom Tpeba younTn mnosesaHocT ¢pakTopa OKOAMHE M KMBOTHUX HaBMKa
C OAp>KaBambeM 3JpaB/ba U ClIpedaBameM IopeMehaja paBHOTEXXHOT CTarba, Tj. Ca IT0jaBOM
DoaecTn. Yaenuke TpebGa MOTaKHY T Ha IIPOMUIILAbaibe O YJOBEKOBOM YTHUIIAjy Ha OKOAUHY
1 O yTHUIIajy OKOAMHE Ha YoBeKa Te 0 MoryhHocTiMa 3a pasBoj IoIlyAalyje/ApyITsa.

Oap>xapame paBHOTEXXe Yy OpraHIU3MY YKAbydyje cagp>Kaje KOjii ce O4HOCe Ha ITpoliece oAp-
>KaBarba XOMeOocCTa3e Ha HIBOy heanje 1 opraHmnsma, kao 1 ropemehaje xoju Hactajy Kada ce
xomeocTasa ropeMeTit. MebhysaBrcHOCT >K1BOT cBeTa 11 OKOAMHe oOyXBaTa caJpsKaje BeaHe
3a CIIOCOOHOCT OpraHM3aMa Ja pearyjy Ha IoApaskaje 13 OKOAHe I IIpyAarobasajy 1 ce Ha
pasanunTe HaumHe. IIpnaaroas1usoct, CpoAHOCT 1 Pa3HOAMKOCT JKMBOT CBeTa TpeOa Be3aTi

15
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3a TUIIMYHe IIpUMepe, aal 1 OHe IIpUMepe ca KojuMa ce yyeHuiu cycpehy y skusory. JKu-
BOTHI LIMKAYCH OOjeAuibyjy TIOMMarbe TeMeAHIX obesexkja pasMHOXKaBarba Kusux 0uha
Kao I10Aa3MIITHe Tadke 3a PacT 1 pa3Boj OpraHmsama 1 1o o4 heanje kao HajHM>KeT HIBOA I1a
40 jeanoheanjckor nan suieheanjckor opranmsma. Ilpu nmpoyuasarsy Hacaebusarba Tpeba
YOUUTH U ITOBE3aTV MeXaHN3Me ITpeHoIIerba HacAeAHNX 0COOMHa ca POAUTE/ba Ha IIOTOMKE,
a BakKaH Cy U yTHUIIaj pasAnduTuX (pakropa Ha peHOTUIT OpraHu3Ma Te yTulilaj pakTopa 13
OKOAMHe KOjU Cy TOKOM eBOAyIIuje CTBopuAY Hose BpcTe. OapsKaBarbe paBHOTeXe y IIPUpPOAU
yKasyje Ha BaXKHOCT >KMBOTHMX yC/AOBa 3a OAp>KaBarbe XKMBOTa jeAVHKe, aAl U IIoIyaluje,
Kao 1 Ha nopemehaje paBHOTeXke y NpUPOAM HacTale yTullajeM doBeKa, 300r yera Tpeda
pasMoTpuTH MOryhHOCTI OAPKMBOT pasBoja Kako OM ce paBHOTeXa y IPUpoAU 3ajp>Kaja
nau nonpasua. I'locranax u pa3soj x1poTta Ha 3eMbu 0OyXBaTa Pa3Boj OpraHM3aMa TOKOM
€BOAy1I1je I TO O/ IbJIXOBa HacTaHKa I1a 40 AaHAIIIbIX AaHa.

Ta6ena 2. lpuka3 ucxoda nodpyyja b. NMpouecu 1 mefy3aBUCHOCTN Y XNBOM CBETY

NOAPYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V XXNUBOM CBETY

noTnoAPVYJE |1 - b.1. OAPXXABAHE PABHOTEXXE Y OPTAHU3MY

OBPA30BHM NcCxoan PA3PAJIA OBPA30BHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXO4A CMEPHMLLE 3A YYEIE

. ApuHUKN XOMeoCTase

+ KpeTatbe opraHusama npema
13BOPY nojpaxaja unu of
13BOpa nogpaxaja

+ ynora pednekca 3a oagpxaBarbe

XMBOTA
+ MexaHu3am nospaTtHe cripere
O6jawraBa Nojam xomeocTase. + TMO3WTWUBHA W HeraTuBHa

noBparHa cnpera
e MpUHLUN K/byy-6paBa yHKLMje
eH3nma
+  MPUHLMN XOPMOHCKe perynauuje
¢ MexaHM3am nospartHe crpere
Ha BULIMM OPraHnN3aLnjCKUM
pasuHama (exBunuépuj)

+ MpUMEHa NPUHLMMNA XOMeoCcTase
y jeqHohennjckom opraHusmy

¢ MpUMEHa NpMHLMMNA XOMeocTase
y Buwwehennjckom opraHusmy

b.11.1. O6jawaBa ofgpxXaBare U
HapylwaBake Xomeocrase y
PasNMYNTUM OpraHuUImMmma.

(BIO SS$ B.2.1)
* BaXHOCT CyHYaHa
Ynopefyje npuHumMne oapxxaBata NOUKNNOTEPMHUKX OpraHn3ama
XomeocTase y jefHOhenujckum un + rnpomeHe y notpebama 3a
Buwehennjckum opraHusmmuma. XPaHoOM 1 BOAOM Y cKnaay
Ca CTatbeM opraHusma nnu
OKONMnHe

* MpejHOCTU M HepocCTaln
Buwehenunjcke opraHusaumje y3
ofpXaBatbe xomeocTase

¢ MexaHU3MW ofpxKaBarba

MoBe3yje ycknaheHocT pafa TKUB3, XoMeocTase y 61/bHOM OpraHmu3my
opraHa n OpraHckux cucTema +  MexaHW3Mun ofp)KaBakba

C ofp)KaBarbeM XoMeocTase Ha XOMeOoCcTase y XUBOTNHCKOM/
npumepy 6UbHOT U XNBOTUHCKOT/ /bYCKOM OpraHu3my rno
/bYACKOT OPraH13ma. OPraHCKNUM CUCTEMUMA

. TepMOperynau,mja



NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

B.1.1.2. AHanu3upa perynaumjcke
MexaHun3me ofpxasara
XOMeocCTa3e Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BIO SS B.3.1.)

B.1.2.1. O6jawaBa opXaBatbe

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje xomeocTasy henuje ¢
XOMeOoCTa3oM OpraHusma.

O6jawraBa yTuuaje abnoTuukux
n 6MoTUYKMX hakTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHmsma
onucyjyhu wiUxoB oArosop.

0O6jalwraBa ynore BuTaMnHa
U MUHepanay opraHusmy Te
nocneanLLe HhuUxoBa mMmamka/
HegocTaTKa.

O6jawraBa nojam xomeocTase.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

C/TIMYHOCTU U Pa3finke TenecHmx
TeUYHOCTU BUwehenmnjcknx
6UBHNX U KUBOTUHCKNX
opraHusama u yutonnasme
perynaumja cactasa
LnUTOMMNa3Me 1 TeNecHux
TEUHOCTK

ynora hu3nonowkKor pactsopa
Npu BETMKOM ry6UTKY KPBY

0[r0BOP OpraHn3ma Ha
npomeHe abnoTNYKUX n
6noTnuknx hakTopa — edpekar
OKOMUHe

aunaosa, ankanosa

ynore BUTaMMHA 1 MUHepana
HEOMXOAHMX Y OpraHu3my Te
nocneaule HNUXoBOr Marbka/
HepocCTaTKa

NPUHLMN NpeHoca uHopmaumja
1 henujcke KOMyHuKaumje
YHYTap opraHusma

NpeHoC HePBHOT UMMy/ca
opXKaBarbe CTanHor
noTeHLunjana Ha MembpaHm
hennje

NCVVO

HapylwaBarbe xomeocTase y +  Andysnja u ocmosa

pasNUuUUTUM OpPraHM3Mnuma. OCMOTCKa paBHOTEXa

(B1O SS B.2.1.) ynore henujckux genosay
ofpKaBatby XOMeoCTase

+  MPEeHOC CyncTaHum Kpo3

MembpaHy

Ynopefyje npuHumMne ogpxaBatba
XomeocTase y jefHohenujckum n
Buwehennjckum opraHnsmMmnma.

Mose3yje abnoTNYKe N BUOTNYKE ¢ BXHOCT Pa3HONNKOCTU MUKPO6a
(hakTOpe C oApKaBatbeM xomeocTase Yy MUKpPO61OMY 3a 34paB/be
1 peakLujom opraHmsma. Buwehenmjckor opraHnsma

AHanu3upa ynore henujckmx
[enoBa y ofjpxaBarby XOMeocTase
youaBajyhu cuHeprujy henunjckux
Aenosa.

¢ [N0OBe3aHoCT beHKLI,VIOHI/I(SaH:a
NMPOKAapUOTCKe U eyKapuoTcke

B.1.2.2. AHanu3mpa perynauujcke henvje

MeXaHU3Me OApXaBatba
XOMeocTase Ha HUBOY + TMOBE3aHOCT ynore fenosa
hem/ljei 1 opraHu3ma. jenHohenujckor opraHnsma
(B0 SS B.3.1.) ca pa3Bojem TKMBA, OpraHa
1 OpPraHcKnx cuctema
Buwehenujckor opraHusma

Mose3yje xomeocTasy henuje c
XOMEeOCTa30M OpraHu3ma.
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.1.2.2. AHanu3mpa perynauujcke
MexaHu3me ofpxaBatba
XOMeocCTa3e Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BIO S$ B.31.)

5.1.2.3. AHanM3npa eBoNyLnjcKo
ycnoxmwasatre henuja c
0631MPOM HA HAYUH HUXOBA
yHKLMOHMCAMbA.
(BIO SS B.3.4.)

b.1.3.1. AHanu3unpa oapxasatbe
YPaBHOTEXEHOT CTatba
y npupoau nosesyjyhu
BIACTUTO NMOHallame un
OArOBOPHOCT C OAPXUBUM
passojem. (BIO SS B1.2.)

b.1.3.2. O6jawraBa oapxaBabe u
HapyLaBare XomeocTase y
Pa3NNUNTUM OPraHn3ImMnuMma.
(BIO SS B.2.1.)

18

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jalrbaBa yTuuaje abnoTuuknx
N 6UOTUYKNX YNMBEHUKA Ha
XOMeOoCTa3y CTaHuLe U opraHn3ma
onucyjyhn vUxoB 0grosop.

Ynopehyje HauuH yHKLMOHMpPatba
NPOKapuoTCKe 1 eyKapuoTcke
henuje.

AHanum3upa ycnoxrabate
1 NojaBy HOBKX CBOjCTaBa
nose3syjyhu npuHuun rpahe ca
yHKUMOHNCabeM henuje.

O6jawaBa MexaHu3me
0fipXKaBatba YPABHOTEXEHOT CTakba
y NPUpoAU.

MoBe3yje ouyBake OKOMUHE C
ouyBarbeM BNACTUTOT 34paBba.

Ynopefyje npuHuune ogpxasarba
XomeocTase y jefHohenujckum n
Buwehennjckum opraHnsmmma.

Mose3yje ycknaheHocT pafa TKUB3,
opraHa n opraHckux cucrema

C Oip)XaBatbeM XOMeocTase Ha
npumepy 6UbHOT U XNBOTNHCKOT/
/bYCKOT OPraHU3ma.

Mpocyhyje 0 yTnuajy XMBOTHUX
HaBMKa Ha 34paB/be YoBeka
aprymeHTyjyhu oAroBOpHOCT 3a
BNACTUTO 3ApaB/be.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

OATOBOP CTAHULE HA MPOMeHe
A6MOTUYUKNX N BUOTUUKUX
YnmbeHuKa — yunHaK OKoNuHe

ynora iennoBa NpoKapmoTcke
henuje
yrnora opraHena eykapmoTcke
henuje

CINUHOCTU 1 pasnuke
NPOKAPUOTCKE U eyKapunoTcke
henuje

enuaemuje
naHgemuje

ofpa3 nopemehajay oKonmHM
Ha XMWBOT YOBeKa U APYrux
opraHusama

aHTnébuoTULM

aHTubmorpam

aHanm3npare KpuBymbe pacta
nonynauuje 6akrepuja

HapywaBare Mukpobmoma
y /byAuma 360r npetepaHe
ynotpebe aHT6UOTMUKA

nocneaunie Hebpure 3a
3apaBrbe

yTULAj OBUCHOCTU HA JbyACKO
3apaB/be

nocneaunLLe nowWmnx XUBOTHNX
HaBMKa 3a OpraHu3am
BaXXHOCT Tenosjexo6e,
oflp)KaBarba XuUrujexe,
npaBuHe npexpaHe u
ofip)xaBarba MeHTanHor
34paB/ba 33 XKUBOT YOBEKA
BAXXHOCT MPO6MOTUKA Kao
XWBUX MUKpPOOPraHusama Koje
KOH3yMUpamo 3605 HUXOBOT
NoBOJ/bHOT edhekTa Ha 34paBbe
BaXXHOCT NPEBEHTUBHMUX
noceTta eYHMKY N CTOMATONOry
Te NpaBOBPEMEHOr ofa3unBatra
Ha NpeBeHTNBHE npernege



NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

NnoAPYYJE b. MPOLLECU U MERHY3ABUCHOCTW V XKUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHMN NCXoAn PA3PAJIA OBPA30BHUX CALPXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A YYEHE

b.1.3.2. O6jalwaBa ogpxaBate U
HapywaBsatbe xomeoctasey  [pumerbyje NOCTYNKe Npyxamwa
pa3nuunTUM opraHnusmmuma.  npse nomohu.

¢ CamMO03aWTUTa
¢ MeAMUWHCKWN onpaBdaHa npBa

N h
(BIO S5 B.21.) romo
AHanusupa ynore henujckmx ¢ UMYHOCHU OArOBOP
[enoBay oapxasatby xomeoctase ¢ T aumdounTn, b numdountu,
youaBajyhu cuHeprujy henumjckux nnasma henuje
nenosa. e AQHTUTEHN

+ nocnepuue ytuuaja
HenpupoaHNX NpoMeHa

b.1.3.3. AHanu3unpa perynauujcke
BakCKNX hakTopa Ha

MexaHu3sme opxasara

XOMeOoCTa3e Ha pa3unHu . ) opraHmsam
henuje n opranu3ma. O6jawmaba yTuuaje abnoTuuknx + 6onectn ycnep oHeunwhera
(BIO S3 B.3.1.) 1 6BUOTUYKMX cbaK_Topa Ha OKOJNMHe Ha oapefheHOM
xomeocTasy henuje n opraHnsma CTaHUWTY
onucyjyhu tbnxoB oAroBop. + y3pOLM HacTaHKa OTMOPHOCTK

(pe3ncTeHTHOCTM) 6akTepuja
Ha aHTM6MOTUKe, NnocnenunLe
cTBapatba OTMOPHNX
6aKTepujcKnx cojesa

¢  UWMYHOCT
¢ HWUBOW MMYHOCHOT oAroesopa

O6jawmaBa pa3soj 601ecTn u ¢ MpUMapHa u cekyHpapHa
MMYHOCHW OATOBOP OpraHu3ma MUMyHOCHa peakuuja

yKa3yjyhu Ha BaXXHOCT NpeBeHUMje ¢ MNPUHLKANW NPUMEHe NMacuBHe 1
M neverba. aKTUBHE UMyHW3aLmje

¢ CUMNTOMATCKO Neyetbe,
neyerbe aHTMOGMOTULMMA

+ anepruje

+ ayToumyHe 6onectu

+ TpaHcdysuja kpBu 1
TpaHcdy3ujcke peakuuje

e TpaHCMnaHTauuja TKUBa u

MoBe3yje MMYHOCHO [lefloBatbe
OpraHu3mMa c aneprujckum
peakumnjama n ogbaumsarbem
TpPaHCNNAHTUPAHNX TKUBA UK
opraHa.

B.1.3.4. AHanu3upa nocneguue opraHa
HapyllaBata XomeocTase. AHanu3upa yTnuaj oKONMLWHNX ¢ MaToOreHn MUKPOOpraHu3mun
(B1O SS B.3.2.) (hakTopa 1 naToreHa Ha pasBoj 1 HUXOBMN TOKCUHU KOjU MOTY
6onectu. y3pokoBaTtu 6onectu
e MpUHUUN 3apase
e naroreHoct
MoBe3yje enMAeMnonoLWKN + enuaeMuonoLKn naHau,
naHal ca NpeBeHLMjoM 3apasHux + TMpeBeHLMja U cnpeyaBate
6onectu. wupera 3apase

¢ BAXHOCT MacuMBHE 1 aKTUBHe
MMyHu3aumje

+ noe3aTu henujcke npouece ca
HacTaHKOM Tymopa

¢ HacTaHaK 6GEHUTHUX ”
ManurHux Tymopa

¢ MOryhHOCTM neyetrba

MoBe3yje HEKOHTPONUpPaHy Aeoby
henuja ¢ pasBojem Tymopa.
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b1.3.5.

b.1.3.6.

b.2.1.1.

b.2.1.2.

b.2.1.3.

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHMN NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

AHann3mpa YoBeKoB

yTULLAj HA OfipXKaBatbe 1
HapylaBake ypaBHOTEXEHOT
CTakba y NPUPOAN U Ha
610pa3HONNKOCT NoBesyjyhu
BNACTUTO MOHalWakbe 1
0[iFOBOPHOCT C O PXKWBUM
pasBojem.

(BIO SS B.4.1.)

YTBphyje UoBEKOBY OATOBOPHOCT
y Oflp)XaBatby YPaBHOTEXEHOT
cTarba y NpUpoaMN 1 ouyBakby
61OPa3HONNKOCTML.

AHanusmpa ytuuaj
npoOMeHUBUX MNBOTHUX
yCNoBa Ha eBONyLujy.
(BIO SS B.4.3.)

Oonucyje ytuuaj umBmunusaumje
Ha XXUBOTHE YCoBe Te MojaBy U
wupere 6onectu.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

0AroBopHoOCT nabopartopuja

N MeANUUHCKUX UHCTUTYL M)A
y pagy c Bupycuma v
6akTepujama

nojaBa HOBUX COjeBa BMpyca U
MOryhHOCT 3alWTUTeE LenuBom

HajBaXKHUje 3apa3He U
He3apasHe 601eCTH, HUXOBHU
y3pouu v nocneguue 3a
OopraHM3am Te HaYWUHW nevetrba
1 npeseHunje

yTenuaj uoBeKa Ha Wupere
UMW cnpeyaBatbe Wnpetba
3apasHux 6onectu

noTNOAPYYJE | = b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOI' CBETA U OKOJIVMHE

Ynopehyje npunarohjeHoctu
opraHusama ¢ 063mpom

Ha abnoTnuke N 6UOTMUKe
ycnose OKONMWHE Ha
npumepy 3aBuyajHor
ekocuctema. (BIO SS B11.)

Ynopehyje nenoBare abuoTUUKNX
1 6MOTUYKUX (haKToOpa Ha Pa3Boj U
npexus/baBatbe opraHnsama.

Ynopefyje npuHumMne oapxaBata

XomeocTase y jefHohenujckum n
Oﬁjau“-baga ofpxaBare un BI/ILUGhEﬂI/IjCKI/IM OopraHMsmuma.
HapyllaBake XomeocTase
KOA pasnuumTux

opraHusama. (BIO SS B.21.)

MoBe3yje ycknaheHocT pafa TKUB3,
opraHa u OpraHckux cucrtema

C oip)XaBatbemM XomMeocTase Ha
npumepy 6UBHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYACKOT OPraH13ma.

CTaB/ba y 0AHOC CNOCOBHOCT
peakumje Ha nofpaxaje u
npexunsrbaBare pasnnunTmx

Ynopehyje npunaroheHoctn OpraHunsama.

OpraHM3ama Ha XWUBOTHe

ycnose nosesyjyhu nx c

€BO/IYLIMjOM XKNBOT CBETA HA | O6jaltbaBa BaXHOCT Pa3Boja uyna

3emmu. (BIO S$ B.2.3.) W HEPBHOT CUCTEMA XUBOTUMA/
yoBeka.

3HaLIaj noapax/mpbnUBOCTU 3a
npexue/baBatme PasnuynTnx
opraHmMsama

perynaumja X1MBOTHUX npoLeca
Kao peakluja Ha nogpaxaj

pasBoj cMCTEMA KOHTpoOne
peakuuja pasnnuuTnx
opraHusama

uyno n passoj uyna
PasNNYNTUX opraHn3ama

NPUHLMN peakuuje Ha
nogpaxaje

npeHoc nHdopmaumja y
HepBHOM cucTemy

perynauuje XMBOTHMX MpoLeca
nyTem HEPBHOT CUCTeMa YoBeka
ynora uynay oapxaBatwy
XOMEOCTa3e y pasnuunTim
opraHusmuma



NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJINHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.1.4. AHann3npa perynauymjcke
mMexaHn3me ofpaBatrba
XOMEeOCTa3e Ha HUBOY
henuje n opraHusma.
(BIO SS B.31.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jawraBa npeHoc nHhopmaumja
y perynaumjn XmBoTHUX npoLeca
opraHusma.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

3Hauaj pechnekca 3a oApxaBame
KMBOTA YOBEKA U XKNBOTUHA
ynora cuHarce y npeHocy
UHdopmaumja

yfnora XopMmoHa y perynauuju
XMBOTHMX MpoLeca

b.2.2.1. Ynopehyje npunaroheHoctu
opraHm3ama ¢ 063mpom
Ha abuoTmuke N 6UoTUYKe
ycnoBe OKONMWHE Ha
npumepy 3aBUYajHor
ekocuctema. (BIO SS B1.1.)

b.2.2.2. YnopeRyje npunarofeHoctn
opraHm3ama Ha
cneunuUUHe XXMBOTHE
ycnose. (BIO S5 B1.3.)

b.2.2.3. O6jawrasa oapxasarbe u
HapyllaBare XxomeocTase
KO pasnuuuTux
opraHusama. (BIO SS B.21.)

b.2.2.4. Ynopehyje npunarofeHocTn
OpraHM3ama Ha XWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BO/YL,MjOM XMBOT CBeTa
Ha 3emmu. (BIO S5 B.2.3.)

b.2.2.5. AHanMU3upa yTunuaj
NMPOMeHNBUX XNBOTHUX
yCNoBa Ha eBONyLUjy.
(BIO S5 B.4.3.)

Ynopehyje nenoBare abuoTUUKNX
1 6MOTUYKUX haKTopa Ha Pa3Boj U
npexusr/baBake opraHnsama.

Ynopefyje ycnewHocT
npunaroheHoCT Ha Npumepuma
AYTOXTOHUX, ANOXTOHUX 1
WHBA3MBHUX CTPAHUX BPCTa.

Ynopefyje npunarofjeHocTu Ha
cneunduuHe ycnoBe y OKOMMHU.

Onucyje npunarofeHoctn y
noHalwatrby XXUBOTUHA C 0631POM
Ha NpOMeHe yCi0Ba OKONNHE.

Moge3yje ycknaheHocT pafa TKUBA,
opraHa n opraHckux cucTema

C ofjp)xaBatbeM XxoMeocTase Ha
npumepy 6UBHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYLCKOT OPraH13ma.

MoBe3yje NPOMeHe Yy OKOMUHU

c npunaroheHocTuma n
npexus/baBatem opraHmsama
npomuwsbajyhn o npuHumny
€KOHOMUYHOCTN.

CTaBsba Yy OLHOC CMOCOGHOCT peakuuje
Ha Nofpaxaje 1 NpexnBbaBake
pasnnYUTIX OpraHm3ama.

Mose3yje cenekuujy, agantauujy n
cneymjaumjy C eBONyLMjOM XNBOT
cBeTa.

npunarofeHocTn pasnnuynTum
KNMMaTCKUM yCnoBUMa
npunaroheHocTn npegatopa
1 nneHa

npexuBrbaBatbe ayTOXTOHUX
BPCTa y NPUCYTHOCTN
ANOXTOHUX N UHBA3UBHUX BPCTa

061K Tena 1 060jeHOCT XUBUX
6uha kao npunarofheHoCT OKONMHM

npunarofjeHoCcTn noHalwara
Ha XXMBOTHE yCroBe

¢usmonowka agantaymja
opraHu3ma

peakuyje opraHu3ma Ha npomeHe
YXMBOTHUX yCNoBa
npunarof)eHoCTn Koje cy omoryhune
r0jaBy XOMOVNOTEPMHOCTY KOZ,
nTMua 1 cucapa

npunarofeHoCcTi HaMeTHUUKNX
opraHm3ama c 063Mpom Ha
YXMBOTHE YCNOBE 1 HAUNH
rpexpaHe

npunarohjeHocTn opraHusama
CTAQHULWITY HAUMHOM UCXpaHe

npuHLMN paseoja
npunarofeHocT opraHmsma
XUBOTHUM YCNOBUMA

KOHBepreHumja
XOMOMIOTHU W AHANOMHN OpraHm

b.2.3.1. O6jawrbaBa oapxaBarbe u
HapylaBatbe XomeocTase
KOZ PasnuuuTux
opraHusama. (BIO SS B.2.1.)

Mose3yje ycknaheHocT paja TKUB3,
opraHa u opraHckux cuctema

C ofpaBatbeM XxoMeocTase Ha
npumepy 6UbHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYCKOT OpPraH13ma.

€KOHOMUYHEe NpoMeHe y
rpafu 360r BaXXHNUX CBOjCTaBa
3a 0fp)XaBatbe XKUBOTA
pasnuMYUTUX rpyna opraHnsama
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJINHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.3.2. YnopeRyje npunarofheHoctn
opraHu3ama Ha XuBOTHe
ycnose nosesyjyhu nx ¢
€BO/YLMjoM XUBOT CBeTa
Ha 3emsmu. (BIO SS B.2.3.)

b.2.3.3. AHanu3npa 4YoBeKoB
yTUUaj Ha oap)KaBatbe
1 HapyliaBare
YPaBHOTEXEHOT
cTakba 'y npupoaun un
Ha 6MOPA3HONNKOCT
nose3syjyhu Bnactuto
noHaware 1 0OArOBOPHOCT
C OAPXWUBUM Pa3BoOjeM.
(BIO SS B.4.1.)

B.2.3.4. O6jaltbaBa XUBOTHE
npouece Ha MOMEKyNapHOM
Hugoy. (BIO SS B.4.2.)

b.2.4.1. Ynopefyje npunarofeHoctn
opraHusama c 063mpom
Ha abuoTnuke 1 6UoTUYKe
yCNoBe OKOMMHE Ha
npumepy 3aBuyajHor
ekocuctema. (BIO SS B11.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje MPOMEHE Y OKONNHU
ca npunarofjeHocTuma u
npexuB/baBatbem opraHusama
npomuwsbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTH.

AprymeHTVpa BaXKHOCT OUyBaka
6MOPA3HONNKOCTM 33 CTABUNHOCT
eKOoCKCTeMa M YOBEKOB OMcTaHaKk.

O6jawraBa npolec cCuHTese
npoTenHa.

Ynopehyje nenoBare abuoOTUUKNX
1 6MOTUYKUX (haKTOpa Ha Pa3Boj U
npexusr/baBake opraHusama.

Mpeno3Haje yrpoxeHe BpcTe Ha
NOKaNHOM 1 rno6anHom HUBOY
npoueryjyhu pasnore wuxose
YyrpoXeHoCTu.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

eKOHOMUYHOCT rpafje u
(yHKLMje opraHu3ama y
ofapefeHUM ycnoBMMa XUBOTa
CPOAHOCT KPO3 o6enexja
€BONYLNjCKUX MPETXOJHUKA
3a4pXKaHNX Y UOBEKY

yTuuaj aepobrka Ha
6noanBep3nTeT

CPOJHOCT Ha TeMe/by cfiefia
HykneoTtupa y IHK v cnefa
aMUHOKUCeNnHa y npoTenHuma

TpU HUBOA GronoLlKe
Pa3HONMNKOCTU: PA3HONNKOCT
reHa, BpcTa n ekocncrema
noBe3aHocT 6poja BpcTa 1
opraHusama

Pa3HOMMKOCT U ofipXaBatbe
YypaBHOTEXEHOr CTaka y
npupoau

pPa3HOMMKOCT eKoCUcTeMA

y ofijHOCy Ha reorpadcka u
Knnmartcka obenexja

3Hauaj 3awTuTe oapeheHux
CTaHUWTa y XpBATCKOj 3@
ouyBate ayHe, hiope un
Beretauuje

ofp)KaBatbe ypaBHOTEXKEHOT
cTaka 3a ofpxarbe NOHOBHO
YHECEHUX BPCTa Yy HEKOM
CTAHMWTY

KapaKTepucTrKe ayToXTOHMX
nMacMnHa XNBOTUA U COpTa
6U/baka HacTanux y 3aBUCHOCTU
C YCNOBKMa XMUBOTA Y
ofpehHeHoM CTaHUWTY

npomMeHe pa3HONMNKOCTU Y
3aBUCHOCTU Ca NPOMEHEHUM
yCnoBKMa XuUBoTa y oapeheHom
CTAHMWTY



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOTI' CBETA N OKOJ/INHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.4.2. AHanu3unpa ogpxasare
YPaBHOTEXEHOT CTatba
y npupoau nosesyjyhu
BNACTUTO MOHalabe 1
OArOBOPHOCT C OAPKNBUM
pasgojem. (BIO SS B1.2.)

b.2.4.3. O6jalaBa ofp)XaBake U1
HapyllaBatbe xomeocrase
KOA PasfinymnTux
opraHusama (B0 SS B.2.1.)

b.2.4.4. Ynopefyje
npunarofjeHocTn
OpraHM3ama Ha XWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux ¢
€BO/YLMjOM XMNBOT CBETA
Ha 3emmu. (BIO SS B.2.3.)

b.2.4.5. AHanu3upa nocneguue
HapyllaBara xomeocTrase.
(B1O SS B.3.2.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

AHanu3mpa aHTPOMOreHMn yTULaj
Ha AMHAMUUKY PaBHOTEXY Y
npupoan pacnpasmajyhu o
HauMHMMa crpeyaBara u/unu
caHupara oHeunwherba.

O6jawraBa Ha Npumepuma
noTpeby 3awTuTte ogpeheHunx
BPCTa M NOjeANHNX NPUPOLHUX
CTaHMIWTa Te Nofpyyja XpBaTcke.

Mose3yje abnoTuuke n 6GUOTUYKE
thakTope c ofpxasatbem
XOMeoCTa3e U peakuunjom
opraHusma.

MoBe3yje NpOMeHe Yy OKONMUHM
c npunaroheHocTuma u
npexns/baBarbem opraHnsama
npomuwbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTMU.

AHanu3upa yTuuaj oKONMWHMX
thakTOpa 1 naToreHa Ha pasBoj
6onectu.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

nose3nBae pasnora
YrPOXEHOCTN BpCTa ca
nocneaunuama 3a 6pojHOCT u
n3ymumpame Bpcra
NMoBEe3aHOCT NPOMEeHbEHMUX
hun3nuKo-xemujcknx
napameTapay CTaHUWTY C
6pojem BpCTa 1 ryCTUHOM
nonynauuje/6pojHocTyn
opraHm3sama

3awTuTa BpCTa 'y Penybnuun
XpBaTCcKoj 1 y3poum
YrPOXEHOCTN

moryhHocT kopuwhera Hekor
opraHuM3ma Unu oKoNuHe 3a
notpebe yoseka

y3poumn pasHONNKOCTH
XxpBaTcke thayHe n Benmkor
6poja eHaema

mepe 3awWTuTe
61OpPaA3HONNKOCTHN

3Hauaj LlpBeHnX Krbura un
opraHusauumje IUCN-a 3a
3alWTUTY YrPOXKEHUX BPCTa,
6nopasHonmnKocTu, hnope

1 BereTauuje Te ayHey
XpBAaTCKOj N HA 3eM/bK
Haj3HauajHuje yrpoxeHe un
3awTnheHe BpcTe y XpBaTCKOj
ofip)KaBatbe ypaBHOTEXEHOT
CTarba 3a 0fpXKake MOHOBO
YHEeCeHNX BPCTa y HEKOM
CTaHMWTY

LKOpPUCT” 1 ,WTeTHOCT” Kao
0/1pa3 aHTPONOLEHTPUYHOCTN
TUMNOBM BereTayuje y
XpBATCKOj M KNMMa30HanHa
BereTaumja
KapaKTePUCTUUHE XUBOTHE
3ajeaHuue y o6anHom,
rOPCKOM, CPeANLLbEM 1
HU3WHCKOM Jeny XpBaTcke

yTnuaj 6onectu opraHnsama
HacTanux 360r NpomeHa
yCnoBa OKOMMHE Ha NpOMeHe
Pa3HONNKOCTU Y HEKOM
CTAHULWITY UK EKOCUCTEMY
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | -

OBPA30BHWN NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.4.6. AHanu3npa 4YoBEKOB
yTULaj Ha oApXaBate
1 HapylaBame
YPaBHOTEXEHOT
cTarba y Npupoan un
Ha 6MopasHoONNKoCT
nose3yjyhu Bnactuto

NnoHalake U OAroBOPHOCT

C OAPXWUBUM pa3Bojem.
(BIO SS B.41.)

b.3.1.1. O6jawraBa opXaBatrbe u
Hapylwasate XxomeocTrase
KO pasnumunTtumx

opraHusama. (BIO SS B.21.)

B.3.1.2. Ynopehyje XnBOTHe
LUKIyce opraHn3ama.
(BIO SS B.2.2.)

nOoTNOAPYYJE | -

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

AprymeHTVpa BaKHOCT OUyBakba

61MOPA3HONNKOCTU 33 CTABUNHOCT
€KOCKUCTeMA M YOBEKOB OMCTaHaK.

YTBphyje UoBEeKOBY OATOBOPHOCT
y OApXKaBatby YpaBHOTEXEHOT
CTatba y MPUPOAMN N OUyBakbY
6MOPA3HONNKOCTN.

Pacnpasra o yspouuma

YrPOXEHOCTW BPCTa U nonynatuja.

0O6jawrbaBa YOBEKOB yTHLLAj HA
HeroBy €BONyLMjy U eBONYLUjY
XWBOT CBeTa.

Moge3yje ycknaheHocT pafa TKUBA,

opraHa v OpraHckux cucrema
C 0Ap)KaBatbeM XoMeocTase Ha

npumepy 6UBHOT 1 XNBOTUHCKOT/

JbyACKOTI OpraHusma.

Ynopefyje pa3nnuute HaumHe
pasMHOXaBakba.

Ynopefyje pacnpocTpamuBate,
pa3Boj, cazpeBatbe, CUCTEME
napetba Te 6pury 3a NOTOMCTBO
pPasnMUMTUX OpraHu3ama.

b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJINHE

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

yTuLaj opraHusama Ha
yoBeKa U Apyre opraHusme Te
6unochepy

NMYHa OATOBOPHOCT Y3
yrpoxeHe BpcTe

0MacHOCT OpraHuM3ma 3a apyra
Xunea 6uha

noHallamke YoBeKa N kerose
AeNaTHOCTN KOje yTn4yy Ha
PasHONUKOCT

b.3. XXUBOTHU LUKNYCHU

YyTULLAj XOPMOHA HA XWUBOTHU
LMKNYC 1 pa3MHOXaBatrbe
opraHm3sama

yTULAj OKOMULWHKX yCoBa
Ha XXUBOTHW LUKNYC 1
pa3mMHOXaBare opraHusama

06/11LM HenonHor/BereTaTuBHOT
pa3mMHOXaBarba 1 NoMHOr
pa3mMHOXaBatba

BatbCKO 1 YHYTpallHe onnofere
3Hauaj onnofera 3a XuUBn cBeT
npeaHoCTM 1 HegocTaum
pasnuuuTnX 061MKa
pa3mMHOXaBaka 3aBUCHO Of
XMBOTHMX YC10BA

6UTHE KapaKTepucTuke
nojeanHunx hasa passoja
opraHusma

NMoBEe3aHOCT 3penocTyn
OpPraHn3md cd KMBOTHUM
YyCNOBMMA 1 HAYNHOM XUBOTA
061MLM 1 HAYUHU Napera
HaUMHU onpawmnBarba
HaUMHU pacnpocTparnBatba
npomeHe KOA Majke v nnoaa
TOKOM TpyaHohe n TOKoM
fojetba geTeTa

6pura o mnaguma



b.3.1.3. Ynopehyje npunarofeHocTtu
OpraHu3ama Ha XuBoTHe
ycnose nosesyjyhu nx ¢
€BONYLNjOM XNBOT CBETA Ha
3emmu. (BIO SS B.2.3.)

NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

Ynopefyje npunarofjeHocTn
jenHohenujckux opraHu3ama Ha
pasfNumnTe XUBOTHE YCNOBe.

OCHOBHE (hase XKUBOTHUX
uuknyca jegHohenmjckux
opraHn3sama
Takcuje
ocmoperynauuja

NOAPVYJE b. MPOLIECU U MERV3ABUCHOCTIU V XXUBOM CBETY

noTNOAPYYJE | - 5.3. XXUBOTHUN LUKNVYCHU

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

5.3.1.3. Ynopehyje npunarofeHoctu
OpraHM3ama Ha XWUBOTHe
ycnose nosesyjyhu nx ¢
€BONYLMjOM XNBOT CBETA Ha
3emmu. (BIO S5 B.2.3.)

B.3.1.4. AHanun3npa X1MBoTHe
umknyce henuja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (BIO S5 B.3.3.)

5.3.1.5. O6jalbaBa XNBOTHE
npouece Ha MoneKynapHom
HuBoy. (BIO SS B.4.2.)

b.3.2.1. O6jawmaBa ofpxaBame U
HapyllaBarbe XoMeocTase y
pasnuynTum opraHuamumma.
(BIO S5 B.2.1.)

PA3PAIA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje MpOMEHe Y OKONMNHU
ca npunarofjeHocTuma u
npexuB/baBatbem opraHunsama
npomuwsbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTH.

Ynopefyje TOK XUBOTa pasnnuUnTUX
henuja n opraHusama.

O6jalbaBa BaXHOCT Mejo3e U
MOMHOT HauMHa Pa3MHOXaBatrba 3a
BapMjabuaHOCT 1 oApxXatrbe BpCTe.

O6jawtbasa ynory henmjckux
Aeoba y ouyBary HacnefHe ynyTe.

MoBe3yje MUTO3Y C pacToMm,
pasmMHOXaBareM U 06HaBbatbeM
opraHu3ama Te mMejo3sy C
BapujabunHowhy noTomcTaa.

O6jalbaBa BaXHOCT Mejo3e U
MOMIHOT HaYMHa pa3MHOXaBatra 3a
eBonyumjy.

O6jalWwraBa 3ajeHUYKO AenoBate
reHoTMna u akTopa OKoNuHe y
cTBapaty heHoTuMna.

MoBe3yje ouyBake OKOMMLIA C
ouyBarbeM BNACTUTOrA 3[1paBsba.

*

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

MojaBHW 06MULUN KUBOTUHA
1 6n/baka Koju Cy yCNOoB/bEHM
roanimbum gobuma

6pPOjHOCT NOTOMCTBA C
0631POM Ha XUBOTHE yCnoBe
nojefnHUX opraHusama

ynopehusawe hasa y Xusoty
pa3nNMuUTNX oOpraHu3ama

ob6jallrere 3allTo je Mejo3a
y3pOK BapujabunHoctu
notomaka

[1e06a y XNBOTHOM LUKNYCY
6u/baka 1 X1UBOTUHA

U3MeHa UNNouaHe u
xannougHe ase y XMBOTHOM
umknycy

ynore nogehatwa 6poja henuja
npu pacty suwehenunjckor
opraHu3sma

ynora MmuTo3e u mejosey
XWBOTHUM LMKyCMMa
pefykuuja rametouTa TOKOM
eBonyumje

3Hauaj HacTaHKa CEMEHKMU
KOA cemerbaya u Nnoja Koj
cKprBeHocemeHnLa
nocneaunLie pasmHoXasara y
6/1MCKOM CPOACTBY

moaudmKaumje Ha npumepy
npomeHe obenexja jeauHke
Koja cy HacTana AUPeKTHUM
yTuuajem akTopa u3 oKonuHe
Ha jeanHKyY

HacTaHak KNOHOBA TOKOM
XWBOTHOT LMKIYyCa Pa3sfnnumnTnX
opraHusama

BaXXHOCT NpaBuUHe XUTUjeHe 1
ofip)aBara 3ipaBiba CNONHUX
opraHa

MOXEe/bHE XNBOTHE HaBUKe
TPyAHMLA W A0jUSbA

pU3MYHa NoHalWamwa mMajke
Tokom TpyaHohe ca moryhum
0nacHoOCTMMa 32 NoA
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE I - B.3. XKXNBOTHN LUKNVCHU

OBPA30BHU ncxoaun PA3PAJA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA
N3 KYPUKYTYMA NCXO0AA CMEPHWLLE 3A VYEIHE
Ynopefyje pasnuuute HaunHe + BAXHOCT ouyBatba 6poja u

pasmMHOXaBata. BpCTe XpOMO30Ma

¢ npouecn U KOHTPO/NHNK
MeXaHU3Mun nosHor
Pa3MHOXXaBaka

b.3.2.2. Ynopefyje unBoTHe
UMKIyce opraHmsama.

(BIO S5 B.2.2.)

MoBe3yje MeHCTpyaLujcKu
LMKNYC ca NPOLEecoM NofHor
pasmMHOXaBatba.

Pacnpas/ma o meTogama
nnaHuparba NOpPoAunLe, BaXXHOCTH
OApXaBatba MOMHOTA 3pas/ba 1
paBHOMPABHOCTY MOMOBA.

aze u Tpajarbe
MEHCTPYaLUjCKOT LMKYCa XKeHe
NpoMeHa KOHLEeHTpaumje
XOPMOHa TOKOM
MeHCTPpyaLujcKor LuKayca u
TpyaHohe

BaXXHOCT CaBeCTN U
paBHOMPaBHOCTY Npw
nnaHupary nopoamue kog oba
poauTemna

npumeHa u erkacHocT
Pas3NMUUTUX KOHTPALLEMNLLUjCKUX
MeToAa U cpefcTaBa

¢ KOHTpauenuunjCka cpeacrtea
N BbNXoBa ynora 3a 3gpas/be
yoBeKa

MoBe3yje yTMLAj XUBOTHUX HABUKA
b.3.2.3. AHanu3unpa nocneauue yle ytuuaj + BaXHOCT npahetwa

Ha 3apas/be aprymeHTyjyhu .
HapyllaBara XomeocTase. MEHCTPYaLMjCKOr LMKyca 3a

(B0 S5 B.3.2.) OATOBOPHOCT 3a BNAcTATO 3QpaB/be KeHe
3apas/be.

O6jalitbaBa BAXHOCT Mejo3e U + BapWjabUMHOCT NOTOMAKa Kao
MOMTHOrA HauMHA Pa3MHOXaBatba 3a pesynTaT npoueca mejose U
BapmjabUIHOCT 1 OfpXatbe BPCTe. MOMHOr Pa3MHOXaBatba

b.3.2.4. AHanu3unpa XnMBOTHe
umnknyce henunja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa

opranusma. (BIO S5 B.3.3.) PacnpaBg/ba 0 npouecuma + HauuMH NpoBOfetba U BAXHOCT

nOoTNOMOIHYTOI onnof]ewa. NOTNOMOTHYTOT OI'II'IOf]eI-ba

b.3.2.5. AHanuM3npa 4YoBeKoOB
yTWULQAj Ha ofipXKaBate 1
HapyllaBarbe ypaBHOTEXEHOT
cTara y Npupoan n Ha
61M0Opa3HONMKOCT nosesyjyhu
BNACTUTO MOHallaHe 1
OfIFOBOPHOCT C OAPXNBUM
pa3Bojem. (BIO S5 B.41.)

+ reHcka wudpa (okBUp unTatba),
Kof, KOLOH, QHTUKOAOH
+ 6UOCMHTE3a MPOTEMHA Ha HUBOY
TpaHCKpUMuuje u TpaHcnaymje
yrnoray npouecy cuHtese
npotenHa: pub6ocomu, MPHK,
TPHK, pPHK, PHK nonumepasa
ynora CTAPT n CTOMN kogoHa
aMUHOKMCENNHe y NPOTENHIMA
BAXHOCT CTBapaka npoTenHa
ynoTpeba Tabene kogoHa

AprymeHTMpa BaXHOCT OuyBatba + ynore mejo3se y nosehaBary
61MOPa3HONMKOCTU 3@ CTABUNHOCT Pa3HONUKOCTY OpraHm3ama uy
€KOCKCTEeMA 1 YOBEKOB OMCTaHaK. FUXOBOj €BONYLMjU

5.3.3.1. AHanu3unpa perynauujcke
MexaHu3me ofp)kasata
XOMeocCTa3e Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BIO SS B.3.1.)

O6jawraBa NpeHoc nHhopmaumja
y perynaumjn XmBoTHUX npoLeca
opraHusma.

*

* & o o
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NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

NOAPVYJE b. NPOLLECU U MERY3ABUCHOCTU V YXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - B.3. XKXNBOTHN LUKNVCU

OBPA30BHM NCXoAn PA3PAJA OBPA30BHUX CALPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A VYEHE

+ ynora uHTepdase y XMBOTHOM
unknycy hennje

¢ HAuMH 06nMKOBaHa
XPOMO30Ma 13 XpOMATMHA

AHanusupa henujcku Luknyc.

B.3.3.2. AHanu3npa XnBOTHe + 6poj u rpaha xpomoszoma Ha
umknyce henuja nosesyjyhu noyeTKy U Ha Kpajy Aeoba
MX C TOKOM XnBOTa e ynora u BaXHOCT henunjcknx
opraHusma. (BIO SSB.3.3.) | 06jawrasa ynory henujcknx CTPYKTYpa Y XUBOTHOM
neoba y ouyBaky HacnefHe ynyTe. unknycy henuje

¢ BaXHOCT anonTo3e 3a XUBOTHMU
uunknyc henmje M oncrtaHak
opraHmMsma

e TreHcka wudpa Kkao Tpunner
HyKneoTtuaa Ha monekynu AHK

0O6jawraBa MexaHu3am n ynory n PHK
pennukaumnje AHK y henunjckom ¢ KOMMMNEeMeHTapHoCT
uuKnycy. + ynora pennukauuje AHKy

b.3.3.3. O6jawrbaBa XNBOTHE
npouece Ha MoJfieKynapHoOM
HuBoy. (BIO SS B.4.2.)

henujckom unknycy
+ ynora [IHK nonumepase, nurasa

¢ TeHW Kao PyHKLMOHANHK
nenosu monekyne AHK,
MHopmaLmja 3a CUHTE3y
nonunenTuaa/npoTenHa, kKanyn
3a cMHTe3y PHK monekyna

0O6jawraBa BAXHOCT Mejo3e 1
MOMHOM HaYMHA Pa3MHOXaBara 3a
BapujabuaHOCT U OfipXatbe BPCTe.

O6jalwrbaBa NpoLec cMHTese
npoTeunHa.

noBe3aHOoCT MEjOBe n nonHor
Ha4MHa pa3MHOXaBatha

¢ TaMeToreHe3a Kao npeaycnos

b.3.4.1. AHanm3unpa XnMBoTHe Onucyje ooreHesy u NOMTHOT pa3mMHOXaBatba Ha
unknyce henuja nosesyjyhu  cnepmartoreHesy ¢ acrnekrta 6poja npumepy YoBeka
X C TOKOM XNBOTA Xpomocoma Te 6poja HacTanux ¢+ TOK rameToreHese
oprauusma. (BIO SS B.3.3.) henuja. + Mojallterbe Aa rametoreHesa

yK/byuyje 1 MUTO3Y U Mejo3y

+ TOK 6uHapHe ducuje (6uHapHe
neobe), hase MuTo3e U Mejose
- CINYHOCTU 1 pasnunke

+ nocneauue yMHOXaBata
BMpYCa 32 OpraH13am
ynora nnasmuaa y npeHolemwy
reHa u3 jegHe 6akTepujcke
henujey apyry

* MpOLEeC XOPU3OHTAaNHOT
npeHoca reHa kog 6aktepuje

O6jawtasa ynory henujckux
fneobay ouyBaky HacneaHe ynyre.

b.3.5.1. AHanu3npa XnBOTHe
umknyce henuja nosesyjyhu  Ynopehyje TOK X1BOTa pa3nuuntux
X C TOKOM XWNBOTA henuja n opraHnsama.
oprauusma. (BIO SS B.3.3.)
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOAPYYJE I -

3. XXUBOTHU LIUKNYCH

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.3.5.2. AHanM3Mpa eBoONyLUjCcKO
ycnoxmwaBnare henuja
C 0631POM Ha HaunH
HUXOBOT (DYHKLMOHUCAA
(BIO SS B.3.4.)

b.3.5.3. O6jaltbaBa XXMBOTHE
npouece Ha MmoneKynapHom
Husoy. (BIO SS B.4.2.)

PA3PAJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Ynopefyje HaumH hyHKLNOHUCAHbA
MpoKapmroTCKe U eykapnoTcke
henuje.

O6jaltbaBa NPUHLKANE TEHETUYKOT
VIHXeHepuHra.

Onucyje mexaHn3am yMHOXaBata
BMpyca.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

YMHOXaBatbe MUTOXOHAPUja 1
knoponnacra (nnactuaa)
LMTONNA3MaTCKO Hacnehueare
- MajuMHCKO Hacnefusate

ynotpe6a nnasmuaay
FeHETUUYKOM MHXKeHepCTBY Ha
npumepy KnoHUpara reHa 3a
VH3YNUH

ynasak Bupycay opraHusme u
henunjy opraHusma
npoLec yMHOXaBara BuUpyca

6.3.6.1. O6jaltbaBa ofpxaBare 1
HapyLlaBare XomeocTase
KoL PasnununTux
opraHusama. (BIO S5 B.2.1.)

b.3.6.2. AHanu3unpa XnMBoTHe
umnknyce henunja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (BIO SS B.3.3.)

5.3.6.3. AHann3npa eBonyLmnjcko
ycnoxmwasatrbe henuja
C 063MPOM Ha HaUYMH
HbUXOBOT (DYHKLUOHMCabA.
(BIO SS B.3.4.)

5.3.6.4. O6jawtbaBa XUBOTHE
npoLece Ha MONeKynapHoj
pasunu. (BIO SS B.4.2.)

B.4.1.1. AHanM3npa XUBOTHe
uuknyce henunja nosesyjyhn
MX C TOKOM XUMBOTa
opraHusma. (BIO SS B.3.3.)

Mose3yje ycknaheHocT pafa TKUB3,
opraHa 1 opraHckux cuctema

C Ofip)XaBatbeM XOMeoCTase Ha
npumepy 6UbHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYLCKOT OpPraH13ma.

MoBe3yje audepeHunjaunjy henunja
ca pa3Bojem Buwehenujckor
opraHusma.

Onuncyje npumepe
cneunjanusaunje henuja.

O6jaltbaBa NPUHLKMNE TEHETUUKOT
VHXetepuHra.

Pasnukyje BaXXHOCT MAaTUYHUX
n andepeHunpannx henujay
reHeTUYKOM UHXerepCTBy.

Ynopefyje TOK X1BOTa Pa3nnMunTnx
henuja n opraHusama.

O6jawtbasa ynory henujckux
neoba y ouyBawy HacnegHe ynyTe.

NOTNOAPYYJE | = b.4. HAC/IEBRWUBAILE

*

pereHepaumja opraHusma
ynora MepucTemMcKnx TK1ea
6U/BHOT OpraHu3ma

cneuunjanusayuje henuja
o6enexja henuja BaxHa

3a HacTaHaK 1 ofpXxaBate
opraHusma

NMoBe3aHOCT AenoBatba
XOpPMOHa ca pacTom, pa3Bojem
1 caspeBakbeM opraHusma

nosesaHocT henunja yHyTap
TKMBA 6UBHOT 1 XXUBOTUHCKOT
opraHusma

npuHUMN nposofera Tepanuje
Y3 TKMBHO WMHXEHepCTBO
KapaKTepucTuke u ynora
mMaTuuHux henuja

MoOTyRHOCTU Tepanujckor
ehekTa maTnyHmx hennja

Hacnefusarbe y ynosn
npoayxerba BpcTe

pasfuKe U CAMYHOCTW CBOjCTBA
henuja HaKOH MUTO3€e 1 HaKOH
mejose



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPVYJE b. MPOLIECU U MERV3ABUC Y XXUBOM CBETY
NOTNOAPVYYJE | - b.4. HACIERVUBAIE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

B.4.1.1. AHanM3npa XUBOTHe
umnknyce henunja nosesyjyhn
MX C TOKOM XUBOTa
opraHusma. (BIO SS B.3.3.)

b.4.1.2. AHann3snpa 4oBeKOB
yTuuaj Ha ogpxaBarbe
M HapylaBare
ypaBHOTEXeHOr
cTarba y npupoamn u
Ha 6MOPa3HONNKOCT
nose3syjyhn Bnactuto
noHalware 1 0OAroBOPHOCT
C OAPXUBMM pa3BoOjeM.
(BIO SS B.4.1.)

b.4.1.3. O6jalwaBa XMBOTHE
npouece Ha MoJfieKynapHoOM
Husoy. (BIO SS B.4.2.)

PA3PAJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje HEKOHTPONNCAHY Ae0by
henuja ca pa3Bojem Tymopa.

Pacnpasma 0 NnpegHOCTUMA

M HEe[OCTALMMA FreHeTUUKN
MoAMMULNPAHUX OpraHu3ama

1 O HUXOBOM YTULAjY Ha
YPABHOTEXEHO CTatbe Y NPUPOAU.

Pacnpasma 0 moryhum pusmuuma
npumeHe 6noTexHonoruje un
KOHTPONIMCAHOT YKpLUTaBatba.

AprymeHTULWeE BaXHOCT OUyBatba
61MOpPaA3HONMNKOCTU 3a CTaBUNHOCT
eKoCnCcTeMa N YOBEKOB OMNCTaHaK.

YTBphyje H0OBEKOBY OATOBOPHOCT
y OflpXXaBatby YPaBHOTEXKEHOT
CTatba y NPUPOAMN U OUyBakby
61OPA3HONMNKOCTU.

O6jalWwrbaBa YOBEKOB yTULAj Ha
BNACTUTY €BONYLUjY 1 eBONYyLNjy
XUBOT CBeTa.

O6jalwrbaBa HacneLHy
BapujabunHoOCT opraHm3ama
npumetbyjyhn MeHaenoBe 3akoHe.

O6jalwbaBa NOMHO BE3aHO
HacnefuBame.

O6jalwraBa 3ajeAHUYKO AenoBate
reHoTMna u akTopa oKonuHe y
cTBapary heHoTuna.

Ob6jalwrbaBa NPUHLUNE FreHeTUUYKOT
VHXEeHepUHra.

CALP)XXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

Ba)XHOCT NpomeHa reHa/
XPOMO30Ma 3a HacTaHak
Tymopa n nopemehaje pa3soja
[lenoBarbe OHKOreHa 1 reHa sa
TYyMOpCKe cynpecope

yTULAj TeHEeTUYKN
moAndUKOBaHUX OpraHn3ama
Ha ekocucteme

npnmeHe 6VIOTeXHOI'IOI'VIje n
KOHTPO/ZINCAHOT YKPLWTaBaka

VUHTEpPBEHLMja /bYAN Y TEHOM
ApYrux opraHusama Tokom
MPOLWAOCTA U AAHAC

HauuMH Ha KOju Ce YoBEK
KOpMCTU NpomeHbuBolwhy
BpCTa

BelTauka cenekumja
Be3a BellTauke cenekuunje u
6noTexHonoruje

nosesatun MeHaenoBse 3aKoHe
Ca MOfeKynapHoOM OCHOBOM
HacnefuBamwa

MOHOXMOGPUAHO N ANXNOPUAHO
YKpLlUTaBake, TeCT-yKpluTaBake
npumeHa MeHAenoBKX 3aKOHa
yKpwTasama

HenoTnyHa foMUHaLuja
npaheme pa3nnunTUX CBojcTaBa
Ha PoAOCMOBHOM CTabny

MNONHO BE€3aHO HaCJ'Ief]VIBaI-bE

noBe3aHOoCT HacnefuBara ¢
reHoTMnom v heHoTUNoM
[IOMWHAHTHO CBOjCTBO,
peuecuBHO CBOjCTBO,
KOJOMUHAHTHO CBOjCTBO,
HenoTnyHa AoMWHauMja
anen, NoKyc, MynTUNAN anenu
XOMO3WUTOT, XeTePO3UroT,
XeMU3nroT

BE3aHW reHun, yTmuaj ,Ccrossing
over-a” Ha ofBajatbe Be3aHux
reHa

MONUreHcKa CBOjCTBA

npouec HaCTaHKa X10Ha
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYYJE | - b.4. HACIERVUBAIE

OBPA30BHMN NCXoAn PA3PAJA OBPA30BHUX CALPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A VYEHE

+ ynopefuBarbe paznuuuTUX
henuja Buwehennjckor
opraHm3ma ¢ 063Mpom Ha
HacnefHy ynyTy n feo6y Kojom

b.4.2.1. AHanu3npa XnMBOTHe Cy HacTane
uuknyce henuja nosesyjyhu | O6jawrasa ynory henujcknx + Be3sareH - IHK (XpomatuH) -
MX C TOKOM XMBOTa neobay ouyBatby HacnegHe ynyTe. XPOMO30M, TENECHMW 1 NOMHNU
opranusma. (BIO SS B.3.3.) XpOMO30MMK
+ 36poj (ceT) reHa cneundnyaH
je 3a BpcTy
« nonunaounanja u mehyBpcHM
yKpLITeaLum

b.4.2.2. AHannM3npa 4YoBeKOB
yTuuaj Ha oapxaBarbe
1 HapyllaBame

YPaBHOTEXEHOT
Pacnpasma 0 moryhum pusmumuma .
CTara y NpUpoan u . + npumeHa kynType henuja un
npumeHe 6MOTexHONOIMje 1
Ha 6MOPA3HONMKOCT TKMBA

- KOHTPOMMCAHOT yKpLITaBaka.
nose3syjyhu BnacTuto

noHalarbe 1 0roBOpPHOCT
C OAPXMBUM Pa3BojeM.

(BIO SS B.4.1.)
+ MyTaumje
+ [VB/bUW TUM, COMATCKe MyTauuje,
myTauuje y nonHmum henunjama
AHanu3mpa npoMeHe Ha pasuHu + npomeHe 6poja u/unu rpahe
reHa (myTauuje), rpafje u 6poja Xpomo3oma
XPOMO30Ma. ¢ CMOHTaHe n MHAyuupaHe
MmyTauuje
+ TMOBE3aHOCT MyTauuja u
b.4.2.3. O6jalbaBa XNBOTHE MyTareHa

npouece Ha moneKkynapHom

Husoy. (BIO S5 B.4.2.) + TNpoMeHe CTpyKType n 6poja

0O6jalrbaBa 3Haueke MyTaumja nonHNUX Xxpomo3soma (roHocoma)
Te npomeHe rpafje u 6poja N TeNeCHUX XpOMo30Ma
XPOMO30Ma 3a eBONyLHjy. (ayTocoma) u rtbuxose

nocnegnue 3a opraHusam

¢ BAXHOCT BMpyca u 6akTepujay
O6jalrbaBa NPUHLMNE reHeTUUYKOr FeHeTUUYKOM WHXEHEepCTBY
NHXEetbepuHra. ¢+ BEKTOPM yHOCA reHa
reHcka Tepanuja

+  aBUOTMYKU YCIOBU Y NPaoOKeaHy

b.51.1. Ynopehyje npunarofheHocTu Te HacTaHak 1 pa3Boj XMBoTa
opraHu3ama Ha XuWBOTHe MoBe3yje abnMoTUUKe ycnoBe +  YCNOXHbaBatbe Monekynay
ycnose nosesyjyhu unx c y NpaokeaHy ca HacTaHKOM 1 abMOTUYKNM YCNIOBMMA
€BO/YLMjOM XUBOT CBETA HA | Pa3BOjeM XuBOTa. *  BAXHOCT nojase
3emmu. (BIO SS B.2.3.) camopennuuupajyhux monekyna un

MeTabonu3ma Y HaCTaHKy XnBOTa



B.5.1.1.

5.5.1.2.

b.5.1.3.

b.5.1.4.

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE I- b.5. HACTAHAK 1 PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bUN

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

Ynopefyje npunarofheHoctu
opraHu3sama Ha XuWBOTHe
ycnose nosesyjyhu unx c
€BOYLMjoM XUBOT CBETA Ha
3emmu. (BIO S5 B.2.3.)

AHanu3upa perynauujcke
MexaHu3Me ofpxaBatba
XOMeOoCTase Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BIO SS B.3.1.)

AHanu3upa eBonyLmnjcKo
ycnoxmwaBnatre henuja c
063MPOM HA HAYUNH HUXOBOT
pyHKLMOHUCAbA.

(BIO SS B.3.4.)

AHanusunpa YoBeKOB

yTUUaj Ha ofipXKaBatrbe

1 HapyllaBawe
ypaBHOTEXeHOr

CTaka 'y npupoan un

Ha 6MOpPa3HONMKOCT
nose3yjyhu Bnactuto
noHalware U 0AroBOPHOCT C
OLIPXXMBUM Pa3BOjeM.

(BIO SS B.4.1.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

CraB/ba y 0AHOC CNOCOBHOCT
peakuuje Ha nogpaxaje u
npexue/baBake pPasnnunTX
opraHu3sama.

O6jawtrbaBa yTuuaje abnoTuuKux
1 6MoTUYKUX hakTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHmsma
onucyjyhu wInxoB oarosop.

onuncyje eHAOCUMBNOTCKY TeopHUjy.

AHanusunpa ycnoxmasatrbe
1 NojaBy HOBMX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpahe ca
thyHKUMOHMCaeM henuje.

O6jalbaBa YOBEKOB yTULAj Ha

BNACTUTY €BONYLUjY U €BONYyLUUjY

XUBOT CBeTa.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

BAXXHOCT CNOCO6HOCTN
peakuuje NpBUX opraHnsama
Ha nojpaxaje

OncTaHak opraHn3ama u
eBONYLNjCKN pa3Boj BpCTe

y CKnagy ca cnocobHocTrma
npunarofeHocT npomeHama
XUBOTHUX yCNOBa
noee3aHocT rpafje n dyHKunje
opraHusamay cknagy ca
NMPOMEHaMa XNUBOTHUX yCloBa
TOKOM MPOLWIOCTU

BA)XHOCT MojaBe NoaynponycHe
MembpaHe y XeMU;jcKoj
eBonyuujmn

HacTaHak henuje
eHaoCcumMb6no30MmM

eHgounTo3a

MUTOXOHAPWMjU, XNOpOMnacTn
nocTaHak MUTOXOHAPUja 1
xnoponnacTta u3s 6aktepuja
npema eHAOCHMMOUOTCKO]
Teopuju

KapaKTepucTMKe MATOXOHAPMjA
n xnoponnacTa Koje notephyjy
HUXOB €BONYLMjCKM HacTaHakK
n3 6akTepuja

BepTUKanHe U XOpU30HTaNHe
CMIMYHOCTMN U K/byuHe pasnnke
rpafe n dyHkunje hennja,
TKMBA 1 OpraHa pasnnunTux
opraHu3sama TOKOM pa3Boja
XNBOTA Ha 3eM/bun

BA)XXHOCT eBOyLMje reHoma 1
nopacT KOIMUnNHe reHeTuuKe

nHopmauuje

yTULAj YOBEKA Ha eBONyLunjy
6akTepuja n Bupyca u
nocneauLie Tora ytuuaja
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.5.1.5. O6jalbaBa XXMBOTHE
npouece Ha MofieKynapHom
Husoy. (BIO SS B.4.2.)

B.5.1.6. AHanu3unpa ytuuaj
NPOMEHIbUBUX KUBOTHUX
yCN0oBa Ha eBONyLUjy.
(BIO SS B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jawraBa 3Hauere MyTaumja
Te npomeHe rpafe u 6poja
XPOMO30Ma 3a eBONyLujy.

O6jawrmaBa 0CHOBHA Hauena
1 eTane xemmjcke u 6UonoLKe
eBonyumje.

O6jalwraBa Teopujy esonyunje Ha
Temesby noctojehux gokasa.

Pacnpasma o hakTopuma
eBO/yLuje U kNXOBUM
nocnemuama.

MoBe3yje cenekuunjy, agantauunjy n
cneuujaumnjy ¢ eBoNyLUjoM XnUsor
cBeTa.

MoBe3yje NPOMEH/HUBOCT
XMBOTHUX YC/I0BA HAa 3eM/by U
BENMKA U3ymMnparba y 3eM/bUHOj
MPOLWOCTH.

Onucyje yTuuaj uusmunmsaunje
Ha XMBOTHE YCM0Be Te NojaBy u
lwmpere 60necTu.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

BaXKHOCT CTanHoCTK 6poja
XpOMO30Ma BPCTE 1 MyTaluje
3a eBONyLujy

cnef xemujcke n 6ronouwke
eBonyLmnje y3 BpeMeHCKo-
-NPOCTOPHY NOBE3aHOCT
npoLeca v wbuxosa cneja

Nlamapkosa un Bonuc-
-[lapBuHOBa Teopuja esonyuuje
fokasu esonyumje
dmnoreHeTcko cTabno
NoBe3aHOCT y4ecTanocTu
anenay nonynaumju c
esBonyumjom

reHCKn oTKNOH (ApndT), edhekT
ycKor rpna, ethekT ocHMBaua,
NPOTOK reHa Kao akTop
eBonyumje

KOHBEpreHumnja un
AnBepreHunja y KOHTEKCTY
eBonyumje

KoeBonyuuja (HNp. uBeTaue n
VHCEKTU, NPefaTop u nieH)

noBe3aHoCT yTuuaja
akTopa esonyumje Ha
npomeHe y nonynaumujama ca
nocneaunLLama 3a eBonyumnjy
BapujabunHoct, mytauuje,
pekomMbuHaLmja y KOHTEKCTY
€BOMYLMjCKNX NPOMEHA
dunoreHeTcka aganTaumja
BaXHOCT NPUpPOaHe cenekuuje
Kao eBONyuMjcKor hakTopa
yTULAj n3onaunje Ha
eBo/NyLujcKe NpomeHe
ynora reHckor gpudray
cneyujaunju

MPOMeHe XMBOTHUX yCoBa
TOKOM 3eM/bUHE NPOLWNOCTM
nocneguie BennKnx
N3ymMuparba y 3eMmbuHOj
npoLwnocTu

aflanTuBHa pagunjaunja

KOja Ccneamn HaKoH BENUKUX
n3ymuparba

yTULaj YoBeKa Ha 6MONOLWKY
eBonyumnjy
60necTu Koje cy yTuuane Ha
MpoMeHy YHyTap nonynauuje
Unn BpCTe



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

5.5.2.1. AHanu3npa XnBoTHe
uuknyce henuja nosesyjyhnu
X C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (BIO S5 B.3.3.)

b.5.2.2. AHanM3npa eBONYLNjCKO
ycnoxmanare henuja
C 0631POM Ha HAUMH
FUXOBOT (hYHKLMOHUCAKA.
(BIO SS B.3.4.)

b.5.2.3. AHanu3npa 4YoBeKoB
yTULAj Ha ofipXKaBatbe
1 HapywaBsatre
ypaBHOTEXeHOT
cTarba 'y npupoaun u
Ha 6MOPA3HONMKOCT
nosesyjyhu Bnactuto
noHalware 1 0OAroBOPHOCT
C OAPXMBUM pa3BojeMm.
(BIO SS B.4.1.)

b.5.2.4. O6jaltbaBa XMBOTHE
npouece Ha MoneKynapHom
HuBoy. (BIO SS B.4.2.)

b.5.2.5. AHanu3mpa ytmuuaj
NMPOMeHNBUX XKNBOTHUX
YCNIOBa Ha eBONyLHjy.
(BIO SS B.4.3.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

0O6jawraBa BAXHOCT Mejo3e 1
MoMHOra HauMHa pPa3MHOXaBatba
3a eBonyuujy.

AHanu3upa ycnoxraBate
1 NojaBy HOBKX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpahe ca
dyHKUuMOHUCarbeM henuje.

O6jalrbaBa YOBEKOB YyTULLAj Ha
BNACTUTY €BONYLUjY U eBONYyLUjY
XMBOT CBeTa.

AHanusupa npoMeHe Ha HUBOY
reHa (myTauuje), rpafje u 6poja
XpOMO30Ma.

O6jalWwaBa 3Havere myTayuja
Te npomeHe rpahe n 6poja
XPOMOCOMa 3a eBONyLujy.

O6jawraBa OCHOBHA Havyena
1 eTane xemujcke n 6MonoLKe
eBonyuuje.

Ob6jalWwraBa Teopujy eBonyumnje Ha
Temesby noctojehux gokasa.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

NoOBE3aHOCT XpoMaTtuaHe
usmene (,upoccuHr osep”)

I HEOBUCHOT pas3jBajatba
(cerperauuje) xpomosoma

y Mejo3un ¢ noseharem
6110Pa3HONNKOCTH

MOBE3aHOCT MNOMHOra
pasmMHOXaBatrba ca myTauujama
1 €BOJyLUjOM

NoBe3aHOCT CBOjCTaBa BaXHUX
32 0fpXKaBabe XMBOTA
pasnMunTX opraHmsama
TOKOM eBONyLUjCKOT pa3soja

noHalare 1 NoCTynumn TOKOM
/bYACKE NCTOPUje KOju YyTUUy Ha
eBonyumjy

MyTalumje u fpyre npomeHe y
reHomy

Ba)XHOCT nonunnouguje y
MOCTaHKy HOBUX BPCTa

MexaHusmu cneumnjaunje
06nunLM cneynjaLmnje n prxose
nocneguue

NPOMEHe Ha HUBOY
nonynauuje, BpCTe u BULLINX
CUCTEMATCKUX KaTeropuja
yTuuaj aytotpoda Ha NpoMeHy
cactaBa (npa)atmocdepe u
nojasy XMBOTA HA KOMHY
PU3NONOLWKYN, FTEHETUYKN 1
eM6pronoLWKy AoKasn

BA)XHOCT NaneoHTonoruje 3a
eBONyLunjcky 6uonorunjy

HauMH HacTaHka cocmna
BpCTe BaXxHe 3a npahere Toka
eBonyumje
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

b.5.2.5. AHanu3mpa ytmuaj
MPOMEHBUBNX KUBOTHNX
YCNI0Ba Ha eBONyLUjy.
(BIO SS B.4.3.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Onucyje eBonyLujy YoBeka.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

Adprika Kao YOBEKOBA
npaotalbmHa

OCHOBHe KapaKTepucTuKe Koje
cy, noueBww of Australopithecus
Sp. Te yHyTap poga Homo,
YCNOXHaBarbem foBene A0
NocTaHKa Hale 61onoLKe BpCTe
nehvHa BuHamnja n HanasuwTa
KPanWHCKOT npavoBeka
Xywrakoso 6pao, 4. .
Kpamb6eprep

NMoBe3aHOCT eTana esonyuuje
XOMUHMAA Ca NPOCTOPOM Ha Koje
cy ce oaBujane

noctaHak poga Homo Te
nocTaHak MofepHor YoBeka
NoMoXaj /byacke BpcTe y
hnnoreHeTckom ctabny
NMOBe3aHOCT KapakTepucTuka
yoBeKa Ca KapakTepucTukama
OCTANMX XNBUX 6Mha y KOHTEKCTY
eBonyumje

Teopuje 0 BULEPErnoHasHoj

1 jJeAUHCTBEHO] €BOJTYL M)
MofepHOr YoBeka

CIMYHOCT U3MeRy rbyan 1 Apyrux
opraHusama

MNOTNOAPYYJE | - 5.6. OAPXXABAHE PABHOTEXE V NPUPOAN

b.6.1.1. Ynopehyje npunarofheHoctn
opraHm3sama c 063mpom
Ha abnoTuuke n 6GUOTUYKe
yCnoBe OKONINHE Ha

npumMepy 3aBuYajHor
ekocuctema. (BIO SS B.11.)

Ynopehyje nenoBare abUOTUYKNX
1 6MOTUYKUX haKTopa Ha Pa3Boj U
npexns/baBarbe opraHn3ama.

0O6jawraBa eKonowky BaneHunjy
Ha npumepuma.

abnoTNUKMN N BUOTUYKM (haKTOpK
BQ)XXHU 32 XUBOT OpraHu3ama
yTNLaj NpoMeHe abnoTUUYKNX
yCNoBa OKOJSIMHE Ha XUBOT
opraHusama

OAHOCHK YHYTap BPCTE U OAHOCU
n3mehy BpcTa

TOK MPUPOAHE CyKLiecuje u
CyKL,ecuje HakoH AenoBarba
YoBEKa Ha EKOCKUCTEM

yTULAj €KOMOLWKe BaneHuuje Ha
pacnpocTpakbeHOCT opraHnsama
A6NOTUYKN 1 BUOTNYUKM
(haKTopy BaXKHU 3a XKUBOT
opraHusama



5.6.1.2.

5.6.1.3.

5.6.1.4.

5.6.1.5.

b.6.1.6.

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

noTNOAPVYYJE | - b.6. OAPXXABAILE PABHOTEXXE V NPUPOAN

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

O6jalwrbaBa ofpxaBate u
HapyLlaBare XomeocTase y
PasNNuNTUM OpraHu3mMmuma.
(BIO SS B.2.1.)

Ynopefyje npunarofeHocTu
opraHusama Ha XXWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BOJIYLLMjOM XNBOT CBETA Ha
3emsmbu. (BIO SS B.2.3.)

AHanusupa perynaumjcke
MeXaHU3Me OApXKaBatba
XOMeoCTa3e Ha HUBOY
henuje n opraHusma.
(BIO SS B.31.)

AHanu3npa 4oBeKOB
yTULAj Ha OfpXXaBakbe

1 HapylaBahe
ypaBHOTEXeHOr

cTarba 'y Npupoaun un

Ha 6MOpPa3HONNKOCT
nose3syjyhu BnacTuto
noHaware 1 0OAroBOPHOCT
C OAPXWUBUM pa3Bojem.
(BIO SS B.4.1.)
AHanusmpa ytuuaj
NMPOMEH/bUBUX XUBOTHUX

YyCNoBa Ha eBONyLujy.
(BIO S5 B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje abnoTuuke N 6GUOTUUKE
thakTope C ogpKaBarbem
XOMeOoCTase U peakunjom
opraHusma.

Ynopefyje npunarofjeHocTn
jenHohenujckmx opraHn3ama Ha
pasfuumnTe XUBOTHE YCNOBe.

MoBe3yje NpOMeHe Yy OKONMNHU
ca npunarofjeHocTuma u
NpeXuB/baBatbem oOpraHusama
npomuwsbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTH.

CTaB/ba y 04HOC CMOCOGHOCT
peakuuje Ha nmogpaxaje n
npexuB/baBarbe PasnMUUTUX
opraHusama.

O6jalwaBa yTullaje abnoTUUKMNX
1 6MoTUYKUX hakTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHmsma
onucyjyhu krUxoB 04roBop.

YTBphyje uoBeKOBY OATOBOPHOCT
y Oflp)XaBatby YPaBHOTEXEHOT
cTatba y NpUpoAUN U ouyBatby
6MOPaA3HONNKOCTHU.

PacnpaBsma o hakTopuma

eponyuunje N bLUXOBUM
nocnegunuama.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

nocneanlie 1 ypaBHoTexXete
eKoCcMcTemMa HakoH NpomeHa
XWBOTHUX yCNoBa

Ba)KHOCT a30Ta 3a OpraHusam u
ekocucrtem

BaXKHOCT YI/beHMKA 3a
OpraHM3am 1 eKocucTem
Ba)XHOCT hochopa 3a
OpraHM3am u eKocucTem
o6jalltberbe BAXHOCTN
LMKyCa BOAE 3a OpraHu3am u
eKocmcrTem

KOMMnapaTnBHa ynopeaba
npunaroheHoct
jeaHohenmnjcknx opraHnsama
XWBOTHUM YCMOBUMA C
0631poOM Ha ofiBMjatbe
XWBOTHUX npoueca

€KOHOMWUYHOCT 1 NOBEe3aHOoCT
rpahe n dyHKUMje opraHu3ama
Kao peakluje Ha XUBOTHe
ycnose

e eKT OKONMHE Ha ieNoBakbe
eH31Ma, MeTabonn3am u
nyyerbe XopmoHa

npomeHe abroTUUYKMX YCNoBa
OKOfIMHE Kao orpaHuyasajyhux
haKkTopa 3a XMBOT OpraHn3ma
npuHUMN 6MONOWKOr cata

1 Heros yTulaj Ha KMBoT
opraHusma

KanayuTeT oKoNnHe
nopemehaju ekonowke HUWe
yTHLajemM yoBeka

AVHaMuKa nonynauuje
0IHOC NMpeaaTop - n/eH
O1HOCK Yy CUMBMO3U
KomneTuumja
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5.6.1.6.

NOAPVYJE b. NPOLLECU U MERY3ABUCHOCTU V YXUBOM CBETY

noTNOAPVYYJE | - b.6. OAPXXABAILE PABHOTEXXE V NPUPOAN

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

AHanu3upa ytuuaj
NPOMEH/BUBUX KNBOTHNX
yCnoBa Ha eBonyLujy.
(BIO SS B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

onucyje yTuuaj umBmunusaumje
Ha XXUBOTHE yCfoBe Te Mojasy U
wupere 6onectu.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

rno6anHo 3aTon/betbe

030HCKe pyne

610xa3apa Kao opraHusam unm
Npon3BOA HEKOT OpraHu3sma

1 HeroB yTuLAj Ha ocTane
opraHusme

b.6.2.1.

5.6.2.2.

5.6.2.3.

5.6.2.4.

Ynopehyje npunarofheHocTn
opraHm3sama ¢ 063upom

Ha abrnoTuuke n 6GUOTUYKe
yCnoBe OKONNHE Ha
npumepy 3aBuyajHor
ekocuctema. (BIO S5 B11.)

AHanusupa ofpxasare
YPaBHOTEXEHOT CTakba

y npupoau noeesyjyhu
BNACTUTO MOHallatbe 1
O[iFOBOPHOCT C OAPKUBUM
passojem. (BIO SS B1.2.)

Ynopefhyje npunarofjeHoctu
opraHnu3ama Ha XuBoTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BO/YLMjOM XMBOT CBETA
Ha 3emsmu. (BIO SS B.2.3.)

AHanusnpa YoBeKOB
yTUUaj Ha OApXKaBatbe

1 HapyLwaBsare
ypaBHOTEXeHOr

cTara y npupoamn u

Ha 6MOpasHONNKOCT
nosesyjyhu Bnactuto
noHalare n 0AroBOPHOCT
C OAPXMBUM Pa3BojeM.
(BIO SS B.41.)

Ynopehyje ycnewHoct
npunarofheHocT Ha Nnpumepuma
QYTOXTOHMX, aTOXTOHUX W
MHBA3MBHUX CTPAHMX BpCTa.

AHanu3upa aHTPONOreHu yTunuaj
Ha AUHAMWUKY PaBHOTEXY Yy
npupoan pacnpasmajyhu o
HauMHMMa crpeyaBara u/unu
caHmpama oHeuunwhema.

O6jalwraBa Ha NpuMeprma
notTpeby 3awTuTte ogpefheHunx
BPCTA 1 NOjeANHNX NPUPOAHNX

CTaHMWTA Te NoApyuja XpBaTcke.

MoBe3yje NPOMeHe Yy OKOMUHM
ca npunarofjeHocTuma u
npexuB/baBatbemM opraHusama
npomuwsbajyhn o npuHLumny
€KOHOMUYHOCTN.

PacnpaBrba 0 npegHoCcTUMA

1N HeaoCTaLMMA TeHeTUYKN
MoAUMDUKOBAHNX OpraHM3ama
N HUXOBOM YyTULAjY HA

YPABHOTEXEHO CTakbe y Mpuposan.

WHPEHE aNOXTOHUX U
VHBA3UBHUX BPCTAa U yTULAj HA
ayTOXTOHE BpCTe

yrpoxasate 1 rybutak
cTaHMWTa

cacTaB nonynauuja

npumepu oHeunwhera un
3arafjera Boje, 3em/buliTa u
Basgyxa

YyHUWTaBare Wwyma

yTuuaj MoHokynTypa u FrMO-a
Ha MPUPOAY U OKONUHY
OMacHOCTU yTNLAja YoBeka Ha
npupoaHa CTaHUWTA
npumepw mbyackor

[lenoBarba Koju Hapylwasajy
YPaBHOTEXEHO CTatbe y
npupoan

yTULAj caBpemeHe
no/bONpPUBPEAE HA OpraHn3am
N eKocucTem

b.6.3.1. AHanu3upa oapxasatbe
YPaBHOTEXEHOT CTatba

. Ob6jalwrbaBa MexaHu3me + OyyBatbe 6MOPA3ZHONUKOCTH
y npupoamn nosesyjyhu
oflp)XaBarba ypPaBHOTEXEHOT CTakba 3a CTaBUNHOCT €KOCMCTEMA W
BNACTUTO MOHaLWatre un
y Npupoamu. YOBEKOB OMCTaHakK

0[IFOBOPHOCT C OfPXKNBUM
passojem. (BIO SS B1.2.)
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b.6.3.1.

b.6.3.2.

5.6.3.3.

b.6.3.4.

b.6.3.5.

b.6.3.6.

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

noTNOAPVYYJE | - b.6. OAPXXABAILE PABHOTEXXE V NPUPOAN

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

AHanusupa opxaBatbe
YPaBHOTEXEHOT CTakba

y npupoau nosesyjyhu
BNACTUTO NMOHallatbe u
OfIFOBOPHOCT C OAPKUBUM
pasgojem. (BIO SS B1.2.)

YnopeRyje npunarofjeHocTu
opraHu3ama Ha
cneunduUUHe XUBOTHe
ycnose. (BIO SS B.1.3.)

Ynopehyje npunarofeHocTu
OpraHM3ama Ha XWUBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BOMYLMjOM XUBOT CBETA
Ha 3emmu. (BIO SS B.2.3.)

AHanu3upa nocneauue
HapyllaBata xomeocrase.
(BlO S$ B.3.2.)

AHanusupa 4oBeKoB
yTULAj Ha OApXKaBatbe

1 HapyLwaBsare
ypaBHOTEXeHOT

cTara y npupoam un

Ha 6uopasHoNMKocCT
nosesyjyhu Bnactmuto
noHalwarbe n 0Ar0BOPHOCT
C OLPXMBUM pPa3BojeMm.
(BIO SS B.41.)

AHanusupa ytuuaj
MPOMEHUBUX XUBOTHUX
yCroBa Ha eBONyuUujy.
(BIO SS B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jalwrbaBa Ha Npumepuma
noTpe6by 3awTuTe ogpefeHunx
BPCTA 1 NOjefNHNX MPUPOAHNX
CTaHMWTa Te NoApyyja XpBaTcke.

MoBe3yje MopacT /byacke

nonynauuje ¢ o4PXUBUM pa3Bojem.

AHanun3unpa nu4YyHy oaroBOPHOCT y
OApXaBatby YPaBHOTEXEHOT CTaka
y npupoaun npeanaxyhu npomeHe
Ha NOKANIHOM HUBOY YyCMepeHe
npema oApX1MBOM Pa3Bojy.

Pacnpassba 0 yTULajy NpupogHuX
KaTactpoda Ha ekocucTem.

[oBe3yje NnpomeHe y OKOMNHNU
ca npunarofjeHocTuma u
npexus/baBarem opraHmsama
npomuwbajyhn o npuHuuny
€KOHOMUYHOCTH.

AHanusmpa yTuuaj oKonuWHUX
(hakTOopa 1 naTtoreHa Ha pasBsoj
6onectu.

AprymeHTyje BaXHOCT OUyBatba
61MOPa3HONMKOCTU 3@ CTABUNHOCT
€KOCKCTEeMA 1 YOBEKOB OMCTaHaK.

YTBphyje HoOBEKOBY OATOBOPHOCT
y OApXXaBakby YPaBHOTEXEHOT
cTakba y NPUPOAN U OUyBatby
61OPa3HONMNKOCTU.

Oonwucyje yTuuaj unsunusauuje
Ha XXMBOTHE yCnoBe Te Nojasy U
lwmpere 6onectu.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

pa3no3u notpebe 3awTnuTe
BpCTa M CTaHuUWTa
CTabUNHOCT Pas3NnunNTUX
eKocucTema c 063Mpom Ha
HUXOBY 6MOPA3HONNKOCT

O[lPXXMBOCT NopacTta /byacke
nonynauuje Ha pasHum
noapyyjuma 3emse

3Hauaj OfPXMBOr pa3Boja 3a
XWUBOT Ha 3eM/bn
MOryhHOCTM CMakbetba
€KO/OLWKOr OTUCKA

nocneaulie npupoaHe
KaTacTpode Ha opraHusme u
ekocucrem

notpeba 3awTuTe NPUPOAHMNX
pecypca

NpYMEeHa eKoNoLLKM
npuxeaT/bMBUX MeToaa y
no/bonpuBpean

MPUKyN/bake CEKYHAAPHUX
CMPOBMHA U HUXOBO
peuuknupare

3Hauaj npounwhasarba u
noTpebe WTeaHe BOAe

pasnosun 3awTnTe NPUPOAHMX
noapyyja, cTaHuwWwTa un
eKoCucTemMa n kbuxose
cneynuUHOCTH
cneumduUUHOCTA 1 pasnosu
3aWTMTe HaLUOHANHNX
napkosay Peny6nuuu
XpBaTCKOj Te HUXOB yTULAj Ha
OKOJTHA CTaHULWITA M OpraHu3me
3Hauere CTPOrux pesepsara
3Hauetrbe napkosa npupoae

MIUYHW JONPUHOCK OUyBakby
610Pa3HONNKOCTU U 3aWTUTH
npupoge

BaXXHOCT NpeBeHLumje

wupera 6onectu
MPUAPXKABAEM XUTUjEHCKUX 1
ennAeMMOoNOLWKNX Npenopyka
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2.1.3. Paspapa ucxona noapyuja L. EHepauja y xueom caemy

I[Tporecn y xojuma ce o4BMja M3MeHa CyIICTaHIIM 1 IIpeTBapatbe eHepruje (rabeaa 3.) ogBujajy
ce y KIMBOM CBeTy Ha HUBOY heamje, opranmnsma u 0mocdepe Te Cy OKOCHHUIIA OAp>Karba
>K1BOTa. EKOHOMIMYHOCT O4BMjarba TUX IIpolieca ogpa’kaBa ce I y CTpyKTypama Koje Cy
opraHmu3aljcke jeAMHMIIe KUBMX Onha, a ycA0BAbeHa je U C 0ABMjarbeM APYTUX ITpolieca
u omoryhasamem MebysasucHocTy >kxuBux 6mha Te je 300r Tora Ba’kaH pery1aTopHU Me-
XaHM3aM >XKIBOTa Ha 3€M./bIL.

IIporecu n3MeHe CyIICTaHIIM U IIpeTBapambe eHepruje Ha HUBOY heanje yKaydyjy MeTa-
Doanuke mmyTeBe pOTOCHHTe3e, Bpemha U heamjckor gucama 1 IIpeHOC CYIICTaHIIU KPO3
MeMOpaHy Te opraHe/e 1Au Apyre heamjcke cTpykrype y Kojuma ce Imporiecy ocaodabarba
AU TTOXparblBarba eHepruje Aorabajy. I Iporiecu mameHe cyrictaHIm 1 IpeTBaparbe eHepruje
Ha HIBOY eKOcUcTeMa 0OyXBaTajy Kpy>Kerbe CYIICTaHIII y IIPUPOAY Te U3BOpe eHepruje 3a
>xmBa 6uha. Bpao je BaskHO eHeprujcke rmpomeHe caraeJaTy U C acliekTa eKOHOMUYHOCTH
pacriosarara eHeprijoM Kao OCHOBHUM HPUHIIMIIOM McKopuithapama eHepruje Ha pas-
AVMUTHAM OPTaHM3alVjCKIM HIMBOMMA >KMBOI CBeTa.

Ta6ena 3. [puka3 ucxoda nodpyyja Ll. EHepruja y XnBom cBeTy

MOAPVYYJE L. EHEPTUJA V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA HUBOVY RENNJE
MOTNOAPVYYJE 11 - Li.1.1. METABO/INYKW NMPOLECH

OBPA30BHM Ucxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA
N3 KYPUKY/TYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A YYEIE

¢ B@KHOCT OCHOBHUX
MeTaboNMMUKMX npoLeca Ha
HuBoy henuje 3a opraHusam
KOju ra MPOBOAMU 1 3 XXWNBU CBET
y 6uoccepu

+ MpeTBaparbe eHeprujey
pasnuunUTAM ycrnosmuma y
OKONUHN

11.1.1. O6jawtbaBa Be3arbe u
npeTBapate eHepruje
y Npouecrma Kpyxera O6jawtrbaBa NpoTULlakbe eHepruje
CyncTaHum y buoctepu €KOCUCTEMOM U KPYXee
nosesyjyhu nx ca XMBOTHUM | CYyMCTaHLU.
yCNnoBMMa U oApXatbem
*ungota. (BIO SS C1.1.)

+ TpeTBapare eHeprujey
npoLecuma y opraHusmy
3aBUCHO 0 XUBOTHOj A06Y

+ TpeTBapawe eHeprujey

L11.1.2. Ynopehyje eHepreTcke MoBe3yje nckopuwhasare npouecmMma y opraHusmy npu
notpebe opraHusamay eHepruje n oapxaBatrbe ¢hr3nukom Hanopy
pasnuunuTum GU3NONOLWKNM = XOMEeOoCTa3e y OpraHusmy ca + npeTBapatbe eHeprujey
ctatbuma. (BIO S5 C.2.2.) GU3MONOWKUM CTamKMa. npouecmma y opraHu3my TOKOM

6onectu

+ TMpeTBapare eHeprujey
npoLlecuma y opraHusmy
3aBUCHO O YC/TOBMMA Y OKONMHM

L1.1.1.3. AHanu3upa npouece + noBe3uBatke peakuunja
KpYy)XXera CyncTaHLm, oToCMHTE3E Ca peakynjama
Be3arba U npeTBapara henujckor gucama
eHepruje Ha HUBOY + (hakTopu Koju noTuuy u
henuje nosesyjyhun nx cMakyjy meTabonunuke npouece
ca pyHKLUMOHNCabEM + npeTBaparbe eHeprujey
opraHusama. (BIO SS C.31.) npouecrma BesaHum y3 ATP

AHann3smpa ocHoBHe meTabonnuke
npouece Ha HUBoy henuje.



NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | = UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA HUBOVY RENNJE
NOTNOAPVYYJE Il - L1.1. METABO/TNYKW NPOLECH
OBPA30BHMU UCXoAN

L.1.1.4.

L.1.1.5.

L.1.2.1.

1.1.2.2.

N3 KYPUKY/TYMA

AHanusupa npuHuune
nckopuwhaBatrba eHepruje
Ha HuBOY henwje.

(BIO S5 C.3.2)

Pacnpas/ma o
nckopuwhasamy

eHepruje Ha pasnuunTuUm
OpraHM3aunjckum HUBOUMA
wupor cgeTa. (BIO S5 C.4.2.)

MNOTNOAPYYJE II - LL1.2.

O6jalwbaBa Besame u
npeTBapare eHepruje

y npouecuma Kpyxeta
cyncTaHum y buoccepu
nose3syjyhu ux ca XMBOTHUM
YyCNoBUMa 1 OAPXatbeM
xuBoTa. (BIO SS C11.)

0O6jawraBa NpoTuLare n
npeTBapatbe eHepruje Ha
HWBOY OPraHCKMX CUCTEMA 1
opranusma. (BIO S5 C.2.1.)

PA3PA/IA OBPA30BHMX
MCXOMA

AHanu3upa npeHoc CyncraHum
Kpo3 membpaHy/membpaHoM C
acnekTta Kopuwheta eHepruje.

MoBe3yje aKTUBHOCT reHa u
€KOHOMWYHO pacrnonarakme
eHeprujom.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEIE

€HepreTcKy NacuBHY npoLecu
npenasa cyncraHum Kpo3
MeM6paHy Kao OCHOBA OfiBMjatba
MeTabonnuKnx peakumja

npouecn npenasa cyncraHLm Kpo3
MeM6paHy y3 yTpoLaK eHepruje
eHepreTcku edhekT y3 Nponasak
CynCTaHLM Kpo3 MeMbpaHy ¢
0631pOM Ha NpoLec NpeHoca
eHepreTcku edhekT y3 Nponasak
CynCTaHLM Kpo3 MemMbpaHy ¢
0631POM Ha BPCTY CyncTaHLy Koja
ce npeHocu

eHepreTcky epekar y3 nponasak
CYNCTaHLM Kpo3 MembpaHy ¢
0631pom Ha henuje Koje npoBoae
npouece npeHoca

eHepreTcky npouec Na+/K+
nymne

ynora IHK npun ynpasatky
eHepreTcKMM npouecumay
OopraHusmy

MPOLLECU BE3AbA EHEPTUJE N CUHTE3E BUOMOJIEKV/IA

O6jawraBa NpuMapHy
NMPOU3BOAHY Y Pa3NUUNTUM
eKkocmcTeMuma.

O6jawtbaBa ynory
umnjaHobakTepuja y cTBapary
aepo6bHMX ycnoBa Ha 3eM/bu Kao

npenycnoea 3a OCBajaI—bE KOMHa.

MoBe3yje ycnoxasate rpahe
opraHusama c aepobHum
XUBOTHUM YCIIOBMMA.

eHeprujcke notpe6e
ayToTpOohHMX OpraHusama
Yy3pOLUM Pa3nnKka y npumMapHoj
NPON3BOAHN Y PA3ANYNTUM
eKkocucTemuma v 6uommuma

YCNOBY 33 0fiBUjarbe
hoToCuHTE3E KO
unjaHobakTepuja y
npaokeaHWma 1 fjaHac
ynora ynjaHobaktepuja
y CTBaparby metabonuta
pasnuuUTX eKoCucTema

yCNoBU 3a OfiBMjatbe npoueca
CUHTE3e 6uomonekynay
aepo6bHUM 1 aHaepobHUM
ycnosuma

OpraHu3mu Koju NnpoBoae
npoLece Be3ara eHepruje
noBe3aHoCT rpafje opraHena
C oABMWjarbeM npoueca
oTocuHTE3E
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | = UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA PHUBOY RE/TNJE
MOTNOAPYYJE Il - Li.1.2. MPOLLECU BE3AHA EHEPTUJE N CUHTE3E BUOMO/IEKY/IA
OBPA30BHM NCXoan

1.1.2.3.

1.1.2.4.

N3 KYPUKYTYMA

AHanu3upa npouece
KpyXetba CyncTaHuu,
Be3arba U npeTBapara
eHepruje Ha HUBOY
henuje nosesyjyhun nx

C hyHKLNOHUCAHEM
opraHusama. (BIO SS C.3.1.)

AHanu3upa npouece
Be3aka W npetsapama
eHepruje TOKOM HacTaHKa
XMBOTA HA 3eM/bu.

(BIO SS C.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

AHanu3npa oCHOBHe meTabonuuke

npouece Ha HUBoy henuje.

CraB/ba y 04HOC aepo6bHOCT 1
61OpPaA3HONMNKOCT.

CAAPXXAJHA OCHOBA 1
CMEPHMWLE 3A YYEIE

npoLecn Be3ara eHepruje

C 063MPOM Ha peakTaHTe U
npoaykre

peakumnje oToCcMHTE3E
ynopefjuBare hoToCMHTE3E 1
KeMOCMHTe3e

06nMLUM y Kojuma cy 6umun
[OCTYMHe rnaBHe MUHepanHe
TBapu noTpe6He 3a pa3BuUTaK
6U/bKe 1 HbUXOBE yorey
pasBUTKY 6ubKe

06nMUM Y Kojuma cy 6umbun
[OCTYMHU BOAOHUK, KNCEOHWK,
LYWUK, yribeHuk, docdop,
CYMNoOp W MarHesuj

ynore soge, yribeHnkosa(lV)
oKCKMAa N MUHEPANHUX TBapu
3a 6UbKY

npuMapHe u cekyHaapHe
peakuunje oToCMHTE3E
YyTULAj BatbCKMX YMMBEHMKA HA
UHTEH3UTET POTOCMHTE3E
npumapHa Npou3BoAHa

y OIHOCY Ha MHTEH3UTeT
doTocnHTe3E

ynopehete eHepreTckunx
notpe6a u pacnpocTparetba
aepob6HMX 1 aHaepob6HMX
opraHusama

MNOTNOAPYYJE Il - L1.3. MPOLLECH OC/TIOBAHBAbA EHEPTUJE U3 BUOMOJIEKY/IA U CUHTE3A ATP-A

1.1.3.1.

1.1.3.2.

Ob6jalwbaBa Besame u

npeTBapare eHepruje
y npouecuma Kpyxetra
cyncTaHum y bruoctepu

nose3yjyhn uUx ca KUBOTHUM

YCNOBMMa 1 OfipXKatbeM
xusoTa. (BIO SS C1.1.)

O6jalwrbaBa NpoTULlake u
npeTBapare eHepruje Ha

HWUBOY OpPraHCKuUx cncrtema u

opraHusma. (BIO S5 C.2.1.)

O6jawtbaBa npeTBapate
KOH3yMUpaHe eHepruje Koa
noTpolaya.

Mose3yje ycnoxmwaname rpahe
opraHusama ¢ aepobHUM
XWBOTHUM yCOBUMA.

MoBe3yje TenecHy Temneparypy c

WHTEH3UTETOM MeTabonun3ma.

eHeprujcke notpebe v N3Bopu
eHepruje 3a xeTepoTpodHe
opraHusme

[lenoBU aHaepo6HUX
MWKPOOPraHu3ama Be3aHux y3
(hyHKLUMjy NnpeTBaparba eHepruje
1 NPOLLECK KOju ce y uma
oaBwujajy

CTMYHOCTU W pa3nnke ofBKjakba
npoueca y3 nomoh Kojux
aepo6HU opraHu3mu fonase fo
eHepruje 1 AenoBsa wnxoBa Tena
y KOojuma ce oABwjajy Tv npouecu

NHTEH3UTEeT MeTabonmsma
C 063MpOM Ha TenecHy
TemnepaTtypy opraHusma
NHTEH3UTEeT MeTabonmsma
C 063MpPOM Ha aKTUBHOCT
opraHusma



MOAPVYYJE L. EHEPTUJA V XXUBOM CBETY

NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

NOTNOAPYYJE | = UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA HUBOVY RENNJE
MNOTNOAPYMYJE Il - L1.3. MPOLLECU OC/TIOBAHAbA EHEPTUJE U3 BUOMOJIEKY/IA U CUHTE3A ATP-A

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

1.1.3.3. AHanu3sunpa npouece
KpyXetba CyncTaHuu,
Be3arba U NpeTBaparba
eHepruje Ha HUBOYy
henuje nosesyjyhu ux
¢ hyHKLMOHUCatbEM
opraHusama. (BIO S5 C.31.)

LU.1.3.4. AHanu3upa npuHuune
nckopuwhasara eHepruje
Ha HuBoy henuje.
(BlO SS C.3.2.)

L1.3.5. Pacnpasrba o
nckopuwhasamy
eHepruje Ha pasnuunTum
OpraH13aumnjckum HUBOMMa
xuBor cseTa. (BIO SS C.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Ynopehyje nckopuctnsocT
XPaH/bUBUX CYNCTaHLUM Y
aHaepobHUM 1 aepobBHUM
npouecuma.

AHann3supa ocHoBHe meTabonnuke
npouece Ha HUBoy henuje.

Onwucyje ynore yribeHUX XUapara,
MacTy U MPOTENHA Y OpraHu3my.

O6jawtrbaBa ynory XopmMmoHa y
pacnonaraty eHeprujom.

Nose3yje nckopnwhasare
eHepruje ¢ OKONMHCKNM yCnoBMMa
1 6pojem hennjckux TBOpeBUHA Y
pasnuunTtm henunjama.

AHannsmpa 6MOTEXHOMNOLWKM
npouec yaumajyhu y 063ump
LenokynHm edekar.

CAAPXXAJHA OCHOBA 1
CMEPHMWLE 3A YYEIE

pasnuke ocno6oheHe eHepruje
13 XpaH/bUBUX CYNCTaHLM

y aHaepo6HUM 1 aepo6bHUM
npouecmma

npoLecn Bpera 1 ycnosu y
Kojuma ce ofiBujajy

henunjcko ancarbe: aHaepobHo,
aepobHo

NoBEe3aHOCT Bperba U MUKonn3e
Te Bpera u henujckor gucara
ocnobahatrbe xeMunjcke eHepruje
13 ATP-a n me3nHo Kopuwhemwe
32 )XMBOTHe npouece
nckopuctusoct ATP-a

ynore yribeHux xuapaTa, MacTu
1 NpOTenHa y OpraHusmy

ynora XopmoHa y pacnonaramwy
eHeprujom

NnoBe3aHOCT nckopuwhaeara
eHepruje ¢ pa3sojHom a3om,
HaYMHOM XMBOTA U YCNOBMMA Y
OKONTMHUW HEKOT OpraHm3ma
nckopuwhaBare eHepruje ¢
0631MPOM Ha OKOMMHCKe ycnoBe

thepmeHTaLMja y NPOU3BOAHY
HamupHULa

MNOTNOAPYYJE I — Li.2. U3MEHA CYNCTAHLUW N NPETBAPAKE EHEPTUJE HA HUBOY OPFTAHU3MA
noTNOAPVYYJE Il - Li.2.1. VHOC CYNCTAHLN Y OPTAHU3AM

L1.211. O6jawrbaBa Besame u
npeTBaparbe eHepruje
y npouecuma Kpyxera
CcyncTaHum y buoctepu
nosesyjyhu nx ca XMBOTHUM
YyCNoBMMA U OApPXKatbEM
*ungoTa. (BIO SS C1.1.)

1.21.2. O6jawrbaBa NpoTuLame n
npeTBapare eHepruje Ha
HWBOY OPraHCKUX CUcTema u
opravusma. (BIO SS C.2.1.)

O6jawtbaBa npeTsapate
KOH3yMUpPaHe eHepruje Koj
noTpoLiaya.

Ynopefyje HauuHe ncxpaHe
pa3nuuMTUX OpraHu3ama.

JOCTYMHOCT XpaHe
XeTepoTpoHNM OpraHuImMmma
y MPOMEHEHNM YCNOBUMA

eHepreTcke noTpebe opraHu3ma
Y 3aBMCHOCTY 0Off HAUMHA
)KMBOTA U XNBOTHUX YCNOBA
pasnuKe y HauNHy NCXpaHe
6akTepuja
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - L.2. U3SMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY OPrTAHN3MA
NOTNOAPYYJE Il - LI.2.1. VHOC CYNCTAHLN YV OPTAHU3AM

OBPA30BHM NCXoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKY/TYMA NCXOAA CMEPHMULE 3A YUYEIE

¢+ noTpeba 6bumbKe 3a
MUHEpanHUM TBapnuma

. . MoBe3yje ob6pacLe pacrnonararwa . OCTYMHOCT MUHEPANHUX TBapu
L1.21.3. Ynopefyje eHeprujcke y! pacue p pocty P P

eHeprujom ca noHalamem, AyTOTPOHUM OpraHu3mMmma y
notpebe opraHusamay

HaYMHOM XUNBOTA 1 npomMetbeHUM ycnoBuma
pasnuIMTMM BUIMONOWKMM npexuns/baBatbem pasnuunTux cneunuyHn 06auMLmM 1

> *

cTaruma. (BIO SS C.2.2.) P P

opraHusama. eHepreTcka y4MHKOBUTOCT

ncxpaHe 6umaka 36or ycnosa
CTAHMLITA U HAYMHA XMBOTA

e MPWHLWN N3MEHE racoBay
nnyhuma n Ha HUBoy henuja

+ MpeHOC racoBa U3 anseonay Kps
1 n3 Kpeu y henunje n o6pHyTO

+ (hpekBeHuunja ancama

L.21.4. AHanu3upa npouece
Kpy)era CyncraHum,
Be3atba W npeTBapatrba

. AHanusupa ocHOBHe MeTabonuuke opraHm3amay pasnuyntum
eHepruje Ha HUBOY . .
. . npouece Ha pasuHu henuje. KMMMATCKUM MoApyYjuMa n nop
hennje nosesyjyhu nx .
yTuLajem npomeHe abnoTUYKNX
ca hyHKUUOHUCAEM
ynmbeHmKa

opraHusama. (BIO SS C.3.1.) « npepaga v usnyunBarbe racosa

y eHepreTcKMMm npouecuma
opraHuM3ma TOKOM Ancara

MNOTNOAPYMYJE Il - Li.2.2. PA3rPAAA XPABNBUX CYINCTAHLN U NPETBAPAE EHEPTUJE

11.2.2.1. O6jawaBa npuHumune + O06HOB/BUBY U HEOBHOBLUBY
nckopuwhasatra eHepruje  O6jawrbaBa YOBEKOBO MOHAallAHE N3BOpYU eHepruje
Ha HUBOY eKocMcTema ¢ npu kopuwhetwy eHepruje y3 ¢ OMacCHOCTW W 3aWTKUTa Npwn
acnekTa OApPXWUBOT pa3Boja. = MAycTpauujy npumepuma. kopuwhety anaparta Koje
(BIO SS €1.2.) nokpehy pasnuuuT eHepreHTun

+ CacTojuu XpaHe Koju cy U3BOp
eHepruje y opraHusmy n Koju
n3rpafyjy opraHusam

. + uckopuwhaBarbe XpaHmbUBUX
Ynopefyje HauuHe ncxpaHe

cyncTaHum
. pasnuYunTUX opraHusama.
1.2.2.2. O6jawrasa npoTuLame un ¢ CKnaguwTerbe XpaH/bUBUX
npeTBapara eHepruje Ha CyncTaHLum
HWBOY OPraHCKMX cucrema ¢ 6asanHu 1 pagHu
n opranusma. (BIO SS C.2.1.) meTabonusam

e yTWUAj XOMOUOTEpMUje
1 MoMKMNoTepMUje Ha
(hpekBeHUMjy Xxparbema,
cenekumnja xpaHe n npo6asy
opraHmsama

MoBe3yje TenecHy Temnepartypy ¢
VUHTEH3UTETOM MeTabonn3ma.

+  XemujcKa pasrpaftba XpaHe y3
npobasHe xnesae
11.2.2.3. Ynopefyje eHeprujcke + pasrpagtba CyncraHuu ys

Mose3yje uckopuwhasare
notpe6e opraHnsama . eH3nMe y N3nyyeBnHama
eHepruje n oapxasarbe

y pasauunTum npo6aBHUX Xnesaa

(U3MONOWKNM CTarbUMa XoMeocTase y opraHu3my ca . yTuLaj HenpasunHe dyHKuMje
- ’ (DU3MONOLWKNM CTatbuMa. yriua) P y )

(BIO SS C.2.2) nojeauHe xnesae Ha npobasy

1 ancopnuujy XpaHmbuBnux
cyncTaHum
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NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOMOTUJA

NOTNOAPYYJE | - LL.2. U3MEHA CYNCTAHLUW N NPETBAPAKE EHEPTUJE HA HUBOY OPFAHU3MA
MOTNOAPYYJE Il - L.2.2. PA3rPAAA XPABNBUX CYMNCTAHLUN U NPETBAPAE EHEPTUJE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKY/TYMA

1.2.2.4. AHanu3upa npouece
KpyXetba CyncTaHum,
Be3arba U NpeTBapara
eHepruje Ha HUBOY
henuje nosesyjyhu ux
ca QYHKLMOHUCAEM
opraHusama. (BIO S5 C.31.)

11.2.2.5. AHanu3npa npuHumne
nckopuwhasara eHepruje
Ha HuBoy henuje.
(BIO S5 C.3.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Ynopefyje NCKOPUCTUBOCT
XPaH/bUBUX CYNCTaHLUM Y
aHaepobHUM 1 aepobHUM
npouecuma.

MoBe3yje uckopuwhapatre
eHepruje C OKOMHCKUM yCnoBrMa
1 6pojem hennjckux TBOpeBUHA Y
pasnuuyutum hennjama.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YUYEIE

O[IHOCY eHepruje Ha HUBOY
henunje n jennHke

npepaga u u3nyynBate
CYNCTaHWM Y EHEePreTCKUM
npouecMma opraHu3mMa TOKOM
ncxpaxe

ynora npon3BoAa xnesaa un
xnesaaHux henujay npo6asu
XpaHe XUBOTUHCKOT OpraHu3ma
MexaHun3am paga bybpera

1 HechpoHa Y 3aBUCHOCTK

0[] eHepreTcke akTUBHOCTU
opraHusma

meTabonM3am opraHusmay
3aBNCHOCTY 0 abNOTUYKNX
¢hakTopa 6uoTona

noBe3aHOCT 6POjHOCTM
MUTOXOHAPWja € ocnobaharbem
eHepruje y muwmnhuum hennjama

nOTNOAPYYJE | - Li.3. U3MEHA CYNCTAHLUN N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY EKOCUCTEMA
MOTNOAPVYYJE 11 - LI.3.1. KPYXXEHE CYNICTAHLIA YV NPUPOANU

1.31.1. O6jawrbaBa Be3akbe U
npeTBapare eHepruje
y npouecuma Kpyxera
cyncTaHum y bruoctepu
nose3syjyhn nx ca )XMBOTHUM
YC/IOBMMA 1 OfPXakem
xusoTa. (BIO SS C1.1.)

Ob6jawraBa NpuMapHy
NMPON3BOAHY Y PAa3NUUNTUM
eKoCUCTEMUMA.

O6jalwtbaBa NpoTULLatbe eHepruje
€KOCMCTEMOM N KpYXKetbe
CyncTaHuu.

AHanusupa xpaHugbeHe ogHoce
y pasnuunTum eKkocmcTemmma
y3umajyhu y 063up oaHoc 6poja/
6nomace ynaHoBa xpaHugbeHor
naHua/mpexe/nupamuae.

O6jalwraBa npeTeapare
KOH3yMUpaHe eHepruje Koj
noTpouwaua.

Onucyje 6roreoxemujcke Luknyce
yribeHuKa, a3oTa, pocdopa n Boae
o6jalwraBajyhu bUXOBY BaXHOCT.

*

npumapHa n cekyHaapHa
Npou3BOAHA eKocucTema
HajnpoAYKTUBHUjU eKOCUCTeMn

MOBE3aHOCT CYNCTaHLu
1 eHepruje y npouecuma
npoTuuara eHepruje

eKocncrtemom

Be3a notpebe 3a XpaHoM u
eHepreTcke notpe6e opraHn3ma
eHepreTCKn yTuuaj nojefnHor
unaHa xpaHuabeHor naHua/
XpaHuabeHe mpexe Ha ocTane
unaHose

noTpoLWHa ancopbosaHe
eHepruje Ha pasNMuuTUM
HWBOMMA XpaHuabeHe
nupamuge

ynore npou3seohaya u
noTpoLava y Kpyxemy
YI/beHNKA, BOAE 1 a30Ta y
npupoan

npeTBaparbe eHepruje TOKOM
npob6ase

npeTBaparbe eHepruje Ha
npumepy Kpetama xunsmx éuha

BaXHOCT 6MOre0oXemMunjCcKnx
LMKNyca BoAe, YribeHuKa, azota
1 hocchopa y paznuuntum
ekocucTemMmma
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

nOoTNOAPYYJE | - L.3. U3MEHA CYNCTAHLUN N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY EKOCUCTEMA
MOTNOAPVYYJE 11 - LI.3.1. KPYXXEHE CYNICTAHLA V NPUPOANU
OBPA30BHM NCXoan

1.3.1.2.

1.31.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

N3 KYPUKY/TYMA

O6jawrbaBa npuHuMne
nckopuwhaBara eHepruje
Ha HUBOY eKocKcTema C
acnekTa oApXUBOT pa3Boja.
(BIO SS C1.2.)

Ynopehyje eHeprujcke
notpe6e opraHusamay
PasnMUUTUM QU3N0NOLWKIUM
ctarbuma. (BIO S5 C.2.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

O6jawraBa uckopuwhapame
eHepruje y exocuctemy u
6unoctepu.

MoBe3yje 4OBEKOBO MoHallate ca
KOHLLeNTOM OAPXKMBOT pPas3Boja.

NMoBesyje nckopuwhasare
eHepruje n ogpxasame
XOMeOoCTase y opraHusmy ca
pr3nonoWwKNm cTarbuma.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YUYEIE

nckopuwhasare eHepruje y
pasnuuUTUM eKocucTeMnma
ynore 6akTepuja y Kpyxery
asoTay npupoau

ynora pasfnaravya Ha npumepy
Kpy)etba yribeHnKa n Boae

peunknuparbe oTnaaa
WTeArba eHepruje u
eHepreHara

paunoHanHo kopuwhere
M3BOPUMA BOLE U HUXOBA
3awTnTa

MexaHn3Mn 1 npunarofeHocTu
Kojuma opraHusmu
nckopuwhaeajy HajBuwwe
AOCTYMHe eHepruje y
pasnuuMTUM eKocucTemMmma

nOoTNOAPYMYJE Il - L.3.2. U3BOPU EHEPTUJE 3A XXUBA BURA

Ob6jalwrbaBa Besame u
npeTBapare eHepruje
y npouecuma Kpyxera
cyncTaHum y buoccepu
nose3syjyhu nx ca
XWBOTHUM YCTOBMMA 1
ofipXXarbem XMBOTa.
(B1O SS Ca.1.)

O6jalwtrbaBa npuHUmMne
nckopuwhasarba eHepruje
Ha HMBOY eKocucTemMa ¢

aCneKTa ogpxwueor passoja.

(BIO S5 Ca.2.)

Ynopehyje eHeprujcke
notpe6e opraHusama

y pasnnunTum
(hU3NONOWKNUM CTatbUMa.
(BIO SS C.2.2.)

AHanusupa npuHuune
uckopuwhasatra eHepruje
Ha HMBOy henuje.

(BIO SS €.3.2.)

O6jawraBa npuMapHy
NMPOU3BOAHY Y Pa3NUUNTUM
eKoCUcTeMUMa.

AHannsupa xpaHuabeHe ogHoce
y PasnnMunTM eKxocmcTemMmnma
y3umajyhu y 063up ogHoc 6poja/
6romace 4naHoBa xpaHuagbeHor
naHua/mpexe/nupamuae.

O6jawraBa uckopuiwhapame
eHepruje y ekocucremy u
6noctepu.

MoBesyje obpacue pacnonarara
€HEeprujom C NoHalamem,
HaUMHOM XMBOTA U
npexus/baBatbem PasnnunuTux
opraHm3sama.

MoBe3yje 3aApyXHU HAYUH
XnBoTa n/unun Buwehennjcky
OpPraHNW30BaAHOCT C EKOHOMUUYHUM
uckopuwhaBatbem eHepruje.

*

npuMMapHa Npon3BoAHa Y
pasnuuuTUM eKocucTemMmma

eHeprujckn U3sopu un
NPOU3BOAY AYXK XpaHUAGeHOr
naHua/mpexe/nupamuge y
pasnnunTUM eKoCMcTeMuma
eHepreTcke notpebe
opraHusamay ofiHoCy Ha
[OCTYMHY eHEPrujy y OKONNHN

BE3a eHepreTcKor pexmma
OpraHn3ma C eHepreTckum
[AOMPUHOCOM TOra OpraHu3ma y
eKkocncTemy

3ApaBa ncxpaHa u
NPON3BOAHA XpaHe
cknagnwTere n kopuwherbe
eHepruje Kof pasnuuntux
opraHusamay cknagy c
npomeHama roanimbnx foda
cknagnwTere n kopuwherse
eHepruje Kog pasnuunTtux
opraHusama Koju xuBey
pasnuuuTum Grnommnma
CMOCOGHOCT OpraHn3ma 3a
npunarofeHoct kopuwhemwa
eHepruje 3aBUCHO 0f
[OCTYNHUX N3BOpaA

npegHocTn kopuiwhera eHepruje
Y 33[pY)KHOM HAUMHY XUBOTA
eHepreTcka 4obpobut
opraHusma y3 suwehenujcky
OpraHM30BaHOCT
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA V XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE I - Li.3. U3MEHA CYNICTAHLU N NPETBAPAHLE EHEPTUJE HA HUBOY EKOCUCTEMA
noTNOAPYYJE Il - Li.3.2. U3BOPU EHEPTUJE 3A XXUBA BURA

OBPA30BHMU UCX0AN
N3 KYPUKY/TYMA

1.3.2.4. AHanu3upa npuHuune
nckopuwhapara eHepruje
Ha HuBoy henuje.
(BlO SS C.3.2.)

11.3.2.5. AHanu3unpa npouece
Be3akba M npeTBapama
eHepruje TOKOM NocTaHka
XNBOTA HA 3eM/bu.
(B0 S5 C.41.)

1.3.2.6. Pacnpasa o
nckopuwhasamy
eHepruje Ha pasnuunTum
OpraHM3aumnjckum HUBOMMA
XWBOT CBeTa.
(BIO SS C.4.2.)

PA3PAJA OBPA30BHUNX
NCXOAA

MoBe3yje HapylWwaBake XoMeocTase
C NOTPOLHOM eHepruje.

MoBe3yje xemujcky eBonyuunjy
ca AOCTYMHOM eHeprujom y
npaatmocdepu.

MoBe3syje HacTaHak NMpBUX
opraHM3ama ca AOCTYMHOM
eHeprujom y npaokeaHnma.

MoBe3yje aKTUBHOCT reHa u
€KOHOMUYHO pacnonarare
eHeprujom.

O6jawtbaBa yTuLaj
610TEXHOMOTNje Ha MPUHOC 1
€KOHOMUYHOCT NPOU3BOAtHbE.

AHannsunpa 6MOTEXHONOLWKM
npouec yaumajyhu y 063mp
LenoKynHu edekart.

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEIE

HapyllaBake XomeocTase
Y3 MPeKoMepHY NOTPOL Y
eHepruje y 34paBom CTakby 1
TOKOM 6onectu

YCNOBM NMOYETKAa N 0fBUjatba
Xemmjcke esonyumje

n3Bopu EHepere 3ad HaCTaHak
XUBOTa

AKTUBHOCT reHa y KOHTponu
ofBMjarba npouecay
opraHusmy

no6osbluarbe NPON3BOAHE
Kopuwherwem opraHnsama,
henunja n HUXOBUX Aenosa
aHanusa nobosluarba
omepa yTpollKa eHepruje
1 peakTaHaTa y Tpaauumjm
npunpeme nuBa, BUHA U
(hepmeHTUpaHe xpaHe

ehMKaCHOCT TexHonorunje

KOja Cce Temesbi Ha OCHOBM
pekombuHaHTHe HK

Hauena oapXKMBe NPOU3BOAHEe
N NOTPOLWHE Yy 6UOTEXHONOTN)I
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2.1.4. Pa3paga ncxoga nogpydja A. MpupodoHayyHu npucmyin

IIpupoaonayunu mpucTyn odyxsara eAeMeHTe IIPUPOA0CAOBHE IICMEHOCTH I pa3yMeBarhe
Oroaoruje Kao HayuHe AVCIUILAMHE KOja ce TeMe/bM Ha ONNCHBalby U TyMauemby I1ojaBa I
IIpolieca y >KIBOM CBeTY Te Ha eKCIlepiMeHTHcalby (Tabeaa 4.). Te cy komIieTeHIIje Hy>KHe
caBpeMeHOM rpabaHNHy Koju1 y cUTyaluju M3A0KeHOCTY OPOjHIM 1 ITIOHeKa, KOHTpaA K-
TOPHUM AU TOTPEeIIHNUM MH(pOpMaljaMa Tpeba 0AAyYUTH O BAACTUTUM IIOCTYTILIIMa
UAY TIPOCYAUTH O MOY34aHOCTHU II0gaTaka Kojii Cy My Ha pacrioaaraiby. Crora ce y oBoM
NOApy4Yjy Npeasruba UCIUTHUBaKEe CTIOCOOHOCTH IIPpUMeHe Hadela VI MeTOA0AOTHje Hayd-
HOT ICTpa’kKIBamba, pasyMeBarba IIpMIMeHe HayJHIX OMOAOIIKIX OTKp1uha Te padymeBama
e€TUYHOCTH y OMOAOLIKUM HCcTpakmuBambumMa. Hapeaene komnierennuje passujajy ce Kpos
CBe 4eTMPM IOAMHe TMMHa3MjcKor oOpasoBamba. BehnHa he ce sagaraka TemesnTn Ha aHa-
AV3Y IPUMePa, a Ae0 1CXoAa IIpuaarobeH je ucmruMa Ap>kaBHe MaType Te Cy UCXOAM M3
KypuKkyayMa broaoruje HaBeaeHM IOKpaj ITpuaaroheHnx mcxoga y sarpaa.

JanHanimy orce>xHu PoH/ HayuHUX OMOAOIIKMX CIIO3HAja M TyMaderha KUBOI CBeTa,
IpeACTaB/beH Kao HaydHa MIMcao y OMOAOTHjI, pesyATaT je MCTpakiBarba OpOjHIX Hayy-
HIIKa, a IbIIXOBa OTKp1ha 1 Teopuje roasuIiiTa Cy 3a jabiba MCTpakKMBarmba 1Aan cy seh y
HeroCpeAHOj MPUMeHI Ha KOPUCT 1 400poout myan. O yueHMKa ce O4eKyje U [o3HaBame
HajBa>kKHUjIX O1oa01mKmx otkprha 1 HayyHIKa Koju Cy 3HadajHO IpUAOHeAN pa3Bojy 0110-
Aomike Hayke (r1puaor 9.). buoomika 3Harba caspeMeHor rpabannHa He oOyxBaTajy caMo
IIO3HaBarbe TeopHja U pesyarata UCTpaskuBarba, beh 1 mosHapare OCHOBHMX HaueAa U Ipa-
Bl1/a HAayYHOT MICTpak1iBarba Te pasyMeBarhe HaydYHe MeTOA0A0THje M HayYHO yTeMe/bLeHOT
3aKyunBarba. HemsocrasaH je 4e0 611010IIKOT MCTpakMBamba U pasyMeBare eTUIHOCTU y
UCTpaKMBarb/IMa IIPY YeMY je HeOIIXOAHO pa3MOTPUTH OIPaBAAHOCT IIpOBODerba MCTpaK -
Barba Ha JKMBUM OpraHM3MIIMa, aAll JICTO Tako U caraejaru Moryhe rocaeauiie yosekosa
AeaoBarba Ha IIPpUPOAHe IIpoliece Kao U YTULIAj bYACKUX A@AaTHOCTY Ha IIPUPOAHe IIpoliece
y3 yKasuparbe MoryhHocTu cmamera oHeunihema.

Ioapyuje A. [lpupodocrosHu npucmyn, KaO OCHOBa 3a pa3yMeBarbe 1Aeja 1 3aKOHUTOCTY O
SKMBOTY, HEOIIXOAHO Ce MOpa MHTerpucaTtyt 0apeMm ¢ jeAHUM IOAPYUjeM AU BUIIIe OCTaANX
noapydja buoaornje.



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

Ta6ena 4. [puka3s ucxooa noopyyja fl. MpupoAoHaYUYHU NPUCTYN

MOAPYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYN
NnOTNOAPYYJE | - A.1. HAYYHA MUCAO V BUO/IOTNjn
MOTNOAPVYYJE 11 - AA.1. PA3BOJ HAYYHE MUC/IN TOKOM UCTOPMUJE

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYNTYMA

0110, Mpumetbyje 0CHOBHA Havena

1 MEeTOZO0/IOTNjy HayuyHOT
WCTpaXknuBatrba 1 onucyje
pa3Boj HayuYHe MUCIU TOKOM
nctopuje. (BIO SS D1.1.)

[11.2. Npumetbyje 0OCHOBHA Hauvena

N METOAO0NOrNjy HayuHor
NCTpaXKMBaka 1 pa3Boj
HayyHe Mucnun ctaB/ba y
NCTOPMNjCKN KOHTEKCT.
(B10 S5 D.2.1)

[1.1.3. Mprmetrbyje 0OCHOBHA Hauena

1 METOAO0NMOrNjy HayuHor
NCTPaXnBatba KPUTUUKK
npocyhyjyhu pesynrtate n
onucyje nocnefuue passoja
HayyHe MUCN TOKOM
uctopuje. (BIO SS D.31.)

0104, MpuMetbyje 0CHOBHA Hauena

1N METOAO0MOTNjYy HAyuHOT
NCTPaXMBatba KPUTUYKM
npocyhyjyhu pesyntate
1 aHanusupa nocneauue
pa3Boja HayuyHe Mucnu
TOKOM uctopuje.

(BIO SS D.4.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Onwucyje ocHOBHa HayyHa oTkpuha
TOKOM NpOLWNoCT 6UTHA 33 Teme

Koje o6pafyje ctaBmajyhu uxy
NCTOPMjCKN KOHTEKCT.

Onucyje 3HauajHa oTkpuhay
nctopujn 6ronoruje ctasmwajyhn
UX Y UCTOPUjCKN-COLMjANHO-

-€KOHOMCKWN KOHTEKCT y3 uctunuame

nocnegunua otkpuha Koja cy
npomMeHuna napagurmy Hayke.

PacnpaBrba 0 npupofoHayYHOM
norneny Koju nogpasymesa

[ay Npupoan nocroje
y3pOUYHO-NOCNeauUYHe Be3e Te Aa
cy NpupofHe nojase objawrbuee
¥ npefBUAbUBE, aNu U Aa cy
HayuyHa objallrera, Teopuje u
MOJeNn MOAMOXHU MPpOMeHama 1
HafonyHama.

Onwucyje 3HauajHa oTkpuhay
nctopujn 6uonorunje ctasmajyhu
UX Y UCTOPUjCKO-COLMjANHO-

-@KOHOMCKWN KOHTEKCT y3 uctunuare

nocnepuua otkpuha Koja cy
npoMeHuna napagurmy Hayke.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VYEHE

HajBaXKHMja 6ronoLwka
oTKkpuha n Hay4yHMLM Koju Cy
3HauyajHO NpUAOHeNu pasBojy
61onoLKe Hayke

NCTOPMjCKa BAXXHOCT Npumepa
Hekor oTkpuhay 6uonoruju
y3 NoBe3uBarbe Ca Tafallbnum
yCnoBMMa UCTPaXunBaa
noctojehum 3Hawmma

ynora Hayke n HayyHukay
thopmupatby jaBHOT MHea
NoBe3aHOCT 3HaUajHUX
oTkpuha y uctopujn 6uonoruje
ca TajalHbnM NCTOPUjCKO-
COLMjanHO-EKOHOMCKUM
KOHTEKCTOM

nocneaute otkpuha koja cy
npomeHuna napagurmy Hayke

y3pOuHO-nocnegnuHe Bese
npupoLoHAyyHOr norneaa
npupoaHe nojase cy
objawtbrBe N NpeABUAbIBE,
anu cy HayyHa o6jalltbetba
noanoXHa npomeHama un
HajonyHama

MPoLEeC HAYUHOT UCTPaXKMBatbA
npomeHe y objalltbetby
NpUpoLHMX NojaBa
npoBep/HUBOCT U
npencnuTuBame Kao Temesb
Hayke M HayyHOr Npucrtyna

HajBaXkHMja 6UONOLWKA
oTKkpuha n HayuyHULM KOju Cy
3HauajHO NPUAOHENU pa3Bojy
6nonoLke Hayke

NCTOPMjCKA BAXXHOCT Npumepa
Hekor oTkpuha y 6uonoruju
y3 NoBe3MBatbe Ca TaAAW UM
YyCNOBMMA UCTPAXNBatba 1
noctojehum 3HarbMMa

ynora Hayke 1 HayuyHuKa

y hopmMupatby jaBHOT MHEHA
NMoBe3aHOCT 3HAUajHUX
oTkpuha y ncropuju 6uonoruje
C TaAal M NCTOPMUjCKO-
-COLMjaNnHO-EKOHOMCKUM
KOHTEKCTOM

nocneauue otkpuha Koja cy
npomMeHuna napagurmy Hayke

47

NCVVO



NCVVO

48

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NOTNOAPYYJE | - A.1. HAYYHA MUCAO V BUO/OTnjn
MOTNOAPVYYJE 11 - AA.1. PA3BOJ HAYYHE MUC/IN TOKOM UCTOPMUJE

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYZTYMA

0114, IpuMetbyje OCHOBHA Havena
N MeTOA0MOrnjy HayuHor
NCTPaXMBaka KPUTUYKM
npocyhyjyhu pesyntarte
1 aHanusupa nocnenuue
pasBoja HayuHe mMucnu
TOKOM uctopuje.

(BIO SS D.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Pacnpas/ba 0 NPUPOAOHAYUHOM
norneny Koju nogpasymena aay
NPUPOAN NOCTOje Yy3POUHO-
-nocnefuuHe Bese Te fa cy
npupofHe nojaee ob6jalbnse

¥ NpefBUAbUBE, anu U Aa cy
HayuyHa ob6jawtbera, Teopuje n
mogenn noanoXHW npoMmeHama u
HafjonyHama.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YYEE

Yy3pOUHO-NoCnegnyHe Bese
npupoLOoHAyYHOr norneaa
npupoaHe nojase cy
o6jaWwmnBe N NpeaBuambLUBE,
anu cy Hay4yHa o6jalrbetba
MOAMOXHA NpOMeHama
HafonyHama

NpoLec HayYHOr NCTPaXKMBatba
npomeHe y o6jalltbetby
NPUPOAHMX Nojasa
NpoBep/bUBOCT U
npencnuTUBarbe Kao Temesb
HayKe 1M HayyHOTr npuctyna

MOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAKE V BUONOrnjn
NOTNOAPYMYJE Il - A.21. METOAOJ/TIOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHA

[.21.1. NMpumetbyje 0OCHOBHA Hauvena
N METOAO0NOrNjy HayuHoT
NCTpaXKmBara u onucyje
pa3Boj HayYHe MUCIUN TOKOM
nctopuje. (BIO SS D1.1.)

[lemoHCTprpa nocmaTpame

U NpuKyn/batbe nogaraka Ha
TeMe/by KOjuX OHOCK 3aK/byuKe.
(Mpukyns/ba nogaTke y3 AOoHOLWEHE
3aK/byuyaka TOKOM yyetrba 1
noydyaBsatba.)

MocTaB/ba xunotesy y3 nomoh
npeanolka pasnukyjyhu
3aBUCHY 1 HE3aBWCHY Bapujabny
y3 fedunHucare Lumwesa
NCTpaXnBama.

CenekTupa npumepeHy
MEeTOA0MO0rNjy N BpCTe y3opaka
npema nocTaB/beHNUM LN/bEBUMA
npaBunNHoO oaabupyhu KOHTponHe
rpyne u/unu pennmkaTHe
(noHoB/bEHE) Y30pKE Y
NCTPaXnBamy.

*

onucuBare npomaTpara Ha
npumepy CvKe nam CANKOBHOT
cnepa

n3fBajakbe 3HaAYAjHUX
nojartaka u3 TekcTa, cnuke/
CNUKOBHOT CneAa nnm onuca
nocmartparba y3 AoHOWebe
3aKk/byyka

npunpemarse TabenapHor unu
rpaduukor npukasa nogartaka
Kao OCHOBE 3a JOHOLWebe
3ak/byyka

oapehnBame unmwa
NCTPaXMBaka Ha TEMerbY
onuca npumepa

nocTaB/batbe XxunoTese 3a
NCTpaXKMBake npema onucy
npumepa

ofnpefuBatrbe Bapujabne 3a
nposofere ncTpaxunBama
npema nocTaB/beHOj X1MNoTesun,
LW/bY UCTPAXMBAbA UMK ONUCY
nocmaTparba UM 3anaxata

NPUMEpPEHOCT U HayuHa
KOPEKTHOCT NnpeanoxeHe
MeTof0M0rnje npema
NOCTaB/bEHOM LU/bY
UCTPaXMBatba

ucnpasHa cenekuuja
KOHTPOMHe rpyne u/unu
pennuKkaTHux (MOHOB/bEHNX)
y30paka y3 npumep
NCTPaXunBakba

CBPXa U BAXHOCT NpUMeHe
pennuKaTHuxX (MOHOB/bEHNX)
y30paKa u KOHTPOMHMUX y30paka



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.211. Mprmetbyje OCHOBHA Hauena
1 METOAO0MOrNjy HayuHor
NCTpaXmBakba 1 onucyje
pa3Boj HayuHe MUCAU TOKOM
nctopuje.

(B10 SS D)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

CenekTupa npumepeHe metoae 3a
NPUKyn/bakbe 1 NPUKa3 nojartaka.

O6jawraBa NCNpaBHY NpUMeHy
npotokona n kopuwheme
onpeme noTpebHe 3a u3Bohemwe
ucTpaxunearba. (Cakynsba nogaTke
cnepehu Kopake y npotokony

y3 NpaBunHo kopuwheme
onpeme noTpebHe 3a usBohere
UCTpaXunBsarba.)

O6pahyje pesyntaTe
NCTpaXnBaka.

Mpencrasmba jobuBeHe pesyntarte
Ha OCHOBMU KOjUX JOHOCK
npumepeHe 3ak/byuke.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YUYEIE

aprymeHTMpate
OMpaBAaAHOCTU MPUMEHEHE
HayuHe meTofoNoruje Ha
jeAHOCTaBHOM Npumepy
MCTpaXmBara

npoueHa UCNpaBHOCTH
cenekuuje n kopuwhera
onpeme Ha jeAHOCTaBHOM
npumepy UCTpaxnBatrba
pasfnor npumMeHe CUTYPHOCHNX
mMepa npu mepemy u
NCTPaXNBatby
npeno3HaBake norpelaka
y NpUMeHu NpoToKona 3a
n3Bofere NCTpaxmnsarwa
npema nocTaB/beHOM Luby
NCTPaXmBata

notpe6Ha onpema 3a
n3Bofere NCTpaxmsara
npema nocTaB/beHOM LU/bY
NCTPaXMBara

McnpaBHa M norpelHa
NpYMeHa NCTpaxunBauke
onpeme

obpajga n npukasnsatme
nopaTtaka u pesyntarta
NCTPaXMBaha Ha
jelHOCTAaBHOM Npumepy
rpadmuku npukas n
MHTepnpeTaumnja TabamuHmx
nogaTtaka McTpaxusara 3a
noTpe6e AOHOLWeEHA 3ak/byyka

onuc pesyntata UCTPaXnBarba
Ha jelHOCTaBHOM NpuUMepy
ynopefhusate pesyntata
NCTpPaXmBatba C pesyntaTuma
ApPYror UCTpaxueamwa Ha
jelHOCTaBHOM Npumepy
AOHOLWebe 3aK/byuka Ha
TeMesby MHTepnpeTauuje,
onuca n TabnnyYHoOr nnm
rpaduukor npukasa pesyntata
NCTPaXmBama

cenekumja npegoyeHunx
nojaraka Koju nogynupy
3aK/byyak
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAKE VYV BUONOrnjn
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.21.1. NMpumetrbyje 0OCHOBHA Hauvena
1 METOAO0/MOrNjy HayuHor
NCTPaXmBatba 1 onucyje
pas3Boj HayuyHe MUCIN TOKOM
nctopuje. (BIO SS D1.1.)

[.2.1.2. NMpumetbyje OCHOBHA
Hauena v MeTogonorujy
HayYyHOT UCTpaXnBama
1 pasBoj HayyHe MuUcnu
CTaB/ba y UCTOPMjCKM
KoHTeKcT. (BIO SS D.2.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Mpouetbyje NoyspaHe nuTepaTypHe
M3BOpPE Y3 tbXOBO UCMPABHO
HaBofere. (Kopuctu ce
noy3aaHnm NuTepaTypHum
M3BOPUMA Y3 HUXOBO NPABUIHO
HaBoferbe.)

MpuKyn/ba nogaTke y3 fOHOWEHEe
3aK/byyaka TOKOM yuetrba u
noyyaBama.

MocTaB/ba xunotesy y3 nomoh
npeanowka pasnukyjyhu
3aBUCHY 1 HE3aBWCHY Bapujabny
y3 fednHucare Lumwesa
NCTpaXnBama.

CenekTupa npumepeHy
MEeTOAO0MO0rNjy N BpCTe y3opaka
npema nocTaB/beHNM LN/bEBUMA
ncnpaBHo oaabupyhu KOHTponHe
rpyne u/unu pennmkaTHe
(noHoB/bEHE) Y30pKE Y
UCTPaXunBay.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEE

npouerrBate Noy3faHocTu
nuTepaTypHMX N3Bopa Ha
npumepy

npeno3HaBare NCNPaBHO

1 HEUCNpPaBHO LUTUPAHMUX
n3Bopay nonucy
NUTepaTypHUX n3sopa
n3fBajatbe aytopa u

umuTaTa Koju notephyjy nunu
onoBpraBajy 3ak/byuak
MCNpaBHO LNUTUPare n3Bopa
y3 UfaHak y ogHoCy Ha
npumep pesyntata u Herosy
NHTEpnpeTaumnjy

onucCrMBake NocMaTpara Ha
npuMepy CANKe UK CINKOBHOT
cnepa

n3fBajakbe 3HaAYAjHUX
nojartaka u3 TekcTa, cnuke/
CNUKOBHOT Cneaa unum onuca
nocmaTparba y3 JoHoWebe
3aK/byyka

npunpemarse TabnuyHor unu
rpaduukor npukasa nogaraka
Kao OCHOBe 3a [JOHOLWeHe
3aK/byyka

oapehnBame unmwa
NCTPaXMBaka Ha TeMesby
onuca npumepa

nocTaB/barbe XunoTese 3a
NCTpaXKMBake npema onucy
npumepa

onpefuBatrbe Bapujabne 3a
nposofere NncTpaxmnBama
npema nocTaB/beHOj X1MNoTesun,
UMby UCTPAXMBAbA UMK ONUCY
nocmartparba Uan 3anaxara

NpUMepeHoCT N HayyHa
KOPEKTHOCT npefnoxeHe
meTofonoruje npema
NOCTaB/bEHOM LiUIbY
UCTpaXnBarba

ncnpasaH ofabup KOHTPOHe
rpyne u/unu pennuKaTHux
(noHoB/bEHNX) Y30paKa y3
npuMep UCTPaXxnBakba

CBPXa U BAXXHOCT NpUMeHe
pennuKaTHUX (NOHOB/bEHMNX)
y30paKa U KOHTPOMHUX
y3opaka



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAKE VYV BUONOrnjn
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.2.1.2. Npumetbyje OCHOBHA
Hauena v MeToaonorujy
HayuyHOT UCTPaXXMBatba
1 pasBoj HayyHe MuUcnu
CTaB/ba y UCTOPWUjCKM
KoHTekcT. (BIO SS D.21.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

CenekTupa npumepeHe metoae 3a
NPUKyn/bakbe 1 NPUKa3 nojartaka.

O6jawraBa NCNpaBHY NpUMeHy
npotokona n kopuwheme
onpeme noTpebHe 3a u3Bohemwe
ucTpaxunearba. (Cakynsba nogaTke
cnepehu Kopake y npotokony

y3 NpaBunHo kopuwheme
onpeme noTpebHe 3a usBohere
UCTpaXunBsarba.)

O6pahyje pesyntaTe
NCTpaXnBaka.

Mpencrasmba jobuBeHe pesyntarte
Ha OCHOBMU KOjUX JOHOCK
npumepeHe 3ak/byuke.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YUYEIE

aprymeHTMpate
OMpaBAaAHOCTU MPUMEHEHE
HayuHe meTofoNoruje Ha
jeAHOCTaBHOM Npumepy
MCTpaXmBara

npoueHa UCNpaBHOCTH
cenekuuje n kopuwhera
onpeme Ha jeAHOCTaBHOM
npumepy UCTpaxnBatrba
pasfnor npumMeHe CUTYPHOCHNX
mMepa npu mepemy u
NCTPaXNBatby
npeno3HaBake norpelaka
y NpUMeHu NpoToKona 3a
n3Bofere NCTpaxmnsarwa
npema nocTaB/beHOM Luby
NCTPaXmBata

notpe6Ha onpema 3a
n3Bofere NCTpaxmsara
npema nocTaB/beHOM LU/bY
NCTPaXMBara

McnpaBHa M norpelHa
NpYMeHa NCTpaxunBauke
onpeme

obpajga n npukasnsatme
nopaTtaka u pesyntarta
NCTPaXMBaha Ha
jelHOCTAaBHOM Npumepy
rpadmuku npukas n
MHTepnpeTaumnja TabamuHmx
nogaTtaka McTpaxusara 3a
noTpe6e AOHOLWeEHA 3ak/byyka

onuc pesynTaTa UCTPaXMBatba
Ha jelHOCTaBHOM NpuUMepy
ynopea6a pesynrtaTa
NCTpaXmBatba Ca pesyntaTuma
ApPYror UCTpaxueamwa Ha
jelHOCTaBHOM Npumepy
JOHOLWeHe 3aK/byyka Ha
TeMesby MHTepnpeTauuje,
onuca n TabnnyYHoOr nnm
rpaduukor npukasa pesyntata
NCTPaXmBama

cenekumja npegoyeHunx
nojaraka Koju nogynupy
3aK/byyak
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAKE VYV BUONOrnjn
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.21.2. NMpumeryje 0CHOBHA
Hauena v MeToaonorunjy
HayuYHOT UCTPaXKMBatba
1 pa3Boj HayuyHe Mucnu
CTaB/ba y UCTOPUjCKN
KoHTekcT. (BIO SS D.2.1.)

[.2.1.3. NMpumetbyje 0OCHOBHA
Hayena v MeToaonorunjy
HaYUYHOT NCTPaXMBatba
KpuTUUKK npocyfhyjyhn
pesynTtarte u onucyje
nocneaulie pasBoja HayuHe
MUCIN TOKOM UCTOpPUje.
(B0 S5 D.3.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Mpouetbyje noysaaHe nuTepatypHe
13BOpE Y3 HbUXOBO UCMPABHO
Hasoferbe. (Kopuctu ce
noy34aHUM NUTepaTypHUM
M3BOPUMA Y3 HbUXOBO NPaBUIHO
HaBoferbe.)

Mpukyn/ba nogaTke y3 fOoHOWeEHbEe
3aK/byyaka TOKOM yuyetrba 1
noyyasatba.

Kpeupa HaupT UCTpaxmBata
npouetyjyhu npumepeHocT u
HayUYHY KOPEKTHOCT npeanoxeHe
meTogonoruje.

0O6pafyje nogaTke y3
oarosapajyhy KBanuTatusHy u
KBAHTUTATUBHY aHannay.

Pacnpasr/ba 0 npukKasaHum un
ONMncaHMM pe3yntaTtnma ys
AOHOWemhe aprymeHToBaHuX
3aK/byyaka.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YUYEE

npouetbrBarbe Noy3faHocTu
nuTepaTypHUX N3BOpa Ha
npumepy

npeno3HaBake UCMPABHO

N HEUCNPABHO LUTUPAHWNX
“3Bopay nonucy
nuTepaTypHUX U3Bopa
13aBajakbe ayTopa u

umuTaTa Koju notephyjy nunu
onoBpraBsajy 3ak/myyak
UCMPABHO UWTUPatbe N3Bopa
y3 unaHak y ofHOCY Ha
npumep pesyntaTa u Hherosy
UHTepnpeTauujy

onucnBake nocMaTpara Ha
npumepy cimke Uam CIMKOBHOT
cnepa

134Bajarbe 3HaUYajHUX
nojartaka U3 TekcTa, cnuke/
CNMKOBHOT cnefja nnu onuca
nocmaTparba y3 JoHoWebe
3aK/byyka

npunpemare TabnuyHor nnu
rpacuykor npukasa nogaraka
Kao OCHOBe 3a Ai0HOLEeHbe
3aK/byuka

obpasnarakbe BaXHOCTU
NpoBEp/HUBOCTH U
MOHOB/BUBOCTI UCTPAKMBAbA
Ha npumepy

paspafhuBatbe jefHOCTaBHOT
HaupTa NCTpaXMBatba npema
33afaHUM enemMeHTMa

pa3nuKoBarbe KBANUTaTUBHE
1 KBAHTUTATWBHE aHaNM3e Ha
npumepy

obpasnarakwe noTpebde
npoBofhera KBaNUTaTUBHE UMK
KBAHTUTATUBHE aHanu3e 3a
npeaoyeHun ceT nogaraka
jeAHOCTaBHA KBanuTaTWBHA
NNN KBAHTUTATUBHA aHann3a
npeaoyYeHux nogaraka

AEMOHCTpauuja pacnpase Ha
npumepy JOKYMEHTOBAHMX
onunca nNpeTxoaHnx
UCTPaXnBarba
AEeMOoHCTpauuja pacnpase
Ha NpuUMepy NpuKasaHux

1 OMMUCAHMX pe3ynTara y3
AOHOLWeHhe apryMeHToBaHMX
3aK/byyaka



MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

NOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAKE VYV BUONOrnjn
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.21.3. Npumetbyje 0CHOBHA
Hauena v meToaonorujy
HayuyHOr UCTPaXMBatba
KpuTUYKM npocyhyjyhn
pesynTaTte n onucyje
nocneaulie pasBoja HayuHe
MUCNY TOKOM UCTOpUje.
(BIO SS D.3.1.)

[.2.1.4. TIpumetbyje 0CHOBHa
Hauena u MeTogonorujy
Hay4HOT UCTpaxuBara
KpUTUUKKU npocyhyjyhn
pe3ynTate u aHanusupa
nocneaunlie pasBoja HayuHe
MUCAN TOKOM UCTOpPUje.
(BIO SS D.4.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Mpouetyje pa3nuunTe
NuTepaTypHe N3BOpe, pacnpassba
0 JO6UBEHNUM pe3ynTaTuma y
OAHOCY Ha HbbUX U NPAaBUMHO UX
unTupa.

Mpouemyje jefHOCTaBHa
UCTPAKMNBAHA U HUXOBY
npesenTaunjy. (BpeaHyje csoja
UCTPAXKMBAHbA M NCTPAXKNBAHA
APYTUX YYEHUKA Y3 Npe3eHTaunjy y
YCMEHOM 1 MUCMEHOM 06/1KY.)

Mpukyns/ba nogaTke y3 floHOWEHE
3aK/byyaka TOKOM yyetrba u
noyyasatba.

Kpenpa HaupT ncTpaxmusara
npouetyjyhun npumepeHocT u
Hay4yHYy KOPeKTHOCT NpefnoXeHe
meTogonoruje.

O6pafyje nogaTke y3
ofrosapajyhy KBanuTaTUBHY 1
KBAHTUTATUBHY aHanusy.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YUYEIE

npouerrBate Noy3faHocTu
nuTepaTypHUX M3BOpa Ha
npumepy

npeno3HaBare NCNPaBHO

M HENCMPABHO LUTUPAHNX
13BoOpay nonucy
nuTepaTypHUX N3Bopa
n3aBajare aytopa u

umuTaTa Koju notephyjy nunu
onoBpraBajy 3ak/byuak
MCNpaBHO LMTUpake u3Bopa
y3 unaHakK y ofHOCY Ha
npumep pesyntata u Herosy
VHTepnpeTaunjy

npumerbnBare NoHyheHnx
KpUTepujyma 3a npoLeHy
nposofera nnu
npeacTas/batba gena
jelHOCTaBHOT UCTPaXMBatba

onucuBatbe nocmatparba Ha
npumepy Crnmke Unu CIUKOBHOT
cnepa

n3fBajakbe 3HaAYAjHUX
nojartaka u3 TekcTa, cnuke/
CMKOBHOT Cnefa unu onuca
nocmarpatba y3 fJoHoWwebe
3akK/byyka

npunpemarse TabnuyHor unu
rpaduukor npukasa nogartaka
Kao OCHOBE 3a joHOLWebe
3aK/byuka

obpasnaratbe BaXXHOCTU
npoBep/bUBOCTN U
MOHOB/BUBOCTY UCTPAXKMBAtbA
Ha npumepy

pa3pafjuBate jeaHOCTaBHOT
HaupTa NCTpaxmBarba npema
3afaHUM efleMeHTIMa

pa3nuKoBare KBaNUTaTUBHE
1 KBAHTUTATUBHE aHanu3e Ha
npumepy

obpa3narare norpebe
nposofjerba KBaNUTATUBHE UK
KBaHTUTATWBHE aHanu3e 3a
npefoyYyeHu ceT nojartaka
jelHOCTaBHa KBanuTaTUBHA
NN KBAHTUTATWBHA aHann3sa
npefoYyeHUx nogaraka
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMWLE 3A YYEE

e JleMOHCTpauuja pacnpase Ha
npumepy JOKYMEHTOBAHMX
onuca npeTxoaHmx

Pacnpas/ba 0 NPUKa3aHUM K NCTPAXMBatrba
onucaHuMm pesyntatuma goHocehn |« gemoHcTpauwja pacnpase
aprymeHTOBaHe 3aK/byuke. Ha NpUMepy NpuKasaHux

1 OMUCAHUX pesynTara y3
JOHOWeHe apryMeHTOBaHNX
3aK/byyaka

* npoLleruBarbe Noy3aaHocTn
nuTepaTypHUX U3Bopa Ha
npumepy

+ MpenosHaBarbe UCMPABHO
N HEUCMPABHO LUTUPAHUX

[.2.1.4. Tipumetbyje 0CHOBHa
Hauena v meTogonorujy
Hayy4yHOT NCTpaXKmBatrba

KPpUTUYKKN npoc hn Mpouetbyje pasnuunte
P pocyhyjy pouetsyje p W3BOPA y Nonucy

pe3yntate n aHanusupa nnTepatypHe n3Bope, pacnpasba

. nnTepaTtypHux n3sopa
nocneaunlie passoja HayyHe 0 [O6MBEHUM pesyntaTumay .

. ¢ n3aBajarbe aytopa un

MWUCIK TOKOM uUcTopuje. OAHOCY Ha HbUX N NPaBUMTHO NX . .
(BIO S& D.41.) Hasoam umTaTa Koju notephyjy nnn

OMOBpPraBajy 3ak/mbyyak
¢ UCMPaBHO LUTUpPake N3Bopa
y3 unaHak y ofHOCY Ha
npumep pesyntaTa u Hherosy
NHTepnpeTaumnjy
Mpoueryje jefHOCTaBHA
NCTPaXnBaka 1 bUXOBY
npesexTaunjy. (BpeaHyje csoja
UCTPaXKnBatba 1 NCTPAXUBAHA
LPYruX yYEeHNKa y3 npe3eHTauunjy y
YCMEHOM 1 MUCMEHOM 06/1KY.)

MOTNOAPVYYJE 11 - A.2.2. ETUKA Y BUO/IOLWKNM NCTPAXXUBABUMA

e 0JHOC OMpaBAAHOCTY
NCTPAXMBatba Ha XUBUM
opraHusmMuma u [obpoout
opraHn3sama c 0631pom Ha
pesynTarte UCTpaXuBamwa y
nprvKasaHom npumepy

e BaXHOCT CTPOror npuapxasama
€TUYHOCTM NpY NOCTynamy ¢
YIPOXEHNUM Unun 3awTrheHnm

+ npumerbuBatrbe NoHyheHunx
KpuUTepujyma 3a npoueHy
nposoferbe nnn
npefcTaB/batba fena
jelHOCTAaBHOT UCTPaXMBata

[1.2.21. PacnpaBs/ba 0 €TUYKUM
nuTarmuma y 6MonowKnm
NCTPaXMUBawbUMa un Pacnpasma 0 onpaBfaHoOCTy

BpCTama
NMpUMeHN 6UONOLWKNX UCTPaXnBatba Ha XNBUM

+  ONpaBAAHOCT HAYYHUX
oTkpuha y3 foHowWwewe opraHusmmma.

NCTPaXnBarba

0ANyKa 0 BNACTUTUM

¢ aAprymMeHTOBahe MO3UTUBHUX U
nocrynareuma. HeraTMBHMX acrnekaTa YoBEKOBE
(BIO SS D.1.2.)

MUHTEpBEHLMje y NpUpoam

+ CynpoTcTaB/bake JO6pO6UTH
VHTepBeHLMje y Npupoan 3a
4yoBeKa 1 3a exocucTem

+ noTpeba Aenosatrba YoBeka Ha

npumepy CTara y 6UOLEHO3U



MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
MOTNOAPYYJE Il - A.2.2. ETUKA Y BUO/IOLWKNM NCTPAXXUBAKBUMA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[1.2.21. PacnpaBs/ba 0 €TUYKUM
nuTarbuma y 6MonowKmum
NCTpaXKmBatbma u
nprmMeHn 6UONOLWKNX
oTkpuha y3 AoHOoWee
ofilyKa 0 BNACTUTUM
nocTynarnma.

(B10 SS D1.2.)

[.2.2.2. PacnpaB/ba 0 €TUYKUM
nuTarbuma y 6MonowkKum
NCTpaXKmBatrbma un
npumeHn 6UONOLWKNX
oTkpuha y3 AoHOWee
oAnyKa 0 BNAaCTUTUM
nocrynarmuma.

(B10 S§ D.2.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXO0AA

Pacnpas/ba 0 NpumMeHu 61ONOLKIUX
oTKpuha y CBAKOAHEBHOM XUBOTY.

KpuUTuukn nHTepnpetmpa
npeHouwemwe N Tymavyerme HayyHe
MHopmaunje y cpeactemuma
jaBHOT MHopMUCatba.

PacnpaB/ba 0 onpaBfaHoCTy
UCTPaXMBaka Ha XUBUM
opraHusmuma.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEE

LpylWITBEHA JO6PO6UT Of HEKOT
6uonowkor otkpnha

BAXXHOCT OATOBOPHOCTM Y
nposofery ncTpaxmsara,
npumeHun otkpuha un
Kopuwhery TexHonornjama
NO3UTUBHMN N HEraTUBHMU
acnektn npumepa kopuwhera
TEXHONOTMjOM KOju MOXe
YyTULATW HA OKONUHY UK
yoBeka

NO3UTUBHMN N HEFAaTUBHMU
acnekTn kopuwhera 6UBHUX
XOPMOHa Npwu y3rojy 6usbaka 3a
NCcxXpany

BEPOAOCTOJHOCT Pa3nUUNTUX
NUTepaTypHUX n3Bopa U HaunH
npukasa nHpopmaumja
nopehere BEPOJOCTOjHOCTH
npeHoca nHgopmauujay
meAnjuma npema 3akmbyyumuma
1 nojauuma NCcTpaxuBarba
I/I3,EI,BajaH:e TAYHUX N HETAYHUX
MHopmaymja n3 meamnja Ha
npumepy

moryhe nocnefuie norpewHo
MHTEPNPEeTUPaHOr HayyHor
noAaTka Ha npumepy

0[lHOC ONpaBfaHOCTK
NCTPaXMBaka Ha XUBUM
opraHusmuma n Jobpoobut
opraHu3ama ¢ 063Mpom Ha
pesynTarte UCTpaXxunBama y
npuKasaHom npumepy
BaXXHOCT CcTporor
npuapxaBarma eTUYHOCTU Npu
nocTynamy C YrpoXeHUm nimn
3awTuheHum BpcTama
0npaBAAHOCT HaYYHUX
NCTPaXmBama
aprymeHToBatbe NO3NTUBHUX
1 HeraTMBHWX acrnekara
YoBEKOBE UHTepBeEHUUje Y
npupoaun

cynpoTcTaB/bake 06po6buTH
UHTepBeHLUMje y Npupoamn 3a
yoBeKa 1 3a eKocucTem
notpeba AenoBara YoBeEKa Ha
npumepy CTara y 6noLeHosu
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
MOTNOAPYYJE Il - A.2.2. ETUKA Y BUO/IOLWKNM NCTPAXXUBAKBUMA

OBPA30BHM Ucxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX
N3 KYPUKYTYMA NCXOOA

PacnpaBma o mefycobHOj
NoBe3aHOCTU NPUPOJHUX
3ajeAHnuA 1 YOBEYAHCTBA
aHanu3npajyhu BaxHoOCT
yCcnocTaB/bakba YPaBHOTEXEHOT
CTatba y NPUPOAMN 33 NNUHY U
onwTy fo6po6buT.

[1.2.2.2. PacnpaB/ba 0 €TUYKUM
nuTambnMa y 6MonowKmnm
NCTpaxueamwmnma un

NpPUMeHN 6GUONOLWKUX AHanusupa npumeHy 6MONOLIKNX
oTKpuha y3 goHowWwemwe oTKpuha y CBakOAHEBHOM XWBOTY.
ofi/lyKa 0 BNACTUTUM

nocrtynamwunma.

(BI0 SS D.2.2.)

KpuTnukn nHTepnpetnpa
npeHoLwWweme N Tymayerbe HayuyHux
nHopmaymja y cpeacTeuma
jaBHOT MHopMUCatba.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEE

mefycobHa nose3aHoOCT
NPUPOAHNX 3ajegHuLa

1 YOBEYAHCTBA TOKOM
npoLwnocTn

mefycob6Ha noBe3aHoCT
NPUPOAHNX 3ajeaHNLA 1
YOBEUYAHCTBA Yy CABPEMEHOM
ApywTBy

nocneauLe 3a NnpupoaHe
3ajefHuLEe 1 YOBjeYAHCTBO
y3 npumepe HenowTnBata
NPUPOAHNX 3aKOHUTOCTU U
mefhyopgHoca

LApylWTBEHA fO6PO6UT Of HEKOT
6uonowkor oTkpuha

BAXXHOCT OATOBOPHOCTMN Y
npoBofemy NCTpaKMBama,
npumeHun otkpuha u
Kopuwhery TexHonoruja
NMO3UTUBHMW U HEFATUBHU
acnekTn npumepa kopuwhemwa
TEXHOMOTMjOM KOju MOXe
YTULATU HA OKOMIUHY UMK YoBEKa
NO3UTUBHMN N HEraTUBHMU
acnekTn kopuwhemwa 6UBHUX
XOpPMOHa npu y3rojy 6umaka 3a
ncxpany

BEPOAOCTOJHOCT PA3NUUUTUX
nuTepaTypHUX U3BOPA U HAUWH
npukasa uHpopmaumja
nopehere BEPOJOCTOJHOCTM
npeHoca uHgopmauujay
menjuma npema 3akmydumuma
N nogaLmma ncTpaxmusarba
13[Bajatbe TAUHMUX U HEeTauHUX
nHopmaumja ns meguja Ha
npumepy

moryhe nocneaute norpewHo
VNHTEPNPETUPAHOT HayuyHOoT
nofarka Ha npumepy



MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
MOTNOAPYYJE Il - A.2.2. ETUKA Y BUO/IOLWKNM NCTPAXXUBAKBUMA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.2.2.3. AprymeHTuie pasnuuura
MULW/bEHA O eTUUKNUM
nuTambuma y 6MonoLWKnm
NUCTpaXkuBarbuma un
npuMeHun pesyntaTa
6unonowkmx oTkprhay
CBAKOJHEBHOM XUBOTY
CaBpeMeHOr YoBeka y3
floHoWetbe ofnyKa o
BMACTUTUM NocTynakwnma
NOBE3aHNM Ca HUXOBOM
npumenom. (BIO S5 D.3.2.,
BIO SS D.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXO0AA

Pacnpasr/a 0 onpasfaHoCcTK
NCTpaXuBatba Ha XUBUM
OpraHMsMmmma 17e 0 nocnegnuama
nonpapaaHoCTn YoBekoBa

Aenosara Ha NnpupoAHe npouece.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEE

0fHOC ONpaBAaHoOCTK
NCTPAXMBatba Ha XWUBUM
opraHusmuma n Jobpobut
opraHusama ¢ 063Mpom Ha
pesynTaTe ncTpaxusara y
NnprvKasaHoM npumepy
BAXHOCT CTpoOror
npuApXaBarba eTUYHOCTW NpK
NocTynarby C YrpOXeHUM Unu
3awTnheHMm BpcTama
ONpaBAAHOCT HAYUYHUX
NCTPaXmBaa
aprymeHTOBaMe NO3UTUBHUX
M HeraTMBHUX acrnekaTa
UOBEKOBE UHTEpPBEHLMje Y
npupoau

CynpoTCcTaB/batbe 06po6UTK
MHTEpBEHLMje y Npupoan 3a
4yoBeKa 1 3a eKocucTem
noTpe6a fienoBama YoBeka Ha
npumepy ctamwa y 61MoLeHo3n

NnOTNOAPVYJE Il - A.2.3. MTPUMEHA BUONMOLWKNX NCTPAXXUBAHA N OTKPUHA

[.2.31. PacnpaB/ba 0 €TUYKUM
nuTarbuma y 6MonowkKum
NCTpaXuBarma un
NpUMeHN 6UONOLWKNX
oTkpuha y3 AoHOWee
ofilyKa 0 BNACTUTUM
nocTynamunma.

(BIO SS D1.2.)

O6jalwtbaBa BaXHOCT MOLITOBabA

ayTopcKux npaBa pacnpassbajyhu

0 OATOBOPHOCTM HAYyUYHMUKA 1
LLenoKynHora ApywTsa npu

Kopuwhery pesyntata 6UONOLWKNX

oTkpuha.

HeeTWYKO MoHallake Be3aHo
3a Npu3HaBatbe UCTpaxXnBatrba
Apyrux aytopa

BAXXHOCT N OATOBOPHOCT
CBAKOT UCTPaXknBaua 3a
uMTUpame pesyntaTta Apyrux
ayTopa U npoBeAeHux
NCTPaXnBatba y HUXOBOM pagy
3Hauaj 04roBOPHOCTH Y
npoBofjery UCTpaxnBara,
npumeHn otkpuha un
Kopuwhery TexHonoruja
OATrOBOPHOCT HAay4YHMKA

M LenoKynHor ApywTea

y NpUMeHu pesyntata
MCTPaXnBara y3 npumepe
NOWMX ofjlyKa TOKOM
npownocTu
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
NOTNOAPYYJE Il - A4.2.3. MPUMJEHA BUOJ/IOWKNX NCTPAXXUBAA N OTKPUHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[1.2.31. PacnpaB/ba 0 €TUYKUM
nuTarbuma y 6MonowkKum
NCTpaxuneambnma u
npumeHn 6UONOLWKNX
oTkpuha y3 AoHOWee
oAnyKa 0 BNACTUTUM
noctynarmuma.

(B10 SS D1.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

O6jawaBa yTuLaj /byacKux
[eNnaTHOCTI Ha MPUPOAHE
npouece 1 MOryhHOCTU CMatbetba
oHeunwhetba. (Mpencnutyje
yTULAj /bYACKUX AeNaTHOCTU Ha
npupogHe npouece n moryhHocTy
cmatbetba oHeunwhersa.)

AprymeHTyje moryhHocT nséopa
fleyerba N BaXHOCT eyKaluje

0 MpeBeHLMjn pas3nuunTux
60M1ecTu Te OATOBOPHOCT 3a INYHO
3ApaBsbe, anu 1 34passbe CBOje
fleue uau ocTanux /byau y cBojoj
OKONNHMU.

O6jalltbaBa BaXXHOCT INUHE
OArOBOPHOCTU U fIeN0Batba 3a
ofnpxusu paseoj. (Mpouetbyje
BaXXHOCT /TMYHE OrOBOPHOCTU 1
[enoBara 3a 0PXKMBM pa3Boj.)

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEE

61OPA3HONMNKOCT N BPEAHOCTK
eKkocucTema

aHanusa npupogHe
Pa3HONMMKOCTY M Npeno3HaBare
,Bpyhe Tauke”

eheKT cTakneHunKa n rnobanHo
3aTon/bete, kucene Kuwe un
030HCKe pyne

yTULAj /byacke 4enaTHOCTU Ha
rno6anHe npomeHe n npouece
y3 KNMaTcke npomeHe
0apXnBo Kopuwhere
NPUPOAHUX pecypca un
MoryhHOCT ogpXusor
rocnogapema

HAUMHW N BAXXHOCT 36pubaBata
1 peumknupara otnaga
npenosHasarbe moryher
cmarbetba oHeynwherba y
HenocpenHoj OKOMUHM UMK Ha
rno6anHoj HUBOY HA OMWCAHOM
npumepy

aprymeHToBame n3bopa
neyera y3esBlwn y 063up
COLMOEKOHOMCKM CTATyC Ha
OonucaHoM npumepy
o6pa3snaratbe onpaBaaAHOCTM
TpaXkera Apyror Mull/bera
NeYyHNKa Ha ONMcaHOM
npumepy

o6pa3narartbe BaXHOCTU
epykaumje y npeBeHUunju
601€ecT Ha OMUCAHOM
npumepy

€KONOLWKN OTUCAK U BAXKHOCT
NNYHE OATOBOPHOCTM 3a
OPXNBO MOCTyname y
[OMaRMHCTBY 1 NOKaNHoj
3ajeaHuumM c 0631POM Ha
€KONOLWKN OTUCaK

BAXHOCT YCNOCTaB/bakba
YPaBHOTEXEHOT CTaka y
npuvpoan 3a NINYHY n onuwTty
nobpobut

nocneaule npomeHay
€KOCUCTEMY UM /bYACKOj
nonynauuju Ha npumepy
BAXXHOCT YCNOCTaB/batba
YPABHOTEXEHOT CTaka Y
NPUPOAW 3a NINYHY M ONWTY
nobpobut



MnOAPVYJE A. NPUPOAOHAVUYHN MPUCTYN

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUOJTOTNJA

MNOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE V bBUONOrnjn
noTnoAPYYJE Il - A.2.3. MIPUMEHA BUOTOWKNX UCTPAXXUBAHA N OTKPUHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.2.31. PacnpaB/ba 0 eTUYKUM
nuTarmuma y 61MonowKnm
NCTPAXUBABLNUMA U
NPUMEHN 6NONOLWKMX
oTkpuha y3 foHOWebe
OA/lyKa O BMACTUTUM
nocTynarbunma.

(BIO SS D.1.2.)

[1.2.3.2. PacnpaBs/ba 0 €TUYKUM
nuTarbuma y 6MonowKum
NCTpaxunearmbnma n
nprMeHn 6UONOLWKNX
oTKpuha y3 AoHOoWee
oAnyKa 0 BNacTUTUM
noctynaruma.

(B10 S5 D.2.2.)

PA3PAZIA OBPA30BHUX
NCXO0AA

O6jalWaBa Ha NpUMepuma yTunuaj
60necTn Ha nonynaumnje u byLCcKo

APYyWTBO TOKOM VICTOpVIje.

O6jalbaBa BaXHOCT NOWTOBaka
ayTOPCKMX NpaBa pacnpassbajyhu
0 OATOBOPHOCTM HAyYHMKA

1 LenoKynHor ApylwTBa npu
Kopuwhetwy pe3yntatuma
6rnonowkmx otkpuha.

AHaNU3Mpa yTuuaj /byackux
[lenaTtHoOCTY Ha NpupoaHe
npouece u MoryRHOCTU CMakera
oHeunwhema.

CAAPXXAJHA OCHOBA 1
CMEPHMLLE 3A YYEE

nocneguie u yTuuaj
MCTOPMjCKNX Npumepa
enuaemuja nnn naHgemnja Ha
/byACKO APYLWTBO

moryhe nocneguue 6onectu
opraHu3sama 3a ekocucrtem
n/nnn yoseka

HeeTUUYKO NoHalame Be3aHo
3a NPU3HaBake NCTPaXMBaAtbA
opyrux aytopa

BaXXHOCT W O4TOBOPHOCT
CBaKOT UCTpPaXmnBaya 3a
uMTUpare pesynTtaTta Apyrux
ayTopa v npoBefeHnx
MCTPaXUBatba Y HIXOBOM pagy
BAXXHOCT OATOBOPHOCTM Y
npoBofery NCTpaXnBaa,
npumeHun otkpuha u
Kopuwhery TexHonorujama
O[IrOBOPHOCT Hay4YHMKaA

M LEeNOKYMHOT ApyWTBa

y NprMeHn pesynTtarta
MCTpaxuBarba y3 npumepe
NowWwnX ofnyKa TOKOM
npoLwnocTu

6MOPA3HONNKOCT U BPeAHOCTH
ekocucrema

aHanm3a npupoaHe
pPasHONUKOCTU 1
npenosHaBake ,Bpyhe Tauke”
eeKT cTakneHnka u rnobanHo
3aTon/bete, Kucene Kuwe un
030HCKe pyne

YyTULAj JbyCKe AenaTHOCTH Ha
rnobanHe npomeHe u npouece
y3 KNMMaTCcKe NpomeHe
oApPXUBO Kopuwhere
NPUPOAHNUM pecypcuma

1 MOryhHOCT O PXMNBOT
rocnogapetra

HAUMHU U BAXXHOCT
36putbaBarba U peunknnpama
oTnaaa

npeno3sHasare moryher
CMatbera oHeunwhera y
HenocpeaHoj OKONUHU UNK

Ha rno6anHoj pasuHu Ha
OMUCAHOM Npumepy
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTVYN
MOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE V BUONOrnjn
NOTNOAPYYJE Il - A.2.3. MPUMEHA BUOJTOLWKNX UCTPAXXUBAHA N OTKPUHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKY/TYMA

[1.2.3.2. PacnpaB/ba 0 eTUYKUM
nuTamkbumay 6UONOLWKNM
NcTpaxusamwnma un
NpUMeHN 6UONOLWKNX
oTKkpuha y3 foHOoWeHe
OANyKa 0 BNACTUTUM
noctynamuma.

(BIO S5 D.2.2.)

[.2.3.3. AprymeHTyje pasnuuunta
MULL/bEHA O ETUUKUM
nuTarmnma y 6MoNoWKNM
NCTpaXunsaruma un
NpPUMEHMN pesynTaTta
6nonowkux otkpuha y
CBaKOAHEBHOM XUBOTY
CaBpeMeHOora yoseka
y3 AOHOLWEee 0fNyKa 0
BMACTUTUM NOCTynamnma
NoBe3aHNM a HhUXOBOM
npumexom. (BIO S5 D.3.2.,
BIO SS D.4.2.)

PA3PAJIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

AprymeHTyje moryhHocT ns6opa
neverba N BAXHOCT efyKaluje o
npeBeHLUju pa3nnuunTux 6onectu
Te OArOBOPHOCT 3a BNACTUTO
34passbe, anu 1 34paBsbe CBOje
feue unu ocTanux /byan y csojoj
OKONMNHWN.

0O6jawrbaBa BaXHOCT UYHE
OATrOBOPHOCTU U lefloBarba 3a
oapxueu passoj. (Mpouetbyje
BaXHOCT MYHE OATOBOPHOCTU 1
[enoBatba 32 04PXKUBU Pa3Bgoj.)

O6jawrbaBa Ha NpUMepuma yTuuaj
60M1ecTn Ha YoBeKa u gpyre
opraHn3me TOKOM UcTopuje.

O6jawtbaBa BaXHOCT NOWTOBaA
AyTOPCKMX MpaBa, 04rOBOPHOCT
HayyHWKa Npema ApyLTaY,

anu v OATOBOPHO Kopuwhemwe
TEXHONOrMja 1 NpumeHy 6monoLlke
HayKe y CBAKOAHEBHOM XWBOTY.

CAOPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLLE 3A YUYEIHE

aprymeHToBake nsbopa
neyetba y3eBLWM y 063mp
COLMOEKOHOMCKM CTATyC Ha
OMNUCaHOM Nnpumepy
obpasnararbe onpaBhaHOCTN
TpaXkera Apyror MuLl/betba
NeYHNKa HA ONUCaHOM
npumepy

obpasnarake BaXHOCTH
efykauuje y npeBeHumnju
601€eCcTy Ha ONUCAHOM
npumepy

€KOMOLWKN OTUCAK U BAXKHOCT
NMYHEe OATOBOPHOCTM 3a
O[PXXMBO NOCTyNake y
AOMaNMHCTBY U NTOKANHO]
3ajegHuLM C 0631POM Ha
eKONMoWKM oTncak

BAXXHOCT YCNOCTaB/batba
YPaBHOTEXEHOT CTaka y
NPUPOAN 3a NINYHY M ONWTY
no6pobut

nocneguie npomeHay
eKOCUCTeMY NN fbYACKO]
nonynauuju Ha npumepy
BAXKHOCT YCNOCTaB/bakba
YPaBHOTEXEHOT CTaka Y
nNpUPOAN 3a INUYHY 1 ONWTY
nobpobut

nocneguue v ytnuaj
NCTOPMWjCKNUX NpumMepa
enugemuja unm NnaHaemumja Ha
JbYACKO APYLITBO

moryhe nocnegunue 6onectu
opraHusama 3a ekocucrem u/
NN YyoBeKa

HeeTUYKO NnoHalame Be3aHo
3a Npu3HaBate NCTPaxmnBatrba
Apyrux aytopa

BAXHOCT 1 OATOBOPHOCT
CBaKor UcTpaxmeaya 3a
uMTMpare pesyntarta Apyrux
ayTopa v npoBefeHux
NCTPaXMBatba y HUXOBOM pagy
BaXXHOCT OAFOBOPHOCTH Y
npoBofemy NCTpaKMBamwa,
npumeHun otkpuha u
Kopuwhery TexHonornjama
OIrOBOPHOCT Hay4yHMKa

M LeNoKynHor ApywTBa

y NpUMeHU pesyntarta
NCTPaXuBamwa y3 npumepe
NOWWX OfyKa TOKOM
npownocTu
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MOAPYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYIN
MOTNOAPVYJE | - A.2. UCTPAXXUBAILE Y BUONOIrnjun
NOTNOAPYYJE Il - A.2.3. NIPUMEHA BUO/TOLLIKNX UCTPAXKXUBAHA U OTKPUHA

OBPA30BHM Ucxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMWLE 3A YUYEE

[.2.3.3. AprymeHTyje pasznnyuta
MULbEHA O eTUUYKUM
nuTambuma y 6MONoLWKNM
NCTpaXKuBamwnma u
npuMeHun pesyntarta
6rnonowkmx oTkprhay
CBAKOAHEBHOM XUBOTY
CaBpeMeHor yoBeka y3
[lOHOLWeHe ofnyKa o
BNACTUTUM MOCTyNarnuma
MoBe3aHMM ca HUXOBOM
npumeHom. (BIO SS D.3.2.,
BIO SS D.4.2.)

¢ OMNpaBAAHOCT NpuUMeHe
anTepHaTUBHWX HauMHa
3alWTMTe 31paB/ba y OAHOCY Ha
MeaunLnHCKY nomoh
Mpeno3Haje 3Hauere BracTuTe ¢ 0ATOBOpPHO Kopuwhemwe
0[IrOBOPHOCTU 3a CBOje 3ApaB/be. nekosa
¢ BAXHOCT MpUMepeHor
noHawarba y cnyuajy
60necT UNU y N3BaHpeaHUM
OKONMHOCTMMA
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3. CTPYKTVYPA UCIINTA

Ve ap>xasne marype 13 buoaoruje cagpsxn 54 3a4aTka, a 04, tora je 40 3a4aTaka 3aTBOPEHOT THIIA KOji
Aonoce 50 % Moryhux 60408a 1 14 3agaTaka oTBOpeHOT TuIIa Koju Takobhe goHoce 50 % moryhux 60408a.
Crpykrypa ncrmra ImpeMa IogpydjiMa MCIIUTHBaIba 1 3aCTYIL/LeHOCT KOTHUTUBHIIX HUBOA Y VICIIUTY
Ap>xasHe MaType u3 buoaoruje npukasanu cy y rabeaama 5. u 6.

Ta6ena 5. Cmpykmypa ucnuma npema nodpydjuma ucnumueara u 06pa3o8HUM Ucxoduma

MNOAPYYJE OBPA30BHM UCXO0A

BIO SS A11. Ynopefyje npoMeHy CIOXEHOCTU PasnuunTUX OpraHM3aLmnjckux H1UBoa
6uoctepe Te Npumetrbyje Hauena knacugukaLmje XnBor ceeTa.

BIO SS A.2.1. MoBe3yje nojaBy HOBUX CBOjCTaBa ca NPOMEHOM C/TOXEeHOCTKn

OpraHun3aumnjckux HUBOA y OpPraHu3my.
A. OpraHu3oBaHoCT

WUBOT CBETA BIO SS A.2.2. Ynopefyje cneunduyHocTtu rpafje nojeanHmx opraHnsama nosesyjyhu

nx ca pa3BOjHVIM cTabnom XuBOr ceeTa.

BIO SS A.3.1. MoBesyje nojaBy HOBUX CBOjCTaBa C YCNOXtaBatbem henuje
o6jawraBajyhu cneynjanusaunjy henuja y CioXeHnjum cuctemmnma.

BIO SS A.41. O6jawrbaBa MoNneKynapHy OCHOBY XMBOT CBeTa.

BIO SS B1.1. YnopeRyje npunarofheHocTu opraHn3ama ¢ 0631Mpom Ha abuoTuuke u
61OTNYKe YCTIOBE OKOMMHE Ha MPUMEpPY 3aBUYAjHOr eKocucTema.

BIO SS B.1.2. AHanu3npa ofipXXaBatbe ypaBHOTEXKEHOr CTakba y Npupoau nosesyjyhn
BNACTUTO MOHalatrbe 1 0ArOBOPHOCT C OAPXWUBUM Pa3BOjeM.

BIO SS B.1.3. YnopeRyje npunarofeHocTi opraHusama Ha cneLnuduyHe XBoTHE yCroBe.

BIO SS B.2.1. O6jawrbaBa oapXKaBatbe M HapyllaBatbe XOMeOoCTa3e Kof pPasnuuntinx
opraHusama.

BIO SS B.2.2. Ynopehyje XMBOTHE LMKNyCe OpraHu3ama.

BIO SS B.2.3. Ynopehyje npunarofeHocTn opraHu3ama Ha XWUBOTHe ycnoBe
nose3yjyhu nx ¢ eBoyLUjoM XUBOT CBETA HA 3eM/bMu.

B. Mpouecu n
mefy3aBuUCHOCTU y
XUBOM CBETY

BIO SS B.3.1. AHanu3Mpa perynaumjcke MexaHu3me oapKaBakba XOMeoCTa3e Ha HUBOY
henunje n opraHusma.

BIO SS B.3.2. AHanu3mpa nocneanL,e HapyliaBatba XoMeocTase.

BIO SS B.3.3. AHanusmpa XnBoTHe unknyce henuja nosesyjyhu ux c TOKOM X1UBOTa
opraHusma.

BIO SS B.3.4. AHann3npa eBONYLMjCKO YCroXbaBatbe henuja c 063MPOM Ha HauuH
HUXOBOT (DYHKLMOHUCAKA.

BIO SS B.41. AHanM3npa Y0BEKOB YyTULLAj HA OAPXKABAHE 1 HapyllaBatbe
YPABHOTEXEHOT CTakba Yy NPUPOAN U HA 6MOPA3HONUKOCT nosesyjyhu
B/IACTUTO NMOHALae 1 OATOBOPHOCT C OAPXUBUM Pa3BOjeM.

BIO SS B.4.2. O6jalitbaBa XNBOTHE NpoLIece Ha MOMEKYNapHOM HUBOY.

BIO SS B.4.3. AHanu3npa yTuliaj NpOMeUBUX XMBOTHUX YCNIOBA Ha €BONYLMjY.

BIO S5 CA1.1. O6jawrbaBa Be3atbe U NpeTBapatkbe eHepruje y npoLecma Kpyxetba
cyncTaHum y 6ruocthepun nosesyjyhn nx ca XMBOTHUM YyCOBUMA U
ofipXKakem XUBOoTa.

BIO SS C1.2. O6jawrbaBa NpuHLUNNe uckopuiwhaBara eHeprije Ha HUBOY eKocucTeMa

Ly [ e i ot C acnekTa oApXMUBOT pa3Boja.

cBeT < . .
i BIO SS C.2.1. O6jawmaBa NpoTuLame U NpeTBapare eHepruje Ha HNUBOY OPraHCKmX

cucrtema n opraHusma.

BIO SS C.2.2. Ynopefyje eHeprujcke noTpe6e opraHusama y pasnununtum
(bn3nonowkmMm cTaruma.
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BIO SS C.3.1. AHanu3upa npouece Kpyxetba CyNcTaHLM, Be3atba U NpeTBapatba
eHepruje Ha HuBoy henuje nosesyjyhu nx ca YyHKLMOHUCAEM
opraHusama.

BIO SS C.3.2. AHanusupa npuHumune uckopuwhasara eHepruje Ha HuBsoy hennje.

BIO S5 C.4.1. AHanu3npa npouece Be3atba U NpeTBapatba eHepruje TOKOM HacTaHKa
XnBoTa Ha 3em/bu.nalizira procese vezanja i pretvorbi energije tijekom
postanka Zivota na Zemlji.

BIO SS C.4.2. Pacnpas/ba 0 uckopuiwhasatby eHepruje Ha pasnuunTim
OpraHM3aumnjckum HUBOWMA XMBOT CBETa.

. NpupofoHayyHu
npucryn

Ta6ena 6. 3acmyn/beHOCM KO2HUMUBHUX pa3uHa y ucnumy dpxaeHe mamype u3 buonoauje

KOrHUTUBHU HUBOU 3ACTYIULEHOCT V Ucn
MpBN KOTHUTUBHM HUBO (NMpeno3HaBarse, HaBofere) 30 %
[lpyru KOTHUTUBHN HUBO (pasymeBarse) 60 %
Tpehu KOFHUTUBHM HUBO (MPUMEHA YCBOjEHOT 3Hatba) 10 %

Venmr apxxasnae marype n3 broaoruje cacroju ce o4 ABe ncnntHe neanse. 1Ipa ucimraa
1leA1Ha CacToju ce 04, 3aJaTaka 3aTBOPeHOT THIIa (3aJaliy BUIIeCTpyKor n30opa). CTpykTypa
IIpBe UCIIUTHE IieAMHe IIpMUKa3aHa je y Tabean 7.
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Ta6ena 7. Cmpykmypa npge ucnumde yenuHe npema epcmu 3adamaka y ucnumy opxasgHe mamype u3 buonoauje

BPCTA 3AAATAKA BPOJ 3AAATAKA bPOJ BOAOBA

3apaun BuwecTpykor nsbopa 40 40

Jpyra ucImTHa LieAMHa cacToju Ce 04 3adaTaka OTBOPEHOT TUIIa. 3a4aly OTBOPEHOT THUIla
Mory OMTM 3a4alyt KpaTKOT 0OATOBOpa U 3a4aliy Aolyhabama. CTpyKTypa Apyre UCIIUTHe
IleAVHe IIpUKa3aHa je y Tabean 8.

Ta6ena 8. Cmpykmypa dpyae ucnumde yenuHe npema epcmu 3adamakay ucnumy opxasHe mamype u3 buonoauje

BPCTA 3AAATAKA BPOJ 3AAATAKA BPO) BOAIOBA NO MEITERIERS

3AAATKY bOJOBA
| 4 2 8
| 3apauy oTBOpPEHOr Tuna 8 3 24
4 8

|—

Y ucniuty apxaste matype u3 buoaoruje moryhe je ocrsapuru yxymno 80 6oaosa.
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4, TEXHUYKMK onmncC UCNnnuTA

Texnnuku onmc ucnnTa nogpasymesa Tpajarbe MCINTa, U3IrAeA U HadlH pelllaBaba Te
IpuOOp 3a pelllaBarbe UCIIUTA.

41. TPAJAKBE UCTTUTA

Vet ap>xasne marype u3 bruoaoruje tpaje ykynno 150 munayTa Oes nayse. Bpeme mpo-
Bobherba Ouhe objaBseH Ha MpexkHO]j cTpaHuIy HarmonaaHor 1eHTpa 3a BarbCKO BpegHoO-
Barbe OOpasoBama (Www.ncvvo.hr).

4.2. U3rNeg NCNUTA U HAYAH PELLABAHA

Kananaar 400mBa curypHOCHY KecuIly y KOjoj Cy ABe UCIIUTHE KEbVKIIIE, AVICT 38 KOHIIeIIT
U AVICT 3a OATOBOpe.

BaxHO je IIa2K/bVIBO IIPOYINTATH TEKCT OIIIITUX YIIYyTa ¥ TEKCT YIIyTa 3a pelllaBarmbe
3adaTakKa 1 O3Ha9aBambe TaTHUX OATrOBOpa.

IIpumepn ynyTa 3a pernasarbe IOjeAMHNX BPCTa 3a4aTaka HaJase ce y IoraaBay I Ipumepu
sadamaxa.

Kananaarnma he npu permasamy 3agataka OMTH AOCTyIIHE CBe AoAaTHe MHpOpMaIiuje
rorpeOHe 3a pelllaBambe 3ajaraka. Kako Om ycrenrHo pemman 3ajarke, HEOIIXOAHO je
IIPMMEHNTH yoOuJajeHe IIpMHIINIIe pelllaBaiba 3ajaTaka 1AM KOPUCTUTHU ce yoOudajeHuM
aJaTyMa M KpaTuilama Te MeMOpIIcaTy caMO Hajsa>kHUje IprMepe. 3abparbeHo je MOTIN-
caTy ce IIyHMM MIMEHOM U ITPe3VIMEHOM.

I Tpumep AMXOTOMCKOT K/byda IIpUKasaH je y Ipuaory 1, a 00amk, Hepsarypa 1 pyOOBU AMCTOBA
HOTPeOHIIX 3a CAy>Kethe AMXOTOMCKIM K/bydeM 3a odpebusarbe Bpcra gpseha npukasanm cy y
npuaory 2. Y sagauyma he 6uty kopunrhenu u Apyru mpuMepy AMIXOTOMCKIX K/bydeBa, aau
he xanauaaTMa OuTH yBeK 4OCTYIIHe cBe MH(pOpMalije IIoTpeOHe 3a pelllaBarbe 3aJaTKa.

Y npuaory 3. XpOHOOIIIKY Cy HaBe eHe HajBaskHIje 0coOe ITOo3HaTe I10 CBOjUIM VCTpasK/BatbiMa
y HIoApydjy Onoaoruje 1 3acAy>kKHe 3a mbe3lH paspoj. Kananaary 6u TpebGaant mosHaBaTi Hi-
XOBa MIM€eHa I FbIIXOB JOIPIHOC pa3Bojy oroaoruje. Huje morpebHO maMTuTy nMeHa, Beh camo
IIpe3yMeHa 11 OKBIPHO BpeMeHCKO pa3A00.be. I Tommic 3apasHiix 604eCTi 1 IbIXOBUX Y3POUHMKA
KOjIMa ce KaHAuAaTy Tpedajy KOPUCTUTH IIpY pelllaBamby 3ajaTka HaBedeH je y npuaory 4.,
a cBU ocTaau nogany 6mhe, mpema norpedu, A04aHn ys3 rnojeauHn 3ajatax. Ilpu perasarmsy
3ajaraka 13 reHeTVKe KaHAUAATH ce TpeOajy KOPUCTUTH O3HaKaMa HaBeAeHVM Y IIPILAOTY 5.

4.3. NPUBOP

TokoMm micamba UcMTa AOIYIITEHO je yIoTpeO/baBaTi UCKAbYIMBO XeMIUjCKY OAOBKY KOjoM
Ce TIHMIIIe T11aBOM MAMU IpHOM OojoM. Takobe, gomyiTeHo je kopuritherbe 010BKe U IyMuLie
3a LpTame rpadpoBa y MCINITHOj KeVKULIN 1 PelllaBarbe 3a4aTaka Ha AVICTOBIMA 3a KOHIIEIIT.
Cse aogarHe nHpopMaliyje (HIIp. Tabeaa KOAOHA 3a aMIHOKICceAHe) Orhe mpema noTpedu
MIPUAOYKEHE Y3 VCIINT.
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5. ONMNC bOAOBAHHA

Y ucninty je moryhe octsaputu ykynso 80 6oaosa.

Y 3aganmMa 3aTBOpeHOT THIIa (3ajallyl BUIIIECTPYKOT 1300pa) KaHAMAAT MOpa O3HAYNTH
TayHe 0ATroBope 3HaKOoM X Ha AMCTY 3a OATOBOPe, a CBaKM TayaH 0AToBOp AoHocK 1 60a.
AKxo KaHAMAQT O3HAYM BUIIIE OJ je AHOT 0OAToBOpa, 3ajaTak he ce 6ogosaru c 0 (1yaa) 60-
AoBa 0e3 0031pa Ha TO 11ITa je Mehy o3HaueHmMa 11 TauaH oArosop. Y 3ajaliMa OTBOPeHOTr
TuMa (3ajaly KpaTkor 0ATOBOpa 1 AOIyHbaBarba) KaHAMAAT MOpa yIIMCcaTH cagpKaj Koju
HeJOCTaje Ha IpeBubeHo MecTo y MCHUTHOj Kibyokuiu. Ommc 0o4oBama IIpemMa BpCTi
3agaTaka IprKasaH je y Tabeam 9. 3agaiu y kojuma ce o4 KaHAMJAaTa Tpaskil ITIO3HaBarbe
TaYHOT II0jMa U HeTOBO Objalmeme 00Ayjy ce jeaHIM 6oA0M.

Axo KaHaunaar I1orpeuiu, Tpe6a npenprary HeTadaH OAIOBOP, CTaBUTI I'a y 3arpaay,
HaIimcaTy Ta4aH OATrOBOP 11 CTaBUTIL CKpaheHI/I ITIOTIINC HOKpaj Ta9HOI OATOBOPA.

Ta6ena 9. Onuc 600os8ara npema 8pcmu 3a0amaka

BPCTA 3AJATAKA ONMUC bOJOBAA

160p - TauaH oaroBop

0 60op0Ba — HeTayaH OArOBOP WK HUje O3HAYEH
0[irOBOP W/ Cy O3HauYeHa [Ba UNu BUlWe
oarosopa

160p - TauaH ogrosop

0 60of0Ba — HeTayaH OAFOBOP WU HUje HaBedeH
04roBop

3agaum sBuwectpykor usbopa (1 604)

3ajaum KpaTkor oAroBopa M 3ajaum fonywaBaka
(160n)

Pacriogeaa 6og0Ba y ucnmTy mpema Ioapyudjy UCIIUTUBamba IprKasaHa je y Tadean 10.

Ta6ena 10. Pacriodena 60008a y ucnumy npema noopyyjy ucnumuseara

nOoAPYYJE ‘ BbPO) BOAOBA
A. OpeaHu3osaHocm xusoe ceema 12
b. MMpouecu u MmehysasucHocmu y Xxugom cgemy 48
L. EHepauja y ueom ceemy 15
[. MpupodoHayyHu npucmyn 5

5.1. BPEAHOBAKE NPBE WCMNWUTHE LE/TAHE

IIpBa ucrimTHa 1jeAMHa cacTaBabeHa je o4 40 3agaraka BuiectTpykor usdopa. CBaky TaqaHO
O3Ha4eH 04TOBOP Ha AVICTY 3a OAIOBOPe y 3ajaljyiMa BUILIECTPYKOT 0ATOBOpa A0HOcK 1604,
Yenemnnm perrasameM IpBe UCHUTHE HeANHe KaHAAAT MOXKe OCTBAPUTH MaKCUMaAHO
40 60a0Ba (tabeaa 7.).
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5.2. BPEAHOBAKE APYTE UCMTATHE LETNHE

Apyra ucnmurHa 11eAnHa caap>ku 14 3agataka OTBOpPeHOT TiIIa (3a4aliy KpaTKor 0AroBopa 1
3aJal AOIyibaBarba). YeTHpy TayHO pellleHa 3ajaTKa AOHoce 10 2 004a, 8 3asaraka 1o
3 00ga n 2 3agarka 110 4 604a. YcIelmHuM perasameM ApyTe UCIIATHe 1leAHe KaHAUAaT
MOXKe OCTBapUTH MakcuMaaHo 40 60aoBa (Tabeaa 8.).
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6. MPUMEPI 3AAATAKA

Y oBOM cy 1or4asay HaBeAeHM IIpUMepH 3aJaTaka. Y3 CBaKy IIpUMep 3ajaTka HapeAeH! Cy
yIIyTa 3a pelllaBarbe 3aaTKa, OOpa3OBHM JICXOA KOjiI ce TUM 3a4aTKOM VICIIUTY]e, mpeABube-
Ha TeXKIHa 3a/aTKa, BpCTa 3Hama KOjy 3aJaTak IpoBepasa (pelpoAyKIiija, pasyMeBarbe 1
IIpMMeHa 3Hatba, pellaBare IpobaeMa) Te TadaH O4TOBOP.

6.1. MPUMEPU 3AA0ATAKA BUWWECTPYKOI N3BOPA

3agaTak BUIIECTPYKOT M300pa cacToju ce o4 ymyTe (y KOjoj je OrmcaH HauliH pelllaBarba
3ajaTKa U Koja je 3ajeAHIYKa 3a CBe 3aaTKe Tora TUIIa y HI3Y), OCHOBe (y KOjoj je HoCTaB/beH
3agarak) Te yeTupu onybena oarosopa og kojux je jeaan tauan. Ilonybenn sagaru mory
caap>KaBaTi M YBOAHM cajprKaj y 00AMKy Kpaher TekcTa, CKIITe, CXeMe, Ajarpama, IipTexa
mAu TpadUUKOr IpUKasa.

Ymyra 3a pelaBame 3ajataka BUIIIECTPYKOT 1300Opa raac:
Y caeaehum 3agariuma og suiite moHybheHnx oAropopa camo je jegaH TadaH.
Taune oarosope Moparte 03HauMTH 3HaKOM X Ha AUCTY 3a OATOBOpe.

Tauan oarosop AoHocu jeaaH OOA.

3agauu:

1. OpabepuTe ncnpaBHo nopeaaHe henujcke TBopeBuHe pa3BujeHe 6ubHe hennje

npema BeIMYNHK O Hajmare npema Hajsehoj.

A. Bakyona - pu603om — xnoponnacT - jeApo
B. pr6030Mm - xnoponnacT - jeApo - Bakyona
C. jenpo - Bakyona — pu6o3om - xsioponnact
D. xnoponnacT - jeApo — Bakyosia — pu6o3om

o N |w | >

06pasoBHu ncxod: A1.2.1. MoBe3syje NojaBy HOBUX CBOjCTaBa C YCN0XbaBarem henuje
o6jawmapajyhn cneunjanmsaunjy henumja y cnoxeHmjum cucremmma. NATAH
(BIO SS A31.)

penpoaykumja

Paspaga ncxoaa: Mosesyje rpafy u ynore henujckux genosa. SHarba
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2. Max/bMBO NocMaTpajTe CINKY Koja NpuKa3syje poAoCN0BHO CTabo y Kojem ce

npaTu Hacnehuneawe jenHe ocobuHe YoBeKa.

Simboli koji se upotrebljavaju za izradu rodoslovija

OBOLJELA
ZENA

OBOLJELI

MUSKARAC

NOSITELJ / BIOLOSKI
NOSITELJICA RODITELJI

Ha Kojem ce XpOMO30OMYy MM XPOMO3OMIMA Hanase aneny OAroBOPHY
Hacnefueare y HaBeJeHOM Npumepy?

A. Ha NONHOM X XpOMO30OMYy OL,a

B. Ha NOMHMM XPOMO30OMMMA MajKe 1 oua
C. Ha TeNeCHNM XPOMO30OMMMA MajKe

D. Ha TenecHMM XpOMO30OMIMaA MajKe 1 oua

06pasoBHu ncxod: b.4.1.3. O6jawbaBa XNBOTHE NPOLECE HA MOSIEKY1apHOM HUBOY.
(BIO SS B.4.2.)

Pa3pafa ncxofa: ObjalutbaBa HacnefHy BapujabunHoCT opraHnsama npumersyjyhu
MeHzienoBe 3aKoHe.

A
B
(o
D

CPEAE
TEXAK

pasymeBatbe
U MpuMeHa
3Hatba
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3.Y poannunuTy Cy CNyyajHO 3ametrbeHe aBe 6ebe. Ma/bUBO NoCcMaTpajTe CAUKY
Koja npukasyje pesyntaTe aHanuse ysopaka IHK go6useHux enektpodopesom.

majka E majka F otacH dijete K dijete M

duljina fragmenata DNA

o
S
QO
o)

AHanun3npaHu cy ysopuu AHK o6e 6ebe n 06a napa poauTesa.
Kojem je neteTy npuapyxeH oarosapajyhu poguterbcku nap?

A. lete K npunaaa majumn E v ouy H.
B. leTte K npunaga majuu F n ouy G.
C. lete M npunaga majuu E n ouy G.
D. lete M npunaga majuu F n ouy H.

06pasoBHN ncxof: b.4.2.3. O6jalibaBa XNBOTHE NpoLLece Ha MONeKyNapHOM HUBOY.
(BIO SS B.4.2.)

Paspapga mncxopa: AHanu3mpa npomeHe HaHMBoy reHa (mytauuje), rpahe n 6poja xpomosoma.

O N (w | >

JNATAH

pasymeBatbe
U NpuMeHa
3Haa



4,

A. WKpob i

B. macT B

C. npoTeuH (o

D. HyKnenHcKa KncenuHa D

06paszoBHu ncxofd: b.3.6.1. O6jawrbaBa oAp)KaBatbe N HapylaBake XOMeocTase Koj

. NATAH
pasnuuuTux opraHusama. (B0 SS B.21.)

Paspaga ncxopa: Moeesyje ycknaheHocT pafja TKMBa, OpraHa v OpraHckmx cucrema c pasymeBatrbe
oflp)KaBatbeM XOMeOoCTa3e Ha NMPUMepy 6U/bHOT U XUBOTUHCKOT/ IbyACKOT 1 NnpumeHa
OopraHusma. 3Haka

WCAOUTHWN KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUONOTUJA

Max/bMBO NOCMATpPajTe CAUKY Koja NpuKasyje pasrpary XpaH/bUBUX CYNCTaHLM
y npo6aBHoM cuctemy. CnoBuma F, G 1 H o3HaueHe cy pa3nuuute BpcTe
MaKpoMoneKyna Koje ce fenoBakem NpobaBHMUX eH3MMa nocTeneHo pasrpafyjy
Ha jeIHOCTABHUja jeAutbetba.

ZELUCANI
SOK

GUSTERACIN 9. W L A
‘ , »?

CRIJEVNI SOK = ‘
- 00000000 A 4444440000000

Koja je xpaH/bMBa CyncTaHLa 03HaYeHa Ha CAunLmn cnoBom H?

7l
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5.Y nycTutby je nocmaTpaH XxpaHuabeHn naHau, Koju cauntbaBajy YeTupu Kapuke
Ha yeTUpmn Tpodmuka HUBOA. Y Tabenu cy HaBeAeHW NPOLEHTHU yAeNnn mace
NnojeaAnHUX YNaHOBA Y XPaHMABEHOM NnaHLUy.

VANO MACE Y XPAHWABEHOM
NAHUY/NNPAMWAMN (%)

Vrsta E 0,09
Vrsta F 0,91
Vrsta G 9
Vrsta H 920

Koja je TBpAtba TayHa 3a NpuKalaHy Tabeny?

A. BpcTa G je noTpowau I. pega n tom ce xpaHu spcta F. i
B. BpcTta F je noTpowauy Il. pega v kom ce xpaHu BpcTa G. B
C. BpcTta G je noTpoway Il. peaa un xpaHu ce Bpctom H. (o
D. BpcTta F je noTpouwau |. pega n xpaHu ce spctom E. D
06pasoBHuK ncxofd: L.3.1.1. O6jalwbaBa Be3are U NpeTBapake eHepruje y npouecmma CPEOME
Kpyxetba CyncTaHuu y 6uocdepu nosesyjyhu nx ca XUBOTHUM YyCNOBUMA A
< TEXXAK
u ofpxarbem xusorta. (BIO SS C1.1.)
Paspaja ncxopa: AHannsmpa xpaHuabeHe ofHOCe y pa3nMUUTUM ekocucTemmuma ysumajyhu pasymeBatbe
y 0631p 0fjHOC 6poja/6romace unaHoBa xpaHuabeHor naHua/mpexe/ Y npumeHa
nunpamupge. 3Haka

6. LLITa je o HaBefeHOTr pasfor npornawera MNANTBUUKUX je3epa HALUOHANMHUM

napkom?

A. ceapeHe 6apujepe

B. Beretauuja upHor 6opa

C. KcepohuTHa BereTaLmja NecKoBUTOT TNa
D. npocTop 3a rHexherwe NTMLa MmoyBapuLa

O N (w | >

06pa3oBHM ncxon: b.4.1.2. AHanu3upa Y0BEKOB YyTHLAj HA OAPXaBatbe U HapyLlaBatrbe
YPaBHOTEXEHOT CTaka y NPUPOAN N HA 6ropasHONMKOCT nosesyjyhu
BNACTUTO MOHalare 1 OATOBOPHOCT Ca OAPXKMUBUM Pa3BojeMm.
(BIO S5 B.41.)

JNIATAH

Pa3pafa ncxofa: YTBphyje uoBeKOBY 04r0OBOPHOCT y Ofp)KaBatby YPaBHOTEXKEHOT CTatba Y penpoaykuuja
MPUPOAK M 0UyBatby 6UOPA3HONMUKOCTU. 3Hama
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7. MaX/bMBO NocmaTpajTe CAUKY Koja NpuKasyje 6pojHOCT XNBOTUHCKe BPCTe A 1

XNBOTUHCKe BpcTe B TOkom 40 rogunHa.

Y KakBOM je eKoMoLWKOM ofHOCYy BpcTa A npema BpcTu B?

A.y cuMBNOTCKOM

B. y napasutckom

C. Y KOMeH3a/1CKoOM

D.y npegaTopckom

06pa3oBHM ncxod: b.2.1.1. Ynopefyje npunaroferwa opraHnsama c 063npom Ha abroTnuke un

6MnoTUYKe ycnoBe OKONMNHE Ha npumepy 3aBVILIajHOF eKoCucTema.
(BIO S B11)

Paspapa ncxoma: Ynopefyje aenoBare abnoTUUKUX  6MOTUYKIUX (haKTOpa HA Pa3Boj 1
npexuB/baBatbe opraHusama.

O N (W >

CPEAE
TEXXAK

pasymeBatbe
U NpuMeHa
3Hata
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8. Max/bMBO MOCMATPAjTe CAIMKY KOja NpuUKasyje jefaH eBONYLUjCKU NPoLLeC Koju ce

OAHOCK Ha Mmywunue XxpakbeHe pa3/inynTom XpaHOoOM.

il

glukoza(J

Koja je 0l HaBeeHUx nocneamnua 4okasaHa NnpMkKasaHUM npoLecom?

A. cMatbeHa penpoayKTUBHA CMOCOBHOCT HOBOHACTANUX jeAUHKN

B. mef)yco6Ha reorpadcka nsonaumja HoBOHaCcTanuMx nonynauymja
MyLImua

C. penpoAyKTUBHA U30naumja jeANHKN Koje Cy N3BOPHO npunagane
NCTOj BPCTH

D. cna6a npunarofeHoCT jeANHKN UCTe BPCTe HOBOHACTANUM
YyCNOBMMa OKONUHEe

06pa3oBHM ncxon: b.5.1.6. AHanu3upa yTuLaj NPOMEH/bUBKX XXUBOTHUX YCTOBA Ha
esonyuujy. (BIO SS B.4.3.)

Paspapga ncxoaa: Pacnpassba 0 (hakTOpuMa eBONyLnje U HhIUXOBUM NocneanLama.

CPEAE
TEXXAK

pasymeBate
U NpuMeHa
3Haa
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9. OpabepuTe TauHy TBPAHY BE3aHY 3a yAnUcaj n U3guca;.

A. Mpu yaucajy 3601 HUXer Nnputrucka y nayhuma Basgyx ynasm u
ncnyrwasa anseone.

B. Mpw yancajy 36or Buwer nputucka y nnyhuma Basayx ynasu u
ncnyrwasa anseone.

C. NMpun n3gucajy 36or KOHTpakyuja muwmha Basayx n3nasu us tena.

D. Mpwu |/|3,qmcajy ce Mmwmnhuma n oWNTOM akKTUBHO I'IOTI/ICKyje Ba3ayx D
n3 nnyha.
06pas3oBHK ncxod: b.2.1.2. O6jalbaBa o4pXaBake U HapyllaBatkbe XOMeocTase Koj CPEQHE
pasnuuuTux opraHusama. (BIO SS B.2.1.) TEXXAK
Paspaga ncxopa: Ynopehyje npuHumne ofpxasarba XomeocTase y jefAHONENNjCKUM 1 penpoaykumja
Buwehennjckum opraHnsmmuma. 3Harba

10. HayyHuMM je UCTpaxuBatem NpPoyYaBaHO efoBate jefHe BPCTe aHTUO6MOTHKA

Ha nNpexuB/baBare 6akTepuje E. coli Ha oapefheHoj XpaH/bKUBOj noano3un. Koja je
o[l HaBefeHWX Bapunjabnm He3aBNCHA Y HAaBEAEHOM UCTPAXMNBAbY?

A. BpCTa xpaH/mpuBe nognore A
B. TemnepaTypa y3rajatba 6aktepuja B
C. KOHUeHTpauuja KopuiwheHor aHTM6UOTUKA C
D. 6pojHOCT 6aKkTepuja TpeTUupaHnuX aHTUOGNOTUKOM D
06pasoBHN ncxod: A.2.1.1. NMprumerbyje OCHOBHA Hauena v MeToA0NOrnjy HayuyHor CPEAE
NCTpaXKMBakba U Pa3Boj HayuHe MUCAU CTaB/ba Y UCTOPUjCKN KOHTEKCT. TE)ﬂAK
(BIO S$ D.2.1.)
. pasymeBatbe
Paspapa ncxopa: MoctaBmba xmnoTesy y3 nomoh npeanowka pasnukyjyhn 3aBucHy n U nDUMEHa
He3aBWCHY Bapujabny y3 gecuHucare LumbeBa UCTpaKMBaka. 3Ea|-ba
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6.2. MIPUMEPU 3AOATAKA OTBOPEHOTI TUMA

Y sagarke oTsOpeHOr TuIa yoOpajajy ce 3agaliy AollyiaBamba Y KOjiMa ce 04, KaHAuAara
MO’Ke TPaKITH 1 O3HadaBarbe I AOIyibaBame Ha CANMIIN AU y TaDeAl Te 3aAaliyt KPaTKOT
o4rosopa 1 o0pazaoskerba 04abpaHOr 04ToBOpa. 3ajaliyi OTBOPEHOT THIIa MOTY e cacTojaTi
04 ABe, TpU 1AM 9eTrpu decTulile BezaHe y cepujir. C 0031pOM Ha TO, CBaKM TayaH OATOBOP
Ha II0jeAVHYy 4yecTuily goHocu 1o 1 604 (ykynno 2, 3 mau 4 60aa), a HeTayaH OATOBOp
1AM M30CTaHaK OATOBOpa Y CBaKOj I0je4MHOj YeCTUIIM He 40HOCu DojoBe. 3agaTak OTBO-
peHOr THIIa cacToji ce O OCHOBe KOja cagp>Ki HeoIlxogHe MH(pOpMaIiuje, crienupuaHe
yIIyTe 3a pelllaBarbe 3a4aTka I/MAU CAUKe Te 3aJaTaka y KojiMa je 3a4aHo ITa KaHAMAAT
Tpeba 04TOBOPUTH, a IIpeMa IOTpedr A0AaHa je M yIIyTa Y CAy4ajy crelypIIHOr HadHa
oJroBaparba Ha 3ajarak. ¥ 3ajaliiiMa OTBOPEHOTI TUIIa OCHM MICTaKHYTOI Ta4HOI OATOBOpa
IIPU3HAjy Ce U CBY CMICAEHN OATOBOPYU ITpeMa paspaheHoM crcTeMy KoAVparba OATOBOpA.

YHYTa 3a peniaBame 3agaTaka OTBOPEHOI TUIIa I'Aacit:

Y caeaehum 3agarnma ogrosopute KpaTKuM OATOBOPOM (pedjy, OpojeM, ca HeKOAMKO pednt
VAV jeAHOCTaBHOM pe4eHUIIOM) AU AOIIYHIUTE pedeHUITY/IIPTEX YIVICUBabeM cajpKaja
KOjU HeJOCTaje.

O,Zl,l"OBOpe YHIUIINTE CaMO Ha Hpe,ZI,BI/IbeHO MECTO Yy I/ICHI/ITHOj KIbVIDKIUIINL.

Cpaku TagaH 04TOBOP AOHOCH jedaH 004,
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3apaun:

11. Mywere n3mehy octanor y3pokyje n nponagare nayhHux mexypuha.

P

Cnuka A. TKUBO nnyxa 3apaBe ocobe  Cnuka B. Tkneo nnyha ocobe Koja Ma MenaHOM

1.1. YnopeauTte noBpwuHy 1 3anpemuHy nnyhHux mexypuha Ha obe cnuke.
11.2. Kopuctehu ce o6ema cnmkama, o6jacHuTe ynory nospwuHe nnyhHux

mexypuha y usmenu racosa y nnyhuma.

11.3. O6jacHuTe Koje cy 6une nocneguue Npu gucamy 3a 0coby uunje je TKUBO

nprkasaHo Ha cnuum B.

TauHu oarosopm:

11.1. MoBpwunHa nayhHux mexyprha Ha cnuumn B mama je y oAHOCY Ha MOBPLINHY
nnyhHux mexypuha Ha cnuum A. Beha je 3anpemuHa nnyhHux mexypuha Ha
cnvum By ofHOCy Ha 3anpemMuHy nayhHux mexypuha Ha cnuum A.

11.2. Bennka nospwunHa nayhHnx mexypnha omoryhasa MCTOBPEMEHO MPEeHOC
Behe KONMUMHe racoBa Kpo3 Mem6paHy henuja n TMme 60/by CHabAEBEHOCT
Tena KNCeOHUKOM. CMarbereM NOBPLUMHE CMatbyje Ce U KONMYMHA racoBa
KOju ce y UCTOM BPeMEHY MOry n3mMeHuTH nsmefy kanunapa u nayhHux
mexypuha.

11.3. Mocneauua je cnaba cHab4eBeHOCT Tefla KNCEOHMUKOM, LiTa ce nocebuue
BUM TOKOM CBaKe aKTUBHOCTMW Kaja Teno Tpeba Bulle KNCeOHUKa.

06pasoBHu ncxod: A1.3.1. MoBe3yje nojaBy HOBUX CBOjCTaBa C MPOMEHOM
CNOXEHOCTN OPraHM3aLUnjCKUX HUBOA Yy OpraHu3my.
(BIO SS A.21.)

Paspapa ncxoma: 11.1. u 11.2. Ynopefyje rpafly opraHckux cuctema opraHusama Ha
pPa3nMUUTM HNBOUMA CNIOXEHOCTH.
11.3. AHanu3npa ycnoxtwaBatbe U NojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpafe ¢ EKOHOMUYHUM DYHKLMOHUCAEM
pa3nMUuTUX opraHm3sama.

pasymeBate
U NpUMeHa
3Haka

CPEAE
TEXAK

pasymeBahe
U NpUMeHa
3Haka

CPEAE
TEXAK

pasymeBahe
U NpUMeHa
3Haka

CPEAE
TEXAK

CPEAE TEXXAK

pasymeBatse
1 MPUMEHa 3Harba
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12. CneumnduryHoCTN aHaToMmje, husnonorvje u meTabonmsma NTMLA YrnaBHOM
Cy nocnepuua 3axTeBa neTewa. JefHa je og npunarofheHocT y aHaToMujm

nTuua TPTUYHA UKW NOjHA XKNe34a YnjoM U3/Ty4eBUHOM NTHLLE MOAMA3Yjy nepje.
Haj6orbe je pasBujeHa Kog BOAEHUX NTULLA.

12.1. Koja je BaXXHOCT TPTMUHeE XNe3ae 3a neTerwe BOAEHUX NTnua?
O6jawmere:

12.2. cTpaxunBama Cy AOoKa3ana ga nefnkaHu Koju nete camocTanHo UMajy
Behun 6poj oTKyLaja cpua of nefmkKaHa Koju netey jaty.
3aWwTo ce NefIMKaHUMa Koju neTe y jaTy cmamyje 6poj oTKyuaja cpua?
O6jawmere:

12.3. MTMua NOCNOXN Nepje K/byHOM Tako Aa My NOBpLWWHA 6yae CKOPO
y NOTAYHOCTU rnatka. Kog HeKMX je NTuua BUILE Pa3MaKHYTO, a Kog
HEeKMUX U3pa3nTo rycto cnoxeHo. Takea rpaha nepja npunaroheHocT je
3a KpeTakbe, a Jo4aTHY NPeAHOCT OCMTypaBa 3aKPMB/bEHOCT KpUia Ha
ropHOj MOBPLWMHK 360T Yera je NPMTMCAK Ba3ayXa Ha FOPHOj MOBPLINHN
MatbW HEro Ha AOH0j, UMMe Ce CTBapa Y3roH 3a noneTame.
[la nu je Kog NTuua neTaumua nepje BULIE Pa3smMaKHYyTO UAN FyCTO
cnoxeHo? O6jacHMUTe CBOj O4rOBOP.
Oarosop:
O6jalwtbete:

TauHu oarosopm:

12.1. TpTUYHA Xne3ha NPonU3BOAM N10j KOju NTULA HAHOCK Ha nepje. /loj cnpeyasa

[la ce nepje HaAMmouu, a NTMLA MOKPOT nepja 6una 6u Tewka n Texe 6u
netena.

CPEQME | penpoaykumja

12.2. MITNue Koje neTe UCnpep cTBapajy Mane BasAylWHe BPTAOre KOju MOAVKY
NTULE 132 aKo Ce APXe Ha TauHOj yAa/beHOCTU, a 360r Tora cy nTuLe n3ay pewasare
B-thopmaumju marbe ontepeheHe na TpPoLe Makbe eHEPruje 1 UMajy Matbu npo6bnema
6poj OTKyLaja cpua.

12.3. Oparosop: rycto
Objawmeme: Mepje NTULA NeTaymnLa rycto je CI0XeHO Aa Kpo3 tera wwra
Matrbe Mponasun Basayx jep ce uHaye He 61 Morna CTBOPUTK pasnnka y
NPUTUCKY HUTW Y3roH NoTpe6aH 3a nonetamwe, a U 360r HeNocTojatba
pasnuke y NPUTUCKY NTMLA Ce He 61 Morna NoAM3aTu U CNyLWTaTn y Basfyxy.

pellaBame
npo6bnema

06pasoBHK ncxoaun: 12.1. n 12.3. A1.3.1. MoBe3yje nojaBy HOBUX CBOjCTaBa
Ca MPOMEHOM CIOXXEHOCTM OpPraHM3aLnjcKuX HUBoa y
opraHusmy. (BIO S5 A.21.) TEXXAK
12.2. .3.2.3. YnopeRyje eHeprujcke notpebe opraHmusamay
pasnMunTUM dusnonowkum ctarbuma. (BIO SS C.2.2.)

Paspapa mncxoma: 12.1. MoBe3yje K/byuHe npunarofjeHoctn y rpafin Tena c
yCoBMMA CTAHULLITA.
12.2. NMoBe3yje o6pacue pacnonararba eHeprujom ca
nNOHalarkbeM, HAYNHOM XMNBOTA U MPEXUBHbaBaAbEM PA3NNYNTUX
opraHusama.
12.3. AHanM3Mpa ycnoxmasare 1 nojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpafe ¢ eKOHOMUYHUM (DYHKLNOHUCAHEM
pasnnunTUX opraHusama.

pewasare npobnema
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13. MocmaTpajTe rpadMukn NpMKas penaTuBHe KONMUMHe rNyKo3e y KpBu ocobe
Koja ce TOKOM faHa 6aBuia pasniMunTiUM aKTUBHOCTIMA U OArOBOPUTE HA
nuTama.

Ipauuky NpuKas penatuBHe KOMMUUMHE FYyKO3€e Y KPBU

13.1. lUTa je y3poKoBano NpomMeHy ONTUMANHOM HUBOA FYKO3€e Y KPBM Y Taukm 17
13.2. Ha koju he HauMH eHAOKPUHA XNe3a NOTaKHYTA HAa AeNnoBake y Tauku A
[enoBaTn Ha NOHOBO YCNOCTaB/batbe ONTUMANHOI HUBOA FMYKO3€ Yy KPBU Y

Taukm B?

13.3. LLITa je MOrN0 y3pOKOBATM HArNM Naj HUBOA MNYKO3e Y KPBU Y Taukmn 2?

TauHu oarosopm:

13.1. y3umatrbe 06pOKa KOju CAApXKun yribeHe Xuapare.

13.2. TywTepaya he n3nyymsaTy rnyKaroH.

13.3. nojayaHa TefnecHa akTUBHOCT

06pasoBHK ncxofd: b.2.1.2. O6jalwbaBa ofip)XaBate U HapyllaBatbe XoMmeocTase
KOA pasnuunTux opravusama. (BIO SS B.2.1.)

Pa3pafa ncxopa: Ynopefyje npuHumnne ogpxaBara XomeocTtase y
jenHohenujckux n Buwehennjckux opraHnuammma.

pasymeBate
U NpUMeHa
3Haha

pasymeBate
U NpUmeHa
3Haha

pasymeBate
W NpUmeHa
3Hatba

CPEAE
TEXAK

CPEAHE TEXXAK

pasymeBatbe
1 MPUMEHA 3Hatba
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14. MocmaTtpajTe cnuke 6umbaka o3HaueHe cnosuma E, F n G Koje ce pasnukyjy no
Pa3NUYNTOCTN HAYMHA OMpallMBakba.

14.1. Kojum je cnoBOM 03HauyeHa 6M/bKa Koja ce onpallyje BeTpom? YKpaTKo
o6jacHUTe cBOj M360p Kopuctehu ce cNMKom 6Gusbke.
Ooprosop:

O6jawreme:

14.2. HaBeguTe NpegHOCTM ONpalnBatkha BETPOM Y OAHOCY HA ONpalnBamwe
MHCEeKTMMA C 063MPOM Ha pacnoniararbe eHeprujom 3a ofBUjare npoueca
onpawuBama.

Ooprosop:

14.3. Ynopeaute onpawneawe BeTPOM Koj 6u/baka n BawhCcko onnoherwe Kog
MOPCKUX OpraHm3ama ¢ 063mpom Ha epMKaCHOCT npoLeca.

Oarosop:

TauHu oarosopm:

14.1. Opgrosop: E

O6jawtbere: MenyaHuLe n3nase M3 LBeETa Na flaraHo oTnywTajy NoneH, NATAH penpoaykumja

npawHnNyKe cy HUTW Ayrauke W CaBUT/bMBE Ma WX BETAp MaraHo tuile n 3Hatba
OAHOCU MOMEH, HeMa Xapko 06ojeHor LBeha Koje 61 NPUBIAYNIO UHCEKTE.

pa3ymeBame
N NPpUMEHa
3Haka

14.2. He TpoLlK Ce eHepruja 3a cTBapare BeNnkux, 060jeHnx natuua n nanosa te | &3l .3
3a cTBaparbe HekTapa TEXXAK

14.3. 06a npoueca 3axTeBajy nosehaHy NpouU3BOAY UM NONEHOBUX 3pHA NpW
onpawmnBawy Unu nonHux hennja npu Barckom onnofemy jep je onnohere |6l
Hen3BecHo. CMameHa je ehuKacHOCT BakbCKor onnoherma n onpawmnsara TEXXAK
BETPOM Na ce HagokHaNyje 6pojHolWNy NoneHOBKUX 3pHa U NonHKUxX henuja.

pasymeBatbe
U NpUMeHa
3Haha

06pasoBHK ncxoaun: 14.1. 6.3.1.2. Ynopehyje XnBoTHe LMKIyce opraHu3ama.
(BIO SS$ B.2.2.)
14.2. 11.21.3. Ynopefyje eHeprujcke notpebe opraHusama y
pasnMunTUM dusnonowkum ctarbuma. (BIO SS C.2.2.) CPELHE TEXXAK
14.3. B.3.1.3. Ynopefyje npunarofeHocT opraHmsama Ha
XWBOTHE yCoBe nose3yjyhu nx c eBonyLnjom Xnsor ceeta
Ha 3emsbu. (BIO SS B.2.3.)

Paspaga ncxopa: 14.1. Ynopehyje pacnpocTpamwmnBate, pa3Boj, ca3pesatbe,
cMcTeme naperba Te 6pury 3a NOTOMCTBO Pa3NUYUTUX
opraHusama.

14.2. NMoBe3yje o6pacue pacnonarara eHeprujom ca
noHalwarkbeM, HAYNHOM XMNBOTA 1 MPEXUBHbABAHEM PA3NNYNTUX
opraHusama.

14.3. MoBe3yje NpoMeHe y OKONMMHK ca npunarofjeHocTma u
npexuns/baBarbeM opraHusama npomuiwbajyhu o npuHumnny
€KOHOMUNYHOCTMU.

pasymeBatbe
1 MPUMEeHa 3Hatba
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115. CpnacTta aHemMuja peLlecMBHa je HacneaHa 601ecT KapakTepucaHa
epuTpouuTMa cpnactor 06nmka. henuje byam o6onenux og cpnacte aHemuje
Ha 06a jegaHaecTa XpoMo3oma caapxe anen HbS, nok ce anen Hb*Hanasuy

henujama 3apaBux /byaAn U HOCUTEbA CPNACTE aHEMU]E.
XunodocareMnyHn paxmTuc AOMMHAHTHA je NOMHO Be3aHa HacnegHa 6onect
KOja ce He MOXe NeynTn BuTamnHom [, a y3apokoBaHa je anenom Xr.

15.1. HanuwunTe reHOTUN XXeHe Koja 6onyje of cpnacTe aHeMmuje, a He 6onyje o
xunogocgareMnuyHor paxmtuca.

15.2. Maxk/bBO NOCMaTpajTe CAMKY Koja NpuKasyje ABa Napa Xpomo3oma y
hennjama myllKapua Koju je Hocunau, anena 3a cpnacty aHeMujy u He
6onyje of xunogoctaremnuuyHor paxutuca. Crpenmuama cy 03HaueHu
anenu oAroBOPHM 3a CPNacTy aHemMujy n xunodochaTeMnuyHn paxmTuc.

-
N3Hapj cBake cTpenuue HanuwuTe ogrosapajyhy o3Haky anena.

15.3. Ouekyje nu ce y HeKoj cTabunHoj nonynaunju sehun 6poj KeHa nnu
MyllKapaya obonennx og xunogochareMnyHor paxmtuca? YKpaTko
06pasnoxuTe oaAroBop.

Ouekyje ce Behu 6poj: eHa — mylwKkapaua (3aoKkpyxute TauaH oarosop.)
O6pasnoxeme:

- -

TauHu oarosopu:

pasymeBatbe
15, HbSHbSX'X" CTI:EE)ﬂ';I:(E 1 NpuMeHa
3Haha
X' ) X5 M
' Hb® nd lﬁ Hb” -
H - pasymeBatbe
M NpMMeHa
H 3Hatba
15.2. - —
15.3. Ouekyje ce Behu 6poj: xxeHa
O6jawmerne: Mywkapal, He MoXe HacneAnT 601eCT 0f oLa, AOK XKEHA MOXe pasymeBatbe
HacneanTn 60M1eCT 1 0 Olla U OA MajKe jep eHe y henujama cagpxe Asa X U NpumMeHa

Xpomo3oma na je 4BocTpyko Beha BepoBaTHoha Ja Haclege XpoOMo30M X ca 3Hatba
NOMUHAHTHUM anesniom Xk,

06pasoBHK ncxofd: 15.2.4.1.3. O6jalwbaBa XXMBOTHE NpoLece Ha MONeKynapHoOM
HuBoy. (BIO SS B.4.2.)

TEXXAK

Paspapa mncxopa: 15.1. O6jawraba HacneAHy BapujabunHoCcT opraHn3ama
npumetbyjyhn MeHaenose 3akoHe.
15.1. i 15.3. O6jawbaBa NOMHO BE3aHO HacnefuBamwe.

pasymeBate
1 MPUMEHa 3Hatba
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16. Max/bMBO NMOCMATPajTe CANKY KOja MpuKasyje BawCKy rpahy kpokoguna.
MpunaroheHoCcTn Kpokoanna NnoBe3aHe Cy Ca HAUMHOM HETOBOT XNBOTA.

16.1. TokOM KpeTatba Ha TNy KPOKOANMN TMUXY, Tj. TPBYXOM A0TWYUY TNO.
06jacHMTE Ha KOjM je HAUMH NOM0Xaj HOTY KPOKOAMNA Y OJHOCY HA Heros

TPpyn noBe3aH Ca TaKBUM HAYNHOM KpeTahba.

16.2. Kpokoaun ce 3a KpeTarwe y BOAU KOPUCTU HOUYHO CN/bOWTEHUM PENOM.
06jacHMTE Ha KOjuU HauMH 60YHA CN/bOLITEHOCT pena yTuue Ha 6pP3uHY

KpeTara Kpokoauna y Boau.

16.3. Heke BpcTe Kpokoamuna ,nyTyjy” okeaHUMa u NpeBasbyjy Benumke
yAa/beHOCTU MAKo Cy penaTMBHO nown nnusayu. YrepheHo je pa te
BPCTe HAa yAasbeHa NyToBaka yBeK Kpehy oTnpunuke caT BpemeHa
HaKOH HajBuwwe naume. O6jacHUTe MOTy nu Kpokoaunu, bupajyhn speme
KpeTara Ha nyT, HAAOMECTUTK cnabe NAMBaUYKe CNOCOBHOCTN.

3aokpyxuTte: MOI'Y - HE MOTY
O6jaltbetve:

TauHu oarosopm:

16.1. Hore kpokoAnna cmelwTeHe cy 604YHO Ha Tpyny.

16.2. Kpokoaunu ce KOpUcTe penom Kao BeCI0M, a CM/bOLITEHOCT pena nosehasa
HeroBy NOBPLINHY Na Ce KpoKoannmn 6pxe kpehy y Boau.

16.3. 3aokpyxutun: MOy
Ob6jawmerne: Hocn Ux BoAeHa CTpyja Na Tpolle Matbe eHepruje.

06pasoBHK ncxofd: b.6.1.3. Ynopefyje npunarofheHocT opraHm3ama Ha XUBOTHe
ycnose noBe3syjyhun Ux ¢ eBONYLMjOM XUBOT CBETa Ha 3eM/bi.
(BI0 S$ B.2.3.)

Pa3pafa ncxofa: MoBe3yje npomeHe y OKONMHKM € npunarofjeHocTma u
NpexXnB/baBatbemM OpraHu3ama npomuilbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTK.

NAFAH | Penpoaykuwja
3Haha

pasymeBate
U NpUMeHa
3Haha

CPEAE pelwaBate
TEXXAK npo6nema

CPEAE TEXXAK

pelwaBsatbe npobnema
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17. Ha cnuum je npukasaHa CAMYHOCT Y FEHCKUM CeKBeHlaMa (reHMma) unmnaHsa,
OpaHryTaHa, /byau 1 ropuna. FeHCKU 3anuC NojeiuHe BPCTe O3HAYEH je CNoBUMA 0f
F ool

F
G,
H

i

17.1. Opa6bupom cnoBa y3 reHCKe CeKBEHLUe NpUKa3aHe Ha LpTexy OArosopuTte
Koje ABe BPCTe MMajy Hajbnmxer 3ajeaHMUKor npetka. 06jacHuUTe CBOj
OArOBOP jeJHOM peyYeHUL,oM.

Ooprosop:
O6jawrere:

17.2. Ha cnuum 3a0KpyXnTe AenoBe reHCKMX CeKBeHLUa Koju yKasyjy Aa je BpcTa
H cpoaHuja Bpctn G Hero BpcTu F.

17.3. HaupTajTe Knagorpam Koju onucyje ogHOC BPCTa MPemMa reHCKUm
CeKBeHLama NpuKasaHuUm Ha cnuum kopuctehu ce npunagajyhum
o3Hakama cnosa og F o .

LpTex:

TauHu oarosopu:

171. Ogrosop: F n G. pasymeBame
O6jawrbere: MoayaapHOCT y reHCKOM 3anucy n3mefy F u G je Benuka ocum y U NpuMeHa
Manom feny reHoma rge He 4onasun Ao noknanara. 3Hama

Fommmam = s

Commun =i — CPEAME pasymesame
¥ npumeHa
Homman oo — TEXXAK L
| o —— —
17.2.
CPEAE pelwaBate
TEXXAK npo6bnema
17.3.

06pasoBHN ncxod: b.5.2.5. AHaNU3Mpa yTuLaj NPOMerUBUX XUBOTHUX YCNOBA Ha
esonyuujy. (BIO SS B.4.3.)

CPEAE TEXXAK

pasymeBate

Paszpapa ncxoga: Ob6jawrbaBa TEOPUjy €BONYLIMje HA TeMerby NocTojehux gokasa.
paa a J pujy yunj y ) a W NpUMeHa 3Hara
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18. NMpo6aBa xpaHe 3anoUntbe y TPEHYTKY be3uHe KOH3yMauuje, anu ce oasuja

KpO3 AyXe Bpeme HaKoH 06pokKa.

18.1. Koja je ynora xpanasor eHgonnasmarckor petukynyma (rER) y henujama
Xnesga CNMMHOBMUUA Yy npouecy npobase WKpoba?

18.2. [NyKo3a ce y enuTenHe cTaHuue LpeBa ancopbyje akTUBHUM MPEHOCOM.
Koja je npeAHOCT TaKBOI HaUMHa NPEHOCa Y OAHOCY Ha ONaKLWaHy
Andysnjy?

TauHu oarosopu:

18.1. CuHTeTM3Mpa eH3nMe Koju pasrpahyjy wkpo6/amunasy/ntujanut. penzsgi/bl;uma
18.2. Ancopbyje ce Bulie rnykose / 60/ba je NCKOPUCTUBOCT FyKo3e
| y paspobiby cMatbeHe KOHLeHTpaluje rykose y upesuma (Hnp. gyxe
Bpeme HaKoH 06poKa) He 61 6una moryha ancopnuuja rnykose (unu 6u ce
0Ha YaK 1 KpeTanay CynpoTHOM cmepy — U3 henuja y nymeH Lpesa).

pasymeBatbe
U NpUMeHa
3Hakba

O6pasosHu ncxogu: 181, LI.11.3. AHanusmpa npouece Kpyxera CyncraHum,
Be3arba U NpeTBaparba eHepruje Ha HUBoy hennje
nose3yjyhn nx ¢ PyHKLMOHNCAbEM OpPraHn3ama.

(BIO SS C.31.) LEAN
18.2. U11.4. AHanu3unpa npuHumne nckopuwhasama
eHepruje Ha Husoy hennje. (BIO SS C.3.2.)
Pa3zpapa ncxopa: 18.1. AHanm3npa oCHOBHE MeTabonnyKe NpoLece Ha HUBOY
hennje. pa3ymeBatbe
18.2. AHanNM3uMpa NPeHoC CyncTaHuy Kpo3 membpaHy/ 1 NprYMeHa 3Hatba

MeM6paHoOM C acnekTa kopuwhemwa eHepruje.
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19. Tabena npukasyje NpoCceyHy TefleCHy Macy U NpoceyaH YHOC KMCeOHUKA TpK
BPCTe CUCapa MEPEHUX Y CTakby MUPOBakba.

BPCTA CUCAPA MPOCEYHA TEJIECHA MACA | NPOCEYAH YHOC KUCEOHUKA

(mL kg'h™)
MWL
BeBepunLa

MaykKa

19.1. YnopeauTe nogatke u3 Tabene ny jeaHOj peyeHMLUN 3aK/byunTe Kakas
je ogHOC n3mefy TenecHe mace, yHOCa KUCEOHUKA M Ty6uTKa TonnoTe
HaBeJeHux cucapa.

19.2. Koja he XWBOTWHA, MU WU MAYKa, Y3 AOBO/bHO XpPaHe Nnakle NoAHeTH
XunBOT y Bpyhum npegennma? O6jacHuTe CBOj O4TOBOP.

Oarosop:
O6jawete:

TauHu oarosopu:

. . asymeBame
19.1. LUTO je %MBOTMHA Beha, yHOCK Matbe KNCEOHMKA MO jeANHULN TenecHe mace, | (o d31];:13 Y

. U NpUumMeHa
WwTa 3HaumM Aa ocnobaha mare TONOTe MO jeAUHULM TeIeCHe Mace. TEXXAK 3Ea|-ba

19.2. muw

CPELLE | P33yMesare
Vima Behy MoBpLIVHY y OAHOCY Ha 3anpemMuHy Tena u Tume ocnobaha Buwe A ¥ NpuMeHa

TEXXAK
TONNOTE y OKONUHY 1 6pie ce xnaau. 3Hatba

06pasoBHM ncxon: L1.1.2. Ynopehyje eHeprujcke notpebe opraHnsamay

= PEOHE TEXXAK
pPasnMuUTUM PU3N0NOLWKIUM cTatbuma. (BIO SS C.2.2.) CPEA
Paspafa ucxopa: Nosesyje nckopuwhasarbe eHepruje u oApKaBarbe XoMeocTase pasymeBatbe
y OpraHusmy ca hu3MoNOLWKNM CTatblMa. 1 NPUMEHA 3Hakba
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20. foBeaa ce gaHac y3rajajy Behum 4enom Ha BeNUKUM rocnogapcTemma y3

BNACTUTY NPOU3BOAHKY XPaHe 3a XUBOTUHE Unu JO06ABOM XpaHe o4 APYrux
Mo/bONpPUBPEAHNKA.

20.1. Koja je makpomoneKyna rnaBHu N3BOP rMyKo3e y UCXpaHu roeefa’?
20.2. Kao aprymeHT 3a npecTaHak KOH3ymaluje meca n yBohere BeraHcke
MCXpaHe HABOAM Ce [a je KONUYMHA A06MBEHE GMOMACe MO XeKTapy
3HAuajHO Makba NPK Y3rojy XUBOTUHA HEFO NPU Y3rojy 6Gubaka.
Koje je moryhe o6pa3noxere TakBe TBpAHE?

TauHu oarosopu:

NAFAH | PenPoAykuwja

20.1. uenynosa 3Hatbha

20.2. MOBPLMHA 33 Y3roj TPOLIW Ce 1 HA NPOCTOP 3a Y3r0j XKUBOTUHA U HA

NPOCTOP 3a Y3T0j HIX0BE XpaHe. XXMBOTUHbE [e0 eHepruje yTpolle Ha CBoje pellaBate

TEXXAK
mMeTabonmnuke npouece U KpeTate Te ce TUMe KOTMYNHA PacnofioXuse npo6bnema

eHepruje n 61Momace [0AATHO CMatbyje.

06pasoBHK ncxoau: 20.1. L.2.1.2. O6jawraBa npoTuuarbe v npeTeapare eHepruje
Ha HMBOY OPraHCKMX cCTema 1 opraHusma. (BIO SS C.2.1.)
20.2. U.2.2.1. O6jawmasa npuHuune nckopuwhaeama CPEQHE TEXXAK
eHepruje Ha HUBOY €KOCMCTEMA C aCNeKTa O4PXUBOT
passoja. (BIO S5 C1.2.)

Paspapa mncxopa: 20.1. Ynopehyje HaumHe ncxpaHe pasnuynTUX opraHmnsama.
20.2. O6jalWwaBa YOBEKOBO NOHaWake Npu kopuwhery
€Heprujom y3 nnyctpauujy npumepuma.

pasymeBate
1 MPUMEHA 3Hatba
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21. Y UCTpaXmnBaUYKOM pagy yu4eHnKa NnpoyyaBaHoO je AenoBatbe Temnepatype u
Boae (3aneBarba) Ha pacT copTe nweHunue. Mpea rpyna 6u/mbaka y3rajaHa je Ha
Temnepatypu o 25 °C 1 3anesaHa ca 0,1 L Boge aBa nyta AHeBHO. [ipyra rpyna
6u/baka y3rajaHa je Ha TemnepaTtypu oa 20 °C 1 3aneBaHa ca 0,1 L Boge jegHoMm

AHeBHO. Tpeha rpyna 6usbaka y3rajaHa je Ha Temnepatypu 15 °C 1 3aneBaHa ca
0,1 L BOAe jeAHOM, CBaKK Apyrun aaH. Cee cy 6us/bke npe noyeTka UCTPaXMBaha
6une jefHaKe BeNMUNHe, y3rajaHe cy y WAEHTUYHUM nocyaama vy 3eM/bu NCTOr
cacTaBa Te cy 6une N3noXxeHe jefHAKOj KOMMUYNHN CBETNOCTHU.

21.1. Xohe nun ce Ha Temerby UCTPAXMUBatba MONYK jaCHO 3aK/byuunTun WTa je
yTULANo Ha pacT nweHuue? O6pasnoxute CBOj OATOBOP.

21.2. Ha Koju 61 ce HauMH morna No6osblaT MeToA0NO0rNja fa ce
NCTpaXkmBarem 06jacHN yTULAj 3a1eBatba Ha pacT NweHunue?

TauHu oarosopu:

pasymeBatbe
U NpUMeHa
3Hata

21.1. icToBpemeHo ce npaTtu yTuuaj Temnepatype u Boge (3anesara) na Hehe CPEALE
6UTK jacHO WTa je yTULAN0 Ha PacT MIEHNLE. TEXXAK

pasymeBatbe
¥ npumMeHa
3Hatba

21.2. MoTpe6HO je cBe rpyne nweHuLe y UCTPAXMBAtby y3rajaTt Ha UCTOj
Temneparypu.

06pasoBHN ncxod: A.2.1.1. NMprumetrbyje OCHOBHA Hauena v MeToA0NOrnjy HayuHor
NCTPaXmBatba N OMKUCYje Pa3Boj HayuHe MIUCIU TOKOM CPEAE TEXXAK
nctopuje. (BIO SS D1.1.)

Pa3pafa ncxopa: CenekTupa nprmepeHy MeToLoNorujy n BpcTe y3opaka

npema nocTaB/beHUM LU/bEBUMA NPaBUHO ofabupyhn pasymeBatbe
KOHTpONHe rpyne n/unu pennukatHe (TOHOB/beHe) y30pKe y 1 MPpUMeHa 3Hatba
NCTPaXMBatby.
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7. IPUNPEMA UCITUTA

Kaxko 61 ce omoryhnao pasymesarbe cA05KeHOCTH JKMBOTa Ha 3eM/bI Te pasyMeBarbe HheTOBIX
y3pOKa 1 mocaeauiia, HeOIXOAHO je TIOBe3MBATU I0jeAMHAaYHa 3Harba U BELITIHE Be3aHe
3a ogpebene ncxose ca Apyrum mucxoamuma y broaoruju, aam u ca 3HammuMa 1 BellITMHaMa
KOja Cy cacTaBHU 4€0 KypUKyadyMa APyTUX HacTaBHUX IIpeaMeTa. Tpeba uMaTu Ha ymy Aa
ce IpeMa OBOM KaTaA0Ty MHOTM MCXOAV MOTI'Y II0Be3aTy Ca APYTUM UCXOAMMA UCTOT UAN
pasAMYNUTUX HOAPYYja O1OAOTHje jep KOHLeNTyaaH! OKBUP oApeDyje >Kapuiinm moraez
Ha oOjalImere HeKor IIpobaeMa, Iojase MAM Ipolieca y >KMBOM cBeTy. VIcto Ttako, mpu
dopmyancamy 0AroBopa, a ocebHO P pelllaBary IPOOAEMCKIX CUTYyallja Koje ce Mory
II0jaBUTH Y3 I10je AVHM 1CX0A Moryha je 1 moTpeOHa ITOBe3aHOCT C HEKIM 0Z, BaXKHIX JICXO-
Aa, aAM ¥ KOHIIETITMa KOjii Ce yde y OCTaAuM IIpeaMeTIMa, IT0CeOHO MPUPOAOCAOBHIM,
Kao I C oyeKMBamuma Mehynpeamernux rema Kypukyayma. [oapyuje D. Ipupodocaosriu
npucmyn, Kao OCHOBA 3a pasyMeBarbe IAeja U 3aKOHUTOCTU O XKUBOTY, HEOIIXOAHO ce MOpa
MHTerpucaTy 6apeMm ca jeAHIM IIOAPYdjeM 1AV BUIIIe OCTaAuX oApydja buoaoruje, a Bpao
j€ 9ecTo II0Be3aHo Ca Pa3AMYUTUM 3HarbMMa APYTUX IIPUPOAOCAOBHIUX IIpeAMeTa.
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NUTEPATVYPA

Y nmpuripemu ucrnTa oTpeOHO je KOPUCTUTH ce 0A00peHNM YIIOeHNITIMA 3a TMMHa3UjCKI
nporpam y4dema bruoaoruje og 2014. 20 2021. roaune:

Yy6eHuum npema HaCTaBHOM nporpamy

Lkoncka Kwbura:

Kpcuuk-Pacoa, M., Kpajaurth, M., Aykima, K., 2)Kusom 1, [lIkoacka kmura, 3arped, 2014.
Aazerpo, A., Kpajaunh, M., Aynuh, A., 2Kusom 2, IlIxoacka kibura, 3arpe0, 2014.
Ayxkua, XK., Mukyanh, C., 2Kusom 3, Illkoacka kmura, 3arpe6, 2014.

ITaBauna, M., baaabanuh, J., I'enemuica u esoryuuja, 3arped, 2014.

Mermtpos, M., Aparanosuh, 3., Exoaozuja, Illkoacka xura, 3arpe6, 2014.

Anda:

boryt, 1., Bymanja, C., Aykauesuh, K., Mapuesak Mauh, M., buorozuja 1, Aada, 2014.
boryt, 1., ®ytusuh, 11, lllnosapesnh, M., bakapuh, A., buoiozuja 2, Aada, 2014.
‘Bymauja, C., Xeppep, M., Ilepuh, V1., Paauh Bbpkanari, C,, Jape0, /b., buoaozuja 3, Aada, 2014.

boryT, I1., Yepba, D., Mapuesak Vanh, M., Hymanja, C., Aunixrentaa, M., buorozuja 4,
Aada, 2014.

Mpodwun:

Pycax, G., Karymuh, A., Ileanh, C., 2Kusu céujem 1, ITpodua, 2014.
Aoaenen, 3., Pycak, G., 2Kusu csujem 2, [TIpopmna, 2014.

Xabawuja, I1., ITaBaetuh, 3., buoaozuja 2, Ipodpua, 2014.

Xabamja, V1., XKusomurocku ceéujem, Ipopna, 2014.

Mayp Pagonnh, M., llleraposith Mapxkora, 3., Beuex HHIvmynosuh, C., buoaozuja 2, ITpodua,
2014.

Aoaerern, 3., baproanh, G., XKusomurocku céujem, Ilpopna, 2014.
Cnpunrep, O. I, Ilepasex-Kozanna, B., 2Kusu csujem 3, IIpodpmna, 2014.

Jeaenuh, C., Keposen, M., Muxasesnh, 3., Tepmwej, V1., Mutpukeckn, I1. T., 2Kusu csujem 4,
[Tpodpma, 2014.
Kaaadaruh, M., Copusrep, O. I, Ilanern, D., buoaozuja 4, ITpodua, 2014.
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Yyu6eHuum npema Kypukynymy buonornje

Lkoncka Kwura:

Keposeri, M., Muxasesnh, 3., Tepwej, 1., Aykia, XK., Bugosuh, M., buoaozuja 1, Illkoacka
Kkmura, 2019.

Ayuuh, A., Cxkejo, ], Xepdep, M., Cegaap, 3., baaxxetuh, C., bengena, D., Aykima, XK.,
buoaozuja 2, IlIkoacka kmwura, 2020.

Ayxua, X., Muxkyanh, C., benaesa, D., Kpajaurth, M., buoaozuja 3, IlIkoacka kibura, 2020.
bengena, A., Aypro, K, Aykia, )X, ITaannia, M., buoaozuja 4, Nkoacka kmsura, 2021.

Anda:

boryTt, 1., Bymanja, C., @yTtusuh, I1., Pemenap, C., buoaozuja 1, Aada, 2019.
Pemenap, C., Cepruh Ilepuh, M., Pebpuna, F., buoaozuja 2, Aada, 2020.
Kopabh, I, Pemenap, C., beruh, B., buoaozuja 3, Aada, 2020.

Kopah, I, Ilonrpan Hruman, 3., beruh, B., buoaozuja 4, 2021.

Mpodun:
I'posaannh, G., Xopsatuy, K., Kpcranari, K., buoiozuja 1, ITpodua, 2019.

baara, B, Illkptuh, D., buoaozuja 2, Ipodpua, 2020.

Yaues, T, Xopsart, B, ViBanauh, A., Kopau llly6arma, A., Mapriesax, I1anh, M., buoaozuja 3,
ITpodua, 2020.
Yaues, T, I'posaannh, I, Xopsarun, K., Kpcranaii, K., buoaozuja 4, Ipodpua, 2021.
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NMPUNO3N

Kao nomoh npu yuersy norpe6Ho je kopuctutu ce nmpuaosuma o4 1. 40 5. Ipuaor 6. Bpao
je BakaH KaHAMAaTIMa jep ce IpeMa meMy Tpebajy IpuiipeMaTii OATOBOPU 13 TeHeTHUKe.

Mpwunor 1. [Ipumep duxomomckoz k/by4ya 3a oopehusare epcme dpeeha

iy
=

Jinctosun cy urnmyactu.

JINCTOBM Cy WNPOKN U CNIbOLWTEHMN.

NrnnyacTv cy NMCTOBM MojefMHauYHo npuuBplwheHn 3a rpaHunLy u ayru cy Jo 4 cm.

Nrnnuactu cy NMCTOBM y NapoBMMa, OBUjEHU Cy 6eNnyacTum pyKasLiem u ayru ao 8 cm.

Nrnuyactu cy nuctosm BehnHOM yelrbacTo pacnopefeHu ayx rpaHunue.
WNrnnyactu cy NMCTOBM 3aBOjUTO pacrnopefeHun ayx rpaHunLe u 4eTBepoGPULHU.

NranMuacti cy NMCTOBYM YIWIUIbEHU HA BPXY, CM/bOWITEHMN U MEKAHU, HA NULY CY
TamMHO3efleHy, a Ha Hanuujy 6nean ca ABe TaMHe npyre.

NranyacTu cy AMCTOBW Tynu, MIOCHATY 1 AyrA A0 3 CM, @ Ha Hanuujy umajy ase 6ene npyre.
JINCT je jeaHOCTaBaH, a NMUCHA NOjKa HUje NoJe/beHa Ha Nucke.

JINCT je cacTaB/beH, a N0jKA CAaCTaB/beHOr NCTA NOAe/beHa je Ha BULe NUCKK o[
KOjuUX CBaKa u3rfneda Kao 3acebHu NnCT.

Mnojka nucra je LenoBuTa.

Mnojka nucTa je ypesaHa.

Mnojka NuUCTa je jajonuka nnu cpuonmka obamka.
Mnojka nucTa je gyrymacTa.

IUCTOBYM Cy Npu 633U HECUMETPUYHN.

luctoBun cy npn 6a3n CUMETPUYHU.

JINCTOBW Cy jajonuKn 1 ronun, a pyé nucTa je nunacrt.

JINCTOBW Cy CPUONNKY, TAMHO3E/IEHU W FONIK, @ HA HANUUjy CBETAUjK Ca
yynepumuma 6enux gnaymnua y yrnosmuma xuna.

JluctoBw cy jajonuku, umajy 11 go 15 napm 60UYHMX XKMNa, a py6 N1CTa jako je HasybsbeH.

JINCTOBY Cy jajonuku, UMajy 5 10 9 napu 604HMX X1Una, a py6 nncTa Huje HasybsbeH.

JINCTOBY Cy KOXACTU, CjajHU, AYrA A0 23 CM W WUPOKK A0 8 CM ca TPHACTUM
3ynuuma pasmMakHyTUM no 1cm n ca NMCHUM neTesbkama gyruma ao 3 cm.

JlnctoBm cy rycto 6enocBuneHKacTo Anakasu, ayru go 10 cm n wupoku go 1,5 cm,
naMTkonunacta pyba n nUCHUX neTerbky Jyrux o 1.cm.

Mnojka nucTa je ypesaHa, a HepBaTypa nucra nepacra.
Mnojka nucTa je ANAHACToO ype3aHa, a HepsaTypa NuUcTa AnaHacta.

JINCTOBM Cy NAUTKO ¥ NPABUMHO ype3aHu, Ayr 4o 12 cm 1 WUPOKKM [0 7 Cm, @ Ha Hanuujy
U3Haf Xuna rHoO cy AnakaBm ca jacHUM xne6acTm neTe/bkama gyruma o 4 cm.

JIUCTOBM Cy NANUTKO ype3aHu, CMBo3enexn, gebenun, yBpctu, ayrm 4o 10 cm un
WWPOKM A0 5 CM, Hanunuje NUCTa rycTo je ByHeHacTo ANaKago, a netesbke cy
Hajuewhe rycTo Anakase, 040340 NANUTKO X/bebacTe u ayre 5 4o 20 mm.

Mnojka NUCTOBa Nofe/beHa je Ha MeT pexKreBa WW/baTUX BPXOBa, a pPy60BU
pexxtbeBa rpy6o cy nunactu.

Mnojka nucTa nogesbeHa je Ha TPU peXxra TYMUX BPXOBa, @ PeXHbeBU NNCTa UMaAjy
uenoBuTn pyo.

JINCT je NepacTo cacTaB/beH.

Jlncr je ANnaHacCTo caCTaB/beH.

nan Ha 2
nan Ha 5
nan Ha 3
6enu 6op
naun Ha 4

cMpeka
Tica

jena

nan Ha 6
nan Ha 15

nan Ha 7
nav Ha 12
nan Ha 8
nav Ha 11
nan Ha 9
nav Ha 10

nosbCcku 6pect
BeNenncHa nuna

06uYHN rpab

06uyHa 6ykBa

NMNTOMUN KeCTeH

6ena Bpba

nan Ha 13

nav Ha 14

XPacCT KNTHaK

XpacT megyHal,

ropcKu jaBop

NoJ/bCKU jaBOP

6arpem

NUB/bU KeCTeH
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/laTuHCcKM Ha3uBM BpcTa gpseha - He Tpeba maMTHUTHI

Abies alba Mill. —jeaa
Picea abies (L.) KapcTeH — cmpeka
Pinus silvestris L. — 6ean 6op

Tahus bacatta L. — Tuca

Quercus petraea (Mattuschka) /luea. — xpacT KuTHaK

Quercus pubescens Willd. — xpact MeayHart
Acer pseudoplatanus L. — Topcku jaBop
Acer campestre L. — 110bCK1 jaBOp

Aesculus hippocastanum L. — AzuBabu KecTeH
Castanea sativa Miller — nmuromu KecteHn
Ulmus minor Miller — moscku Opuject
Tiliaplatuphuloos Scoop. — BeaeANCHa AnIia
Robinia pseudoacacia L. — mupucHu Garpem
Salih alba L. — 6eaa BpOa

Fagus silvatica L. — obuuna Oyksa

Carpinus betulus L. — obmanm rpad
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Mpwunor 2. Mpuka3 o6auka, Hepsamype u py6a nucma 3a nompe6e cayxera npuMmepom dUXOMOMCK02a K/byya 3a
oopehueare spcma dpseeha

OB/INK NUCTA

HEPBATYPA JIUCTA

PYB JINCTA
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Robert HOOKE (17. cT.)

Antony van LEEUWENHOEK (17. - 18. cT.)

Jean Baptiste LAMARCK (17. - 18. cT.)

Carl LINNE (18. cT.)
Matthias SCHLEIDEN (6oTaHnuap)
Theodor SCHWANN (300n0r) (18. cT.)

Alfred Russel WALLACE (19. cT.)

Charles Darwin (19. cT.)

Louis Pasteur (19. cT.)

Gregor Johann MENDEL (19. cT.)
Ernest HAECKEL (19. cT.)

Robert KOCH (19. - 20. cT.)
Alehander FLEMING (19. - 20. cT.)

Dragutin GORJANOVIC-KRAMBERGER
(19. - 20. c1.)

Aleksandr lvanovi¢ OPARIN (20. cT.)

Stanly MILLER (20. ct.)

Rosalind Elsie FRANKLIN, Maurice Hugh

FREDERICK WILKINS, James WATCON un
Francis CRICK (20. cT.)
Carl Richard WOESE (20. cT.)

Thomas Hunt MORGAN (20. cT.)

Milislav DEMEREC (20. cT.)

Mpunor 3. Oco6e saxHe 3a paseoj 6uonoauje U HUX08 O0MPUHOC

OCOBA AOMNPUHOC V PA3BOJY BUOJIOINJE

npomartpao TaHke npepese nnyta (cteHke MpTBUX henunja) y3
nomoh Bp/io NPUMUTUBHOT MUKPOCKONA; NPBY YyNoTPe6bno Ha3uns
cellula (nat. ctaHuua)

,0Tall MUKPOCKOMNMje 1 MUKpo6uonornje” - ycaBpLino MUKPOCKOn
1 fjobuno nosehare ~270x; NPBMU NPOMATPAO XUBW jefHOheNnnjcku
opraHusam (MMKpoopraHusme U3 ycHe LWymn/buHe, cnepmuje,
KpBHe henuje...)

M3HEOo UAejy 0 3ajeIHNUKOM NMOPEKY OpraHn3ama u HnUxoBoj
nonaraHoj npeo6pasém (TpaHchopmaunju) n paspagmo npey
LLefloBUTY €BONYLMjCKY TEOPUjy: OKONTNHA je MPOMEH/bIBA,
opraHmsmu My ce npunarofaBajy 1 3a XnBoTa cTeyeHa obenexja
npeHoce Ha NOTOMCTBO

6MHOMHA HOMEHKNATypa, OCHMBAY TAaKCOHOMUje UMK CUCTEMATUKE
henujcka Teopmja — cBa cy xusa 6uha rpafeHa oa henuja

npeAcTaBro N NCTAKHYO BAXXHOCT MPUPOAHE cenekuuje; 3ajegHo
¢ lapwuHOM NpeanoXxno Teopujy eBonyLuje nyTem npupoaHe
cenekuuje

3ajefHo ¢ Wannawueom npeanoxuo Teopujy esonyLuje nytem
npupoLHe cenekluje; NpeacTaBuo Teopujy esonyuuje

[0Ka3ao je ja MUKPOOpraHusmu HacTajy us seh nocrojehux
MWKPOOPraHM3ama v fia cy y3pouHuLum 3apasHux 6onectv u
Bpetba, Pa3BMO M pasjacHuo Len/betbe (MPOTUB KOKOLWje Konepe,
6eapexunie, 6ecHohe...); 0CMUCANO U Pa3BUO NacTepusaymjy

OCHMBAY reHeTUKe; MOCTaBMO 3aKOHe HacnefuBama
yTemerbuo eKonorujy

OTKPMWO Y3POUHMKA TY6EepKyno3e 1 Konepe; ycaBpLINO XpaHbuse
nojnore 3a y3roj 6aktepuja n TEXHUKe MUKPOCKOMMpPatba
6akTepuja

OTKPUO NPBU aHTUBUOTUK (MEHULUNNH)

OTKPMO OCTaTKe HeaHaepTanauya (KpanuHCKor npayoseka) Ha
Xywrakosy 6pay nopea KpanuHe

npeTnocTaBMo Aa Cy NpBe OpraHcke Mosiekyne mMorfie HacTaTu
o[l racoBa y npaatmocdepu; U3HeO naejy XeMujcke esonyumje
(Npouec CNoHTaHe CUHTe3e CIOKEHU]X OPraHCKUX MoneKyna 13
jenqHOCTaBHUX)

MOKYCOM [10Ka3a0 fla Cy Mafie OpraHcke MoJfieKkyne Morine HactaTu
abnoTuukmn

oTKpunu npoctopHy rpafy AHK n npeactaBunu CTpyKTypy 1
Haueno pennukaumnje AHK

NpeanoXxuo Noaeny XUBor CBeTa Ha TPU IOMEHe — apxeje,
6akTepuje U eykapmoTtu

NPOBOAMO UCTPAXUBaHA HA BUHCKMM MyLIKLLAMA; NOBE3a0
reHeTuKy n LUTONOrunjy 1 pa3Bno XpOMO30OMCKY Teopujy
HacnehuBamwa

NPULOHEO MAaCOBHOj MPOU3BOALY aHTUOMOTUKA (NeHNUUNNHA);
NPUMEHNO reHeTUUYKe MeTofe y TeXHONoruju (y3roj KOPUCHUX
MUKPOOpraHu3ama)
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Mpwunor 4. Hajyuewhe 3apa3He 6onecmu

Y3POYHULN

BOJIECT

npexnaga

NPEHOLIEHE

Kan/bU4YHUM nyTem

NMPEBEHLNJA/NEYEHE

XI/IFI/IjeHCKe HaBUKe/CMMNTOMATCKO nevetse

rpuna

Kan/bUyHUM nyTem

XI/IFI/IjeHCKe HaBUKe; LI,EI'IJ'beH:e*/CI/IMI'ITOMaTCKO
neyere

COVID-19
,coronavirus
disease”

Kan/bUYHUM NyTem
HaKOH 6nuncKor
KOHTaKTa ca
3apaXKeHUM YOBEKOM

XUTUjeHCKe HAaBMKe/CUMMNTOMATCKO Nevetbe,
pecnupaTop y TeXum cnyyajeBuma

BUPYCHa ynana
nnyha

Kan/bU4YHUM nyTem

XI/IFI/IjeHCKe HaBUKe/CMMNTOMATCKO nevetse

xepnec

KOHTAaKTOM

XUTUjeHCKe HaBUKe/neKosu

MOHOHYKNeo3a

KOHTAKTOM, C/TUHOM
(nomwynuem...)

XMFMjeHCKe HaBUKe /CMMMTOMATCKO neyetse

BOAEHEe Ko3uue

Kan/bU4YHUM nyTem

Ll,el'll'bel'be*/CI/IMl'lTOMaTCKO neyere

[leyja napanumsa

Kan/bU4YHUM nyTem

LI,eI'II'beH:e/CVIMI'ITOMaTCKO neyere

3aywrbaum
(mymnc)

Kan/bUyHUM nyTem

XI/IFI/IjeHCKe HaBukKe, LI,EI'IJ'beH:e/CVIMI'ITOMaTCKO
neyere

py6eona

Kan/bU4YHUM nyTem

Len/bere/CMMNTOMATCKO Nevetbe

AIDS

MOMHUM NyTEM K
TenecHum TekyhuHama

0[IFOBOPHO MOJTHO MOHallate — ynoTpebda
KOHOOMA

3apa3a HPV-om

noONHUM nyTem

OATOBOPHO NMOMHO MoHalake — ynoTpe6a
KOHAO0Ma; Llen/betbe*/CMMNTOMATCKO Nevetbe;
KMPYPLKN 3axBat

Xenatutuc
A (3apazHa
XyTnua)

np/baBuM pykama v
3arafjeHoM BOAOM

Lenmbere*/CUMNTOMaTCKO fleyetbe

xenatutuc b

y60[ 3apaxeHom
UTNOM, MOMTHUM NyTEM

OAroBOPHO NMNO/MHO NOHalWakwe — yn0Tpe6a
KOHAOMa LI.EI'II'bEH:E/}'Ie‘—IeH:e

6ecHoha

YrpuU30M, Tj. CTMHOM
3apaXeHUX KNBOTUHbA
(nucuue, wrakopw,
ncu...)

uen/berbe JoMannx XUBOTUHA, LieN/betbe
NoTeHLMjanHo 3apaXeHor

BUPYCHU
MeHWUHTUTNC

3apaxeHu Kkpnespn

Ll,el'll'bel'be*/CI/IMl'lTOMaTCKO neyere

|*Hu'e o06ase3Ho uenseme y PX

CTPenTOKOKHa
aHIrMHa

Kan/bUyHUM NyTem

XWUTUjeHCKe HaBUKe/aHTu6noTnum

6aKTepujcka
ynana nnyha

Kan/bU4YHUM nyTem

XWUTNjeHCKe HaBuKe/aHTMBNOTMLY

TBC Kan/bUYHUM nyTem Lensberbe/aHTuébuoTuLm
noBpefama Koxe u
TeTaHyc uenmbere/aHTn6uoTuLm
muwmnha
. OArOBOPHO MOJIHO MOHAllAE
roHopeja NOMHUM NyTEM
- ynoTpe6a KOHAOMA/aHTMBUOTULY
. OIrOBOPHO NMOMHO MOHallare
Knamuguja NOMHUM NyTeEM
- ynotpe6a KOHAOMA/aHTUBUOTULLK
OrOBOPHO MOMHO MOHallare
cudpmnunc NOMHUM NyTEM

- ynotpe6a KOHAOMA/aHTMBUOTULLK
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Y3POUHMNLMN

BOJIECT

TPUXOMOHMja3a

NPEHOLIEHE

NONMHUM nyTeEM

NMPEBEHLNJA/NEYEHE

OATOBOPHO MONHO MoHallakbe
- ynotpe6a KOHAOMA/aHTUBUOTULLK

6onect
cnasatrba

MyBa Le Le

yKnarare NPeHoCHNKa 601ecTu/nekosu

manapuja

KoOMapuun

HeonpaHe pyke
N TEPMUYKN
HeobpaheHa xpaHa

YKnarwate NpeHoCHNKa 60nectn/nekosu

OApXXaBare NMUYHe XUTujeHe, XurnjeHa y AoAnpy
Ca XMUBOTUHAMA, TEPMUUKA 06paaa xpaHe/
NEeKOBM U XUPYPLIKN 3axBaTh

TpUXnHenosa

TEPMUUKN
HeobpaheHa xpaHa

BeTepMHapCKa KOHTPOIa Meca/nekosu

KaHAnAmnjasa

HeonpaHe pyke

y cnyyajy cnabmetrba
NMYyHUTETa —
3apaxeHu npegmeTyn
(Hnp. pyuHnun),
NOMHUM nyTemMm

OApXXaBare NMUYHe XUTUjeHEe U XUTujeHe npu
npunpemm xpaHe/nexkosu

O[ipXXaBatbe NUUHE XUTUjeHEe; y3umarbe
Npo6uMoTMKA Y3 aHTUBNOTCKY Tepanujy/nekosu
NpoTMB rbrUBULA (AHTUMUKOTULLN)




WCAOUTHWN KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - BUONOTUJA

Mpunor 5. O3Hake U kpamuue y 2eHemuuyu

O3HAKE 3A ANIENE

NCVVO

A (BeNvKO WTamMnaHo C/10B0) — anes 3a AOMUHAHTHO CBOjCTBO

a (Mano wramnaHo cfoBo) — anen 3a peLecnBHO CBOjCTBO

al, a2 (A1, A2) (mana unu Benuka WTamnaHa c/loBa ca 6pojem y MHAEKCY) — anenn 3a KOAOMUHAHTHO CBOjCTBO
— HeMmoTNyHy AoMUHALNjy (MHTEepMeanjapHO yKpLITatbe)

O3HAKE 3A XPOMO3OME

n - xannoujaH i oCHOBHW 6poj Xpomo3oma

2n - AUNNONAAH NV ABOCTPYKM 6POj XpPOMO30Ma
3n - TpunnounaaH 6poj xpomosoma

4n - TeTpannougaH 6poj xpomosoma

5n - neHTannonaaH 6poj xpomosoma

2n+1 - Tpucomuja (HNp. OBHOB CUHAPOM)

2n-1 - moHocomuja (Hnp. TYypHEpPOB CUHAPOM)

HACNNEHUBAKE BOJE TE/IA BUHCKE MYLUWLLE

JlOMUHaHTHA 1 peLecnBHa CBOjCTBA BUHCKE MyLIMLLE 03HAYaBajy Ce MaNuM CI0OBUMA, Tj. MOUYETHUM CTIOBOM
€HIIeCKOT Ha3MBa MyTAHTHOT eHoTHNa. [loMnHAHTHE 0COBMHE ANBI/LET TUMA 03HAUABAjY Ce MaNMM C/I0BOM
¢ uHaekcom + (Hnp. cuBo-cmefa 60ja Tena: e+). PeyecBHe 0CO6MHE MyTaHaTa 03HaYaBajy ce CaMo Manum
cnosom (Hnp. upHa 6oja Tena: e).

e+ - 60ja AuBIber TMNA, cnBo-cmeha

e - (ebony) upHa 60ja Tena

vg" - AUB/bU TUM, PaBHA KpuUna ay/ba oA Tena

vg - (vestigial wings) 3akpx/bana kpuna

CU* - AMBIbY TUM, paBHA Kpuna

CU — 3aKpuB/beHa Kpuna, MyTaHT

MO/TIHO BE3AHW F'EHN

XW XW* — IMB/BbM TUM BUHCKE MYLIULLE LPBEHUX 0Unjy
XW XW (white eyes) — MyTaHTHU TUN 6eUX 0UUjy

XX = map MofHUX XpOMO30Ma XeHe (xomorameTaH)
XY - NONMHM XpOMO30MM MylIKapua (xeTeporameTaH)

X¢ - anen 3a fantoHn3am; X° — anen Be3aH 3a 04CYCTBO AaNTOHW3MA

X" — anen 3a xemodunujy, X" — anen BesaH 3a u3ocTaHak xemounuje

ZW - )KeHCKN MOMHM Nap XpomMo3oma y ntuua (xeteporameTaH)
ZZ - MyWKU CNIOMHYU Nap XpOMO30Ma y NTuua (xomorameTaH)
ZRW - keHKa 6enor nepja

Z'Z" - MyXjaK LpBeHOr nepja

ZRZ" - myxjak 6enor nepja
ZRZR - myxjak 6enor nepja

O3HAYABAHE KPBHUX TPVMA U CPNACTE AHEMWJE

HbS - anen 3a cpnacty aHemujy (npomereHu 061MK XemornobuHa)
Hb* — anen 3a n3octaHak cpnacre aHemuje

HbSHbS - reHoTnn o6onene ocobe

HbAHb” - reHoTun 3apaBe ocobe

HbAHbS - reHoTnn xeTepo3nroTa
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IA1*ili AA — reHOTUN XOMO3KrOTa KpBHe rpyne A

IA1°ili A0 — reHOTMN XeTepo3nrota KpBHe rpyne A

IBI® ili BB — reHOTUM XOMO3MroTa KpBHe rpyne b

IB1° ili BO — reHOTUN XeTepo3urota KpBHe rpyne b

I*1® ili AB — reHOTMN KOOAOMUHAHTHE KpBHe rpyne Ab

1°1°ili 00 - reHOTMN peLecMBHOr XOMO3UroTa KpBHe rpyne 0
Rh*Rh* - Rh no3nTtneHa ocoba, XoMo3UroT

Rh*Rh- - Rh no3utneHa 0co6a, XxeTepo3nrot

Rh-Rh~ - Rh HeratuBHa oco6a, XoMmO3UTroT
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