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yBOA

XeMuja je mpupo4Ha HayKa yCMepeHa Ha IIpOoy4JaBarhe CyIICTaHILIV Te Ha IIPUPOAHE IIPO-
iece 1 3akoHNTOCTU. HacraBy xemnje Hemoryhe je samucanTtu 6e3 ro3HaBarba CTPYKType
JecTuIla U BIXOBMX MaKPOCKOIICKMX CBOjCTaBa Te OIMCHBaIba M TyMaderha IojaBa/Iporieca
Ha MUKPOCKOIICKOM HIBOY. CBaKOAHEBHO CMO OKPY>KeHM OPOjHUM ITPOU3BOAIMA XeMUjCKe
n gapmarieyTcke MHAYCTpHUje, O1I0TexHOAOTHje, ITpexpamMOeHe TeXHOAOTHje, TeXHOAOTje
MaTepujala 1 Apyrux geaatHoctu. Hapegeno ynyhuje Ha Ba>KHOCT IpuMeHe 3Harba XeMuje.
Y ckaagy ca HaBeAeHMM LIM/bEBU VUCIINTA APXKaBHe MaType 13 XeMmuje Cy:

1. mposepa cTeyeHOT 3Harba I pasyMeBarba YHyTap TPM OCHOBHA XeMUjcKa KOHIIeIITa:
Cyncmanue, Ilpomerie u npovecu te Enepzuja

2. mpoBepa KOTHUTMBHUX BeIlITMHA pelllaBarbeM XeMUjCKMX ITpo0aema Kopuctehn ce
MaTeMaTU4YKIM ajdaTyMa U MeTOAVIMa Hay4YHO-MCTPaKMBaYKOT IIPUCTyIIa

3. mpoBepa pasyMeBamba/yIoTpebe MeTOAa Hay4YHOI UCTpakuBama (popMyancame
UCTpa’kMBauKMX NUTama 1 XUIOTe3a, CUcTeMaTu3aliija, aHaAnu3a 1 BpelHOBambe
roJaraxa, JOHOIIIebe 3aK/bydaKa).

VcnutHuy KaTaaor 3a Ap>KaBHy MaTypy 13 XeMuje OCHOBHI jeé AOKYMEHT JCIIUTa y KOjeM Cy
HaBeJeH! U O0jallliheH! caaprKaji, KpUTepUjyMI Te HauMHM UCIIUTUBaba U BpeAHOBatbha
3Harba y IK0ACKOj ToavHm 2021/2022. Y ncnmTHOM KaTaAoTy ca IN/AbeM pasBijarba Kibyd-
HIX KOMIIEHTeHIIMja 3a 11eA0KMBOTHO y4erhe, XeMIjCKI ITOjMOBIU CBPCTaHM CY Y TIogpydja
U 1leAnHe. YHyTap CBake IleAMHe HaBedeH!U Cy 0Opa3oBHM UCXOAM ITpeMa KojuMa ce 00Au-
KYyjy 3agaliy 3a IIPOBepy 3Harba U BeIITHA yJeHuKa. Vicnuram karaaor niparu [ Ipenopyxe
Esponcikoz napramenma u casema y KojuMa je HaBeA€HO OCaM K/bYYHIX KOMITeTeHIIja Koje,
usmeby ocTaaor, cagpske 1 MaTeMaTH4Ky KOMIIETEHIIN]y Te OCHOBHe KOMIIeTeHIIuje 13
IPUPOAHUX HayKa: KPUTUYKO MUIIIbEkhe, KpeaTUBHOCT, MHUILIMjaTUBY, pelllaBame IIpo-
OaeMa, IIpoLIeHy pM3MKa U JOHOIIebe 044yKa. KoMIienTennmje y npupoAHNM HayKama 1
TeXHOAOTUju 0OyXBaTajy U pa3yMeBare IIpOMeHa 13a3BaHIX bYyACKIM AeA0BambeM I OATO-
BOPHOCT CBaKor IIojeguHIIa Kao rpabanuna. Vcimtam Karaaor yckaabeH je ¢ o400peHumM
KyPUKyAyMOM 3a XeMMjy 3a OCHOBHe IIIKOoJAe 1 TMMHasuje y PerryOanim Xpsarckoj' u ca
HacTaBHMUM I1AaHOM U IIporpaMoM Xemuje IipeMa KojeM Cy ce y IIPBOM U APyTOM pa3peay
cpearbe IIKOAe 00pa3oBaau ydeHUIIM Koju he rosaratu gp>kaBHy MaTypy y IIKOACKO] TO-
AvHn 2021/2022. HarinonaAHM IeHTap 3a BakCKO BpeAHOBarbe 0Opa3oBarba Hije OATOBOpaH
3a CTpy4He IpelllKke y IIpONMcaHuM ylOeHuIIMMa 13 XeMuje U3 KOjuX KaHAuAaTi® yde 3a
UCIIUT Ap>KaBHe MaType.

1 NN, 6p. 10/19. (29. 1. 2019.)

2 TepMuH ,KaHAMAAT” Y NCMUTHOM KaTanory nogpasymeBa poAHY pa3nuky Te ce OAHOCK U Ha KaHAWAATKUHE 1
Ha KaHgugaTe.

NCVVO
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VcrmmTHu Kataaor cagp>ku cegaM IOraaBba:
1. Tloapyuyja ncnurusama
O0pasoBHI UCXOAM U TPUMepU OIlesa

Crpykrypa ncrinra

Onnc 60a0Bama

2
3
4. TexHWYKU OIMC MCIUTA
5
6. Ilpumepn sagartaka

7.

ITpunpema 3a mcrnT.

Y 11pBoM 1 ApyTroM Ioraasay HaBeAEHO je IITa ce UCIINUTYje Y UCIUTY. ¥ IIPBOM IOIAaB/Ay
Cy HaBeJeHa IoApydYja UCIIUTIBAba, a y APYTOM K/by4dHa 3Harba U BeIITIHE KOje KaHAUAAT
Tpeba Aa ycBoju. BpeaHoBparse ycBojeHIX 3Harba ITPOBOAY Ce IpeMa pa3ANdUTIIM HUBOMMa
yCBOjeHOCTM 0Opa3OBHMX MCXOAa YHYTap jegHOr IoApydja. Y ApyroM Cy IIoraaBay Takobe
oIycaHy IpUMepH Oraeja Koju odyxsarajy XeMujcke cagpskaje CBpcTaHe y Iopydja Te cy
IIpUMep HaCcTaBHUIIVMMa Ha KOji HauMH 4a OpraHu3yjy NpakTU4aH pad yJeHMKa ca [beM
Dower pasyMeBarba XeMUjCKIX KOHIIeaTa. Y TpeheM, 4eTBpTOM 1 IIeTOM IOIAaB/by OMMCaHU
Cy Ha4MHM UCIIUTHBaba, CTPYKTypa 1 00AMK UCIINTa, BPCTe 3ajaTaka Te HaulH pelllaBarba
U BpeAHOBama I0jeAVHIX 3aaTaKa U VCIIUTHIX LleArHa. Y II1eCTOM IIOr1aBAy Cy HaBeeH
IpuMepH 3ajaTaka ca geTabHUM OOjalllberbeM, a y ce4MOM II0raBay je 0OjalllbeHo Ha
KOj/I HaulMH ce TpeOa IPUITPEeMUTH 3a UCIINT.
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1. NIOAPYYJA NCIMTNTUBAA

Y UCIIMTHOM KaTaAory Cy XeMUjCKI CaapsKajui CBPCTaHM Y MOAPYyYja (KOHLIEIITE) Te IT0AE beHIA
Ha notnopydyja. Iloapydja y xataaory oarosapajy KOHLEIITMA y KyPUKYAyMYy 3a HaCTaBHI
rpeameT XeMujy 3a OCHOBHe IT1koAe 1 TiMHasuje y PerryOanim Xpsarckoj. Kayanm rojmosn
00pa3oBHI MICXOAY IIPMKa3aHM Cy y Tabeaama 1., 2. 11 3. paau AaKIler cHaAakerba U TyMaderba
1IoApydja U IOTIIOAPYYja y MCIIMTHOM Karaaory. Paspasa OCHOBHMX XeMMjCKMX KOHIIeIaTa
3acHMBA Ce Ha XeMMjCKIM U (PUBMYKIM 3aKOHUTOCTIMa 0e3 0031pa Ha IbIIXOBO MeCTO YHyTap
nioctojeher mpegmeTHOr KyprKyayMa 3a HaCTaBHU IIpeMeT Te 0400peHMX yLioeHnKa. Jaxae,
peaocae KOHIIellaTa He ITpaTii peaocaes o0pajae HaCTaBHIX caapKaja. ¥ Ipupoaoc-
Z0BHOM TIOAPYY]y YeCTO ce IpeKJarajy IojeAVHY KOHIIEIITH, a IIOjeAVHM IIOJMOBM He MOTy
ce pasymeTy Oe3 ITo3HaBarbha HeKor Apyror 1ojma. ITpu ocTsapusamy 111beBa HacTase XeMusje
Ba>KHO je ITOCTEITeHO YBOANUTH I0jeAVIHe IIOjMOBE I IIPUTOM ITa3/TI Ha yCBOjeHa 3Harba 1 Belll-
THUHE y TOKY HacTaBe MartemMaruike 11 OCTaAuXx IpeAmMeTa pupoA0CAOBHOT Ioapyyja. Haseaeno
IIPUAOHOCK YKYIIHO]j IIPMPOAOCAOBHO] IIMCMEHOCT! ydeHnKa. Ha ripumep, konnernr Exepzuja
3ajegHIYKN je caeaehmm HactaBHUM ITpeameTyMa: broaormju, Xemuju n @usniin. Vcrospe-
MeHO ce KoHIIenT Enepzuja y Xemuju uctipenianhe c ocraanm KoHnentuma, Hip. Cyncmarive
Te [Ipomene u npoyecu. Heormxoanm cy u gogatna yrorpeda GpusnMUKmX BeANdrHa ¥ MEepHIX
jeavnuua (SI - cucTeM MepHIUX jeAMHUIIA) Te KOopuIthere padyHa 1 MaTeMaTHUKIX U3pa3a,
oOpaga IojaTaka 1 MCKasuBare pesyaTara Te rpadpuuky IpuKasu jep Takobe gompuHoce
IIPUPOAOCAOBHOj IIMCMEHOCTU YYeHMKa. 3aTo MX TPy HacTaBy XeMuje Tpeba KOHTMHYMPaHO
yBexkOaBaTy1 1 BpegHOBaTH ca I1/beM pa3Bljarba BeIITIHa, ILAaHIparba Orlea, IocMaTparba,
BODera Deaelllky, 3arakarba Te 13Boherba 3aKabyJaka.

Vcrmmrom ap>xasre Matype 13 Kemuje mpoBepasa ce AOCTUTHY T HUBO YCBOjeHOCTV 3Harba

U BellITMHa KaHAMAaTta y caegehnm nogpyyjuma:
1.1. CYNCTAHLUE

1.1. CpojcTBa, cactas 1 BpcTe CyICTaHII
1.2. XeMnujcka TepMuHOAOTMja U cuMOOAMKa

1.3. I'paba cynicranm

1.2. NTPOMEHE WU NMPOLECHK

2.1. Xemujcke peaxiiyje OpraHCKMX U HEOPTaHCKMX CYIICTaHII
2.2. bpsuHa xeMMjcKIX peakiuja

2.3. XeMmjcKa paBHOTEXKa

1.3. EHEPTUJA

3.1. Tepmoxemuja

3.2. EaexTpoxemuja.

NCVVO
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2. ObPA3OBHU ncxoam u NPUMEPU OIMEAA

Y 0BOM IIOr1aBAy Cy 3a CBaKO IOApPYyYje MCIUTHUBamba HaBeAeH! OOpa3OBHM MICXOAU, a Y3
paspagy mcxoja HaBeAeHU Cy U Kay4uHu nojmosn. Takobe, y HacTaBKy cy npuKasaHu Ipu-
Mepu oraeja ca CBUM IOTpeOHUM CMepHHUIlaMa, KAYYHUM IOjMOBMMa, IPUOOPOM Kao
n npunagajyhum ncxoauma. Ilpumepn oraega Ba>kHm cy 3a HacTaBy XeMuje Te Cy CTOra
cacTaBHM A€0 VCIIMTHOI KaTaAora.

2.1. PA3PAJA OBPA3OBHUX NCXO4A

Paszpaga 0Opa3soBHIX 1CXO4a CAY>KU 3a U3pajy UCIIUTHUX 3ajaTaka U OJaKIaBa IpuIIpe-
My y4eHUKa 3a UCIUT gp>KaBHe Matype. Vspoberse Hactase XeMuje rpema rpeA0KeHUM
00pa3oBHIM MCXOAMMa OJakIiahe yueHuImMa Jasbe oOpasopame y IIPUPOAHIM HayKama.
O6paszoBHI 1ICXOAY OApa3 Cy Mep/bUBOT ITpHKasa OIlNca IT0jMOBa ¥ CMepHMITa HaCTaBHUIIMa
IIpy ILAaHMparby HacTaBHOT ITponeca. IlojearHy oOpa3oBHM 1CX04 MOXKe ga ce OAHOCH Ha
jeaaH 1AM BUIIIe KAYy4HUX rojMoBa. Tpeba ucTakHy I Aa MICXOAM BUIIET HUBOA YKAYIYjy U
UCXOAe HIKeT HuBoa. TokoM m3page ncnmTa Tpeda Ia3uTy Ha 3acTyI1bEHOCT KOTHUTUBHIX
HuBoa. Vet caapsxu 25 % 3asaraka IMpBOr KOTHUTUBHOT HUBOA (ITpeIio3HaBarbe, HaBoherbe),
50 % 3aaaTaka Apyror KOTHUTHBHOT HIBOA (padyMeBarbe) 1 25 % 3asaraka Tpeher KOrHUTHBHOT
HIBOA (IIPMIMeHa yCBOjeHOT 3Habha).

Ta6ena 1. Pazpada nodpyyja CyncraHue Ha nodnodpyyja me npunadajyhu
K/by4YHU MojMo8u, 06pa3osHuU Ucxodu u pazpada ucxooa

MOAPVYYJE 1. CYNCTAHLLE

MOTNOAPYYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CYIICTAHLN

OBPA30BHU Ncxoan PA3PAJJA OBPA30OBHUX
KIbYHHI NOJMOBY W3 KYPUKYNIYMA NCXOAA
+ Du3nyka 1 Xxemmnjcka cBOjCTBA 11.1. AHanu3upa CBOjCTBa, CacTaB U | ¢ YNopeauTu cyncTaHue no
CyncTaHum y Kojuma cy BPCTY CyNCTAHLM. cacTaBsy, BPCTV W CBOjCTBMMA
yecTuLe noBe3saHe jOHCKOM, (KEM SS A11.) + *Pa3sspcTaTu KONougHe

KOBAaNneHTHOM N MeTalHOM Be30M | 11.2. Kp|/|T|/|L|K|/| pa3marpa y|'|0Tpe6y cucteme npema CBojCTtBuMa,
+ MaceHun yaeo enemeHTa y CYyNCTaHLM N HUXOB yT|/||_|'aj Ha cactaBy n BpCTHU
jenutbetby KMBOTHY CPeuHY. + [peanoxutn nocrynak
. Op,pef)MBal-be eMI'II/IpI/IjCKe n (KEM sS A.'|.4.) |/|3,u3aja|-ba CyncTtaHuu ns3
MOneKyncke daopmyne 11.3. I'Iose3yje caojcma cyncTaHum cMmelle Ha OCHOBY NMoO3HaBama

+ KonnumHa cynctaHum: 6pojHoCT,

KONMMYUHA, MON, MONasnHa maca,
ABOragpoBa KOHCTaHTa
lacHe cmewwe: lanTOHOB 3aKOH,

ca BpCTOMmM XEMVIjVICKe Be3e un
AenoBakbem Mef]y yecTunyama.
(KEM S§ C.1.3)

XeMUjCKOr cacTaBa cmelle u
CBOjCTaBa cacTojaka cmele
yrnopenuTn cyncTaHue Ha
OCHOBY NepPUOANYHOCTU

. 11.4. MoBe3yje pe3ynTaTe .

napumujanHu nputncak XeMUCKUX CBOjCTaBa
JeHauMHa cTarba naeanHor OTN€AA Ca KoHuenTyannim MoBe3aTu pagujyce atoma

cnosHajama. (KEM SS D1.1.) . '
raca, MofiapHa 3anpemunHa n 11.5. MIDUMerbYie MaTEMATAYKE penatuBHU KoednunjeHT
rycTuHa raca A 1P v) efleKTPOHeraTuBHOCTH,
KBaHTUTaTMBaH cactaB cMmelle: 3;;\:’3 v DBeL”;MHe' a(UHNTET Npema eneKkTpoHy,
yaenu (MaceHu, 3anpemMmHCKi, ( SsDa2. eHeprujy joHusauuje

1.1.6. 3anaxa 3aKoOHUTOCTKN

KOMUUYMHCKM), KOHLLEHTpaLuje
(maceHa, KONMUMHCKA),
MONanHocT

reHepanu3saumjom nogaraka
NMPUKa3aHUX TEKCTOM,
LPTEXOM, MOAENNMA,
Tabenama u rpaduKoHnMa.
(KEM SS DA1.3.)

eneKTpoHa ca nonoxajem

y NepuofHOM CUCTEMY
enemeHara 1 eneKkTpPoHCKOM
CTPYKTypOM aToMcKe BpCTe
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NMOTNOAPVYYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB N BPCTE CYNCTAHLN

K/bYUHUN NMOJMOBU

MocTynak npunpeme pacrsopa
3aaTUX KOHLUEHTpauuja
pa3bnaxusarbem pacTeopa

1 pacTBaparem YBpCTUX
CyncTaHum y pactBapavy
PacTBapate conm, Kpusa
pacTBOP/bMBOCTY, UCKA3NBAbE
cactasa 3acuheHor pacTeopa;
3acuheH, He3acuheH n
npesacuheH pacTeop

DasHW gnjarpam 4yncTnx
CyncTaHum

YTuuaj CTPYKType, Xemumjcke
Be3e U NHTepakumnja mefy
yecTmuama Ha MakpocKomncka
CBOjCTBA CyNncTaHum

OCHOBHa (hM3MuKa CBOjCTBA
CYNCTaHLUM y UBPCTOM, TEHHOM
1 racoBUTOM arperaTHOM
CTakby: arperaTHo cTake,
rycTMHa, Tauka K/byyata,
Tauka Tonsera, TBpaoha,
MarHeTM3am, UCnap/bMBOCT,
ONTUYKA aKTUBHOCT,
TOMN/bUBOCT, BUCKO3UTET,
NOBPLMHCKA HAaNeToCT,
eflekTpuMYHa NPpoBOA/BUBOCT
pacTona u pacteopa
KonuraTtneHa cBojcTBa
pactBopa (cHMKetbe Tauke
CMp3aBatba, NOBULLIEHE Tauke
K/byuatba, OCMOTCKU NMpUTHCAK,
CHMXeHe NpUTMUCKa napa
pacTBapaua)

fecduHuumnja kucenuHa n 6asa
(ApeHujycosa, bpeHawTea-
-Nopwjesa u Nlyjucosa Teopuja)
KoHjyrupaHu napoBu KucennHa
n 6asza

JauuHa KucenmnHa n 6asa,
pH-BpeaHocT, pH-ckana
Xugponusa conn

NHankaTtopu

Mydepwu

Dr3nyKa CBOjCTBA OPraHCKUX
jeAntberba: yriboBOAOHULY,
XanoreHankaHu, anKkoxonu,
angexuan, KeToHu,
KapboKcunHe KucenmHe,
ecTtepu

OnacHoOCTM N Mepe CUTYPHOCTH,
Mepe 3awTuTte

CNMKOBHe 03Hake
(nukTOrpamm) onacHocTn u
yno3sopeta

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

1..7. AHann3upa CBOjCTBa, cacTaB n
BPCTY CyNCTaHLUU.

(KEM SS A.211.)

1.1.8. KpuTuukn pasmarpa ynotpeby
CYNCTaHUN M HUXOB yTULAj Ha
XUBOTHY CpeanHy.

(KEM SS A.2.3.)
11.9. Mpumetbyje maTemaTuyKa
3Haka 1 BelwTnHe.
(KEM SS D.2.2.)
11.10. UcTpaxyje cBOjCTBA, CacTaB
N BPCTY CyNCTaHLM.
(KEM SS A.32.)

11.11. MpumMetbyje maTemaTnuka
3Hama U BelWwTnHe.
(KEM SS D.3.2.)

1.112. Kputnukun pasmarpa
ynoTpeby cyncTaHum n
HUXOB YyTULLAj Ha 3pas/be
JbYAU U KNBOTHY CPEAMHY.
(KEM SS A.3.3)

*11.13. KpuTuukmM pasmartpa ytuuaj
CYyNCTaHLUM Ha YoBeKa U
XUBOTHY CpefnHy.

(KEM SS AB.4.8.)

*11.14. cTpaxyje CBOjCTBA,
cacTaB 1 BPCTy ojabpaHax
6unomonekyna npumemyjyhu
XeMUjCKYy TePMUHONOT K]y
1 CUMBONUKY Yy OKBUPY
koHuenTa. (KEM SS A.4.12.)

*1.115. AHanm3mpa xemujcke
npomeHe ogabpaHux
cynctanuy. (KEM SS B.419.)

*11.16. MoBe3yje cBOjCcTBA
ofgabpaHux cyncTaHum ca
FVIXOBOM MPUMEHOM.

(KEM SS AB.4.20.)

*1.1.17. KpuTnukm pasmarpa
nHopmaymje o
maTtepujanuma.

(KEM SS A.4.21.)

*11.18. MicTpaxyje CBOjCTBa,
cacTaB, BPCTY U fJo6ujame
KOMOMAHMX cucTema.

(KEM SS AB.4.25.)

*11.19. NoBe3yje yTuuaj
pasnunuutnx haktopa ca
cTabunHowhy KOnongHNX
cuctema. (KEM SS BC.4.26.)

*1.1.20. KpUTUUKM pasmaTpa yTuuaj
1 NPUMEHY KONOUAHUX
CUCTEMA Ha XMBOT Jbyaun U
XUBOTHY CpefnHy.

(KEM SS AB 4.27.)

PA3PAZIA OBPA30OBHMX
NCXO0AA

MpOLEHUTN BPCTY XeMunjcke
BE3e Ha OCHOBY pasnuke

y €NeKTPOHeraTuBHOCTN
noBe3aHux atoma

Pa3znukoBaTu MHTEH3UBHA

1 eKCTeH3UBHA CBOjCTBA
CyncTaHum

M3pauyHaTn maceHu yaeo
nojeauHuX BpCTa atoma

y jeAntberby U3 nosHarte
Monekyncke dhopmyne jeanera
OfpeanTn emnupujcky u
MOnNeKyncky hopmyny jeauntberba
Ha OCHOBY XeMMWjCKe aHannse
M3pauyHaTn 6pojHOCT, KONUUNHY
CyncTaHue, MOTIapHy Macy u
MONapHy 3anpeMmnHy Ha OCHOBY
3a4aTux nogataka

MprvmeHnTN lanTOHOB 3aKOH 1
jenHauuHy cTara ugeanHor raca
M3pauyHaTn maceHu,
3aNPeMUHCKN 1 KOMNYMHCKM
yIEeo, KOMMUMHCKY U MaceHy
KOHLEHTpaLujy Te MonanHocT
pacTeopa

MPUMEHUTU XeMUjCKM PAUyH 3a
npunpemy pacTsopa 3agartor
cuctema pasbnaxmBarbem
pacTBopa Unu pacTeaparbem
YBpCTE CyncTaHue

M3pauyHaTtu Hajsehy macy conu
Kojy je moryhe pactBoputmny
oapeheHoj KonuuuHu Boae npu
[aToj TemnepaTypyu Ha OCHOBY
nofartaka o cactasy 3acuheHor
pacTeopa

MickazaTtu pacTBOp/bUBOCT
MaCeHUM yaenoMm, MaceHOM
KOHLEHTpaLuujom nnu
KOMUYNHCKOM KOHLEHTpaLMjom
conuny 3acuheHom pacTBopy
M3payyHaTn Ha 0CHOBY
nojaTaka o pacTBOP/bUBOCTU U
0 mMacu fofare conu y ogpefheny
KONMMUYMHY pacTBapaya aa

nu je pacteop He3acuheH,
npe3sacuheH unu 3acuhex
AHanusupatn asHu

Amnjarpam YnmcTux cyncraHuu:
(a) arperaTHo cTatbe npw
oapeheHum ycnosuma
npuUTUCKA N TemnepaType nnu
(b) Temnepatypy 1 npuTucak
npwv Kojuma gonasu Ao GasHux
npomeHa

NCVVO
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MNOAPYYJE 1. CYNCTAHLE

MNOTNOAPYMYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CYIICTAHLIN

K/bYYHUN NMOJMOBU

N36opHK cagpxaj:

*

*BpcTe KONOUZHUX CUCTEMA,
ANCNep3HO CPeacTBo 1
ancnepsHa ¢asa

*CBOjCTBA KOMOWAHUX YecTula
(Benunuuna, aucnepsuja
cBeTnoCcTu- TMHAAnoB
(heHoMeH, ceaumeHTauKja,
BpayHOBO KpeTatbe),
CTabuUIHOCT Konouaa
*OpraHcka jeantetba:
LUKNOANKaHW, aMUHN 1 aMmuan
*OpabpaHe 6riomonekyne:
YIIbeHU XNAPaTH
(moHocaxapuan,
aucaxapuau, noamcaxapuan),
AMUHOKUCENNHE, NenTuaun,
NpoOTEeNHU, EH3UMU, MACTU U
y/ba, BUTAMUHU, ankanouau,
HYKNEeUHCKe KUcennHe
*MOBPWUHCKA aKTUBHE
CyncTaHLe, canyHun
*OrpaHCcKm n HeopraHckm
nonumepu, NPUPOAHN 1
CUHTETUYKM NONMMEPN

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAZIA OBPA30OBHNX
NCXO0AA

YnopeanTtun husmnuka n
XeMMjCcKa CBOjCTBA Pa3NUUUTUX
CyncTaHuu c 063mpom Ha BpCTy
XeMujcke Bese

YnopeaunTtu husmnuka n
XeMMjcKa CBOjCTBA PasfnUnTuX
CyncTaHum ¢ 063mpom Ha rpahy
1 nenosare mefy vectuyama
YnopeanTtn husmnuka n
XeMMjcKa CBOjCTBA Pa3NMUnNTUX
CyncTaHum c 063Mpom Ha
yCnoBe OKOMnHe
*AHanNU3npaTu fenosBame
pasnuuuTnx hakTopa Ha
CTabUNHOCT KONOUAHUX
cuctema

M3payyHatun ryctuHy,
3anpemumHy nam macy ysopka
CyncTaHLLe HA OCHOBY 3aA4aTUX
nojaraka

Vi3pauyHaTn npomeHy
KONMUraTUBHUX CBOjCTaBa Ha
OCHOBY cacTaBa pacTsopa
PasnukoBaTu cnegehe
nojMoBe: KNCeNNHA, XUAPOKCUS
1 6a3ay okBupy ApeHujycose,
BpeHwTea-MlopujeBe un
Nyjucose Teopuje

OfpeauTyn Koja je jeanHka
BpeHwTea-MlopujeBa KucennHa,
BpeHwTea-MopujeBa 6a3a u
amdoTepHa jeanHKa y 3a4aTom
npumepy

M3pauyHatn pH-BpegHoOCTH

n pOH-BpeagHOCTM BOAEHUX
pacTBOpa Ha OCHOBY 3afaTux
KOHLeHTpaumja

Mpensupetn pH-spegHoCT
BOAEHMX pacTBOpPa PasnuUUnNTMX
cyncTaHum

MpoueHnTn pH-BpeaHoCT
BOAEHOT pacTBOpaA Ha OCHOBY
npomeHe 60je pa3nUUnNTUX
MHAVKATOPA NN 06PHYTO Ha
O0CHOBY pH-BpeaHOCTU BOAEHOT
pacTBOpa NpoLeHnTn 60jy
nHAMKaTopa

ynopeauTu KucenmHe, 6ase u
nycepe no cacrasy, BPCTH 1
CBOjCTBUMA

Hanucatn paBHOTEXHY
peakumnjy y nychepckom
pacTBopy
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MNOAPYYJE 1. CYNCTAHLE

MNOTNOAPYMYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CYIICTAHLIN

NOTNOAPYYJE 1.3. TPARHA CYNCTAHLN

1.3.1. MoBe3yje rpafy cynctaHuu ca

*

K/bYYHUN NMOJMOBU

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAZIA OBPA30OBHNX
NCXO0AA

YnopeanTn opraHcke cyncraHue
no cacTaBy, BPCTU U CBOjCTBMMA
MpeaBnaeTn XeMmUjcko JenoBare
PasNMUNTUX CYNCTaHLM Ha
3[lpaB/be 1 XNUBOTHY CpefnHy
HaBecTn onacHocTu u noTpebHe
mMepe CUTypHOCTW TOKOM paja

C OTPOBHUM, KOPO3UBHUM 1
3ana’/bMBKUM XeMUKanujama
*AHANU3MpaTn YTULAj LUTETHUX
CynCTaHUM Ha YoBeKa U XUBOTHY
cpeaunHy

*MoBe3aTn CBOjCTBA U NPUMEHY
KONONAHUX CNCTEMA TE HUXOB
YTULAj HA XXUBOT Y XKUBOTHY
cpefunHy

lpeno3HaTn OCHOBHe 3HaKOoBe
OMacHOCTU 1 yno3opeta

noTnoAPYUJE 1.2. XEMUJCKA TEPMUHO/TIOTNJA U CUMBOJTUKA

KBanutatnesHo u
KaBHTMTaTMBHO 3Hayete
XeMujckux cumbona n popmyna
dopmynacka jeauHka

3Hauerbe xemujcke opmyne:
eMNupujcKa U Monekyncka
opmyna

JeAHauUMHe XxeMUjCKUX peakuuja
TepmuHonoruja u cumbonmka
OpraHCKMX U HEOPraHCKMX
jeanrberba npema IUPAC-y
TpuBMjanHa UMEHA OPraHCKUX
1 HEOPTFaHCKUX jeauntbera
EnemeHTn Nlyjucose cumbonuke
(Taukuue, upTULLE U CIOBHE
03Hake)

*TepMuHonoruja ogabpaHux
6romMoneKkyna: yribeHu

xugpatu (MoHocaxapuau,
Avcaxapuan, nonncaxapuau),
aMUHOKUCeNnuHe
(n30eneKkTpuUHa TaukKa,
LBWTEP jOH), NnenTuau,
NMPOTeUHU, EH3UMU, MACTN U
y/ba, BUTAaMWUHK, ankanouau,
HYKNeNHCKe KncenmHe

OCHOBHe cybaTomcke
uecTuue: 6poj NpoToHa
(MpOTOHCKM, peaHu, aTOMCKU
6poj), 6poj HyKneoHa
(HyKneoHcKkM, MaceHmn 6poj

1.2.1. NMpumetbyje XeMujcky

TEPMUHOMOTNjY N CUMBONKY 3a
onucrBatrbe cactaBa CymnCTaHUN.

(KEM SS A1.2.)
1.2.3. O6jalrbaBa BpCTe 1 CBOjCTBA

xemujcknx sesa. (KEM SS B11.)

1.2.4. TloBe3yje noTeHunjanHy
eHeprujy ca XxemujcKum

Be3ama u3mefy aToma yHyTap

MoneKyna Te Ca genoBamnma

meRy uectuuama. (KEM S5 C11.)

1.2.5. Mpumerbyje xemujcky
TEePMUHONOT N}y 1 CUMBONKY
33 OMuMcKBatbe cactasa
cynctaHum. (KEM SS A.2.2.)

1.2.6. Mpumetbyje XxeMujcky
TEPMUHONOTUjY U CUMBONNKY
3a OMnucKBare cactasa
cyncTaHum. (KEM SS A.3.2.)

*1.2.7. icTpaxyje cBOjCTBa,
cacTaB U BPCTY ofabpaHnx
6nomonekyna npumeryjyhu
XEMUJCKY TePMUHONOTUjy
1 CMMBONIKY Y OKBUPY
KoHuenTa. (KEM SS A.412.)

HVXOBMM CBOjCTBUMA.
(KEM SS A1.3.)

*

*

*

Hanuncatun xemujcky opmyny

Ha OCHOBY Xemujcke
TepmuHonoruje cyncranuy (nam
06pHYTO)

KBannTaTMBHO U KBAHTUTATNBHO
aHanM3upaTu Xxemmjcke cuméone
1 xemunjcke hopmyne
MpukasaTn monekyne opraHckmnx
jenutberba CTPYKTYPHUM
thopmynama Ha OCHOBY Ha3uBa
jenutberba 1 06pHYTO
/IMeHoBaTN OpraHcka jeautberba
npema HomeHknatypu IUPAC-a
Mpeno3Haty hyHKLNOHANHE
rpyne y MoOneKynuma opraHckux
jennbera 1 06pHYTO,
npeno3HaTn BPCTy OpraHckor
jeanrberba Ha OCHOBY 3ajaTe
(hyHKLMOHANHe rpyne
Mpeno3HaTy aCUMETPUYHO
CYNCTUTYMCAH aTOM YI/beHNKa
Mpukasatu flyjucose cumbone
aTOMCKMX BpCTa Te CTPYKTypHe
thopmyne HeOPraHCKUX un
OpraHCcKMx monekyna u joHa

OapeanTyn NPOTOHCKM (aTomcKn)
6poj, HykneoHckn (maceHu) 6poj
Mpeno3Haty pasnuuute
HyKnuae, usoTone un
130€eNeKTPOHCKe BpCTe

n
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NOAPYUJE 1. CYNCTAHLE

*

NOTNOAPVYYJE 1.3. TPAHA CYNCTAHLUN

K/bYYHN NOJMOBU

N3oTonu, HykNuau, 6poj
HaenekTpucama, *n3obapu
Maca aToma n Monekyna,
aToMCKa jeanHMLa mace,
penaTtnBHa aTOMCKa mMaca,
penaTtnBHa MOMEKyncKa maca
Pacnopes enekTpoHa no
eHepreTcKnum HUBoOMMa 1
eneKTPOHCKa KoHdurypauuja,
Ba/IeHTHU eNeKTPOHN

bopos mofen atoma,
eHepruja, TanacHa

AYXUHA U hpekBeHLMja
€NeKTPOMArHeTHOr 3payera,
OCHOBHO 1 No6yhHeHo cTame,
ancopnuuja n emmcmja
€NeKTPOMArHeTHOr 3payera,
naeHTUdUKaLmja cyncraHum
60jarbem nnameHa

Ipaha cyncTaHum y Kojuma cy
YecTnLe NOBE3aHE jJOHCKOM,
KOBaNeHTHOM U METanHOM
BE30OM

BpcTe nsomepa:
KOHCTUTYLUUjCKM (CTPYKTYpPHU)
nsomepu, ctepeonsomepu (cis/
trans usomepun)

CTPYKTypa OpraHckux
monekyna (Monekyncka
topmyna, flyjucosa cTpyKkTypHa
thopmyna n caxera CTPYKTypHa
dopmyna)

*ACMETPUYHO CYNCTUTYUCAH
aToM yr/beHuKa, onTuyKa
AKTUBHOCT

MpocTopHa rpaha monekyna,
VSEPR mopen

EHepruja mefynenosatba:
BaHfepBancoBe MHTEpakLuje,
BOJLOHMYHA Be3a

AmopchHe cyncTaHue u
Kpuctanu

MpocTopHa rpaha kpuctana
BpcTe kpuctana npema BpcTu
rpagusHe jeantke (atomu,
MOJIEKY/U, jOHK)

Ky6HU KpucTanHu cuctem
MapameTpu Koju onucyjy
enemeHTapHy henujy Kky6Hor
cucTtema (ryctuHa, 3anpemMmmHa
1 maca enemeHTapHe henuje,
AYXUHa 6puaa, yaarbeHoCT
cpeaMuTa Haj6NMXUX aToMa
y KpucTany, pagujyc atoma,
6poj aToma nnu hopmMyncKux
JeAVHKN jeantbetba)

BopoB mogen atoma

OBPA30BHM Ncxoan
N3 KYPUKYTYMA

. O6jawrbaBa BpCTe 1 CBOjCTBA

XeMUjCKUX Be3a.
(KEM SS B11.)

. MoBe3yje noTeHUMjanHy

eHeprujy ca Xemmnjckum
Be3ama mefy aToma yHyTap
MosieKyna Te ca AenoBarbem
mefy uecTuuama.

(KEM SS C11.)

. Mpumetbyje maTemaTuuka

3Hata N BEWTUHeE.
(KEM S8 D1.2.)

. 3anaxa 3aKoHUTOCTKn

reHepanu3sauujom nogataka
NPUKa3aHnX TEKCTOM,
LPTEXOM, MOAENUMA,
Tabenama v rpaukoHmMma.
(KEM SS DA1.3.)

*1.3.6. MoBe3yje rpafy atoma ¢

*1.3.7.

*1.3.8

eHeprujom Te ca hU3NUYKUM
1 XEMUjCKUM CBOjCTBUMA
cynctanum. (KEM SS ABC.4.1.)
Ananusnpa mefhygenosarba
CyncTaHum ¢
eneKkTpOMarHeTHUM
3payerbem. (KEM SS BC.4.2)
. NoBe3yje pe3synTtate
ornefa ca KOHLUENTyanHnum
cnosHajama. (KEM SS D.4.3.)

*1.3.9. Mpumerbyje maTemaTuuka

3Hata U BEWTUHeE.
(KEM SS D.4.4.)

PA3PAZIA OBPA30BHUX
NCXO0AA

N3pauyHaTy Macy atoma

UMW MONeKyna, penaTueHy
aToOMCKy Macy unu penaTuBHy
MOJEKYNCKY Macy Ha OCHOBY
3a4aTux nogataka

MpukasaTn pacnopes
eneKTpoHa No eHepreTckum
HUBOMMA eNeKTPUYKN
HeyTpanHUX N HaeneKTPUCaHMX
aToMCKMX BpCTa C 063MpOM Ha
MOMoXaj y NepmogHOM CucTemy
enemeHara

AHanusupaTu npenase atoma
13 OCHOBHOT CTarba y nobyheHo
CTarbe 1 06pHYTO

MoBe3aTn npomeHe
eHepreTcKUxX CTaka aToma

WU MOMeKyna C eMUCKjCKUM 1
ancopnuyujckum cnekTpuma Ha
OCHOBY 60je nnameHa unu 6oje
cyncTaHum

N3pauyHaTn eHeprujy
eneKTpOMarHeTHOT 3payeta
OApeaunTn Kojom BpCTOM

BE3e Cy NoBe3aHu aToMu
YHyTap monekyna/jegntetrba/
cyncraHue

MpenBrUAETM NPOCTOPHY rpafy
MOfIeKyna Unu joHa Ha OCHOBY
VSEPR Teopuje

Pa3nukoBaTu n3omepe
OPraHCKNX jefutbetba Ha
OCHOBY HbUXOBUX MMEHA UMK
CTPYKTYpHUX hopmyna
MpeaBnaeTN LOMUHAHTHY BPCTY
mehyMonekyncknx nHTepakumja
Ha ocHoBy rpafje monekyna
[MpnKasaTn eneKTpoHCKY
KOHUrypaumjy atoma u joHa y
OCHOBHOM CTatby

MoBe3aTtu rpafly enekTpoHCKor
OoMOTaua ca rnonoxajem
XEMUjCKOT enemeHTa y
neproaHOM CUCTeMy efleMeHaTa
MpenosHatu npumepe
MofieKyna Koje ce mory
YOPYXUBATU BOAOHUUHUM
Be3ama

Pa3nnkoBaTu amopHe
CyncTaHue, Kpucrtane,
nonumopde u anotpone
Pa3nnkoBaTu enemeHTapHe
henuje Ky6Hor cuctema
N3pauyHaTu napamerpe

Koju onucyjy onpefheHn Tun
enemeHTapHe henuje ky6Hor
cucTeMa M3 33A4aTmx nopartaka



K/bYYHUN NOJMOBU

KBanutatneHo u
KBAHTMTaTMBHO 3Hayee
jeAHauMHe xemmjcke
peakumnje, CTEXMOMETPUjCKU
KoeuumjeHT, cTpenuue 3a
noBpaTHY, HANpPeAHy, Ha3aaHy
1 PABHOTEXHY peakuujy
KonnuuHa peakumnoHmx
npeTtBop6u (gocer xemujcke
peakuuje), ctexuomerpuja
XeMUjCKUX peakumja
MepofaBHM peakTaHT u
peaKTaHT y BULLKY
NckopuwTere peakunje
MepnoanYHOCT XeMUjCKUX
CBOjCTaBa: xemujcka
peaKTUBHOCT Npema nonoxajy
enemeHaTa y nepuogHom
cuctemy

Metanu: Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Al; Hemetanu: H, Cl, 0, S, C, N, P
AHanu3a, cuHTesa
KBanutaTuBHa aHanusa,
peakuuje JoKa3uBara
OPraHCKUX jefnmerba
(DennHros pearenc,
ToneHcoB peareHc, buyper
peakwuunja, KCAHTONPOTENHCKA
peakuuja, flyronos

pacTBOp) N HEOPraHCKUX
jeantmserba (Tanoxere cnabo
pacTBOP/bUBKX COMM HMP.
cpebpo-xanoreHuga u cynduaa
Te kKap6oHaTa u cyngarta
3eMHOaNnKanHux metana)
OKcupgaunoHm 6poj,
okcuaaumja u peaykumja,
OKCUAALNOHO 1 PeayKLUOHO
CpeacTso

Pefnokc-peakuuje

211

2.1.2.

21.3.

2.1.5.

2.1.6.

21.7.
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OBPA30BHMN NCxoan
N3 KYPUKY/TYMA

AHanusmpa usunuke u
XeMUjcKe npomeHe.

(KEM SS B1.2.)
AHanu3mpa xemujcke
npomMeHe Ha npumepmma
peaKLl,VIja HEeOpPraHCKux u
OpraHCKux cyncrtaHuu.
(KEM SS B.2.2.)
AHanusupa xemmjcke
npomMeHe Ha npumepuma
peakumja HeOpPraHCKUX un
OpraHCKux cynctaHuu.
(KEM S§ B.3.3.)

. MoBe3yje pe3ynTare

ornepa ca KOHLENTyanHUm
cnosHajama. (KEM SS D1.1.)
Mpumerbyje maTemaTuyka
3Hatba 1 BELWTUHe.

(KEM SS D1.2.)

Mpumerbyje maTemaTmyka
3Hatba U BELWTUHe.

(KEM SS$ D.2.2.)

Mpumerbyje maTemaTmuka
3Hata U BeWTuHe.

(KEM SS D.3.2.)

*2.1.8. AHanu3npa xemujcke

MPOMEHe Ha Npumeprma
peakumnja y XuBoTHOj
cpepunm. (KEM SS AB.4.7.)

*2.1.9. KpuTnukn pasmaTtpa yTuuaj

CYyNnCTaHUW Ha YoBeKa u
XWUBOTHY CpPeAunHy.
(KEM SS AB.4.8.)

*2.110. UcTpaxyje xemujcke

npomeHe ogabpaHux
6uomonekyna.
(KEM SS B.413.)

Ta6ena 2. Pa3pada noopyyja NMpomeHe U NpoLecn Ha nomnodpyyja me npunadajyhu
K/by4YHU MOjM0o8U, 06pa308HU UCX0OU U pa3pada ucxoda

MNOAPYUJE 2. MPOMEHE U NPOLLECU
MOAPYYJE 2.1. XEMU)CKE PEAKLNJE OPTAHCKWUX N HEOPTAHCKUX CTAHUMN

PA3PAZIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Hanucatu ogrosapajyhy
jeAHauUHy xemujcke peakuuje
Ha OCHOBY nojartaka
NpUKasaHux Ha aujarpamy
3aBMCHOCTU KOHLEHTpauuje
yUeCHuKa peakuuje o
BpemeHa 1 06pHYTO
Mpukasatn avjarpam
3aBUCHOCTY KOHLEHTapuuje
yyecHuka peakuuje oa
BPEMeHa Ha OCHOBY
oarosapajyhe jegHaunHe
XeMujcke peakuuje
N3pauyHaTy KONUUYUHY, macy
UNN 3aNPeMUHY YTPOLWEHOr
peakTaHTa u/unu Hactanor
NPOAYKTa Ha OCHOBY 3afaTnx
noAaTaka 3a MpoMeHy onucaHy
jeAHAaUMHOM XeMujcke peakuuje
OfpeanTy MepofaBHM
peaKTaHT U peaKTaHT Koju je
y BULWIKY HA OCHOBY nogaTaka
0 KOMMMUMHM peakTaHaTtay
peakunoHOM cucTemy
MN3pauyHaTu nckopuwtere
XeMujcke peakuuje
MpeaBUAETH XeMUNjCKy
PeaKTUBHOCT eNleMeHTapHUX
CYMCTaHLUM N HUXOBUX
jeantberba Ha OCHOBY MOJIOXaja
enemeHara y nepuogHom
cuctemy

*OnucaTtu n aHanusmpaTu
XeMujcke NpoMeHe Ha
npumepmma peakunjay
XWBOTHOj CpeAnHN
MpenBuaeTn peakTaHTe u
NPOAYKTE XeMUjCKUX peakLuja
HEOPraHCKNX jefntbera
Mpurkasatn jegHaunHama
XeMUjCKUX peakumja TMnnuHe
peakumuje HeoOpraHCKmnx
jeantberba (c 03HaueHUMm
arperatHuM cTartbuma unm 6e3
O3HauYeHUX arperaTHuUx CTatba)
OfpeaunTn oKCuaaLunoHm 6poj
aTtoma, peakuujy okcugauumje
1 peaykLmje Te OKCUAALMOHO
1 pefyKLMOHO CPeAcTBO Y
3a4aToM NpUMepy Xemujcke
peakuuje
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NOAPYUJE 2. NTPOMEHE U NPOLLECU

MOTNOAPYYJE 2.1. XEMUJCKE PEAKLIMJE OPTAHCKNX N HEOPTAHCKUX CYNCTAHLN

OBPA30BHM UcCxoan PA3PAZIA OBPA30OBHNX

K/bYYHU NojmMoBY W3 KYPUKY/TYMA UCXOAA

+ Hanwucatu jegHaunHe
nonypeakuuja 3a okcugauujy u
peayKuujy Te HanucaTn yKynHy
jeflHAUUHY pefoKc-peakuuje
(c 03HaueHuM arperaTHuUM
CTatbMa unu 6e3 03HaueHnx
arperaTHuX CTara) 3a 3aaatu
pefokc-npouec

+ [peaBuaeTn peakTaHTe
NPoAyKTe XeMUjCKMNX peakumja
OpraHCKUX jefintera

+ [pukasaTu jefHaunHama
XEMUWjCKUX peakuuja TunuyHe
peakuuje HeopraHckux
jeantberba (C 03HaueHUM
arperaTHUM CTatbliMa Unm 6e3
03HAUEHUX arperaTHMX CTarba)

+ [pukasaTu jefHaunHama
XEMUWjCKUX peakuuja TunuyHe
peakuuje opraHckux jefntbetrba
(c 03HaueHMM arperaTtHuMm
CTatbUMa unn 6e3 03HaUeHnx
arperaTHUX cTara)

+ *MpukKasatu jeaHaunHama
XEMUWjCKUX peakuuja TunuyHe
peakuuje ogabpaHux
6rnomonekyna (c o3HaueHUM
arperaTHUM CTatbliMa Unu 6e3
03HAUEHUX arperaTHMX CTarba)

+ PasnukoBaTu BpCTe peakuuja
OPraHCKUX jefintbera

+ Pa3nukoBaTu KapaKTepucTuyHe
peakuuje 3a JoKka3uBae
OPraHCKUX jefintbera

¢ *PasnukoBaTtu KapakTepucTuyHe
peakuuje 3a JoKka3uBae

6uomonekyna
MNOTNOAPVYYJE 2.2. BP3VHA XEMUJCKUX PEAKLINJA
« [lpunpema n TunuyHe 2.21. AHanu3npa 6p3nHe « Hanucatm nspas 3a NnpoceyHy

XeMUjCcKe peakuuje opraHcKux pasnnyuTUX NpomeHa. 6p3UHY XemMujcke peakuuje
jenutberba (yriboBogoHULN, (KEM SS B.21.) + W3pauyHaTy npoceyHy 6p3uHy
XanoreHankaHu, ankoxonu, 2.2.2. AHanusupa 6p3uHe Xemmjcke peakuuje, NpoceyHy
angexuan, KeToHu, pasnMuUTUX NpoMeHa. 6p3I/IHy Tpolwera peakKTaHTa
KapboKCcunHe KucenuHe, (KEM SS B.31.) UNU NPOCeYHy 6p3nHY
ecTepu), HNp.: — ropetse 2.2.3. Mpouetbyje yTuuaj hakropa HacTajara npoAykTa

~ nponusa Ha cacTaB peakuuoHe Cmelwe  * AHAIU3MPaTh yTALa]

- aguunja pasnumuuTnx hakTopa Ha

. Yy PABHOTEXHOM CUCTEMY. X )
- eNMMUHaLmja (KEM S% B.3.2.) 6p3VHY XemMujcke peakuuje

- cyncTuTyunja
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NOAPYUJE 2. NTPOMEHE U NPOLLECU

NOTMNOAPYYJE 2.2. BP3VHA XEMUJCKUX PEAKLINJA

OBPA30BHM UCxoan

B IDIMOEN N3 KYPUKYTYMA

Mpunpema 1 TUNMYHe Xemunjcke
peakLmje HeopraHCKNX jeautberba
(kucenuHe, 6ase, conu, okCMan
MeTana v HemeTana, Xuapuan),
HMp.: — peakuunje HemeTtana u 3Hatba N BEWTUHE.
MeTana ca KNCeOHNKom (KEM SS D.3.2.)
- peakumja oKcuaa metana  *2.2.6. Uctpaxyje xemujcke
nnn HemeTana ca Bogom npomexe oﬂaﬁpame
- peakuuje meTana ca 61oMOneKyna.
KncenuHama (KEM S§ B.413.)
- peakuuje metana ca
BOJEHUM pacTBOpuUMa
conu
- peakuuja okcmaa metana
Ca KNCeNNHOM
- peakuuja okcmaa
HemeTana ca 6asom
- TepMUYKK pacnag
- Ancouujaumja KucenmHa,
XUAPOKCHUAA U CONN Y
BOAM
- peakuuja
HeyTpanusauuje
- XMApPONM3a conu

2.2.4. MpuMetbyje MaTemaTnyka
3Hama U BelWwTuHe.
(KEM S$ D.2.2.)

2.2.5. Mpumetyje matemaTnyka

N360pHU cagpxaj:

*

*AHANUTUYKM NOCTYNLM
KBaNWTATVBHE U KBAHTUTATUBHE
aHanu3e y3opka Bofe, Basayxa
3em/mbuLwTa

*LlMknu3aumja rnykose u
thpykTO3€, MUKO3MAHA BE3a,
ecTepudmkaumja rnuuepona u
BULIMX MAaCHUX KNCENNHA, 6a3Ha
1 K1cena Xuaponusa mMactu n
y/ba, NenTuaHa Besa

BpeaHOCT 6p3vHe HacTajarba
npoAayKaTa, rpacnykn NprKkasu
3aBUCHOCTU KOHLIEHTpauuje
yuyecHUKa peakLuje of BpemeHa
1N 06pHYTO

3aBUCHOCT 6P3KHe Xemujcke
peakumje 04: KOHUEHTpaLuje
peakTaHaTa, NoBpLIMHE
peakTaHaTa y UBpPCTOM CTahby,
TemnepaTtype 1 arperaTHor ctama
peakTaHaTa

EHepruja akTuBaLmje, peakLoHu
Aunjarpam, kKatanusaTopm un
UHXNBUTOPU, EH3UMU

PA3PAZIA OBPA30OBHMX
NCXO04A

AHanusmpaTn yTuuaj
KaTtanusaropa u/unu
MHXMBUTOpPA Ha eHeprujy
akTuBaumje n 6p3nNHYy xemmjcke
peakuuje
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MOTNOAPVYYJE 2.3. XEMUJCKA PABHOTEXXA

NOAPYUJE 2. NTPOMEHE U NPOLLECU

OBPA30BHM ncCxoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAZIA OBPA30OBHNX

K/bYYUHUN NMOJMOBU NCXOAA

2.3.1. Mpouemyje yTnuaj haktopa + HanucaTtu u3pas 3a emnupujcky
Ha cacTaB peaKunWoHe cmele y KOHCTaHTy paBHOTeXe 3ajarte
PABHOTEXHOM CUCTEMY. XEMUjCKe peakuuje n 06pHYTO
(KEM S§ B.3.2.) 13 noHyheHor uspasa 3a

2.3.2. AHanM3npa xemmnjcke npomeHe emMnnpnjcKy KOHCTaHTY
Ha npumepmma peaKU'y”'a PaBHOTEXe HanucaTtu
HEOPTaHCKUX U OPraHCKMX jenHauumHy xemujcke peakuuje
cynctanum. (KEM SS B.3.3.) ¢ W3pauynatn Bpeaxoct

2.3.3. MoBe3yje pesynTaTe orneaa ca KOHCTaHTE paBHOTEXE Ha
KOHLeNTyanHuMm crno3Hajama. OCHOBY CacTaBa paBHOTEXHe

+ XeMmujcka paBHOTEXA,
KOHCTaHTa paBHOTEXE,
npuKasnsarbe xemmjcke
paBHOTEXe jefHauYnHOM
XeMujcke peakuuje

+ EMNUpuMjcke KOHCTaHTe
paBHOTEXe 3a NPUTUCAK 1
KOHUEeHTapuujy

+ Jle WlaTerbeoBo npaBuno:
yTULaj NpUTUCKa, TeMnepaType

16

I cacTaBa peaklUMoHe cMelle Ha
paBHOTEXY

Mprmepn paBHOTEXHUX
peakuuja: kuceno-6asHe
paBHOTeXe, pacTBapake racoea
y BOAU, pacTBaparbe Conmy
BOAMU

JoHM3auwnja Boae, KOHCTaHTA
joHuU3aumnje Boge

TuTpauunja jake KMCenmMHe jakom
6a3om (1 06pHYTO)

JoHU3auwmja KucennHa u 6asa,
CTeneH joHnu3aumje, KOHCTaHTa
joHu3auuje

*PaBHOTEXe NpoTOHaLuuje

1 aenpoToHaumje
ammHokucennHa (M3oenekTuyHa
Tayuka, UBMUTEP jOH)

(KEM SS D.31.)

2.3.4. Mpumetbyje maTemaTuuKa
3Hata 1 BelWTuHe.
(KEM SS D.3.2.)

peakuuoHe cmelle nau 06pHYTO
MpoueHnTN yTULaj hakTopa

Ha cacTaB peakLuoHe cmelle y
PaBHOTEXHOM CUCTEMY
M3pauyHaTu BpeaHoCT
KOHCTaHTe paBHOTeXe
avcouunjaunje sofe npu
oapeheHoj TemnepaTypu Ha
OCHOBY pH-BpegHOCTU YuncTe
BOfle UMK 06PHYTO

M3pauyHaTy KONUUYMHCKY
KOHLEHTpaLuujy TMTpoBaHe jake
kucenure (unu jake 6ase) Ha
OCHOBY HaBeJeHUX pe3ynTaTa
TUTpauuje jake KucenHe jakom
6a3om (nnu 06pHYTO)
Vi3pauyHaTu cTeneH joHnsauuje
cnabe kucenmHe nnu cnabe
6a3e 1 cacTaB paBHOTEXHE
CcMelle Ha OCHOBY KOHCTaHTe
joHusauuje (nnu 06pHYTO)
YnopeanTu jaumHy 3agatmx
kucenunna (unu 6asa) Ha
OCHOBY BPeAHOCTI KOHCTaHTe
paBHOTEXe joHn3auuje
kucenuue (unu 6ase)
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Ta6ena 3. Pa3pada noopyyja EHepruja Ha nodnodpyyja me npunadajyhu

K/by4YHU MojmMo8uU, 06pa30eHuU UCXodu u paspada ucxoda

MNOAPYUJE 3. EHEPTUJA

K/bYYHN NOJMOBU

MpeHoC eHepruje nsmehy
cUCTEMA M OKO/MHe, TOMOTa,
pan

EHTannuja, peakunoHa

eHTannuja, NnpomMeHa eHTannuje

C lOCerom xemujcke peakuuje,
ersoTepmHe U eHLOTepMHe
npomexe

llpomeHe eHepruje y cucremy
MpeHOC eHepruje TOKOM
XeMUjCKUX peakumja
EHTannuje cTBapara u
caropeBsata

EHTannuje hasHux npomeHa
KanopumeTpujckm ornep
CneunUUHN N MONapHM
TONNOTHW KanauuTeT
Anjarpam eHTannuje
EHepreTcke npomeHe npu
pactBapatby (eHTannuja
pa3sapata kKpucTanHe
CTPYKTYpe, eHTannuja
xugparauuje)

EHTannuja sese

EHepreTcke npomeHe TOKOM
61MOXeMUNjCKUX peakumja

NOTNOAPYYJE 3.1. TEPMOXEMUJA

OBPA30BHM UCXoAn U3
KYPUKYNTYMA

3.1.1. NoBe3yje npomeHe ca
npeTBaparbem eHepruje
YHyTap cucrema.

(KEM SS C.21.)

3.1.2. AHann3npa NpeHoc eHepruje
n3mehy cuctema n oKonuHe
1 noBe3yje UX ¢ NpomeHama
TOKOM XemMujcke peakuuje.
(KEM SS C.2.2.)

3.1.3. MoBe3yje NoTeHLMjanHy
eHeprujy ¢ XeMnjcknm
Be3ama mehy aToma yHyTap
MofieKknyna Te ¢ AenoBakbnma
mehy yectmuama.

(KEM SS C11.)

3..4. loBe3yje KNHETUUKY eHeprujy
C NPOCeYHOM 6pP3MHOM
KpeTarba aToMa WU mMonekynay
CMCTeMy Te C TeMNepaTypoMm.
(KEM SS C1.2.)

3.1.5. MoBe3yje pe3ynTtaTte orneja c
KOHLEeNTyaqHUM Cro3Hajama.
(KEM SS D.211.)

3.1.6. Mpumetbyje maTemaTmuka
3Hatba U BELWTUHeE.

(KEM SS D.2.2.)

3..7. 3anaxa 3aKOHUTOCTH
reHepanusauujom nogataka
NprUKasaHUX TEKCTOM,
LLPTEXOM, MOAENNMA,
Tabenama u rpadukoHnMma.
(KEM SS D.2.3.)

*3..8. AHanu3snpa npomeHe

eHepruje TOKOM pasmeHe
M npeTBapara eHeprujey
okonuHu. (KEM SS C.4.6.)
*3.1.9. UicTpaxyje eHepreTcke
npomeHe TOKOM
61MOXeMUjCKMX peakumja.
(KEM SS C.414.)
*31.10. Npeasuha npomeHe
eHepruje TOKOM XeMMNjCKNX
npomena. (KEM S5 C.418.)

PA3PAJIA OBPA30BHUX
NCXO0AA

Pasnukosaty cuctem of
OKOMMHE Te HauMHe npeHoca
CyncTaHUM n eHepruje nsmehy
cuctema u okonuHe (TonnoTa
u paa)

PasnukoBatu ersoTepmHe u
@HAOTEPMHE NMpOoMeHe
HaBecTn eHepreTcke npomeHe
[0 KOjUX 1oNa3y TOKOM
NMpoOMeHe arperaTtHor cTaka
NN TOKOM XeMUjcKe peakuuje
N3pauyHaTn npomeHy
eHTannuje n peakumoHy
eHTannujy

*AHanM3upaTu npomeHe
eHepruje TOKOM XeMMUjCKNX
npomeHa oaabpaHux
jenutberba kopuctehu ce

peakunoHum eHTannmjama nnn

EHTannujckum Besama
MpukasaTu gujarpamom
eHTannuje ogHoce eHTannuja
peakTaHaTta U npogykara Te
CMep npomeHe peakuuje (n
06pHYTO)

MpeaBuaeTy yTnuaj
TemnepaTtype Ha
pacTBOP/bMBOCT CONMM Y BOAU
Ha OCHOBY €HEepreTcKux
NMpoMeHa TOKOM pacTBapara
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K/bYYHUN NOJMOBU

EnekTpoxemmnjcke henuje:
ranBaHCKe U enekTponuTuuKe
henunje, No3nTNBHa enekTpoaa,
HeraTWBHa enekTpoaa,
€/IeKTPOJINT, aHjOH, KaTjoH,
€NeKTPONUTUYKN MOCT
Enexktpoxemujcku (BonTuH) Hus
Be3a xemujcke peakTUBHOCTU U
€NeKTPOXEMUjCKOT HM13a
EnekTponusa Boje, pacTtona

1 BOOEHUX pacTBopa
enekTponuTa

KBaHTUTaTWBHW OJHOCU NpU
enektponusu, ®apagejes
3aKOH enekTponuse

OBPA30BHU NCxoan n3
KYPUKYNTYMA

3.21. AHanu3npa npomeHe y
enekTpoxemujckum henmjama.

(KEM SS C.3.1.)

3.2.2. 3anaxa 3aKoOHUTOCTK

reHepanu3sauujom nogataka
NpUKasaHux LpTexunma,
rpacrvkoHmma n Tabenama.
(KEM S5 D.3.3.)

3.2.3. Mpumetbyje maTemaTnyka

3Haka N BelWwTuHe.
(KEM S§ D.3.2.)

3.2.4. AHanun3npa xemmjcke

NPOMEHE Ha Npumepuma
peakumja HEOPraHCKMx un
OpPraHCKMX CcyncrtaHuu.
(KEM SS B.3.3.)

3.2.5. MoBe3yje KONUUYNHY

n3ny4yeHe CyncrtaHue Ha
efieKTpogama ca KOMMMYMHOM
HaenekTpucama.

(KEM S§ €.3.2)

MNOAPYYUJE 3. EHEPTUJA
MNOANOAPYYJE 3.2. ENEKTPOXEMMJA

PA3PA/IA OBPA30BHMNX
MCXOAA

Mpukasatu 3agaty
enekTpoxemujcky henwujy
LPTEXOM U/UNU WeMaTCKN
OnucaTn npomMeHe Ha
enekTpojaama 3agarte
enekTpoxemujcke hennje
NPUMEHOM eNeKTPOXeMUjCKOr
(BonTuHor) Husa

N3pauyHaTu pasnuky
CTaHJapAHNX eNneKTPOAUX
noTeHLMnjana Ha OCHOBY
3a[aTuX CTaHAapAHMX
penyKUUOHUX eneKTPOSHUX
noteHuujana nonyhenuja
Hanucatun jegHaunHe peakumja
Ha enekTpoAama u/unm
jeflHAUMHY YKyMHe peakumje

y enekTpoxemujckoj henunju

(c 03HaueHnMm arperaTHUM
CTarMMa nnn 6e3 03HaueHux
arperaTHux ctata)
NMpeasugetu moryhe peakuunje
[0 kojux he pohu usmeny
3a[aTuX CYNCTaHLW NPUMEHOM
enekTpoxemujckor (BontuHor)
HM3a

Hanucatu jegHaunHe
XeMUjCKUX peakumja o Kojux
he fohwn n3meny 3apgatux
cynctaHuy (c 03HaYeHum
arperaTHUM CTakbuma unu 6e3
O3HauYeHUX arperaTHuUX cTatba)
Ha OCHOBY €IeKTOPOXeMUjCKor
(BontuHor) Husa

[oBe3aTtn ogHOC
HaenekTpucara Koju

npoTuue enekTpPoNuTUIKOM
henujom ca npomeHom

mMace Ha enekTpogama unm
3anpemMrHOM raca pasBujeHor
Ha enekTpogama

* 06pa308HU UCXOOU 03HAYeHU 38e30UyoM Kao u npunadajyha paspada ucxo0a me K/by4yHu MojMmosu rnpeo-
cmasesbajy cadpxaj HacmagHoz npedmema Xemuje y 4. pazpedy cpedre wkose u 6uhe ucnumaxu npema
cmpykmypu ucnuma HasedeHoj y ma6enama 16. u 17.
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2.2. MPUMEPW OIMEQA

Yaora oraeaa y HacTaBy XeMuje je HEIIOCpeAHO YIO3HaBarbe yYyeHMKa ca IIpolecuma u
IojaBama y IIpMpOAM 3allaskameM U 3aKayduBameM. Oraeau 40IpUMHOCe KOHIeNTYaAHOM
pasyMeBamby XeMUjCKIX cadprKaja M YIIO3HaBarby TUX cagpykKaja ca cajpKajuma APyrux
NPUPOAHMX M HaydHUX AucnunanHa. Pag y aaboparopuju nosesyje ycBojeHa Teopujcka
3Hamba ca IIPMMEHOM THX 3Harba. Y OBOM Cy KaTalory IpeAAoXKeH!U 1 padpabeHu oraean
Koju 0OyXBaTajy BUIIIe XeMMjCKIX KOHIlerara.

JeanocTaBHO ce 13BOJe, He 3axTeBajy CKyIly OoIpeMy I XeMIKaAauje, y cKaaly € yIioTpeObom
€KOOITIKIX ¥ MaHe OITaCHMX CYIICTaHIIM Te Cy ¢ 003MPOM Ha TO IIPUMeIbVBI Ha CBUM HI-
BOuMa oOpasosarba. [Ipeaaoxxenn oraeau npare oagpydja MCIUTHUBaa IIpeMa MCIIUTHOM
Kartaaory. byayhu aa je xemuja excriepumMeHTaaHa HayKa, ITM/beBe HacTabe ITOXKebHO je
OCTBapuBaTy U3BODemeM eKCIlepMeHTaAHOT paja y CKAaay ca MaTepujaaHIM yCAOBUMA.
O ya031 oraeaa xao cpeAUIIber M3B0pa 3Harbha IIPY OCTBapuBalby 3ajaTaka HacTaBe XeMuje
roBOPM HI3 HAYYHMX U CTYYHMX 3allrca Koju HeBOCMICAEHO IIOTBpDyjy Aa ce eaaromku
U METOAVMYKY IPUMHINIIN O0/be ITPOoBOJe YIIOTpeOOoM Oraeja y HacTaBy XeMMuje Hero yIo-
TpeOOM ApyTuX M3BOpa 3Harba. HaBeaeHo je eBAeHTHO IpM OCTBapMBamby AMAAKTIYKIX
IIPUHIINAIIA HETIOCPeAHOCTY, aKTUMBHOCTH, pa3Boja CCTEMaTUYHOCTH, ITOCTEIIEHOCTH U Ap.
Orzeae TpebGa nsabpaTy IIpemMa pacrioAOKVBIM, IPUCTYIIAYHMM U €KOAOIIKY ITPUXBATbI-
BIM XeMMKaaujaMa. V1300p oarosapajyher rnpubdopa 3a pag Te Iouirosare Mepa orpesa 1
3allITUTe 3e BpeMe paja BaskHI Cy (paKToOpM y ILAaHMpamby eKcIlepyMeHTaAHOr paja.

3ajarak HacTaBHIKA je MeTOAMIKY 00AMKOBaTU peaocae IOCTYIIKa U IpUKa3 IPUKYILbe-
HIIX II0aTaKa Te IIOTaKHYTV y4eHNKe Ha MHTepIpeTalnjy pesyarara oraeaa.

Orzean HaBegeHM y MICIIMTHOM KaTaAory cagpKe IIOIC Tpubopa 1 XxeM1KaAauja, moTpedHe
Mepe oIlpe3a I 3allITUTe Te IIOCTYIIaK ¥ CMepHUIIe 3a U3Bobhere oraeja ¢ mpunagajyhmm
UCXOAVIMA yuerba. YIIyTCTBa IIpu u3soherby oraesa nomohu he yyenmipuma u HacTaBHU-
IMMa Aa IIpero3Hajy XeMMjcKe cajpsKaje Ha Koje TpeOa oOpaTUTH IaKiby, a 00pa3oBHI
VICXOAM ITOBe3aHM Cy Ca HaCTaBHUM CaAp>KajeM jeAHOT nau Bulle nogpydja. Ha taj je Haunn
moryhe gorpuneT 60beM IoBesNBay IIPaKTUIHOT Paja 1 IIOBe3UBalby peayarara paja c
YCBOjeHIM TEOPUjCKUM 3HAbIMA, a A0AaTHY BpeAHOCT IPeACTaB/bajy BeIITIHE PyKOBarba 1
paja ca xeMuKaAujaMma 1 IprOOPOM Te pa3Bijarbe MOTOPUUYKIX KOMIIeHTeHII/ja yuYeHIKa.
Hagase, 3a mojegune oraege rpuaokeHa je cauka ypebaja koja oaaxiiasa nssobeme oraeaa
U ycMepaBa MMakKiby yuyeHMKa Ha yoOuJajH XeMUjCcKu ITpuOOp 1 OCHOBHe AabopaTopujcke
TexHuke paja. VIzsobeme cBakor mrpesa05keHor oraeja MOXe ce joIl ¥ A04aTHO ITPIAAaro-
AUTH yCAOBMMa paja Te U300pOM pacIlOA0KMBUX XeMUKaAMja U IIpuoopa.

19

NCVVO



NCVVO

Ornepn 1. PA3ABAJAHE CACTOJAKA CMELUE

3aaaTak: pa3ABOjUTH CacTOjKe U3 0O4a0paHMX XeTePOreHMX 1 XOMOTeHMX CMellla

IIpu6op n xemnkaamje: ase qaire og, 100 mL, cratus, 4Be Mpe>KuIie (1AM CTaKAO-KepaMITd-
Ke I1104MIIe), ABa OaA0Ha C OKPYTAMM AHOM, I 1aMeHMK, IITNONIIE,
IIIIaxTAa, Kallaniia, caxaTHO CTakAo, rosehaao, mirpuii-ooria,
CTakaeHH mmtarmh, Kara/bKa, AeBak, priatep marmp, 9eTupy MeTalHa
CTaTIBa, ABe CTe3a/bKe, YIAacTu ApKad, 00au Apxkad, Epaenmajep
o4 100 mL, IlerpujeBa mosa, ABa MeTaaHa IIpCTeHa, HaCTaBaK 3a
AecTrAauyjy, TepMomeTtap, /1nonros XaaAmak, AyAa, HaTPUjyM-XA0-
P14, joa, recak, AeTcuaoBaHa Boja, KaMeHunhu 3a Bpeme

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga ca jo40M IIOTPeOHO je KOPUCTUTH 3allITUTHe Haodape I py-
kapuile. Ilape joga HagpaKyjy cAy30KOXY OKa 1 AucajHux mmyTesa. Oraeg,
Tpeba U3BOAUTH Y AUTECTOPY UAU Y3 OTBOPEH IIPO30p.

ITocTymak:

1. ywamy craBuTu cmerny joaa, HaTpUjyM-XA0puAa U I1ecKa

2. yaIly ca CMeIIIOM CTaBUTH Ha CTaTMB Ca MPEeXUIIOM U ITOKAOIUTH je OaA0HOM C
OKpYyIaum AHOM (camka 1.1.)

3. y 0aaoH ¢ OKpYyIAMM AHOM YCYTU XAaAHY BOA4Yy AO I10Aa 3alIpeMITHEe Daaona

4. 3arpesary yallly ca CMeIIIOM CAa0MM I11aMeHOM CBe AOK He ITpecTaHy HacTajaTy I1ape
joda Koje ce HaKyILAbajy Ha XAagHOM AHY Oal0Ha

5. mpekmHyTU 3arpepame, MaKHyTU Oaa0H nasehn ga ce mpcruma He A0aupyje AHO Oa-
A0OHa, cacTpyraTu nomohy mmaxtae Kpucraanhe ca aHa 6aaona y [letpujesy moay,
roxkaonuTu Apyrom Ilerpujesom 1m1o0M 1 roraeaaru Kpucraanhe joga mosehasom

6. Kaja ce yallla C OcCaTKOM cMellle oxaaau, zoaary 50 mL agestiaosaHe Boge U IpoMe-
ATy CTakAeHuM mrarnmhem

7. npunpemutn ypebaj sa puarpanmjy (camka 1.2.), HapaaXuTu BoAoM GuAaTep Hanmup
y A€BKY U Ha Ibera IIpeKo CTaKAeHOT IITanuha u3AnTy cajpkaj u3 Jaie, puAarpar

CKYIL/baTll y ,Zl,perj Janim

Cnuka 1.1. Ypehaj 3a cybnumaunjy Cnuka 1.2. Ypehaj 3a untpaunjy




8.

10.

11.
12.
13.
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caoxutu ypebaj za gectmaanujy (canka 1.3.)

Cnuka 1.3. Ypehaj 3a gectunaumjy

y DazoH 3a ,Zl,eCTI/IAaI_U/ij ycyn (l)I/I/lTpaT 3 9aie 1 Ao04aTm kamenunhe 3a Bpeme

3arpesaTll jak/IM OKCHJAIVIOHUM I11aMeHOM pacTBOp y Oal0HY 3a AeCTuAallljy A0
Tauke Kbydarba

KadJa KalTHe ITIpBa Kall gecTuaara’y EpAeHMajep, Ha TEpMOMETPY OINTaTU TEMIIEpaTypy
3arpeBsarm AO0K ce 'y EpAeHMajepy He CaKyIIi HEKOAVIKO MIANANTapa AeCTrlara

3arpeBambeM jeAHe Kamm gecTtmaara Ha caXaTHOM CTakKAdy AOKasaTlu gda je AecTmaar
4qricTa Boda

YnyTcTBa 3a ussobeme oraeaa:

1.

2
3.
4

Vmenyjre aeaose ypebaja 3a cybanmariujy, aectuaanyjy u puaTparujy.
Ynopeaute 60jy kpucraanha joga ca 6ojom mapa joaa.
Ynopeaute 60jy kpucraanha joga mpe 1 HakoH cyODAMMaIyje.

Ha ocHoBy 3amakarba 3a BpeMe 13Boberba or1ea yropeAyTe TOILIBOCT HaTPUjyM-XA0-
puJa 1 1ecka y BOAM.

Yropeaure ounTtaHy BpeAHOCT TeMIlepaType 3a BpeMme uspoberma JecTuaanyje ca
TeMIlepaTypOM K/bydarba BoAe IIpy IIPUTHUCKY 04 1 bar.

PasamucanTe 3aIro je TeMreparypa 3a BpeMe ussoberba JdecTulanyje KOHCTaHTHa
1aKo ce CMellla 3arpesa.

V3sBeaure 3aKmbydak O KaKBUM Ce CMelllamMa (XOMOT€HMM WAV XeTepOTeHIM) pau
IIpe CBaKoT I0jeAVHOT ITIOCTYKIIa pa3/Bajarba.

MsBeanre 3akaydak O KOjUM CBOjCTBMMA CacTojaka CMellle 3aBUCH 300p IOCTyIIKa
3a pasaBajarbe CYIICTaHIIU 13 CMeITle.

ObpaTuTe na>kmy Ha 3HaKOBe OIIaCHOCTM U YIIO30perha Ha OOIM ca jOAOM.
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OO0OpasoBHM Ucxoau:
KEM SS A.1.1. AHaausmpa CBOCTBa, CACTAB U BPCTY CYTICTAHIII.
KEM SS A.1.3. TTosesyje rpaby cyIicTaHIIM ca IIXOBUM CBOJCTBMMA.

KEM SS A.1.4. Kputiaku pasmarpa yroTpedy CYIICTaHITA U HBUXOB YTHIIaj Ha KUBOTHY
CpeAuHY.

KEM SS C.1.3. TTosesyje cBojcTBa CYTICTaHIIN ca BPCTOM XeMujcke Bese I AeA0BarbiMa Mehy
gyecTuIiama.

KEM SS D.1.1. Tloesyje pesyataTte orsea ca KOHIIETITYaAHIM CIIO3HajaMa.
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Ornep 2. EKCTPAKLINJA XJTOPOOWUMIA U3 NNCTOBA

CNAHARA N XPOMATOIPADUJA EKCTPAKTA

3aaaTak: 04BOjUTH XA0pOod1Aa U3 AUCTOBa crlaHaha

ITpnGop 1 xeMuKaauje: aBaH ca TydkoM, HOX, Epaenmajep o4 50 mL, vara oa 100 mL, Ile-

TpujeBa I110/ba, CaxaTHO CTaKAO, I'yMeH! Jell, MeHaypa o4 10 mL,
KaInaapa, Aepak, puarep Harp, AUCTOBY cllaHaha, eTaHoA, IeTpo-
aetep, Kpeaa

Mepe ompesa: 3a BpemMe paga C €TaHOAOM U IIeTPOAeTepOM HOTPeOHO je KOPUCTUTH 3a-

IITUTHE Hao4ape U pyKaBIlige, Te ce HE CMe paglTn'y OAMBUHU OTBOPEHOTI
II1aMeHa " Tpe6a IIPpOBETPUTU YIVOHNILTY.

IlocTymax:

1.

AVCTOBe CllaHaha yCMTHUTI HOXKeM, a 3aTUM X Y aBaHy 400pO U3IHeunTy, A0CYyTU
5 mL eranoaa n 400po rnmpomenaTyi Ty4kom

A0OMjeHy CMeIITy NaXK/bUBO PUATPUpPaTH, a PUATPAT CKyILbarti y Epaenvajep n sauerutu

Ha IIIKOACKO] KpeAr 040BKoM nosyhu annmjy (crparny aunujy) oko 1 cm og gomer
py0Oa, Ha cpeAMHY AMHUje KalllidapoM HaHeTH y3opak cMmellle 13 Epaenmajepa

KpeAy IIOCTaBUTH YCITPaBHO Y Yallly C IIeTPOAeTepOM TaKo Ja CTapTHa AMHIja C Y30pKOM
Oye n3Ha/ HUBOA MeTpoJeTepa, Jally ITOKAOIIUTY CaXxaTHUM CTaKAOM, IIpuJeKaTy
Aa ce pacTBapad nogursae 1 cm ucnog Bpxa Kpeae, a 3aTUM U3BaAUTH KpeAy U Ha by
040BKOM IOBYh1 AMHMjy 40 KOje je cTurao pactsapad, OCTaBUTH Kpeay Aa ce OCYIIN
1 3a0eAeXXUTH 3allakarba

UBMEPUTHU YAabEHOCT 40 KOje je AOIIao pacTsapad 0/ CTapTHe AuHwuje (d,), a 3aTum
U3MEePUTH YAa/beHOCT LIeHTPpa Mp/be 04 CTapTHe AuHMje (d,), usMepeHe BpeAHOCTU
ynucatu y Tabeay 4. u uspaayHarut R -BpeAHOCTU 3a CyTICTaHIIe y Y30PKy

3amnaskama:

Ta6ena 4. Xpomamozpachuja ekcmpakma xnopoguna u3 cnaHaha

PACTBAPAY

MPJ/bA 1

MPJ/bA 2
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YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.
2.

Ob6jacHuTe pasaor ycuTibaBamba AMCTOBa claHaha mpe ekcTpakijuje.

Ha ocnoBy 3anaxkama 0oje eTaHo4a IIpe U II0CAe eKCTapKIlyje U3BeJNuTe 3aKbydak
KOja ce CyIICTaHIla I3 AMCTOBa CllaHaha ecTpaxoBada y eTaHOA.

HOCManajTe Kpeay HaKOH XpOMaTOI'paCI)I/Ije M 3BEANTE 3aK/bYyYaK Aa A1 je €KCTapKT
41ICTa CyIICTaHlla 1AM CMeIIa.

PasmucanTe 1mTa je y npeaa0XeHOM Oraesy IokpetHa (MoOuaHa) ¢asa, a 111Ta He-
IIOKpeTHa (CTanoHapHa) dasa.

Pasmucaute 04 4era 3aBucu R -BpeaHOCT.

ObjacHuTe Ha KOjiM ce PU3NIKO-XeMUjCKUM ITpoliecrMa 3aCHIBajy XpoMaTorpadcke
MeTo/e pa3aBajamba.

ObpaTuTe naXkmy Ha 3HaKOBe ONACHOCTU U yIIO30perha Ha OoljaMa C eTaHOAOM 1
IIeTPOAETePOM.

OO0pasoBHM ncxoau:

KEM SS A.1.1. AHaau3upa cBOjCTBa, CAcTaB 1 BPCTY CYTICTAHIINL,

KEMSS A.14. Kpurirukn pasmarpa yriorpe0y CyIICTaHIIV 1 FbVIXOB YTHIIA] Ha SKMBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS D.1.1. TToesyje pesyarare oreAa ca KOHIIETITyaAHIM CTIO3HajaMa.

KEM S5 D.1.2. IIpumersyje MaTeMaTHUKa 3Harba U BEIITUHE.
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Ornep 3. OAPEHUBAKE N'YCTUHE METANA

3a4aTaK: o4peanTN T'yCTIHE O,Z|,a6paHI/IX MeTadla

ITpnGop 1 xemmuKaaunje: yeTupu MeHsype o4 25 mL, Bara, Boaa, 11ao4niie IMHKa, Oakpa,
aAyMIHMjyMa I 010Ba

IMocTymaxk:
1. wmsBaraTtu MeTaAHe IIA04NIle U YIMCATU II0JaTKe y Tabeay 5.

2. ywmensypy ycytu 15 - 20 mL Boge, ountaru sanpemuny (V,(H,O)) n ynucaru nogarak
y Tabeay 5.

Hammomena: BeAI/I‘II/IHy MEH3Ype I 3alIpeEMIIHY BOJe Tpe6a IIpMAaroANTN BeANIMHI Y30PKa
MeTaaa.

3. YPOHMUTH IA0YMITY IIMHKA y MeH3ypy, ountaTtu sanpemuny (V,(H,O+metaa)) u yrin-
caTu 1ojgarax y rabeay 5.

4. TOHOBUTH ITOCTYIIAK C OCTaAVM MeTaAHIM I1104NIlaMa I yIycaTy IIogaTke y Tadeay 5.
5. U3 pa3dauKe OUMTAHUX 3aIIPEMIHA OAPEANTH 3aIlpeMIHy y30pKka meTaaa (V,(meTaa))

6. u3padyHaT ryCTmHe (yaopKa) MeTa/ZHUX I1A0491Ia 1 yIIOpeAUTU UX Ca IIodaniMa
3 Aureparype

7. U3payyHaTH peAaTUBHY I'PeIKy Meperba Kopucrehn ce nzpasom:

p.-p]

P ==———-100% rae je p, excriepumMeHTaaHO OgpebeHa BpeAHOCT IycTuHe, a p,

P

AUTEpaTypHa BpegHOCT I'YCTIIHE

3amakamba:

Ta6ena 5. Odpefhueare cycmuHe memasna npu co6Hoj memnepamypu

OrnEp JINTEPATYPA | PenatusHa

rpewka
mepetba
cm?® cm?® gem3 gcm3 P

m/g | V(H.0)/ems V,(H,0+meran) | V,(metan) | p(meran) | p(meran)
1 2
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YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

Ha OCHOBY O,Zl,pebeHI/IX TyCTIHa IIPOLJEHUTE Aa AN IIOCMaTpaHN MeTaAu npmna,zlajy
JAaKVM AN TeIIKMM MeTaAllMa.

Ynopeaure nsmepeHe rycTiHe MeTaJa ca ojalyMa 13 AUTeparype 1 uspadyHajTe
peaaTuBHY I'PeIlKy Meperba.

Ha OCHOBY IIOZaTaKa 13 AUTepaType N3BeANTE 3aKmbydaK KaKo ce MEH)ajy BpeAHOCTI
I'yCTIIHa MeTaJa y IIppOoAM, a Kako IIO I'pyIlaMa IeprnogHor CrucreMa eaeMeHara.

Pasmucanre Aa A TYCTVIHa MeTaZa 3aBVCU O Mace y30pKa.

sBeaure 3aKkmydyak 4a AM je TYCTMHA CyIICTaHIIM MHTEH3VMBHO MAU €KCTeH3MBHO
CBOjCTBO.

ITpeaaoxute MeToay oapebusarma rycriHe y3opaka raca 1 TE4JHOCTH.

OO0OpasoBHM Mcxoan:

KEM SS A.1.1. AHaau3upa CBOjCTBa, cacTas ¥ BPCTY CYTICTAHITH.

KEMSSA.14. Kpuriaku pasmarpa yriorpeOy CyTICTaHIIV 1 FbJIXOB YTULIA] Ha SKMBOTHY CpeAVIHY.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMHjcKe IIpoMeHe HeOPTaHCKMX 1 OPTaHCKUX CYIICTaHIIN.

KEM SS D.1.1. TTosesyje pe3yarare oraeja ca KOHIIEIITya HUM CIIO3Hajama.

KEM SS D.1.2. TIpuMersyje MaTeMaTidKa 3Harba U BEIITHHE.
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Ornep 4. PACTBOP/bUBOCT COJIN Y BOAN

3aaarn: ogpeAUTH PacTBOPUBOCT 04abpaHe coAM Y BOAM IIPYU pa3ANMYUTIM TeMIlepary-

pama, rpapuuKy IMpMKa3aTy 3aBYCHOCT PacCTBOP/bUBOCTY Te COAYI O TeMIIepaType

ITpuGop 1 xeMuKaanuje: eripysera, CTalak 3a ellpyseTe, Bara, TepMoMeTap, I11aMeHNK,

munoduue, MeHsypa o4 10 mL, mmpuri-6o1ia, ApseHa ImITuIabKa
3a elpyBeTy, AeCcTuA0BaHa BOAa, KaAujyM-HUTpaT (1AM OcTale
COAl, aAM je y TOM CAy4dajy HOTpeOHO IPIAAroAUTI Macy COAM 1
3alIpeMIHy BO/e IIpeMa IoAalyiMa O paCTBOP/bYBOCTY COANL: Ka-
AUjyM-XA0PpUA, HaTpujyM-alleTaT AN KaAujyM-XuAporeHcyadar)

Mepe onpesa: 3a Bpeme nspobema oraesa oTpedHO je KOPUCTUTU 3alITHUTHE Haodape.

IlocTrymnak:

1.

y enpysetu pactsoputu 4,0 g Kaanjym-uutpata y 2,5 mL gectnaosane Boge (1pet-
IIOCTaBUTe Aa je TycTuHa BoJe 1 g/mlL)

2. empyBeTy yXBaTUTU APBEHOM INTUIIA/bKOM U HheH caap>Kaj OIPe3HO 3arpesarit cAa-
O1M 1aaMeHOM

3. Kaja ce cO IIOTIIYHO pacTBOPM, MEPUTU TeMIlepaTypy AOK Ce pacTBOP XAaAu

4. Kaja ce IIpuMeTH II0jaBa IIPBUX KpucTaanha, 3abeaexXuTy Temieparypy y Tadbeay 6.

5. IOHOBUTM ITOCTYTIAaK Mepetba joII Tpu Iy Ta Aoaajyhu y ucty erpysety 1o 2,5 mL Boge,
HaKOH CBaKOT 404aBarba BOAe IIOHOBO 3arpejaTy CMeIly AOK Ce He pacTBOpe KpICTa-
AU, TI0AAKO XAaAUTHU U 3a0eAe>KUTH TeMIlepaTypy IIPpH KOjoj ce KpUCTaAl I0jaBabyjy

6. Ha OCHOBY 400MjeHMX II0JaTaKa M3padyHaTll PaCTBOPAUBOCT COAN Y BOAY, PaCTBOP/bU-
BOCT 3Pa3UTI MaceH!M yAeAuMa coAu y 3acuheHoM pacTsopy, w_ (co)

7. rpadpuuKy MpUKa3aTy 3aBUCHOCT PaCTBOPAUBOCTU W_ (CO) O4 TeMIlepaType Ha M-
AVIMETapCKOM Ianupy (cauka 2.)

3anakamba:

Ta6ena 6. Pacmeop/bugocm conu y 800U Npu pasuyumum memmnepamypama

S oave | mnose o)
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Cnuka 2. MaceHun yaeo conu y 3acuheHom pacTBopy Npu pasnnynTum temneparypama

YI'IyTCTBa 3a I/I3B0beH)e oraega:

1.

10.

Ha ocHoBy 3amnaskama 3a BpeMe 13BoDherba oraea odjacHIUTe I10jaM pacTBOPbIBOCT
CYIICTaHIIM U YTUIIAj TeMIlepaType Ha pacTBOPAbMBOCT CYTICTaHIINA.

s aobujenor aujarpama ountajre pactopanusoct coau npu 20 °C, 40 °C n 60 °C.

spauynajre macy ogaOpane coan xojy Tpeda pacrsoputn y 200 g Boge aa Ou ce
npunpemno 3acuheH pactsop Te coan mpu 25 °C. IlorpeGue rmogatke odnTajTe 13
pesyATara oraeja nIpuKa3aHNIX Ha AUjarpamy.

I3pauyHajre Macy ogabpane coan Koja he ce ncraaoxutn xaabemem 500 g 3acihenor
pactBopa Te coan ¢ temnieparype 40 °C na temnepatypy 20 °C. [Torpebue nogarke
oumTajTe U3 pe3yarara oraea IpyuKa3aHUX Ha Ayjarpamy.

IloBe>xnTe KOAMYMHCKY KOHIIeHTpallyjy pacTBOpeHe coAl y 3acheHOM pacTBOpy ca
PaBHOTE>KHOM KOHCTAHTOM pacTBapama Te coan. Hammimre nspas 3a paBHOTEXKHY
KOHCTaHTY pacTBaparba COAM IIOMONY KOAMYMHCKe KOHIIeHTpaljje pacTBOpeHe COAL.

MSBG,ZI,I/ITG 3aKsaydak ga AN je IIponec pacrBaparba KOpI/ILUheHe COAN er3opeTMaH
nAan eHAO0TepMaH.

Haseaute nmpeHoce enepruje 40 KOjux 404a3u 3a BpeMe 3arpeparba ernpyseTe C pac-
TBOPOM U HEpacTBOPEHUM KPUCTaAMMa COAL

A. uzmeby cucrema u okoaune
B. y cucremy.

Ha ocnoBy nmpomene TemIieparype Ipu pacTBapamy COAU y BOAM Pa3MMICANTE IITa
ce JelllaBa C €HeprujoM CHUCTeMa, a IIITa C €HePrijoM OKOANHE.

Ilpuxaxkure aujarpaMOM eHTaAllMje eHepreTcke IIpoMeHe IIpU pacTBaparby COAn y
BOAJL

IIpeaaoxuTte MOCTyIIaK KOjUM MOMKe Ja Ce YCTaHOBU Ja AU je HEKU pacTBOp Hesa-
cuhen, 3acuhen nan npesacuhen.
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OO0OpasoBHM MCcxoAM:
KEM SS A.1.1. AHaausmpa cacTas, CBOjCTBA U BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS A.1.4. KpuTtuaku pasmarpa yrorpedy CYIICTaHIIV U IHUXOB YTUIIA] Ha KUBOTHY
CpeAuHYy.
KEM SS A.2.1. AHaausupa cacTas, CBOjCTBa 1 BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS C.2.2. Agaansupa mpeHoc eHepruje n3Meby cucrema 11 OKOAVHe U ITOBe3yje 1X ca
IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakIjyje.

KEM SS D.1.2. ITpumemyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BEIITUHE.
KEM SS D.2.2. ITpumerbyje MaTeMaTnyKa 3Harba U BeILITHHE.

KEM SS D.2.3. 3anaxka 3aKOHUTOCTU TeHepaAN3alijoM IojaTaka IIpUKa3aHIX TeKCTOM,
LIPTEXXOM, MOAeAnMa, TabeaaMa U rpapMIKOHMMA.
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Ornep 5. MPUNMPEMA PACTBOPA 3AAATUX KOHLEHTPALIUJA
PA3BTAXUBAHEM 1 PACTBAPAHEM YBPCTUX
CYNCTAHUW Y PACTBAPAYY

Ornep 5.1. NPUNMPEMA BOAEHOI PACTBOPA CUPHETHE
KUCENMWHE KOTMYNHCKE KOHUEHTPALIWJE
1,0 mol dm= PA3B/TAXVBAHEM

3aaarak: IpUIIPeMUT BOAEHN PacTBOp cpheTHe KuceArHe KOAMYIHCKe KOHIIeHTpariyje
1,0 mol dm™ pasbaaxuBameM pactsopa cuphertte Knceante sehe KoananHcke
KOHIIeHTparyje

IIpnoop n xemmkaanje: mepuu 6aa0H o4 100 mL, mensypa o4 100 mL, aepax, mmpuii-ooria,
aaxkoxoaHo cuphe (w =9 %, r=1,01 g cm™), gecTna0BaHa Boga

Mepe onpesa: 3a BpeMe paga IOTpeOHO je KOPUCTUTM 3alITUTIHE Haodape I pyKaBuIle.

IlocTymak:

1. mspadyHaTM 3armpemMmHy aakoxoaxor cupha (w =9 %, p = 1,01 g cm™) morpebHor 3a
npumpemy 100 mL pactsopa cuphetse kuceanse xonnerTpanyje 1,0 mol dm™

2. MeH3ypOM OAMEepUTH IIOTpeOHY 3aIrpeMuHy 9 %-THOT pacTBOpa cupheTHe KrceanHe
U yCyTU IIpeKO AeBKa y MepHIU OaloH, AeBaK MCIIpaTy AeCTUAOBAaHOM BOAOM IIpU-
KyIibajyhm pacrsop y 6aaon

3. MepHU 6aA0H AOIYHUTU A€CTUAOBAHOM BOAOM A0 O3HaKe, 3aueIluTy 1 400pO IIpo-
MeIlaTy BUIIeCTPYKIM OKpeTarmheM DaloHa

Ornep 5.2. MPUNPEMA BOAEHOI PACTBOPA HATPUJYM-ALETATA
KOHLUEHTPALMWJE 1,0 mol dm= PACTBAPAHEM
UBPCTOI Y3OPKA HATPWUJYM-ALLETATA'Y BOAW

3aaarTak: IpUIIpeMIUTI BOAEHU pacTBOp HaTpujyM-arieTata KoHIleHTpanuje 1,0 mol dm™
pacTBaparbeM YBPCTOT y30pKa HaTpujyM-alieTara y BoAU

ITpu6op n xemuxkaanje: Mmepun 6aaon oa 100 mL, ¢asa od 100 mL, mocysa 3a Barame
(nAM mAacTMYHa yallla), AeBak, Bara, IIIIpuI-0olia, AecTiA0BaHa
BOJa, HATpUjyM-arieraT
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Mepe omnpesa: 3a BpeMe paga HOTpeOHO je KOPUCTUTHU 3aIITUTHe Haodape 1 pyKaBulle.

INocTrymnak:

1.

S

N o O

uU3padyHaT! Macy HaTpujyM-alleTaTta norpedHy 3a npunpeMmy 100 mL pacrsopa
KoAnumHcKe KoHleHTpanuje 1,0 mol dm™

IIOCYyAYy 3a Bararme IIOCTaBUTU Ha Bary U CKaAdy Ha Baru 11oAeCT1 Ha HyAy

y TIOCYAY 3a Barame J0J4aTy Macy COAM M3padyHary y 1. Kopaky u 3abeae>XuTu 13pa-
ra”y macy (im,)

y MepHU 0a/A0H OCTaBUTHU AeBakK Te IIPeCcyTH CO U3 IOCyae
I0CyAy TTIOHOBO y3BaraTu 1 3abeaexxuTu Macy (i1,)
U3 pa3AMKe Maca COAM IIpe ¥ HaKOH IpecuIlaBarba U3padyHaTy Macy AoAate COAM (111,)

3a0CTaly CO U3 AeBKa UCIpaTy AeCTUAOBAaHOM BOJAOM IIPUKYILAajyhu pacTBop y
MepHIU 0aA0H

YKAOHUTHN A€BaK HaKOH VICIIMIpaba, a'y OazaoH yCyTn AeCTnA0BaHy BOAY A0 II0A0BITHE
3alrpeMrHe 6a/10Ha, 3auen Ty 0aA0H U CHA>KHUM MthaH)eM pacTBOPUTI CO

Ka/a je caB HaTpujyM-alieTaT pacTBOPeH, y pacTBOpP 40AaTH AeCTIAOBaHY BOAY A0 MEepHe
O3HaKe, 3a4eIITI 11 A00pO U3MeITIaTH CaapyKaj BUIIIeCTPYKIM OKpeTareM MepHOT Oa/0Ha

YnyrcrBa 3a nssoheme oraeaa 5.1. m 5.2.:

1.
2.

Haseaure n onummure MepHo nocybe xopuntheno y oraeauma 5.1.  5.2.

Omnwnmmmnure aabopaToOpujcKM IOCTyIIaK IpUIIpeMe pacTBOpa 3aj4aTor cucTeMa
paszOaa’K1BarbeM.

Onnmure AabopaTopujcku IOCTyIIaK IpUIIpeMe pacTBopa 3ajaTe KOAUYMHCKe
KOHIIeHTpallyje pacTBaparbeM UBpCTe CyIICTaHIe.

Ommmnre AabopaTopujcKy IOCTyTIaK IpUIIpeMe pacTBopa 3a4aTor MaceHor yleaa
pacTBapameM uBpCTe CyIICTaHIIe.

I'IpernosHajre Koja je BpcTa Bare kopuirheHa 3a IpuIipeMarbe pacTBopa Koju ce HaJase
y Oollama c eTKeTaMa:

A. w(NaCl)=9 %

B. ¢(NaCl) = 1,0128 mol dm.

OOparuTe nakmwy Ha IPOMEHY TeMIlepaType y 0aA0Hy TOKOM pacTBaparba UBPCTOT

HaTpujyM-alleTaTa y BOAM U M3BeAUTe 3aKaydak Ja AU je pacTBaparbe HaTpHjyM-a-
1leTaTa eHAOTepMaH 1AI eToTepMaH IIpoliec.

Pasmucante ga Au je mpunpeM/AbeH pacTBOp HaTpujyM-alleTaTa y OIVICAHOM Oraesy
HesacuheH, 3acuheH nan npesacuhen.

IIpouennte yTuiaj TemriepaType Ha 3allpeMIHYy BOAe ¥ pasMICAUTE O IpeliKaMa
IIPUAVIKOM IIpUITpeMe pacTBopa TadHO ogpeheHe KoAMUMHCKe KOHIIEHTpaIjuje.
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OO0OpasoBHM nucxogu oraega 5.1. m 5.2.:
KEM SS A.1.1. AHaausmpa CBOCTBa, CACTAB U BPCTY CYTICTAHIII.

KEM SS A.1.4. Kputuaku pasmarpa yrotpedy CYIICTaHIIV U IHIXOB YTUIIA] Ha KUBOTHY
CpeAuHYy.

KEM SS A.2.3. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyIICTaHIIM M IMXOB YTUIIA] HA SKMBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.3.3. Kpurnuku pasmarpa yroTpedy CyTICTAHIIV U FbIXOB YTUIIA] Ha 3ApaBhbe
/BYAVL VI JKUBOTHY CpeAMHY.

KEM SS C.2.2. Anaausupa mpeHOC eHepruje uamMehy crcreMa 1 OKOAMHE 1 IIOBe3yje UX C
IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakijuje.

KEM SS D.1.2. [Tpumersyje MaTeMaTidKa 3Hakba U BeIITIHe.

KEM SS D.2.2. [Tpumersyje MaTeMaTiuKa 3Harba U BelTIHe.
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Ornepn 6. PEAKLIJA BAKPA 1 CYMITOPA

3aaartak: peakuyjom Oakpa u cymropa gooutu 6axap(l)-cyapua

ITpubGop 1 xeMuKaamnje: erpyseTa, ApBeHa IITUIIa/bKa 3a eIpyBeTy, ILAaMeHMK, IONuIIe,
Bara, TaHKe OaKapHe >K1lle, CyMIIOp Y IIpaxy

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga HOTpeOHO je KOPUCTUTHU 3aIITUTHE HaoJape.

INocTrymnak:

1.

y ernpysety ctasutu 2,00 g TaHkux 6akapHux xuna u 0,75 g cymropa y mpaxy,
eIIpyBeTy MaA0 HaKOCUTH OTBOPOM IIpeMa rope (camka 3.1.) u cagp>kaj 3arpesaru
AOK ce Dakap He 3a’kapu

eIpyBeTy OKPeHYT! y Ma/A0 HaTrHyTOM I10A0>Kajy C OTBOPOM ITpeMa 40/e I 3arpeBaTi
AOK Ce CyMIIOp He 04BOjU 04 IPOo4yKTa (camka 3.2.), enpyBeTy OCTaBUTHU Yy MICTOM
II0A0Xajy AOK Ce IheH Caap>Kaj He 0XAaAl, IIPOAYKT OCTaje y elpyBeTH

oxAabeH ITpoAyKT peaKiiyje MCTPeCTH I3 eIIpyBeTe y U3BaraHy Aabuily og ¢puarep-ia-
I1pa, IIOHOBO M3BaraTil Te 3a0eAe>XKIUTU Macy HacTaAoT IIPOoAyKTa

\]

Cnuka 3.1. EnpyBeTa HarHyta oTBOpom npema rope Cnauka 3.2. EnpyBeTa HarHyta oTBOpPOM npema fjone

YI'IyTCTBa 3a I/I3B0beH)e oraega:

1.
2.

Ornre IIpOMEHE TOKOM 3arpeBatba CyMIIOpa.
Haxkon Baramma yropeaure 60]y " CaBUT/AVBOCT ITIOAa3HMX CYIICTaHIIN U IIPOAYKTa.

Y ommcaHOM MOCTYIIKY CHHTe3e KOHauHM IPOAYKT je 6axap(l)-cyapua. Peaxiiujom
Oakpa 1 cymriopa 1pso Hactaje Oakap(Il)-cyadua xoju gasum KapemeM Ipeaasu y
6axap(I)-cyadua u cymmnop. Onvicane TpoMeHe IIPUKaKIUTe jeAHauMHaMa XeMUjCKIX
peakiiuja.

V3pauyHajre 1 n3peauTe 3aKkaydak Koji je peakTaHT MepOjaBaH, a KOjI je y BUIIIKY.
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5. Ha ocHoBY Mace MepoJaBHOI peaKTaHTa M3padyHajte Macy Oakap(l)-cyadpuaa xoju
©1 Morao Aga HacTaHe OIIICAaHOM PeaKIjoM.

6. VIspauynajre nckopumherme peaxiuje.

7. Oapeaute okcuaaiiuoHe Opojese aToMa y peakTaHTUMa U IIPOAYKTY OINCaHe Xe-
MIjCKe peakijuje.

8.  Oapeaute OKCMAAIIMOHO U PEAKIIMIOHO CPeACTBO Y OIMCAHOj XeMIjCKOj peaKIIyjil.

9.  Hanmmmre jegHaunHe 1oaypeakijyja 3a OKCuAalnjy U peAyKIyjy Te yKyIIHy jeAHa-
YIHY OIIMCaHe XeMUjcKe peakiuje.

10. OGparute maxkipy Ha 3HaKOBe OITaCHOCTY U YIIO30perhba Ha OOLIM ca CyMIIOPOM.

OO0Opa3oBHM UCxoau:
KEM SS A.1.1. AHaausupa CBOjCTBa, CacTaB ¥ BPCTY CYTICTAHIIL

KEM SS A.1.4. KpuTuaku pasmarpa yrotpedy CYIICTaHIIV U IHUXOB YTUIIA] Ha KUBOTHY
CpeAuHY.

KEM SS A.2.3. Kpurnuku pasmarpa yrnotpedy CyNCTaHIIU U IHUXOB YTHUITaj Ha SKUBOTHY
cpeauHy.

KEM SS A.3.1. Victpaskyje CBOjcTBa, CacTaB ¥ BPCTY CyTICTAHIIIL

KEM SS A.3.3. Kputnukn pasmarpa ynotpedy CyIcTaHIM M BIXOB YTUIIAj] HAa 34paB/be
ZbYAVI I )KUBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS B.1.2. Anaausupa pusidke u xeMujcke poMeHe.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMMjcke IIpoMeHe Ha IIpyMepuMa peakliyja HeOpraHCKIUX U
OpraHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS B.3.3. AHaAusupa xemujcke IpoMeHe Ha TIpUMepyMa peakiiija HeOpraHCKUX 1
OPraHCKMX CyIICTaHII!.

KEM SS D.1.2. [Tpumetsyje MaTeMaTiuKa 3Hatba 11 BETITTIHE.
KEM SS D.2.2. [TpuMetsyje MaTeMaTidKa 3Harba U BeIlITIHe.

KEM SS D.3.2. [Ipumersyje MaTeMaTI4Ka 3Harba U BeIITUHE.
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Ornep 7. CBOJCTBA AMOHWJYM-XITOPUAA

3aaarmn: ucnuTaTy pacTBOP/AUBOCT aMOHUjyM-XA0pHAa y BoAU, ogpeautn pH-Bpeanoct

BOAEHOT pacTBOpa aMOHMjyM-XAOP1Aa U CIIUTATI TEPMIIKY CTaOMAHOCT UBPCTOT
aMOHUjyM-XA0p1Aa

ITpubGop n xeMuKaanje: ABe erpyseTe, CTalak 3a eIpyBeTe, KalllMINIia, CTaKAeH ITarh,

caxaTHO CTaK40, TepMOMeTap, I1AaMeHMK (nau cseha), immbnrie,
ApBeHa IITUIIa/bKa 3a erpyBeTy, Kala/bKa, aMOHU]yM-XA0pHJ,
AecTIA0BaHa BOAa, YHUBEP3aAH!U MHAMKATOP MaIunp, BaTa

Mepe ompesa: 3a Bpeme pajga IIOTpeOHO je KOPUCTUTH 3alITUTHe Haodape. Orae Tpeba

Aa ce U3BOAU Y AUTeCTOPY UAM Y3 OTBOPEH IIPO30p.

INocTymax:
1. yenpysery 1 ycytn oko 1 mL geTcuaoBane Boge 1 M3MepUTH TeMIIepaTypy Boge
2. AojaTu KalllM4uUIly aMOHUjyM-XAOpUAa, IIpoMellaTyi TepPMOMeTPOM U OYMUTaTy
TeMIeparypy
3. KaIl pacTBOpa aMOHMjyM-XA0pNAa HaHeTH CTaKAeHNM ITannhem Ha yHUBep3aAHU
MHAMKAaTOp nanmp u ounrtatu pH-BpeaHoct pacrBopa
4. vy enpyseTy 2 CTaBUTU 1104a KalllMuMIlle aMOHIjYM-XA0PUAA, eIPyBeTy 3adellnTy ca

MaAao BaTe 11 AHO eIIpyBeTe 3arpejaTI/1 y I11aMeHy

YnyrcTBa 3a ussoheme oraeaa:

1.
2.

JeanaunHOM xeMujCKe peakijyje IIpUKa>kKITe pacTBaparbe aMOHMjyM-XA0p1Aa Y BOANL.

Hamnummre KOHIIeHTpalyIOHy KOHCTaHTY PaBHOTEKe pacTBaparba aMOHMjyM-XA0prAa
Y BOAL.

Konnenrpariona KoHcTaHTa pacTBapama aMOHUjyM-xaopuda y Boau ripu 25 °C ns-
"ocu 30,9 mol> dm. M3spauyHajre KOANMYMHCKY KOHIIEHTpaIiijy aMOHM]yM-XA0p1Aa
y 3acuhenom BogeHom pactsopy 1mpu 25 °C.

Ha ocnoBy mpomene Temriepatype y cucTeMy IIpU pacTBaparby aMOHUjyM-XA0puAa
y BOAM U3BeAUTe 3aKAbydaK Ja AU je Taj IIpoLecC ersoTepMaH 1AM eHAOTepMaH.

Hapeante npenoce enepruje 40 KOjux 404a3u 3a BpeMe pacTBaparba aMHIjyM-XA0-
puaay BOAM:

A. u3meby cucrema u okoanHe

B. y cucremy.

Ha ocHoBy nnpomene Ooje MHAMKATOp IaImpa 13BeAuTe 3aKAbydak y KojeM je IIoApydjy
pH-BpeaHOCT pacTBOpa aMOHMjyM-XA0pHAA.
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10.

11.

12.
13.
14.

]eAHa‘{I/IHOM XeMI/IjCKe je,Zl,Ha‘II/IHe IIPUKa’KUTE XNAPOANIZY aMOHI/IjYM-XAOpI/IAa.

MsBeaute 3akiydak Koje Cy jegMHKe y peakIuji XUAPOAN3e aMOHM]yM-XA0puAa
Bpenamrea-/lopujese kuceanne, a koje bpenairea-/lopujese Gaze.

IIpuka>kure CTPyKType jeAVHKM Y PeaKkuuji XUAPOAN3e aMOHMjyM-Xaopuaa yju-
COBUM CUMOOAMMA.

Onummnure n objacHUTe NpoMeHe Koje ce JellaBajy 3a BpeMme 3arpeparba
aMOHMjyM-XA0puAa.

JeanaumHOM XeMUjCKe peakijuje IIpUKak/UTe IIPOMeHY HacTaay 3arpeBarmbeM
aMOHUjy-XA0p1Aa.

Pasmucante k0joj BpCcTu KpucTaia IIpuiiajajy Kpucraau aMOHIjyM-XA0pUAa.
ITpeasuaure rpaby Moexyaa aMoHIjaka ¥ aMOHIjyM-joHa Ha ocHOBY VSEPR meToze.

O0bjacHnTe 1 IpUKaXKUTe jegHa4MHOM IIPOMEHY A0 KOje 404a3U Y TOPHheM XAagHOM
Ae/y eIIpyBeTe y Oraedy.

OO0Opa3oBHM Ucxoau:

KEM SS A.1.1. AHaausmpa CBOCTBa, CACTaB U BPCTY CYTICTAHIII.

KEM SS A.1.2. TIpuMersyje XeMIjcKy TPeMIHOAOTH]Y 1 CUMBOAKY 3a OIMCHBarbe CacTaBa

CYIICTaHIIN.

KEM SS A.2.1. AHaamsupa CBOjCTBa, CacTaB U BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS A.3.1. Victpaxyje CBOjCTBa, cacTaB ¥ BPCTY CyTICTaHIIIA

KEM SS B.1.2. Anaausupa $pusmake 1 XeMujcke IIpoMeHe.

KEM SS B.2.2. AHaau3supa xemujcke TipOMeHe Ha TIpUMepyiMa peakiiija HeOpraHCKIX 1

OpraHCKIX CyIICTaHIIIL.

KEM SS B.3.3. AHaau31pa xeMujcKe TIpOMeHe Ha TIpuMepyMa peakiiuja HeOpraHCKUX 1

OpTraHCKIX CYIICTaHIII.

KEM SS D.1.3. 3anaka 3aKOHUTOCTY reHepaAn3aljoM I1odaTaka IIpMKasaHX, IPTeXKoM,

MogeanMa, TabeaaMa 1 rpapuKOHIMa.

KEM SS D.3.2. [Ipumemyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BeIITHHE.
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Ornep 8. CBOJCTBA YITbEHUK(IV)-OKCUAA

3aganu: pacTBapameM KaAlyjyM-KapOoHara (13 /bycKe jajeTa 1AM KpedhhaKa) Y XA0pOBO-
AOHIYHO]j KMCeAVIHM ITpou3BecTu yrapeHuK(IV)-okeng, ncnmrarm pacTBopauBoCcT
yraenuk(IV)-okenaa y Boan n oapeauty pH-BpeAHOCT BOAEHOT pacTBOpa yIbe-
HUK(IV)-okcnga, KpedHOM BOAOM AOKasaTu IIPUCYTHOCT yraeHuK(IV)-okenaa

ITpnGop 1 xemMmMKaamje: Tpu enpyseTe, CTalak 3a enpyBeTe, TP Karlabke (1AM Me3ypa,
VIHjeKLIVCKV-IIITIPIALL), YeIl 3a eIIPYBeTy ca IPOBYYEHOM CTaKA€HOM
LIeBYMIIOM U I'yMEHOM LIeBYNMIIOM Ha APYIOM Kpajy (camka 4.), ABa
Jeria 3a enpyBeTy, CTaKAeHM IITarnmh, caamka, /bycKa jajeta nan
kameHunh kpeuraka, 19-IOCTOTHM pacTBOP XAOPOBOAOHIYHE
KICeAVHe, KpedHa BOAa, YHUBEP3aAHN MHAVUKATOP IIaIlp

Mepe onpesa: 3a BpemMe paga ¢ Kpe4HOM BOAOM U XAOPOBOJOHMYHOM KMCEAMHOM II0-
TpeOHO je KOPUCTUTHU 3aIITUTHe Haodape U pyKaBsulle.

IlocTymak:
1. empysete o3HaunTy Opojesnma 1, 2 1 3 u cTaBUTH X y cTadak caeaehum peaom: 2,1, 3

2. yenpyserty 1y0asutu komaanhe bycke jajera 1Au KaMeHurhe Kpeurbaka, y eIpyBeTy
2 KaraskoM ycytu oko 1 mL gectmaosane Boge, a y enpyseTy 3 Kalla/bKOM yCyTHU
oko 1 mL xpeune Boae

3. yenpysery 1 kanaskoM ycyTu oko 5 mL 19-nmocroTHOr pacTBopa XA0pOBOAOHIYHE
KIceAHe, enpyseTy 1 04Max 3auelnTit 4elloM ca IIPOBYYEeHOM CTaKAeHOM LIeBUMIIOM,
c210004aH Kpaj TyMeHe ILieBuulie CTaBUTH y IPOCTOp enpysere 2 (Canka 4.)

1 =
2 1 3
o W

Cnuka 4. Vicnutusatbe cBojctaBa yribeHnk(IV)-okcnaa
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HaKOH jeAHOI MMHYTa I'yMeHY LIeBYMIly U3 ellpyBeTe 2 IIPeMeCTUTH y erIpyBeTy 3, a
erpyBeTy 2 0ogMax 3auelluTi 1 400pO IpOTpecTu

yYHUBep3aAHUM MHAMKATOP IanupoM oapeAnTu pH-BpesHOCT pacTBOpa y enpyBseTi
2 u pH-BpeaHOCT AecTiA0BaHe BoAe

HaKOH je4HOI MUHYTa U3BaAUTU I'yMeHy LIeBYUIly U3 erpyBeTe 3 Te elpyBeTy 3adye-
IIATU U AOOPO IPOTPeCcTn

Y TEIHOCT KOja Ce HaJasny elpyBeTu 3 YA4aXHyTU Ba3dAyX CAaMKOM /A0 yOu4/bVBe ITPOMEHE

YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

10.
11.

Onummnre nmpoMeHe msa3baHe 4eA0BarbeM XAOPOBOAOHMYHE KUCEeAVMHe Ha AbYCKYy
jajera y enrpyBetu 1.

Onmmnre npoMene y erpyserama 2 u 3.

ITpu n3Bobersy oraesa rac koju HacTaje peakiyjoM y eripysetu 1 yBoau ce y emrpyseTe
2 u 3. Ilputom Huje norpebHO 3adernmuTy errpysete 2 u 3. 3amro? Ha ocHoBy oraeaa
yIopejure TYCTMHY HacTaAoOT raca ¥ IyCTUHY Ba3AyXxa.

Ha ocHoBy jeanaunne crama 1AeaAHOT Taca U3BeAuTe U3pa3 3a padyyHarbe TyCTUHe
raca IIpu 3a4aTOM IIPUTUCKY U TeMIIepaTypu Te U3padyHajTe I'yCTUHY HacTaAor raca I
rycTuHy Basayxa. [IpeTriocrasuTe 4a je MoaapHa Maca Basayxa 29 g mol™, temrieparypa
25 °C, a mputncax 1 bar.

Hacraze mpomene y enpyserama 1 u 2 mpukakure je4HadiHaMa XeMUJCKIIX peaKIiyja.
Hanmmunre o3Hake arperaTHIX CTarba CBUX CYTICTaHIIM KOje YYeCTBYjY y peaKIuju 1
VIMeHYjTe IPOAYKTe XeMIjCKIX peaxIyja.

YropeauTe rpomMeHe y enpyseTy 3 HaKOH yBoDerba:

A. raca HacTaA0r peakijoM y erpysetu 1

B. yaaxnyTor Baszayxa.

Hacrase nmpomene npukaxnure jegHadHaMa XeMMjCKmX peaknyja. Hammmre
O3HaKe arperaTHMIX CTarmba CBMX CYIICTaHIIM KOje YYeCTBY]Y Yy peakIVjii ¥ MUMeHYjTe
IIPOAYKTE XeMUjCKMX peakiiyja.

MapauyHajre 3anpemMuny yraeHnk(IV)-okcnaa xoju ce Moxke 400MTH pacTBaparmbeM
100 g xaanujym-kapoonara y 1 L xaopoBogoHm4He K1ceArHe KOANYMHCKe KOHIIeH-
Tpauuje 526 mol L™ ripn 0 °C n 101 325 Pa.

OarosopuTte KojoM Cy BPCTOM XeMMjCKIX Be3a ITI0Be3aH/ aTOMI KICeOHUKa U yIbe-
HIKa y MOAeKyay yrabeHuk(IV)-okcnaa.

Crpykrypy Moaekyaa yraeHUK(IV)-okenga npukaxkurte /lyjiicoBoM cuMOOAMKOM.
IIpeasnanTte nmpocropHy rpaby Moaekyaa yrperuk(IV)-okcnaa.

ObparuTe nakiby Ha 3HaKOBe OITAaCHOCTM M yIIO30petha Ha OOIM ca XA0pOBOAOHIY-
HOM KICEAVHOM.
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Hanowmena: /bycky jajera Hajsehum geaom usrpabyje kaamnujym-kapOoHar.

OO0pa3oBHM MCxoAM:
KEM SS A.1.1. AHaausupa CBOjCTBa, CacTas it BPCTY CyIICTaHILIN.

KEM SS A.1.2. TTpumersyje XeMujcKy TePMIHOAOTH]Y ¥ CUMBOAVIKY 3a OITICHBAFhe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.1.4. Kputiaku pasmarpa yroTpedy CYTICTaHIA 1 HBUXOB YTHIIaj Ha KUBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.2.3. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyICTaHIM M IIMXOB YTUIIA] Ha SKMBOTHY
CpeAuHYy.
KEM SS A.3.1. Mcerpaxkyje cBojcTBa, cacTas 1 BPCTY CYIICTaHIIN.

KEM SS A.3.3. Kputnukn pasmarpa ynotpedy CymncTaHIM M BIXOB YTUIIA] Ha 34paBbe
/bYAUL VI XKUIBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS B.1.1. O0janmaba BpcTe U CBOjCTBa XeMUjCKIIX Be3a.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMmjcke IIpoMeHe Ha IIpyMeprMa peakliyja HeOpraHCKIX U
OPraHCKMX CYIICTaHIIM.

KEM SS B.3.3. AHaansupa xeMujcke IIpoMeHe Ha IIpuMepMMa peakliyja HeOpraHCKUX U
OPTraHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS D.1.2. TTpumetsyje MaTeMaTHuKa 3Hatha 1 BEIITTIHE.

KEM SS D.1.3. 3ana>ka 3aKOHUTOCTH TeHepaAu3allijoM IlojaTaka IpUKa3aHMX TeKCTOM,
LIPTEXXOM, MOAeANMa, TabeAaMa U rpapuKOHMMa.

KEM SS D.3.2. [TpuMetsyje MaTeMaTidKa 3Harba U BeIITIHe.
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Ornep 9. JOKASUBAHE HESACUWHhEHOCTU OPTAHCKOT JEAUHEHA

3agarak: JOKasaTy IOCTOjarbe BUIIECTPYKMX Be3a Y MOAEKyAMMa OpPraHCKMX jeAberba

IIPUCYTHIX Yy 3¢€MHOM racy, KOpu AMMyHa, CM€EIIN €TaHOAa 11 BOAE Te jeCTI/IBOM Yy

IIpuGop 1 xemuKaanje: yeTnupu enpysere, cTadak 3a epyBeTe, TyMeHa 1[eBUnIia C

YMETHYTOM CTaKJA€HOM LIeBYMIIOM Ha BPXY, CaxaTHO CTaKao,
ABe Karla/bKe (1411 MeH3ypa, MHjeKIIMjCKU-IIIIPIII), pa30AakeHa
joaHa BOAa, 3eMHM Tac (1AM rac 3 KapTyllle), Kopa AUMYyHa UAN
HapaHIle, €TaHO/, JeCTUBO y/be

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga HOTpeOHO je KOPUCTUTHU 3allITUTeHe Haodape.

IlocTrymak:

1. enpysete o3HaunTy Opojesuma o4 1 40 4 n y csaky ycytu 1o 1 mL joane Boge

2. yjoany soay y empyseru 1 momohy rymene 1epuniie HeKOAMKO CEKYHAV YBOAUTH
3eMHH rac, U3BaAUTU I'YMEHy LIeBUMIly U3 eIIpyBeTe U 3aTUM OAMaX 3aTBOPUTH
AOBOJ Taca, IocMaTpaTi IpoMeHe

3. UCLIeAUTH COK KOpe AMMYHa AU HapaHIle CTpyrameM IO pyOy caxaTHOT CTaKAa,
YCYTH COK Yy eIIpyBeTy 2 1 IIPOTPeCcTy caAprKaj ernpyseTe, IIoCMaTpaTyi IIpoOMeHe

4. yenpyseTy 3 I11aCTMYHOM Kara/bKoM yCyTu OKO 1 mL etanoaa, mpoTpecTtu caapkaj
y eripyBetu 3, mocMaTpaTy IIpOMeHe

5.y enpysery 4 xanaskom ycytu oko 1 mL yaa, porpectu cagp:kaj y enpysetu 4,

rnocMaTparu 1IpomMeHe

YHYTCTBa 3a I/ISBObeH)e oraega:

1.
2.
3.

Ommmmre mpomene 6oje joane Boge y enpyserama 1, 2, 3 u 4.
VsBeauTe 3aKkbydak y KOjUM je erpyBeTama AOIILAO0 40 XeMUjcKe IIpOMeHe.

Oapeaurte k0joj BpcTU XeMUjCKUX peaKIiyja IIpuIlajajy peakijuje 40 KOjUX je AOIIA0
y oraeauma.

Hanmomena: Cok Kope aMyHa 1 HapaHIle caap>Xu jeaurerbe AuMoHeH. Ha canmnm je
IIpUKa3aHa HberoBa CTPyKTypHa popMya.
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CH

N
HC CH,

4. Hacrase npomene IpMKaknTe jeJHauliHAMa XeMIjCKIX peaklyja ¥ MMeHyjTe IIpo-
AYKTe peak1iuja.

O0Opa3oBHM UCxoam:

KEM SS A.1.2. TIpumersyje XeMujcKy TePMUHOAOT]Y U CUMBOAVIKY 3a OIICHBAFbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.1.4. Kputnuku pasmarpa yrorpeSy CYTICTAHIIU U EBbUXOB YTUIIA] HA SKUBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.2.2. TIpumersyje XeMUjcKy TePMIHOAOT ]y ¥ CUMBOAVKY 3a OITMCHBAKbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.2.3. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyICTaHUIM U HIXOB YTUIIA] Ha SKMBOTHY
CpeAuHYy.

KEM SS A.3.2. TTpumetsyje XeMUjcKy TepMUHOAOTH]Y U CUMOOANKY 3a OIUCHBaFbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.3.3. Kpurnuku pasmarpa yrorpedy CyTICTaHITM U HIXOB YTHUITj Ha SKUBOTHY
cpeauny.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMujcke IIpOMeHe Ha TIpuMepyMa peakiinja HeOPTraHCKUX I
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS B.3.3. AHaau31pa xeMujcke TIpOMeHe Ha TIpuMepyMa peakiiuja HeOpraHCKUX 1
OPraHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS D.1.2. IIpumemyje MaTeMaTH4Ka 3Harba 1 BeIIITUHE.

KEM SS D.1.3. 3anaxka 3aKOHUTOCTH TeHepaAu3allijoM IloAaTaka IpHKa3aHMX TeKCTOM,
LIPTEXKOM, MOAeAnMa, TabeAaMa U rpapuKOHMMa.
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Ornep 10. ®EJTMHITOBA PEAKLUJA

3aaarak: JoKa3aTu peayKIIMOHa CBOCTBA IAyKO3e U IIPOBePUTH Ja A je caxaposa peay-

Kyjyhn mehep

ITpnGop 1 xeMmuKaaunje: gse erpypeTe, CTalak 3a elpyBeTe, YeTUPU KarlambKe (AU MeH-

3ypa, MHjeKIUjcKM-IIIpuil), 9arra o4 250 mL ca spyhom Bogom,
®eaunros pactsop I, ®eannros pactsop I, Bogenn pactsop
I1yKO3€, BOAeHI pacTBOpP caxapose

Mepe onpesa: 3a speme paga ca PeaAVTHIOBUM peareHCOM IIOTPeOHO je KOPUCTUTH 3a-

IITUTHE Hao4dape 11 pyKaBUIIE.

IlocTymax:

1.

npunpeMma QeanHrosor peareHca: y enpysety 1 ycytu oko 1 mL @eauHrosor pacTso-
pa I m oko 1 mL ®eannrosor pacrsopa II, mporpectu cagp>kaj enpysere, I10AeAUTH
pacTBop y ABe ernpyseTe

y enpysety 1 ca 1 mL ®eannrosor pearenca ycytn oko 1 mL pactBopa raykose,
IIpOTpecTu cajp>Kaj erpyBseTe U 3arpejaTu ra y spyhoj Boan

y emnpysety 2 ca 1 mL ®eaunropor pearenca ycytu oko 1 mL pactsopa caxapose,
IIpOTpeCTU caApyKaj erpyBeTe I 3arpejaTyi ra y Bpyhoj Boau

YmyrcrBa 3a ussobeme oraeaa:

1.

2
3.
4

Ormmmmnre npomene y erpyserama 1 u 2.
Hariprajre cTpykTypy (PyHKIIMOHAAHE IpyIie Koja ce JoKasyje PeArHIOBIM peareHCOM.
[Tpeaaoxute peaxijujy KojoM 13 caxapo3e MOTY HacTaTy IAyKo3a U (ppyKTo3a.

ITaprimjaaHoM jeagHauMHOM IIpMKaXkKuTe peakuujy peaykuuje 6akap(ll)-jona y eae-
MeHTapHM Oakap.

Pasmucante o xoje cyIicTaHile otude 00ja HaCTaA0T TaA0Ta HAKOH peakIiyje peay-
kyjyher mehepa ®eannrosum pearencom.

MSBE,ZI,I/ITQ 3aK/sy4dak da A1 € TOKOM peaKLU/[je TAyKO3a OKCI/I,ZI,yje nAm peAyKyje.

Obparute naxxmwy Ha pH-BpegHOCT pacTBOpa IOTpeOHY 3a peakunjy peAykyjyher
mehepa ca 6akap(Il)- jonnma.
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OO0OpasoBHM Ucxoau:

KEM SS A.1.2. ITpumersyje XeMIjcKy TEPMUHOAOTM]Y ¥ CUMOOANIKY 3a OIMCHBambe cacTaba
CYIICTaHIIN.

KEM SS A.2.2. TIpumetsyje XeMUjCKy TepPMIUHOAOT U]y U CUMOOAUKY 3a OITUCHBaFbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.3.2. TTpumersyje XeMUjcKy TepMIUHOAOTH]Y U CUMOOANKY 3a OIICHUBarbe cacTaBa
CYIICTaHIIN.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMujcke IIpOMeHe Ha TIpuMepyMa peakiinja HeOpraHCKUX 1
OpPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS B.3.3. AHaanzupa xeMujcke IIpoMeHe Ha IpuMeprMa peakliija HeOpraHCKIX I
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS ABA4.8. Kputnukn pasmarpa yTuiiaj CyIicTaHII Ha YOBeKa U SKMBOTHY CpeAVIHY.
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Ornen 11. BUYPETCKA PEAKLMWMJA

3aaaTak: AoKazaTy IPUCYTHOCT (MAM HEIIPUCYTHOCT) MeNTIAHe Be3e y ypen, ouypery
(H,N-CO-NH-CO-NH,) u nporennuma deaarKa jajera

ITpnGop 1 xeMmKaanje: Tpu erpyseTe, CTalak 3a erpyseTe, TP KallabKe (1AM MeH3ypa,
VHjeKIUjCKM-IIIIPNLI), ApBeHa IITUIIabKa 3a erpyBeTy, I1amMe-
HIUK, Immouiie, gaira o 250 mL, crakaenn mranmmh, gectnaoBaHa
BOJa, ypea, BodeHn pactsop Oaxap(ll)-cyadara, Bogenn pactsop
HaTpUjyM-XIAPOKCHAa, Oeaarbak jajeTa, pacTBOP HaTpUjyM-XA0PUA],
w(NaCl) =09 %

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga IOTpeOHO je KOPUCTUTH 3allITUTHe Haodape 1 pykasutie. biyper
peareHc Tpeba ITpuIpeMari1 y OAM31HI OTBOPEHOT IIPO30pa UAN Y AUTECTOPY.

IMocTymaxk:

JoKasuBambe HenTIAHe Bese Y ypeu

1. yenpysery 1 ycyru oko 1 mL gectmaoBaHe Boge, Ha BpX Kallnuniie A0AaTy ypey U
IIPOTPECTU caaprKaj erpyBeTe

2. y enpysery 1 gogatu oko 1 mL BogeHOr pacTBOopa HaTpuUjyM-Xuapokcuga n 1 xam
pactBopa H6akap(Il)-cyadara 1 moHOBO IMpOTpecTu cajp>kaj erpyseTe

[Npunpema OuypeTa u3 ypee 1 JOKasVBabe MENTIAHE Be3e y OUpyeTy

3. yemnpysern 2 3arpesatu oko 1 g ypee 40k He usabe cap amMoHMjaK (3arpeBambe Tpaje
oko 1 MUHYT, a 4a AM aMOHUjaK 131a3M, MOXe Ja ce IIpOBepU HaBAa’KeHUM AaK-
MyC-TIallIPOM Ha OTBOpPY eIpyBeTe)

4. 0OXAaauTH YBPCTU OCTaTaK, 3aTuM ycyTu 1 mL BogeHOr pacTBOpa HaTpPMjyM-X1APOK-
cnga, aoaatu 1 kan pacrsopa Oakap(Il)-cyadara n npomyhxarn cagpxaj enpysere

ITprumpema pacrsopa OearpKa jajeTa 11 AOKa3UBarbe IENTIAHE Bese y IPoTeMHIMa OeAarbKa jajeTa

5. yuamm pasMyTuTu Oejamak jajeta CTaKAeHNM InTanmheM, a 3atuM goaatu oko 100
mL pacTBOpa HaTpujyM-xa0puga u IIpoMeniariu

6. y enpysety 3 ycytu oko 1 mL pactsopa Oeaarbka jajera n oko 1 mL pactsopa Ha-
TPUjyM-XUAPOKCHAQ, a 3aTuM aogaTtu 1 kan pactsopa Oakap(ll)-cyadara te mpo-
Myhkatu cagp:kaj erpysete

YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:
1. Onmmmre mpomene y enpysetama 1, 2 u 3.

2. Tlpmkaxkure jeAHa4HOM XeMIjCKe peakliiyje IIpOMeHy HacTaly 3a BpeMe 3arpesarba ypee.
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3. Ilpukaxxmure jeAHauMHOM XeMUjCKe peakllyje CMHTe3y AUNeNTuAa U3 ABa MOAeKyla
TANMIIHA.

4. Hamprajre cTpyKTypy IeNTUAHE Be3e.

5. Haseaure nmpexpamOeHe HaMMpHIULIe KOje O Jale TIO3UTHBAH pe3yATaT OmypeT
peax1yje.

6. OOpaTuTe naXkiy Ha 3HaKOBE OIIACHOCTM U YIIO30perha Ha (pAallln ca ypeoM.

Hanomena: Ilpunpemmennm pactsopoM OeaarbKa jajeTa MOXKe ce M3BeCT! A0AaTHU HU3
orzea ca OesaHyeBHaMa: KCAaHTOIIPOTEMHCKA peaKlinja, TaA0KHe peakijyje (KuceanHama,
COAMMa TeIIKUX MeTaaa, aAKOXOAOM) U U3Ay4Y/Bare IPOTerHa.

OO6pa3oBHM HMCX0AM:

KEM SS A.1.2. TTpumersyje XeMujcKy TePMITHOAOTH]Y ¥ CUMBOAVIKY 3a OTTICHBAFhe cacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.2.2. TTpuMersyje XeMUjcKy TepMUHOAOTH]y ¥ CUMOOAMKY 3a OITCHBarbe CacTapa
CyNCTaHIIN.

KEM SS A.3.2. ITpumersyje XxeMIjcKy TEPMIHOAOTM]Y V1 CMOOAVIKY 3a OIMCHBA-€ cacTaBa
CYIICTaHII!.

KEM SS B.2.2. Anaausupa xemujcke TipoMeHe Ha IpUMepiMa peakiiija HeOPraHCKUX 1
OPraHCKMX CyIICTaHII!.

KEM SS B.3.3. AHaAusupa xemujcke IpoMeHe Ha TIpUMepyMa peakIiija HeOpraHCKIX 1
OPraHCKMX CyIICTaHIIN.

KEM SS D.1.3. 3anaxka 3aKOHUTOCTH TeHepaAu3alljoM IloAaTaka IIpMKa3aHMX TeKCTOM,
LIPTEXKOM, MOAeAnMa, TabeAaMa U rpapMKOHMMA.

KEM SS AB.4.8. Kputnukm pasmarpa yTuiiaj CyrcTaHI Ha AyAe U JKUBOTHY CpeAVHY.
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Ornep 12. YTUUAJ TEMNEPATYPE HA PABHOTEXY

XEMW)CKE PEAKUWJE

3agaTak: ucImTaTH yTULIAj] TeMIlepaType Ha paBHOTEXXY peakiije TeTpaaksadakap(Il)-katjo-

Ha U XAOPUAHIX aHjOHa

ITpnGop 1 xeMmuKaauje: Tpu enpyseTe, CTalak 3a enpyseTe, 4Be yaie o4 250 mL, mensypa

04,10 mL, aeBak 3a g0AaBarbe, ABe I1AacTUYHe (Aaltie C OTBOPOM
3a gOKamnaBarbe, BogeHn pactsop Oakap(Il)-cyadara koanumncke
KoHneHTpanyje 1 mol dm™, KoHIIeHTpoBaHa XA0POBOJOHITYHA
K1ceAnHa, Bpyha Boja, aea

Mepe ompesa: 3a BpeMe paja ca KOHIIEHTPOBAHOM KMCEAMHOM IIOTPeOHO je KOPUCTUTU

3allITUTHE Hao4ape 1 pyKaBUILIE.

IlocTymax:

1.
2.

O3HAUYNUTU TpU ernipyseTe Opojesuma 1, 2 11 3

y enpysety 1 ycytu 9 mL pactsop 6akap(ll)-cyadara n goaatu oxo 30 karmm (2 20 3
mL) KOHITIeHTpOBaHe XA0POBOAOHIYHE KUCeAUHe U3 I1AacTidIHe (aallle ca KarabKoM
A0 TIpBe IIpoMeHe Ooje pacTBOpa y I11aBO-3e4eHy

Hanmomena: Hakon mita ce 404a KOHIIEHTpOBaHa XA0OPOBOAOHMYHA KICeAVHA Y pacTBOP
6akap(Il)-cyadata, 20aa3u A0 caeaehe xemujcke peakijuje:

[Cu(H,0),]*(aq) + 4 Cl (aq) = [CuCl]*(aq) + 4 H,O(aq).

000ju pacTBOPp I11aBO 000j1 pacTBOp XyTO-3€1€HO
ca,zlp>Kaj erpysere 1 pasaeanTmmy Tpu lipuiipeM/beHe eIIPyBETE Ha Ha4lH Aa je y CBaKOj
elpyBeTU I0AjeAHaKa 3allpeMIMHa pacTBopa, erpyseTy Opoj 1 ocTaBUTI KaO KOHTPOAHY
enpyseTy 6poj 2 cTaBuTH y yairy ca BpyhoM BoAoM, a enpysety O0poj 3 y yary ca
A€e40M, eripyBeTe OCTaBUTU Yy YalllaMa HEKOAVKO MIHYTa, HAaKOH TOra M3BaAVTU
enpyBeTe 13 4aia 1 3abeaexxntu O6oje pacTBopa y erpyseTrama

eIrpyBeTe OAA0XKUTH Y CTalaK U IIpuyeKaTy HeKOAMKO MIHYTa Ja ce TeMIlepaTypa y
erpyBeTH U3jeJHaun ca COOHOM TeMIlepaTypoM, 3alla3uTy IIpoMeHe Ooja pacTBopa

YaourcrBa 3a nu3soheme oraeaa:

1.

Pazmucaute 1mra y3pokyje mpomMeHy Ooje pacTBopa y enpyseTama 2 1 3 3a BpeMe
3arpeparba 1 XAaberba.

Ha ocnosy 3amaxama 11 jegHaunHa XeMIjcKe peakijuje U3BeAuTe 3aKhydaK y KojeM
ce cMepy IOMepa paBHOTEXXa XeMMjCKe peakliije 3a BpeMe 3arpesarba, O4HOCHO
xaabema pactsopa.
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3. Ilpmkaxxnre jeAHaYMHOM XeMUjCKe peakiyje IoCMaTpaHy IIPOMEHY.

4. HanmmmTe KOHIIEHTpaIIMOHY KOHCTaHTY paBHOTEXe 3a peaklinjy TeTpaakpada-
kap(Il)-kaTjona 1 XA0pMAHMX aHjoHa.

5. Ha ocHoBy nmpomene Ooje ycaea sarpesarba cadpskaja erpysere 2 U3BeJUTe 3aKbydak
Aa AU je peaklyja y cMepy HacTajarba IIpodyKaTa eHAOTepMHa MAN er30TepMHa.

6. Oarosopure Kako 0u ce mpoMennaa 0oja pactsopa y enpysetu 1 gogatkom 0Oa-
kap(ll)-cyadara y BuInky, a Kako 404aTKOM BoJe. 3aTUM IpOBepuTe CBOje IIpeTIo-
CTaBKe OI1eJ0M.

7. Ynopeaute 60jy BOAeHOT pacTBOpa KOji caap>Ku joHe Oakpa ca 60joM I11aMeHa KOjy
Aajy joHn Oakpa.

OO0pa3oBHM ncxoamn:
KEM SS A.1.3. TIosesyje rpabhy CyIiCTaHIIN Ca FUXOBIM CBOjCTBIMaA.

KEM SS B.3.2. Tporiemsyje yTuiaj pakropa Ha CUCTeM peakIIioHe CMellle Y PaBHOTEKHOM
CHICTEMY.

KEM SS C.2.2. Anaausupa IpeHoc eHepruje nsMeby crcreMa 11 OKOAMHe U ITOBe3yje UX ca
IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakijuje.

KEM SS D.3.2. TTpumersyje MaTeMaTuuka 3Hatba U BeIITHHE.
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Ornepn 13. ALETATHW NY®DEP

3aaanmy: IpUIIPeMUTH alleTaTHN Iy¢ep U UCIIUTATH Hheroba CBojcTBa

ITpuGop 1 xemmnkaamje: gama og 100 mL, Tpu MeH3ype 04, 25 mL, ueTupu emrpysere, Ase

Karta/bKe, ABe Dodumiie ca Kamna/bKoM og 25 mL, et crakaeHmx
mrrarnha, pactsop cupherne xuceanne, ((CH,COOH) = 1,0 mol
dm™, pactsop Harpujym-anerara, c(CH,COONa) = 1,0 mol dm™,
pactBop xaoposogoHnuHe Krceanne, ¢(HCI) = 1,0 mol dm,
pactBOp HarpujyM-xugapokcuga, ¢((NaOH) = 1,0 mol dm™>, ze-
CTI/AOBaHa BOAQ, YHUBEP3aAH!U MHAVIKATOP IaIp

IlocTrymak:

1.

YIIUTCTBA 3a IIPUIIPEeMy pacTBopa cupheTHe KuceAnHe 1 HaTpujyM-arieTaTa Halase
ce y oraeauma 5.1. m 5.2.

IpuripeMa pactsopa Iygepa: y damry ycytu MeHsypom 20 mL pactsop cupherne
kyceanHe KoHueHTpanyje 1,0 mol dm= u 20 mL pacrsopa Harpujym-arieraTa KOH-
neHTapruje 1,0 mol dm™, mpomerratu cMerty ctakAeHuM ITanmhem.

y enpyserama 1 u 2 ogmeputu MeHsypom 110 10 mL npumnpemseHOr pactsopa Iry-
depa, a y enpyserama 3 1 4 o 10 mL aectinaosane Boge

0o4peANUTH Map4yeTOM yHUBEP3aAHOT MHAMKATOp mnanupa pH-Bpeanoct pactBopa
nygepa y eripysetu 1 u pH-speaHOCT Boge y enpyseT 3, ounTaHe BpeAHOCTU YIIN-
catn y Tabeay 7

y enrpyseTe 11 3 g04atu 1o 10 Karm pacTBOpa XA0POBOAOHIIIHE KVICeAVHe KOHIIEHTap-
1imje 1,0 mol dm™, rrpomertiaTy cBaky pacTBOp CTaKAeHUM ITarmheM 1 yHiBep3aAHIM
VMHAVKaTOpP TaImpoM oApeanTtn pH-BpeAHOCT cBakOr pacTBOpa, OuMTaHe BPeAHOCTI
ynucaru y Tabeay 7

y enpysete 2 1 4 g0aatu 110 10 Karm pacTBOpa HaTPUjyM-XUAPOKCHAA KOHLIEHTpaLuje
1,0 mol dm™, mpomertiaTi cBaky pacTBOp CTaKAeHUM InTanuheM 1 yHuBep3aAMHUM
VHAVKATOP HalpoM oapeauTti pH-BpeaHOCT cBakor pacTBOpa, O4MTaHe BPeAHOCTI
ynucratu y Tabeay 7

Ta6ena 7. Ymuuyaj dodasara HCl u NaOH Ha pH-8pedHocm ayemamHoea nygepa u yucme sode

ALETATHU NYOEP AECTU/I0BAHA BOAA

pH-BpeAHOCT MonasHor pacTeopa

pH-BpeaHOCT pacTBOpa HAaKOH
nopaearba 10 kanu HCl KoHUeHTaumje x x
1,0 mol dm=

pH-BpeAHOCT pacTBOpa HAKOH
popasama 10 kanm NaOH x x
KoHUeHTapuuje 1,0 mol dm
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YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

Ynopeaure pH-speanoctu y enipyserama 1 1 3 Te y ennpysetaMa 2 1 4 HaKOH 404a-
Bamba jake KlceAlHe 1AM jake 0ase y AeCTUAOBaHy BOAY UAU Y jeAHaKy KOANIMHY
nygepckor pactsopa. OOpa3A0K1Te 3ara’kama.

JeanaurHaMa xeMHjCKIX peakliyja MpyKaKiTe IIpoMeHe y Iy(epcKiM pacTBOpuMa
HaKOH J0JaBarba jake KuceaHe, O4HOCHO jake Oase.

Ha ocHoBy 3ama>karba 11 jeAHauMHa XeMIjCKe peakIjuje oOjacHITe JeaoBarbe Mydepa
IIpU AOAaBamby jake KiceAHe 1AM jake Oase y BOAeH!U pacTBop cupheTHe KuceanHe
U HaTpujyM-alieTara.

Harmmmmre KoHIIeHTpalioHy KOHCTaHTY paBHOTeXKe joHM3allje cpheTHe KuceanHe.
V3pauyHajre pH-BpeHOCT pacTBOpa HaCTaA0r MelllareM pacTBopa CpheTHe KuceanHe

(c=1,0 mol dm™) n pacTBopa HaTpujym-arerara (c = 1,0 mol dm=). KoncranTa jonu-
3aumje cupherne xuceante nsuocu 1,75 ° 10° mol dm=.

Ocmucante oraea Kojum O1cTe TTOKazaAu KOAVKO O ce jake KMCeAUHe 1AM jake Oaze
MOTA0 A0AaTu y pactsop mydepa, a 4a merosa pH-BpegHOCT OocTeHe TPUOAMIKHO
jeaHaka.

OO0OpasoBHM Ucxoau:

KEM SS A.14. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyICTaHLIM U HBMIXOB YTUIIA] Ha SKMBOTHY

CpeAuHYy.

KEM SS A.2.3. Kputnuku pasmarpa yrnotpeSy CyIICTaHITU U HIXOB YTHUITaj Ha SKUBOTHY

cpeauHy.

KEM SS A.3.1. Vcerpaxkyje cBojcTBa, cacTas U BPCTY CYTICTaHIINA.

KEM SS A.3.3. Kputnuku pasmarpa yroTpedy CyTICTaHIIV U FbIXOB YTUIIAj Ha 3ApaBhbe

bYAVI VI XKUBTHY CPeAVIHY.

KEM SS B.3.2. I[Tporemyje yTuiiaj ¢pakTopa Ha CIICTEM peaKIVIOHe CMeIlle y PaBHOTESKHOM

CHCTEMY.

KEM SS D.1.2. [Tpumersyje MaTeMaTidKa 3Hakba U BeIITIHe.

KEM SS D.2.2. [Ipnmersyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BeIITIHE.

KEM SS D.3.2. [TpuMetsyje MaTeMaTidKa 3Harba U BeIlITIHe.
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Ornepn 14. ENEKTPO/TN3A BOAEHOI PACTBOPA HATPUJYM-CYNOATA

3ajaaTak: e41eKTPOAM3OM BOAEHOI PacTBOpa HaTpujyM-cyadaTa pacTaBUTH BOAY Ha BOAO-

HIK 1 KMICEOHMK

ITpuGop 1 xemMuKaamje: cralax, cresabka (kaema) u criojumiia, U-11eB, 1eBak, ABe rpadpuT-

He eAeKTpoJe MpOoBydYeHe KPO3 YelloBe, IIPOBOAHUIIN (KILIE) ca
KpoKoAMAKaMa, Oatepuja o4 4,5 V nan agantep Hau3MeHUIHe
crpyje 044V 20 6 V, ABe KaniabKe, BOACH pacTBOP HAaTpUjyM-Cy-
¢ata, ¢(Na,SO,) = 1,0 mol dm™, unAMKaTOpU METUAOPAHXK U
(Ppenoadprasenn

IlocTymak:

1. ypebaj cacrasutu npema cani 5.

2. pactBOp HaTpUjyM-cyadara ycyTn Kpo3 aesak y U-11eB Te y pacTBOp YPOHIUTY €AeKTPOAe

3. exTpoje noMohy rpoBogHIKa ca KpOKoAAKaMa CIIOjUTH Ha II040Be Oetepuje, 3a0e-
AeXUTH KOja je eAeKTpoAa CIIojeHa Ha ITIO3UTHBaH, a KOja Ha HeraTyBaH 1101 Oarepuje

4. HaKOH OTIPUAUKE 5 MUHYTa IIPEKUHYTU €AeKTPOAU3Y U U3BaAUTU 00e eAeKTPoJe
13 pacTBopa

5. yanoguu npocrop gozaru 1 20 2 Karm pacTBopa METUAOPaH>Ka, a y KaTOAHM IIPOCTOP

Aoaati 04 1 a0 2 xarm pacTBopa (peHoAPTaenHa, 3a0eAe>KUTH 3allakarba

+ -

Cnuka 5. Ypefjaj 3a enekTponusy BoAEHOr pacTBopa HaTpujym-cyndarta

YHYTCTBa 3a I/ISBObeH)e oraega:

1.

2.

ITocmaTpajTre mpoMeHe He edeKTpogaMa TOKOM eAeKTpOoAu3e BOAEHOI pacTBOpa
HaTpujym-cyadara.

Yropeaute 6p3nHe HacTajarba Mexypuha raca Ha eAeKTpoAama.
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3. Ha ocnoBy mpomena 0oja MHAMKaTOpa U3BeANUTe 3aKmydak o pH-Bpeanoctima pac-
TBOPa y aHOAHOM U KaTOAHOM ITPOCTOpY.

4. Ha ocHoBy 3amna>karba 11 IIPOMeHa Ha eAeKTpojama U3BeANTe 3aK/bydaK KOju IIPOAYKTI
HaCTajy eAeKTPOAM30M BOAEHOTI pacTBOpa HaTpujyM-cyadara.

5. Tlpomene Ha eaekpTogama IIpUKa>KUTe NaplMjaldHIM jegHadMHaMa OKCHAaliuje U
peayKiyje Te HallUIINTe jeAHa4MHYy YKYIIHE XeMIjCKe peakliyje.

6. VIspauyHajTe 3anmpemMuHy BOJOHMKa KOja MOXe Ja ce A00uje eAeKTPOAU3OM BOJe
ripu 20 °C n 10° Pa axo eaekTpoxemujckom heamjom mpoaasu crpyja jaunse 2 A 3a
Bpeme og 30 MuHyTa.

7. PasmmcanTe 1mIta ce TOKOM eAeKTpoAm3e Joraba ca joHuMa HaTpujyma, a IIITa ca
cyagaTHIM jOHUMa.

8. TacoBm 400mMjeHN eAeKTPOAU30OM BOJe yIIoTpeObaBajy ce y ropusuM heamjama. Vc-
Tpa’kuTe epKacHOCT TopuBIx heanja Kao eKOAOIIKY OITpaBAaHIX M3BOPa eHepruje.

OO0pa3oBHM nCxoaAM:
KEM SS A.1.1. AHaaua1pa CBOjCTBa, CACTaB U BPCTY CYTICTAHITH.

KEM SS A.1.4. Kputnuku pasmarpa yrnorpedy CYTICTAHIIU U EbUXOB YTUIIA] HA SKUBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.2.3. Kputuaku pasmarpa yriorpedy CyNCTaHIIN U FIXOB YTHUIIA] Ha KUBOTHY
CpeauHy.

KEM SS A.3.1. AHaaua1pa CBOjCTBa, CacTaB U BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS A.3.3. Kputiuku pasmarpa yroTpeOy CyIICTaHIIM U IbJIXOB YTUIIA] Ha 3ApaB/hbe
bYAUL VI XKUBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS C.3.1. AHaauTtupa IpoMeHe y eaeKTpoxeMujckium heanjama.

KEM SS C.3.2. TloBesyje koAnumHy M3AydeHe CyIiCTaHIle Ha eAeKTpogaMa ca KOAUMIMHOM
HaeAeKTpucarba.

KEM SS D.1.2. ITpumerpyje MaTeMaTnyKa 3Harba 1 BeIITUHE.
KEM SS D.3.2. IIpnmersyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BEIITIHE.

KEM SS D.3.3. 3ana>ka 3aKOHUTOCTY TeHepaAn3aljjoM IlojaTaka MpyKa3aHMX IIPTeXKOM,
rpaguKoHMMa U Tabelama.
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Ornepn 15. EIEKTPOXEMUJCKW HUA3 METATIA
Ornep 15.1. PEAKUWJA METAJTIA CA PA3BTAXXEHOM KUCE/TUHOM

3aaaTtak: UCIMTaT peaKTUBHOCT 04a0paHMX MeTala ca pa3daa>keHOM XA0POBOAOHIYHOM
KMCEAVIHOM

ITpuGop 1 xeMuKaauje: I1IeCT eIpyBeTa, CTalak 3a erpyseTe, pacTBOP XAOPOBOAOHIY-
He kuceanne, w(HCI) = 15 %, rpanyae mam onmauy Merasa
1oJjeAHaKMX BeAndMHa (HIIp. MarHe3ujyM, adyMUHUjyM, IIMHK,
Haxap, reoxkbe, 010B0)

Mepe ompesa: 3a BpeMe paja ca XA0pOBOAOHNYHOM KICEAVHOM IOTPeOHO je KOpUCTUTU
3aIITUTHE Haodape M pyKaBuIle.

IMocTymnaxk: y 1mect erpysera ycyTu oko 1 mL Xa0poBogoHIyHe KiceAnHe Te peAoM yoa-
LIUTU TpaHyAe UAU OIUbKe ogabpaHMX MeTala, HaKOH TOora IlocMaTpaTi U
3abeaexXXUTH 3allaXkarba y Tabeay 8.

Hamnomena: Passujame Mexypuha raca y peaxkiimju MeTaa ca KIICeAMHOM O3HauMTe I11y-
COM (+) MAM MMHYCOM (-), a UHTEH3UTeT HacTajarba Mexypuha raca y peaxijuju
I10je AMIHOT MeTaJa peAHuM OpojeBrMa IoYeBIn 0/ 1. 3a peakiiujy 11pu Kojoj
je HacTajarbe Mexypuha HajiHTeH3UBHIje.

Ta6ena 8. 3anaxeHe npomeHe npu peakyuju odabpaHux memana ca
pa36axeHOoM X110p080JIOHUYHOM KUCETUHOM

3AMAXEHE MPOMEHE V PEAKLUJN META/IA CA HCL(AQ)

METAN
PA3BUJAE MEXYPUHA WHTEH3UTET

Fe

Al
Zn
Cu
Mg

Pb
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YnyrcTBa 3a ussoheme oraeaa 15.1.:

1.
2.

Onnimre 3anakarma TOKOM peakijije MeTada ca XAOPOBOAOHMYHOM KICEAVHOM.
YropeauTe MHTEH3UTeT HacTajarba Mexypuha y enpyseTama.

[Ipema uHTeH3UTETY peakljyje MeTala ca KMCeANHOM CacTaBUTe €AeKTPOXeMUjCKI
HI3 MeTaJa Ha HaulH Ja yIucyjeTe cumM0o4e MeTala IIOYeBIIN 04 MeTala Koju je
HajOypHMje pearosao ca KMCeAMHOM, a IIOTOM CMMOOJe OCTaAMX MeTada IIpema
CMarberby MHTEeH3UTeTa peakijyje.

PeakTUBHOCT MeTana npema pesynratuma orneaa

3ara’keHe xeMIjCKe ITpOMeHe ITpUKayK/Te jeJHauMHaMa XeMIjCKIIX peaKliyja 1 Ha-
NUINNTE O3HaKe arperaTHIX CTarba CBIUX peaKTaHaTa I IIpoayKara.

Y peakiuju IIMHKa U XAOPOBOAOHIYHE KMCeAUHe OApeANTe OKCuAaIoHe Opojese
aToMa y CBUM jeAMHKaMa KOje YYeCTBYjy Y TOj peakL/jil Te U3jegHadnTe jeAHaIMHy
HapIjaAHIM jegHadMHaMa OKCuAalyje 1 peAyKIiuje.

ITpema HamnmcaHoOj jegHaYMHM peAOKC-PeaKkIyije U3BeANTe 3aKbydak KOjI je peaKTaHT
PeAyKLIMOHO CPeACTBO.

IIpema pesyaratima oraesa nsseAuTe 3akbydak Kojii je 04 ogaOpaHIX MeTala Hajjade,
a Koji je HajcAabuje peAyKIIVIOHO CPeACTBO.

Ynopeaure pesyararte oraeaa ca noaoxkajeM ogaOpaHIX MeTala y eAeKTPOXeMIjCKOM
HN3y Metasa (Boarun nus).
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Ornep 15.2. PEAKUWJE METANTA CA PACTBOPEHUM JOHUMA COJIN

3aaaTak: UCIIMUTaTI PeakTUBHOCT OAa0paHIX MeTaJa ca pacTBOPeHNUM KaTjoHMMa OJa-
OpanHux coan

ITpubGop n xeMuKaanje: JeseT elpyBeTa, CTalak 3a elpyseTe, pa3dAakeHN BOAEHU
pactsopu coan (Hmp. ruuK-xa0pus ¢(ZnCl) = 0,1 mol dm™,
6akap(ll)-xaopng, c(CuCl,)) = 0,1 mol dm~, cpeGpo-uutpar,
c(AgNO,) = 0,1 mol dm™), rpanyae uau onuAsLM MeTala (HIIp.
MarHesmjyMm, IIMHK, Oakap)

ITocTymak:

1. yenpysere1, 2 u 3 ycyru no 2 mL pacTBopa IMHK-XA0puAa

2. yemnpysere 4, 51 6 ycytu 1o 2 mL pactsopa Oakap(Il)-xaopusa
3. yenpysere 7,8 u 9 ycytu o 2 mL pactsopa cpeOGpo-HUTpara
4

y pacTBope yOaluTu y30pKe MeTada 1 3a0eAe>XXUTH 3allaXkarba y Tabeay 9.

3amakama: Peak1injy Metasa ca joHOM ogaOpaHe coan y TaOeam 9. o3HaunTe I1AyCoM (+)
AV MUHYCOM (-).

Ta6ena 9. 3anaxkeHe npomeHe npu peakyujama 00a6paHuUx memasna ca pacmeopeHUM jOHUMA CONU

BOAEHW PACTBOPU CO/MU
METANN

ZnCl,(aq) CuCl,(aq) AgNO_(aq)

Zn

Cu

YnyrcrBa 3a ussoheme oraeaa 15.2.:
1. Ommmure 3amakarma y epyseTama.

2. O0ajcHuTe cBOja 3alla’karba I 3aKAby4lTe Y KOjUM je elrpyBeTama JOIIA0 40 XeMMjcKe
IIpOMEHE.

3. Ymopeaure pesyaTaTe orieja ca IoJA0XajeM peJoKc-Tlapa MeTaa/joH-MeTaaa y Boa-
TUHOM HU3Y.
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4. 'V aureparypu nmpoHabuTe TauHe rojgaTke 3a CTaHAapAHe eAeKTpOJHe IoTeHIMjale
IIoCMaTpaHUX IIapoBa MeTaa/joH-MeTala U yIopeauTe IX ca pe3yaTaTima oraea.

5. Ilpukaxure jegHauHaMa XeMMjCKIX peaklmja Moryhe mpomene y pacTsopuma.
OsnauynuTe arperatHa cTara CBUX y4eCHMUKa peakiuje.

6. 3a jeaHy o4 Moryhmux peakijuja HaIIMIIIUTe MapliMjadHe peakIiuje oKCHAalyje 1
peaykuyuje.

7. Ilpema narcaHoj jegHauMHI peAOKC-peaKkiiuje U3BeANUTe 3aK/bydaK KOjI je peaKTaHT
PeAyKILIMOHO, a KOji OKCMAALIVIOHO CPeACTBO.

Oo0pasoBum nucxoan 15.1. m 15.2.:

KEM SS A.1.2. TIpuMersyje XeMujcKy TepMIHOAOTH]Y U CUMOOAVIKY 3a OIUCUBAbe CacTaBa
CYIICTaHIIL.

KEM SS B.3.3. AHaanzupa xeMujcke IIpoMeHe Ha IIpyMeprMa peakliija HeOpraHCKIX I
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS C.3.1. Anaausupa npomene y eaekrpoxeMujckuM heanjama.
KEM SS D.3.2. [Ipumemsyje MaTeMaTHUKa 3Harba U BeIITHHE.

KEM SS D.3.3. 3ana>ka 3aKOHUTOCTU TeHepaAn3alfjoM IToJaTaka IpyKa3aHNX LIpTeXXmMa,
rpapuKoHMMa 1 TabeaaMma.
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Ornep 16. EHTANMWJA PACTBAPAHA CYTMNCTAHLA

3aaarak: ogpeaUTH peakIIMOHy eHTaAIlMjy pacTBaparba ogaOpaHe CyIICTaHIIe y BOAU

ITpub6op n xemukaanje: gaiia o4 crupornopa o4 200 mL (jeaHocTaBHU KaaopuMeTap),
IIOKAOIIal] 3a JaIlly o4 CTUporopa nan Aedmer KapToHa, Bara,
Mensypa og, 100 mL, erpyBera, aBaH ca Ty4KOM, TepMoOMeTap,
IITONEPHIIA, Y30PaK CyIICTaHLe (HIIP. KaALlMjyM-XA0PHUA, aMO-
HUjyM-XA0PUA UAVM AVIMYHCKa KICeAHA), AeCTIA0BaHa Boja

Cnuka 6. LipTex jeAHOCTaBHOT KanopumeTpa

IlocTtymnak:

1. caoxuTm jegHocTaBaH KaAopuMeTap IIpeMa CAMIIN 6., O/ Tarber CTUPOIIopa AN Kap-
TOHa M3pe3aTy IIOKAOIAL] BeANdyHe OTBOpa Jallle 11 IpoOYIIITH PYILy 3a TepMoMeTap

2. cas npuOOp M XeMIUKaAMje OCTaBUTU Ha COOHOj TeMIlepaTypu gabe 04 U3BOpa CBeT-
A0CTU UAM TOILAOTE AOK UM Ce TeMIlepaType He usjejHaue

3. mBpadyHaTy Macy CyIICTaHIIe Koja oaroBapa koanayHy o4 0,02 mol, ysopak ycuTHUTI y
aBaHy 1 IpeOalfuTIi Ia y CyBY elIPYyBeTY, a elTpyBeTy 3auelliTI YeTloM, 3BaraTy efIpyBeTy
C y30pKOM 11 yerioM (TauHocT Barama 0,01 g), mogatke Barama 3a0eaexxutn y Tadeay 10.

Ta6ena 10. Odpehusare mace 8ode u mace y3opaka nompebHuUx 3a oesed ca Karopumempom
m,(vawe)/g
m,(4awe c Boaom)/g
m,(enpyseTe ¢ y30pkom)/g
m,(enpyseTe)/g
m(H,0)/g
m(y3opka)/g
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4. wmsBaraty yaIly og ctuponopa (trauHoct sarama 0,01 g), ycytn y yanry oko 50 mL Boge
Te Yallly ca BOAOM IIOHOBO M3Barary, pasAnka y ojsarama je Maca BoJe y KaAopumeTpy

5.y Tabeay 11. cBakux 1o4a MuHyTa OeAeXXKUTH BpeAHOCTH 3MepeHIX TeMIlepaTypa
BOAE, Meperba IIPOBOAUTI 3 A0 6 MUHYTa

Hanomena: 3a Bpeme Meperha TpeMoMeTap He CMe Ja ce BaAM 13 pacTBopa.

Ta6ena 11. Temnepamypa y kasopumempy fpe, 3a 8peme U HAKOH pacmeapara 0dabpaHe cyncmauye y 0du
t/min
g/°C
t/min

9/°C

Hammomena: YoOnuajua osHaka 3a Lleasujycesy Temniepatypy u Bpeme je ucra (t). Ja ou ce
pa3anKoBaze MepHe BeAndlHe, TeMIIepaTypa je O3HaueHa MaAVM I'PYKUM CA0BOM TeTa (D).

6. HakKOH 3 A0 6 MMHyTa IIOAUTHY TU ITOKAOIIALL 1 y BOAY AOAATHU CaB caprKaj CyIICTaHLe
13 erpyBeTe, IOKAOIIALl BpaTUTU Ha MeCTO M AaraHO MeIllaTy TEpMOMETPOM Ja ce
caB y30paK pacTBOPM Te HaCTaBUTH OeAe>XKUTHU TeMIlepaTypy pacTBOpa CBaKIX I101a
MMHYTa joII 3 40 6 MUHYyTa

7. 3aderbeHy enpyseTy noHoBo mssaratu (taunoct 0,01 g), pasanka y oaBarama erpy-
BeTa je Maca y30pKa A404aTor y KaaopumeTap

8.  Mepetba ITpyKazaTy rpadpIIKy Ha MILAMMETapCKOM TaIypy Kao 3aBICHOCT TeMIlepaType
y KaA0pUMeTpy O/ BpeMeHa IIpe, 3a BpeMe I HaKOH XeMIjcKe peakijuje (TepMorpam)

A

&
=

¢/ min
Cnuka 7. Tepmorpam pacTBaparba ogabpaHe cyncTaHle y Boau

9. Ha ocHOBY rpaMUKOr IIprKasa oApeANTI IIPOMEeHyY TeMIlepaType Y KaJAOpUMeTpy
ycaes pacTsaparba ogaOpaHe CyIICTaHIle
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10.

11.

12.

U3padyHaTy TOILAOTHM KallallUTeT KaAOpUMeTpa y3 IPEeTIIOCTaBKy Aa TOILAOTHOM
KaIlal[uTeTy KaAopuMeTpa IPUAOHOCK jeAVHO BOJa Te Aa je TOILAOTHM KaIlalluTeT
pacTBOpa jeAHaK TOILIOTHOM KallallUTETY BOAE, CIIeLpMUHU TOILAOTHM KallallTeT
BoZe usHocu 4,19 J K g™

M3padyHaTH TOILAOTY Koja O1 ce pa3MeHIa C OKOAMHOM 3a BpeMe pacTBapaiba 0Aa-
OpaHe cyIicTaHIle Y BOAU

3 HaIlpeTKa (Jocera) peakijyje 1 pasMerbeHe TOILAOTe U3padyHaTy PeakIMIOHy eH-
TaAIMjy pacTBapara ogabpaHe CyIICTaHIle

YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.
2.

IIpukaxxure pacTpapame ogabpaHe CyIICTaHIIe TePMOXeMIUjCKOM je4HauMHOM.

Ha ocnoBy rpadguukor rpukasa ogpeAnTte IIpoMeHy TeMIlepaType ycaeJ peakiiuje
pacTBapama (At) 1 3BeAUTe 3aKAydak 4a AU je pacTBapambe ogabpaHe UBpCTe CyII-
CTaHIle er30TepMHa AU eHAOTepMHa IIPOMeHa.

ObjacHuTe eHepreTcke IIpoMeHe IIpY pacTBaparby YBPCTe CYIICTaHIIe Y BOANL.

Yrnopeaure usMepeHy BpeAHOCT peaKI[MIOHe eHTaAlllje pacTBaparba KopuiiheHe
COAM Ca IT0JATKOM MpoHabeHuM y anteparypu.

AH —-AH,
3pauyHajTe peaaTuBHY Tpelky Kopucrehn ce mspasom: P = —AH 100%
ot

A€ je X, eKCllepMMeHTaAHOo ogpebena BpegHoct entaanuje, a AH, autepaTypHa
BPEeAHOCT peakLVOHe eHTaAIluje.

Pasmucanre xaxko noseharme Temrieparype yTude Ha pacTBOP/UBOCT ITOCMaTpaHe
CyIICTaHIIe y BOAM.

Ha ocnoBy BpeaHOCTH peakIiiioHe eHTaAlllje pacTBaparba CyIICTaHIle 4001jeHe orae-
AoMm 16. u3pauyHajTe peakIMOHy eHTaAnujy Kpucraausanuje te cyricranne (-A_ H)
IIpy COOHOj TeMIlepaTypu.

OO0OpasoBHM MCX0AM:

KEM SS C.2.1. ITosesyje ImpoMeHe ca IpeTsaparbeM eHepruje yHyTap cucrema.

KEM SS C.2.2. AHaausupa IpeHoC eHeprje nsMeby cucremMa 1 OKOAMHe I IIOBe3yje MX

ca IIpoMeHaMa TOKOM XeMUjcKe peakiiuje.
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Ornep 17. 3ABUCHOCT BP3WUHE PEAKLUWJE O TEMNEPATYPE U

KOHUEHTPALWJE PEAKTAHATA

Ornep 17.1. 3ABUCHOCT BP3UHE HACTAJAHA CYMMNOPA

oA TEMNEPATYPE

3aaaTaxk: rpaguuKy IpuUKa3aTy 3aBUCHOCT Op3MHe HacTajarba CyMIIOpa y peakluji Ha-

TpujymM-Trocyadata 1 CyMIIOpHe KICeAUHe O/, TeMIleparype

ITpubGop 1 xeMmKaaunje: jeceT erpyBeTa, CTalak 3a elpyBeTe, YICT OeAu Marup, IPHA AN

1.aasu paoMactep, yaia og 250 mL 3a BogeHo KymiaTiao, rymMmeHa
MAU T1AACTIYHA T1A0UMIIa (MOXKe Aa TIOCAY>KY IIMPU IIAACTUIHA
Jerl), [I1aMeHIK, TPOHOXall, MpeXKIIia, TP rpajylcaHe IuIeTe
04,5 mL (Moxxe ce ynnorpeObaBuaTyi ¥ MHjeKIUjCKM-IIITPILL O/,
5 mL), 2Ba TepMOMeTpa, mITONEpKIla, BOAEHU PacTBOP Ha-
Tpujym-Tocyadara, ¢(Na,S,0,) = 0,20 mol dm™, Bogennu pacTsop
cymmniopre kuceante, c(H,S0,) =0,20 mol dm™, aectnaosana Boga

INocTrymnak:

1.

CBe XeMIKaAlje OCTaBUTI Ha COOHOj TeMIlepaTypH Jabe OA VM3BOPa CBETAOCTU MAU
TOILA0Te, KaJa ce TeMIlepaTypa CTab1An3yje, U3BMepUTHU HeHYy BpeAHOCT I 3a0eAe>KUTI
y Tabeay 12. (IIpBo Mepetse)

y HpBUX IIeT enpyseTa ycyTu 1o 1 mL pactsopa HaTpujym-Tnocyadara 1 404atu
110 4 mL gectuaoBaHe Boge, a y APyIux IieT erpysera 1o 1 mL cymniopne xuceanne
(rabeaa12.), mpumasuTy Ha TO Aa Ce IIMAIIETEe KOjIMa Ce A0Aajy Pa3AMdUTI PaCTBOPU
He IIOMeIlajy

Ha IapyeTy YyCTor nanyupa ¢pA0MacTepoM HallpTaTi jacHO BUAAUB 3HaK X (CamKa 8.2.)

Apxehu y pyny, eripysety 1 ca pacTBOpOM HaTpujyM-TrocyAdara IpUCAOHUTH Ha
HpUIlpeM/beH Halup M3HaJj HallpTaHoOT 3HaKa X

pacTBOp CyMIIOpHe KICeAUHe U3 erpyBseTe 6 yCyTH y pacTBop HaTpujyM-Trocyadara
U Cap’Kaj AaraHo IIpOMeIIaTy KPy>KHIUM IIOKPeTUMA, Y TPEHYTKY A0AaBarba KIceAu-
He YK/bYYUTU IITOIIEPUITY U ITIOCMaTpaTyi KPO3 pacTBOP 3HAK HallpTaH Ha I1arupy,
KaJja 3HaK BUIIIe He Oy/e BIAbUB 300T U3Ay4eHOT CyMIIOpa, 3ayCTaBUTH IIITOIepUILy
ny Tabeay 12. 3abeaeXnUTu U3MepeHo BpeMe

Apyru map ernpyseta (2 — 7) ca pacTBOpPOM HaTpujyM-Trocyadara 1 ca pacTBOPOM
CYMIIOpHE KICeAMHe CTaBUTU Yy BOAEHO KyIIaTIAO Te 3arpeBaTy M3HaJ I1aAMeHNKa
IIpeKo Mpexulle (camka 8.1.), Ha AHO Yallle MOXe Aa ce CTaBl I'yMeHa UAM I11acTIYHa
I1104911Ia Aa elIpyBeTa 1 TepMoMeTap He OyAy Y 404MpPY ca 4HOM 4allle Koja ce 3arpepa
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7. jeAaH TepMOMeTap YPOHUTU y pacTBOP HaTpujyM-Tuocyadara, a APyru y BOAEHO
KyIIaTMAO, 3arpeBaTy MX I104araHo Kako Ou TeMmIiepaType BOJAe U pacTsopa Onae
yjeaHaueHe, Kaga pacTBOp HaTpUjyM-THOCyAdaTa OCTUTHE JKebeHy TeMIlepaTypy
3a peakunjy, 3abeae>XUTH TeMIlepaTypy, a cagpsKaje elrpyBeTa IIpoMelaTy 13Ha/
Oeaor nanypa ca 3HakoM X 11 IocMaTpaT IpoMeHe, 3a0eAeKTi y Tabeay 12. Bpeme
1oTpeOHO Aa 3HaK X BUIIIe He Oyae BUAMLUB O U3AYIeHOT CyMIlopa

8. IIOHOBUTM OIJe/ C a IIpeocTaAlM IapoBMMa pacTBopa HaTpujyM-Truocyadara 1 CyM-
ropHe Kuceave (3 —8,4-915-10), aau npu pa3aAnduTUM TEMIIepaTypama, TeMIIe-
paType pacTsopa Mory da Oyay, Hip. cooHa Temneparypa, 30 °C, 40 °C, 50 °C u 60 °C

9. pesyarare Meperba rpapiuKy IIpMKasaTyi Ha MIAMMETapCKOM IaIipy Kao 3aBYICHOCT
BpeMeHa IToTpeOHor 3a 3amyherse pacTBopa 04 TemIieparype

3arakama:

Ta6ena 12. lpunpema pacmeopa u peynmamu odpehusara spemeHa do 3amyhera ycneod peakuyuje
Hampujym-muocyigama u CymnopHe Kuce/uHe npu pasnuyumum memnepamypama

NPUNPEMA PACTBOPA

ENPYBETE 1-5 ENPYBETE 6 - 10

AMEPERA  V(N2.S.0)/mL  V(HO0)/mL  V(H,SO,)/mL Vymer/ ML s/°c tls
1 1 4 1 6
2 1 4 1 6
3. 1 4 1 6
4 1 4 1 6
5. 1 4 1 6

BPO)

Hanomena: Yobnuajua o3Haka 3a Lleasujycosy Temnieparypy 1 BpeMe je ucta (f). Ja ou ce
pa3anKoBale MepHe BeAndlHe, TeMIIepaTypa je O3HaueHa MaAVM I'PYKUM CA0BOM TeTa (D).

I

Cnuka 8.1. Ypehaj 3a 3arpeBate pactBopa Cnuka 8.2. benu nanup ca 3Hakom X 1 npucnomeHa enpysera
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Ornep 17.2. 3BABUCHOCT BP3UHE HACTAJAHA CYMIOPA
04 KOHUEHTPALWMJE HATPUJYM-TUOCYNODATA

3agarak: rpapuuKkM IIpUKasaTy 3aBUCHOCT Op3MHe HacTajarba CyMIIOpa y peak-
LUju HaTpujyM-Tuocyadara U CyMIIOpHe KUCeAUHe O/ KOHIleHTpaliuje
HaTpujyM-Tuocyadara

ITpuGop 1 xeMuKaauje: JeceT enpyseTa, CTadak 3a epyseTe, YUCT Oeau Ianup, LIpHA
1A 1naasu paomactep, IITOIEpuUlia, TpU I'pajylcaHe muieTe
04 5 mL (Moxe ce ynorpeOuTu MHjeKIUjcKu-mmpur; o 5 mL),
pactsop Harpujym-tuocyadara, c(Na,S,0,) = 0,20 mol dm=?,
pactsop cymnopHe kuceanue, c¢(H,SO,) = 0,20 mol dm™, ze-
CTMAOBaHa BoAa

IlocTrymax:

1. mpunpeMunTy et enpyseTa ca pasAMIUTIM 3allpeMITHaMa pacTBOpa HaTPUjyM-THOCYA-
(parta 1 BoJe Te I1eT elIpyBeTa ca paCTBOPOM CyMITOpHe KuceAHe mpeMa Tabean 13.,
NIPUMA3UTU Ha TO Aa Ce IIMIIeTe KOjuMa Ce 404ajy Pa3ANMYNUTH PACTBOPU He ITIOMeIajy

2. peaoM IOMeIIaTy pacTBOpe HaTpujyM-TuocyAdara 1 CyMIIOpHe KMCeAuHe IpeMa
Tabean 13. mepehu u H6eaexxehu Bpeme norpebHO ga 3HaKk X Ha IaNMpy BUIIE He
Oyae BUAbUB

3. pesyarare Meperba IrpapUuKy IIpUKa3aTyi Ha MIAMMETapCKOM IaIipy Kao 3aBUCHOCT
BpemeHa 3amyhersa pacTBopa 04 KOHILIeHTpalluje HaTpujyM-Trocyadara

3amaxkama:

Ta6ena 13. [punpema pacmeopa u pesynmamu odpehusara spemeHa 0o 3amyhera ycned peakyuje
Hampujym-muocyngama u CymnopHe Kuce/uHe npu pasauyumum KOHYyeHmapuujama
Hampujym-muocyngama

MPUNPEMA PACTBOPA

MEPEHE
ENPYBETE 1-5 EMPYBETE 6 - 10

MEB:SI-L A V(Na,S,0)/mL  V(H,0)/mL  V(HSO)/mL V. /mL c(NaS,0)/moldm> t/s
1. 1 4 1 6
2. 2 3 1 6
3 3 2 1 6
4 4 1 1 6
5. 5 0 1 6
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YnyrcTBa 3a ussoheme oraeaa 15. n 16.:

1. TIlpema tabesapHuMm u rpagpuukuM IogalMa yropejauTe MpoMeHy BpeMeHa I10-
TpeOHOr 3a U3Ay4lBarbe KOAOMAHOT CyMIIopa ca II0pacTOM TeMIlepaType pacTBopa.

2. 13BeauTe 3aKmbyyak Kako TeMIlepaTypa yTude Ha Op3uHy peakiiyje HaTpujyM-THO-
cyadata 1 CyMIIOpHe KICeANHe.

3. V3 pesyarara Meperba u3BeAnTe 3aKhbydaK Kako Ha Op3MHYy peakiiyje HaTpujyM-TH-
ocyadara 1 CyMIIope KuceAnHe yTude KOHIIeHTpalllja peaKTaHara.

4. HanmmmuTe u3pas 3a cpeAby BpeHOCT Op3iHe XeMujcKe peakIiiyje y3 rmomoh:
A. mpoMeHe KOHIIeHTapIiuje HaTpujyM-Tuocyadara
B. mpomene koHIleHTapimje cymropa.

5. Hammmmre uspase 3a cpeaby BpeAHOCT Op3uHe Tpolllerha HaTpujyM-Truocyadara 1
3a cpearby BpeAHOCT Op31He HacTajarba CyMIIopa.

6. O0GjacHuTe 3a111TO 404231 A0 3aMyhera pacTBopa 13Ay9rBambeM KOOV AHOT CyMITopa.
O xojeM ce CBOjCTBY KOAOMAHOTI pacTBOpa paau?

7. Vlcniutajre cBOjcTBa KOAOMAHOT CyMIIOpa momohy Aacepa. ¥ darry o4 100 mL cumajre
oko 50 mL Boze Te Ka11a»KOM A0AajTe Iap Kaly CyCIeH31je 13 IIPeAXOAHO U3BeAeHOT
oraeja TOAMKO Aa AoOujete Oaaro samyheme. ITpomernajre mrarmthem. Yemepnurn
CHOII CBeTA0CTH Aacepa Kpo3 Yallly € M3Ay4eHUM KOAOUAHUM cymriopoM. ObjacHuTe
3amakarba M U3BeAJTe 3aKmbydak O CBOjCTBMMA KOAOMAHIX pacTBOpa.

8. O06jacHuTe 3a11TO je Ipu u3Boherby oraega OMTHO Aa je yKyIIHa 3allpeMIHa jejHaKa
IIPY CBAaKOM Meperby.

Oo0pasosan ncxoan 17.1. n 17.2.:

KEM SS A.1.1. AHaau3upa CBOjCTBa, cacTas ¥ BPCTY CYTICTAHITH.

KEM SS B.2.1. AHaausupa Op3uHe pasAMIUTUX IIPOMeHa.

KEM SS AB.4.25. Vcrpaxyje cBojcTBa, cacTas, BPCTy U 400HMjare KOAOMAHUX CUCTeMa.

KEM SS BC.4.26. TTosesyje yruiiaj pasanuntux $pakropa ca crabuaHonrhy KoAOUAHMX
cucremMa.

KEM SS D.1.1. TTosesyje pesyaTate oriesa ca KOHIIEIITyaAHIM CIIO3HajaMa.

KEM SS D.1.2. ITpumemyje MaTeMaTIuKa 3Harba U BEIITUHE.

KEM SS D.2.2. TIpuMersyje MaTeMaTi4Ka 3Harba 1 BEIITHHE.

KEM SS AB.4.25. VcTpaxkyje cBojcTBa, cacTas, BPCTy U 400Mjarbe KOAOUAHMX CUCTeMa.

KEM SS BC.4.26. TTosesyje yruiiaj pasandaurux $pakropa ca crabuaHorrhy KoAOMAHMX
cucrema.
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3. CTPYKTYPA UCIINTA

3acTyn.eHOCT IToApyYja MCIUTUBAA ¥ KOTHUTUBHIX HBOA Y UCIIUTY APKaBHe MaType
13 Xemuje npukasanu cy y rabeaama 14. n 15.

Ta6ena 14. 3acmyn/beHocm nodpyyja ucnumueara y ucnumy op)xasgHe mamype u3 Xemuje

NOAPYUYJA NCMTUTUBAA 3ACTYN/bEHOCT YV NCNUTY

1. CyncTaHue 45 %

2. lfpomeHe 1 npouecu 40 %

3. EHepruja 15 %
VKVINHO 100 %

Ta6ena 15. 3acmyn/beHoCcm KO2HUMUBHUX HUBOA Y UCMumy dp>xagHe mamype u3 Xemuj

KOrHUTUBHU HUBON 3ACTYI/BEHOCT V UCNUTY

MpBW KOTHUTUBHY HUBO (Npeno3HaBatbe, Habpajatbe) 25 %

[lpyru KOTHUTUBHN HNUBO (pasymeBatse) 50 %

Tpehu KOFHUTUBHM HIUBO (MPUMEHA YCBOjEeHOT 3Hatba) 25%
VKVIHO 100 %

Vet apxaBHe MaType 13 XeMuje cacToju ce 04 ABe UcInTHe neante. [Ipsa neanna ce
cacToju 04, 3aaraka BuIIecTykor nsbopa. CTpykTypa rpse UCIIUTHe LieANHe IIpUKa3aHa
je y Tabeam 16.

Ta6ena 16. Cmpykmypa npee ucnumde yesnuHe y ucnumy dpxasHe mamype u3 Xemuje

BPCTA 3AAATAKA | bPO) 3AAATAKA | bPO) BOAOBA
3ajauwu BuwecTykor nsbopa 35 35
VKYMHO 35 35

Apyra ucnmTHa LieArHa ce cacToji 04, 3agaTaka OTBOPEHOT Tuma. 3ajaly OTBOPEHOT TUIIa
Mory Aa Oyay 3ajaiiu AOIyHaBamba, 3ajallyl KPaTKOT OATOBOpa Te 3ajalyl IIPOAYy>KeHOT
oarosopa. CTpyKTypa Apyre UCIIITHe IleAlHe IpKKa3aHa je y Ta0ean 17.

Ta6ena 17. Cmpykmypa dpyze ucnumHe yesuHe y ucnumy opxasHe mamype u3 Xemuje
bPOj BOAOBA NO VKVINAH BPO)

BPCTA 3AAATAKA BPO) 3AAATAKA 3ANATKY BO/I0BA
5 2 10
3ajaum oTBOpeHoOr Tuna 3 3 9
4 4 16
VKYIMHO 12 9 35

Y ucniuty Ap>kaBHe MaTtype 13 Xemuje moryhe je ocrasputu ykynso 70 60aosa.

. — XEMUJA
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4, TEXHUYKMK onmncC UCNnnuTA

Texumukm omnmc ucnmra nogpasyMesa Tpajaibe JCIINTa, U3TAe4 VI HauMH pelllaBamba Te
pubOp 3a pelllaBame UCINTA.

41. TPAJAHE UCTTATA

Vet ap>xasne marype u3 Xemuje Tpaje yKynHo 180 mmnyTa Oe3 mayse.

4.2. N3rNeg NCNNTA N HAYUH PELLABAHA

Kananaarn ao0ujajy curypHOCHy Kecully y KOjoj Cy IpBa U ApyTra UCIIMTHA KHbVKUIIA,
KIbVDKUIIA Ca ITepUOAHMM CUCTEeMOM eJeMeHaTa, TabeaoM CTaHAapAHUX eAeKTPOAHMX
HoTeHI[Mjala 3a ogabpaHe peJoKc-cucTeMe y BoAdeHnM pactsopuma 1ipu 25 °C 1 monmcom
HOTPeOHMX TPUPOAHMX KOHCTAHTH, AVCT 3@ OATOBOPE U AVICTOBE 33 KOHLIEIIT (OABOjEHM OA
ncnuTHUX Kibrokuia). Cagpikaj aucrosa 3a koHuent Hehe ce 6ogosaTm.

Y3 cBaKy BpCTy 3agaTaka IIPUAOXKEHO je YIIYTCTBO 3a pelllaBare. BaskHO je Ta>kb1BO ITpodn-
TaTU YIIyTCTBO jep je y leMy IpMKasaH I HaulH O3HadyaBatba TauHIX oAroBopa. Kanauaarn
Tpebajy Ia>k/bUBO Ja IIPOUNTajy YIIyTCTBa 1 Aa MX IIpaTe 3a BpeMe pelllaBarba MCIINTA.

3agaTKe 3aTBOPEHOT THIIA (BUIIIECTPYKOT 1300pa) KaHAM ATy pelllaBajy O3HayaBamheM CA0Ba
TayHOT oarosopa nsmeby nonybennx. CaoBa TauHMX OATOBOpa O3HauYaBajy ce 3HakoM X Ha
AVICTY 33 OATOBOPe. AKO KOHAMAAT 3a IMOjeAVHI 3a4aTaK O3HaulM BUILIE O/ jeHOT 04I0BOpa,
Taj he ce 3agarak 6oa0Bartu ca 0 (Hyaa) 60a0Ba 6e3 0031pa Ha TO Aa AM je Mehy o3HaYeHUM
0ATOBOpIMA U TadaH.

3asaTke OTBOPEHOT TUIla KaHAMAATHU pelllaBajy yICUBabheM TagHOT 0AroBopa (M ITOCTYIIKa,
Tj. IpTeXa UAN AMjarpaMa akKo ce Y 3a4aTKy TO TpakKM) Ha IpeaBrbheHo MecTo Ha3HaueHO
y YIIYTCTBY 3a pelllaBarbe.

AKo KaHauAar rorpemiy, Tpeda ga mpeLpra HeTadaH OATOBOP, CTaBM Ia y 3arpady, HaIluiie
TadaH OATOBOP ¥ CTaBU cKpaheH 1oTmmc rope/ TadHor 04rosopa. 3adpameHo je IOTICcaTH
ce IIYHMM VIMEHOM I IIPe3UMEHOM.

4.3. NPUBOP

3a Bpeme 1carba JMCIuUTa AOIYIITEHO j€ KOPUCTUTH VMCK/AYUYNMBO XeMIUjCKY OA0BKY KOjOM
Ce IyIIIe I11aBOM MAM IIpHOM 60jom. O reoMeTpujcKor IIpudopa AOIyIIITeHa je yroTpeba
jeAHOr Aemypa (1AM jeAHOT TPOYIAa), a Huje AOIyIlITeHa yroTpeba yraoMepa 1 Iecrapa.
IlorpebaH je LlerHy padyHap, T3B. TEXHIYKM KaAKyAaToOp KOjU MOXe Ja ce ynoTpeO/basa
3a BpeMe 11eA0rT UCIINTA.
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Taxobe, aorymrena je ynorpeba nepuoaHor cucrema eaemenata. Kmyokuna ca reproa-
HIM CHCTEMOM eJeMeHaTa IIOTPeOHMM 3a pelllaBarbe MCIIMTa CacTaBHMU je Ae0 UCIIMTHOT
Matepujasa. Kanauaaruma Hije AOIyIITEHO JOHETI HUTHU yIIOTpeObaBaTi ApyTe IIpuKase
Tabe/e IIepuoAHOT cUcTeMa eAeMeHara.

Y ucninty ce o4 KaHAMAaTa MOXKe 3aXTeBaTll U Aa KOHCTPYUIIY AujarpaMm, a IIPUTOM UM je
AOIIyIITeHa ynoTpeda 1 nmpudopa 3a LpTarbe.

3a BpeMe Tpajama MCHINTa JOIYIITEHO je YyIoTpeObaBaT KaaKyaaTop Tuma Scientific.
Kaaxkyaatop ne cme ga nma:

* ekcrioHeHIMjaaHY PYHKIM]Y (TacTep 10%)
® aoraputamMcky QyHKIM]y (TacTep log x)

* TpuroHomeTpujcke pyHKIMje (TacTepu sin, cos, tan).

KaakyaaTtop He cme ga nma moryhHsocr:

* OeXXIMYHOT IIOBe3NBama ca Apyrum ypebajem

* ynoTpedy MeMopujcke KapTuiie

* cuMOOAMYKOr padyHarba (HiIp. y HasuBy CAS)

* rpaduukor pemasarba (HIIp. y Hasusy Graphic nan ga nma tacrep GRAPH)
* usBobema PyHKIIUja gepuBaLyje U MHTerparuje.

JexxypH1 HacTaBHMK he TUIT (Ha3MB 11 O3HaKY) KaJAKyaaTopa Koje je KaHAMAAT yroTpeb.ba-
Bao 3a BpeMe Tpajarba MCIINTa YIIICAaT! Ha AVICT KOjJ CAY>KM 3a IIOIVCHBabe CBUX IIeTTHMX
pauyHapa Koje KaHAMAaT! yHoTpeObaBajy.
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5. ONMNC bOAOBAA

Kanamnaar moxxe y McrimTy octBaputt yKymnHo 70 6040Ba.

5.1. BPEAHOBAKE MNMPBE NCMNMWUTHE LLENWHE

IIpBa ncrinTHa HleAnHa cacToju ce 04, 35 3a4aTaka BUIIIECTPYKOT 1300pa.
CBaku TauHO O3HaueH 0ATOBOP Y 3aJalliiMa BUIIIECTPYKOT M300pa 40HOCK jegaH OO,

YcrrerHuM perriaBarmeM IIpBe UCIINITHE IeAVHe KaHAMAAT MOXKe 4a OCTBAPY MaKCUMaAHO
35 6o40Ba (Tabeaa 16.).

5.2. BPEAHOBAKE APYTE NCMWTHE LLEJTUHE

Apyra ucnmTHa 1ieAnHa cacToju ce o4 12 3agataka OTBOpeHOr TuIa (5 3ajaraka Koju JOHOce
2 604a, 3 3agarTka Koju AoHoce 3 OoJa 1 4 3agaTka Koju AoHoce 4 Ooaa, Tabeaa 17.).

3a cBakm 3aJaTak OTBOPEHOTI THIIa pa3pabeHa je cKaa 3a BpeJHOBame Tako Ja IOje AVHI
AeA0BU 0ATOBOPa AOHOCe 10 jegaH 004. Y ogpebenom Opojy 3asaraka (40 Tpu 3agaTka y
UCIINTY) TIOjeAMHI AeAO0BM OATOBOpa AOHOCe BUIIe 04 jegHor 6oja. Bpegnosame Taksumx
3agartaka Takobe je paspabeno ckaaom xoja he Ourtu odjasbeHa y Kaydy 3a 0OATOBOpe.

YenemHuM perrasameM 3adaTaka OTBOPEHOI THUIIA KaHAMAAT MOXKe Aa OCTaBpM MaKCH-
maaHo 35 6og08Ba.
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6. MPUMEPI 3AAATAKA

Y oBOM cy 110r1aBby HaBeAeHM IIPYIMEPU 3a4aTtaka. ¥3 CBaKy IIpyMep 3a4aTka HaBeAeHU Cy
YIIyTCTBO 3a pelllaBame 3a4aTKa, TadaH 04TOBOp, II0APYyYje MCIUTIBaba, 00pa3OBHM MICXOJ,
KOjI1 ce TUM 3aaTKOM UCIIUTYje Te HadMH 00A0Bamba.

6.1. MPUMEP 3A0ATKA BULWIECTPYKOI N3BOPA

3agarak BUILIECTPYKOT 1C300pa cacToju ce 04 YITyTCTBa (y KojeM je OIMCaH HaulH pelllaBarba
3aJaTKa I KOje je 3ajeHITIKO 3a CBe 3a4aTKe TOI TUIIA Y HI3Y), OCHOB (y KOjeM je ITIOCTaB/beH
3ajarak) Te yeTupu roHybhena oarosopa o4 Kojux je jegaH TayaH.

YIIyTCTBO 3a pellaBare 3aJaTaka BUIIIECTPYKOT 1300pa rAac:
Y caeaehum 3aganmma og Bullle HoHybeHnx ogropopa camo je jedaH TayaH.
Taune oarosope mMopare 4a o3HaunTe 3HaKOM X Ha AJCTY 3a OATOBOPe.

Tagan oarosop AoHocu jeaaH OOA.

3aparak:

Koju og HaBeaeHUX 3anuca NpuKasyje eHaoTeEPMHY NPOMEHY?

A. H,0(¢) — H,0(g)
B. 1(g) — 1,(s)

C. KCl(¢) — KCU(s)
D. H,0(g) — H,0(¢)

TAYAH OAT'OBOP: A
IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 3. EHEPTVIJA

OBPA30OBHMU MCXOA: KEM SS C.2.1. TToesyje mpoMeHe ca IpeTBapaieM eHepruje
yHyTap cucreMa.

BOAOBAIDBE: 1 604 3a TauaH oAT0BOp
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6.2. MIPUMEPU 3AOATAKA OTBOPEHOTI TUMA

3agany OTBOPEHOT THUIIa Y APYTOM AeAy MCIIMTa MOTy Aa Oyay 3agaliu AOIlytbaBarba, 3a4a-
LI KPaTKOI' OATOBOpa U 3a4alyl IPOAY>KeHOT OAroBopa. 3agalyi OTBOPEHOTr TUIIa CacToje
ce 04 ymyTcTBa (y KOjeM je OIMcaH HauMH pelllaBarba 3aJaraka I Koje je 3aje4HIYKO 3a CBe
3ajaTKe TOI TUIIAa Y HU3Y) M OCHOB (Hajuenrhe nmTarma) y KojeM je 3a4aTo IITa KaHAUAAT
Tpeba 4a OATOBOPIA

Y ucriuty Xemuje y 3ajanyma IIpoAy>KeHOI 04rosopa Hajuerthe ce rojasayjy cTrexmome-
TpHUjcku mipodaemu. Y TUM je 3ajaljiMa NOTpeOHO HeITO M3padyHaTy, HallpTaTy UAU
HanmcaTi. 3a CBaKy TakaB 3aJaTak IOTpeDo je HaIlpaBUTH IIPUKAagHy cKaay OOog0Bamba.
Kako je 6poj Bapujanimja TakBUX 3aJaTaka BeAuK, Huje Moryhe y ncnmrHOM Karaaory 3a
CBe ILMX TIOHYAUTH oaroBapajyhe ckaae 6o40Barba. Hasegenu mpuvepn ommcyjy oCHOBHe
npuHIKIe 60j0Bama TaKBIX 3aaTaka.

YV paduyHCKIM 3agaliiMa IpUMerbyjy ce IpaBiila T3B. KOHCEKBeHIIMjaaHoT 6040~
Balba MpeMa KojeM KaHAuAaT Hehe OMTH gBa IIyTa Ka’XKieH 3a MICTY T'PelIKy.

yl'IYTCTBO 3a penlaBame 3adaTaka OTBOPEHOI TUIIa I'1acit

Y caeaehum 3agarima oarosopute KpaTKM OATOBOPOM MAM AOITYHUTe pedeHnITy/Tabeay/
rpapuKOH/IIIeMy yIIMCHBameM cajp>kKaja Koju HeaocTaje. Y 3ajalliiMa ca padyHarbeM IIO-
TpeOHO je ITpMKa3aTy 1 IOCTYTaK Ca MCIPaBHIM MepHIM jeaunuiiama. OArosope yImimmT
caMo Ha IpeABrbheHO MeCTO y UCIIMTHOj KEbVKUITIL.

TauaH oaroBop 40HOCK jedaH 1AM ABa DoJa.
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6.2.1. [Ipumep 3apaTaka gonywBata

3apaTak:

Y Tabenu cy HaBefeHe Hajsehe mace Kanujym-xnopuaa Koje Mmory aa ce pactesope
npu oapeheHoj Temnepatypu y 100 g BoAe.

Ynotpebmaajyhu nogatke n3 Tabene, rpauuky NpuKaXKmte 3aBUCHOCT mace
Kanujjym-xnopuaa Koju Mo xe aa ce pacsotpu y 100 g Bojie of Temneparype.

m(KCl)/ g

t/°C

TAYAH OAT'OBOP: Oz kaHAMAaTa ce odeKkyje A4a he Ha OCHOBY 3agaHMX IOJaTaka ypa-
AuTH TIoTpedaH rpadpuuKy IpuKas.
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KCl)/g

T 45

Ly

a
X
30 /

0 10 20 30 40 50
t/°C

Y

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 1. CYTICTAHLIE

OBPA3OBHI NCXOA: KEM SSD.2.3. 3ara>ka 3aKOHUTOCTI reHepa/AM3aIiijoM IojaTaka
IIpMKa3aHMX TEKCTOM, IIPTEKOM, MOJeAnMa, Tabeaama 11 rpapMKOHMMA.

BOJOBAIDBE: 1 604 3a Tauan rpadpuuky IpuKas (3a pukAaAHo ojgabpaHe cKale Ha OC/Ma

U yIIVICaHe TI0AATKe)
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6.2.2. [lpumep 3apaTKa KpaTKor ogrosopa

3apaTak:

1. MpuKaxmn pacnopepn enekTpoHa N0 eHepreTCKUM HUBOMMA ogrosapajyher atoma
Yy OCHOBHOM CTakby aKo je 6p0j eNleKTPOHA HEeroBOr jOHa, Unje je HaeneKkTpucamwe
+2, jeqHaK 6pojy eneKTpoHa aTtomMa aproHa.

2. Ynopeaun pagmnjyce atoma 1 HeroBor KaTjoHa.

3. Hanuwm xemmnjcKy 03HaKy jeanHKe Ynje HaenekTpucarwe U3HocKu =3, a pacnopen
e/IeKTPpoHa No eHepreTCcKum HUBoMma 2,8.

TAYHU OATI'OBOPU:
1. 2,882
2. Paaujyc HeyTpaaHor aroma sehu je o4 pagujyca merosor KaTjoHa.
3. N*
IMMOAPYUJE NUCIIMTUBAIDbA: 1. CYIICTAHLIE
OBPA30OBHU NCXOAMN:
1. KEM SS A.1.3. TTosesyje rpaby cyricTaHIi ¢ BIXOBUM CBOjCTBIMA.
2. KEM SS A.1.1. AHaau3upa CBOjCTBa, CacTaB ¥ BPCTY CYTICTAHIIIL
3. KEM SS A.1.3. TTosesyje rpaby cyricTaHI ca FBIUXOBUM CBOJCTBUMA.
BbOAOBAIDBE:
1. 10604 3a TayHO HaMMCaHy €AeKTPOHCKY KOH(PUIYpaLljy aToMa
2. 10604 3a caeaehu oarosop: Heyrpaanu atom sehu je o4 pagujyca merosor KaTjoHa.

3. 1004 3a N>
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6.2.3. [Ipumep 3apaTKa NpoayXeHor oarosopa

3apaTak:

MeTaH npona3u kKpo3 ypehaj npeko 3arpejaHor 6akap(ll)-okcuaa npu uemy HacTajy
yribeHUK(IV)-okcua, Boaa n enemeHTapHu 6akap. Buwak meTaHa caropesa Ha Kpajy
ypehaja. OnucaH ornea npukasaH je Ha CAnLu.

bakrov(Il) oksid ‘

\

I

v
|
e

1. HanuwwuTe jefHaunHy xemmnjcke peakuuje 6akap(ll)-okcuaa u metaHa Koja ce
ofBunjay ypehajy.

2. Kojum 61 peareHcom Morfo Aa ce JoKaXe HacTajarbe yribeHuk(IV)-okcuga?

3. HanunwunTe jefHauUMHy XeMunjCcKe peaklmje Koja Nnpukasyje caropeBare MeTaHa y3
AO0BO/bAH MPUCTYN KUCEOHUKA.

TAYHUN OAT'OBOPU:
1. CH,+4CuO - CO,+2H0+4Cu
2. Kpeunowm Bogom, Ca(OH),(aq)
3. CH,+20,-»CO,+2H,0

MMOAPYYJE NUCIIUTUBAIDBA: 2. [IPOMEHE I ITPOLIECI
OBPA30OBHU NCXOAMN:
1. KEM SS D.1.1. Tlosesyje pesyaraTe orsea ca KOHIIETITYaAHIM CTIO3HajaMa.

2. KEM SSB.2.2. Anaausupa xemMujcke TIpOMeHe Ha IpUMepIMa peakIiija HeOPraHCKIX
U1 OPTaHCKMX CyTICTaHIIIL.

3. KEM SSB.2.2. AHaausupa xemujcke TIpOMeHe Ha IpUMepIMa peakIiija HeOpraHCKIX
U OPTaHCKMX CYTICTaHIIIL.

BOAOBAIBE:
1. 1004 3a TauHO HaIlMCaHy jeAHAYMHY XeMIjCKe peakiiuje
2. 10604 3a xkpeuny Bogy (Ca(OH),(aq))

3. 1004 3a TauHO HaIMCaHY jeAHAUMHY XeMIjCKe peakiiuje
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6.2.4. puMep 3aaaTKa NnpoayeHor ogrosopa (bogoBatbe NOCTymnKa)

3apaTak:

N3pauyHajTe 3anpeMnHy BOJEHOT PacTBOPA X/IOPOBOJOHNUHE KUCeNNHe

KOMUUYUHCKE KOHUeHTpaumuje 1 x 102> mol dm=notpebHe 3a npunpemy 100 cm?
XTOPOBOJOHNYHE KUCETUHE KOMMUMHCKE KOHLEeHTpauuje 2 x 10 mol dm=.

[IOCTYIIAK:
n,(HC1) = n, (HCI)
¢, (HC)- ¥,(HC) = ¢, (HCI)- ¥, (HCI)

¢,(HCI)-7,(HCl)  2x10™ mol dm™-100x10~° dm’

— - =20x10"" dm’ =20 cm’
¢,(HCI) 1x10™ mol dm

V,(HCI) =

TAYAH OATOBOP: 20 cm?®
MMOAPYYJE UCITMTUBAIDBA: 1. CYIICTAHLIE
OBPA3OBHM MICXOA: KEM SS D.2.2. [Tpumersyje MaTeMaTiuKa 3Harba 1 BEIITIHE.
bOAOBAIDE:
1. 1004 3a TauHO HaINCaH U3pa3

2. 10604 3a TayHO M3payyHaTy 3allpeMIHYy XAOPOBOJAOHIYHE KIUCeAlHe TIOTpeOHY 3a
IIpUIIpeMy 3a4aTor pacTBopa
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6.2.5. [Ipumep 3apgaTKa NpoayXeHor oarosopa
(ckmuupate gujarpama eHtannuje)
3apaTak:

Peakuuja XNMOPOBOJAOHNUYHE KUCENHE U BOJEHOT PAacTBOPA HAaTPUjyM-XuapoKcuaa
ersoTepMmHa je peakuuja:

HCl(aq) + NaOH(aq) — NaCl(aq) + H,0(1)A H < 0.
MpuKaXnuTe anjarpam eHTannuje Te peakuuje.

TAYAH OAT'OBOP:

—_— NaOH(aq) + HCl(aq)

I
<

—Y  NaCl(ag) + H,0()

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 3. EHEPTUJA

OBPA3OBHM MICXOA: KEM SS C.2.2. AHaausnpa rpeHoc eneprije usmeby cucrema n
OKOAMHE I ITOBe3yje IX ca IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakiyje.

BOAOBAIDE:

1 604 3a TauHO HALPTaH AMjarpaM eHTaAllMje: TAYHO O3HavyeHa oc (H), TauHO O3HaueHu
peakranTu (HCl(aq) m NaOH(aq) Ha ropmsoj annujn), Tauno osnadenn rmpoaykru (NaCl(aq)
u H,O(l) Ha 4010j AMHMj1), TauaH cMep cTpeauIle KOja O3HauyaBa IIPOMeHy, TadHa O3HaKa
Ha crpeanuy (A H man AH)
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6.2.6. [Ipnmep 3apgaTKa NpoayXeHor ogrosopa
(npukasmeate /lyjucoBux CTPYKTYpHUX hopmyna)

3aparak:

NlyjucoBum cumbonmma npukaxute cTpykTypy doccaTHOr joHa.

TAYAH OAT'OBOP:

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIbA: 1. CYIICTAHLIE

OBPA3OBHUNCXOA: KEM SSD.1.3. 3ama’ka 3aKOHUTOCTI reHepaAn3alljoM IogaTaka
IIpMKa3aHMX TEKCTOM, IIPTeXKOM, MoJdeanMa, TabedaMa 1 TpapIKOHMMa.

BOAOBAIDE:

1604 3a TauHe 03HaKe cA0Ba, A00PO IIPUKa3aHe CBe Be3He LPTUIle, ITpIKa3aHe Cbe HecllapeHe
€/eKTpOHe U HaIlllCaHy yTAacTy 3arpaJy ca Ha3HadeHUM HaeAeKTpMCarbeM joHa
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6.2.7. [lpnumep 3apaTka NpoAyXeHor ogrosopa
(cTpyKTYpHe hopmyne OpraHCKuxX jeauntbetba)

3apaTak:

AKO ce y pacTBOp 6poma y OpraHCKoM pactaBapauvy yseae 6yT-1-eH, OH nocraje

6e360jaH.
JeHAYMHOM XeMUjCKe peakLnje NPUKAXKMTE ONUCAHY XEMUJKCY MPOMEHY.

TAYAH OATI'OBOP:

Br
/\/ + Brp —— Kk/
Br

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 2. [IPOMEHE IV ITPOLIECI

OBPA3OBHM MCXOA: KEM SS B.2.2. AHaausupa XxeMujcke TIpOMeHe Ha TIpUMepumMa
peakxiiyja HeOpraHCKMX ¥ OPTaHCKMX CYTICTaHIIIA.

BOAOBAIDE:

1 604, 3a UcHIpaBHO IIpUKa3aHy jeAHAUMHY XeMIjCKe peaklyje; IIPU3HAjy ce U ApyTaduje
IpMKa3aHe CTPYKTypHe popMyae OpraHCKMX MOAeKYAa; CTPyKTypHa popMyaa Mopa Ja
OyAe mpuKazaHa Kaja IOCTOjU BUIIe CTPYKTYPHUX M30Mepa JCTe MOAeKyACKe popmyae
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7. NIPUNPEMA 3A NCnnT

Tokom mpumpemara 3a UICIIUT Ap>KaBHe MaType 13 XeMuje KaHAUAaTH MOT'Y Aa ce KOpHUCTe
CBUM YILIOeHMITIMA 13 Xemuje, TOMONHIM HaCTaBHUM CpeACTBIMa I A04aTHIM OOpa3OBHIM
cagp>kajuMa Koje je 0400p1a0 MuHMCTapcTBO HayKe 1 oOpasosama PerryOanke Xpparcke.

Mory ce KOpUCTUTH 1 ITPOBEACHMM HallMOHAAHUM VCIIATYMA U YICIIMTIIMA AP>KaBHe MaType
KOju Cy 00jaB/beHI Ha Mpe>KHOj cTpaHuy HarmoHaaHor 11eHTpa 3a BarbCKO BpeJHOBame
obOpazoBama (Www.ncvvo.hr).

Hajboau cy mokasaTesy NpUIIPeM/bEHOCTH 3a UCIIUAT Ap>KaBHe MaType 13 XeMuje yCIelll-
HOCT Y 3aIla’kKamy XeMMjCKIX IIPOMeHa, TyMadelby 3alla’keHX IIpOMeHa 3a BpeMe 13Bobhersa
XeMUJCKIX OI1e4a U AOHOIIEeHhY 3aK/bydaka.
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CTaHOapAHWN eneKTPOAHM NOoTeHUMjann ogabpaHux
pefoKC-cucTema 'y BoaeHum pactsopuma npu 25 °C

PEAKLWJA | E°/V

F(g) +2e- - 2 F(aq) 2,87
Au* +e”— Au 1,69

ClL(g) + 2e- — 2 Cl(aq) 1,36
0,(g) + & H' + 4e- = 2 H,0 1,23
Br,(aq) + 2e- — 2 Br(aq) 1,09
Hg? + 2e- — Hg 0,85

Ag' +e — Ag 0,80

Fe* + e~ — Fe* 0,77

1,(g) + 2e" > 2 I(aq) 0,53
Cur+e — Cu 0,52

0,(g) + 2 H,0 + 4~ — 4 OH" 0,40
Cu* +2e"— Cu 0,34
Cu*+e — Cu’ 0,15

2 H*+2e” — H,(g) 0
Fe* +3e” — Fe -0,04

Pb? +2e~— Pb -0,13

Sn?* +2e”— Sn -0,14

Niz* + 2e” — Ni -0,26

Co* +2e  — Co -0,28

Cd* +2e-— Cd -0,35
Crr+e — Cr> -0,41

Fe? + 2e” — Fe -0,45

Cr3* +3e”— Cr -0,74

Zn* +2e" — 7Zn -0,76

2 H,0 +2e — - Hy(g) + 2 OH" -0,83
Cr> +2e”— Cr -0,91

Mn?* + 2e~ — Mn -118
Tiz*+2e” = Ti -1,63

AL + 3e” — Al -1,66

Mg? + 2e” —» Mg -2,37



PEAKLUJA
Na*+e”— Na
Ca* +2e”— Ca
Ba + 2e” — Ba

K'+e — K
Cs*+e —Cs

Li*+e — Li

NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2021/2022. - XEMUJA

| E° /v
2,71
-2,87
-2,89
-2,93
-3,03

-3,05
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