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VIZSGAKATALOGUS AZ KOZPONTI ERETTSEGI VIZSGAHOZ 2021/2022-ES — MATEMATIKA

BEVEZETO

A matematika a kozponti érettségi vizsga kotelezd tantargya. A vizsgdzok valaszthatnak,
hogy alapszint(i vagy emelt szint(i kozponti érettségi vizsgat tesznek matematikabal.
Az emelt szintli és az alapszinti kozponti érettségi vizsga matematikabol az altalanos
gimnaziumokban a matematika tanterv és program tananyaganak’, valamint a matema-
tika tantargy nemzeti tantervében (kurrikulum) foglalt oktatasi eredménycéloknak a
keresztmetszete?®.

Azoknak a vizsgazoknak, akik egyéb oktatdsi programok szerint tanultak matematikat,
és szeretnének a tantargybodl kozponti érettségi vizsgat tenni, boviteniiik kell megszerzett
tudasukat azokkal a tartalmakkal és oktatdsi eredménycélokkal, amelyeket az oktatds
soran nem dolgoztak fel.

Az egyes szintek tartalmaban meglevo eltérések megtalalhatok az oktatdsi eredménycé-
lokat tartalmazé tablazatokban.

A matematika tantdrgy kozponti érettségi vizsgakatalogusa a vizsga alapdokumentuma,
amely leirja és elmagyarazza a vizsgazas és a tudasértékelés 2021/2022-es tanévre érvényes
kritériumait és modjait.
A vizsgakatalogus hét fejezetet tartalmaz:

1. Vizsgateriiletek

Oktatési eredménycélok

A vizsga felépitése

Az értékelés leirdsa

2
3
4. A vizsga technikai leirdsa
5
6. DPéldafeladatok

7.

Felkésziilés a vizsgara.

Az els6 és amasodik fejezet azt irja le, mibdl all a vizsga. Az elsé fejezetben ismertetédnek
a vizsgatertiletek, a masodikban a vizsgaz¢® 4ltal elsajatitandé kulcsfontossagti ismeretek
és képességek, azaz az egyes vizsgateriiletekre vonatkozo oktatasi eredménycélok.

A harmadik, a negyedik és az 6todik fejezet ismerteti a vizsgaztatas modjat, a vizsga
felépitését és formajat, a feladatok tipusat, valamint a feladatok és vizsgaegységek meg-
oldési modjat és értékelését.

A hatodik fejezet példafeladatokat mutat be részletes magyarazatokkal, a hetedik feje-
zetben pedig tandcsokat kap a vizsgazo arra nézve, hogyan kell felkésziilnie a vizsgara.

1 Glasnik Ministarstva kulture i prosvjete, 1. szam, Skolske novine, Zagrdb, 1994.

2 NN, 7./19.(22.1.2019.), Hatdrozat a matematika tantdrgy nemzeti tantervének (kurrikulum) meghozataldrél a Horvat
Kéztdrsasagban miiksdd dltalanos iskoldk és gimndziumok szamara

3 Avizsgakatalégusban szereplé ,vizsgdzd” kifejezés a nemek kozotti kiilonbségre utal, és mind a jelentkezékre, mind a
jelentkez6kre vonatkozik.
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1. VIZSGATERULETEK

A matematika tantargy kozponti érettségi vizsgdjanak célja annak az ellendrzése, hogy
a vizsgazok milyen mértékben tudjak, azaz képesek:

¢ a matematika nyelvezetét haszndlni a feladatok elolvasasa, értelmezése és megoldasa
soran

¢ leolvasni és értelmezni az elemzd, tdblazatos és grafikus vagy szoveges formaban meg-
adott adatokat, valamint a leirt formdkban vildgosan, logikusan és precizen dbrazolni
a kapott eredményeket

* matematikailag modellezni a problémas helyzeteket, megtaldlni a megoldast és elle-
ndrizni a kapott eredmény helyességét

¢ felismerni és alkalmazni a matematika kiilonb6z6 teriiletei kozotti kapcsolatokat

¢ alkalmazni a kiilonb6zé matematikai technikakat a feladatok megoldasa soran

¢ haszndlni a zsebszamologépet.

A vizsgazd elért tudasszintje és kompetencidi ellendrzésre kertilnek a kovetkezd teriileteken:
e Szamok

o Algebra és fiigguények

o Alakzat és tér

e Meéres

* Adatok, statisztika és valdszintiség.



VIZSGAKATALOGUS AZ K6ZPONTI ERETTSEGI VIZSGAHOZ 2021/2022-ES - MATEMATIKA

2. NEVELESI-OKTATASI EREDMENYCELOK

Ez a fejezet minden vizsgateriiletre és alteriiletre nézve leirja a nevelési-oktatasi ered-
ménycélokat, illetve konkrétan ismerteti, hogy mit kell a vizsgdzonak tudnia és értenie
ahhoz, hogy a kivant eredményt elérje a matematika tantargy kozponti érettségi vizsgajan.

2.1.AZ ALAPSZINTU VIZSGA NEVELESI-OKTATASI EREDMENYCELJAI

Az 1. tablazatban taldlhatdak az alapszint(i vizsgahoz tartozo vizsgateriiletek, alteriiletek,
és a nevelési-oktatasi eredménycélok.

1. Tablazat Az alapszint( vizsgéhoz kapcsolddd vizsgatertletek, vizsga-altertletek és nevelési-oktatasi eredménycélok

OKTATAS-NEVELESI

VIZSGATERULET VIZSGA-ALTERULET EREDMENYCELOK
Szamhalmazok Elemezi a valds szdmok halmazat.
(MATSS A.41)

Alkalmazza az egész kitevéjd
hatvdnyokat. (MAT SS A1.1.,
MAT S$B1.1.)

Hatvanyok és gysksk Alkalmazza a szabdlyokat a
raciondlis kitevdj hatvanyokkal vald
szdmoldshoz. (MAT SS A.3.1,,

MAT S$ B.3.1.)

Szdmol algebrai kifejezésekkel és
algebrai tértekkel. (MAT SS B.1.2.)

Abrazolja a halmazmdiveleteket és
az egyenldtlenségek megolddsait
intervallum segitségével.

(MAT S§B.1.7.)

Alkalmazza az ardnyossdgot,
szdzalékokat, linedris egyenleteket
és linedris egyenletrendszereket.
(MATS$B.1.3.)

Alkalmazza a linedris
egyenl6tlenségeket.
(MATS$B.1.4.)

Megoldja és alkalmazza a mdsodfoku
egyenletet.
(MATSSB.2.1)

Alkalmazza a masodfoku egyenletet
és a Viete-formuldkat.
(MATSSA.2.2, MATSS B.2.2.)

Modellez exponencidlis és
logaritmusos egyenlettel.
(MAT S$B.3.4.)

Osszekéti a linedris fliggvények

Fliggvények és sorozatok kiilénboz6 dbrazoldsait.
(MAT S§ B.1.5., MAT SS D.1.1.)

Algebra

Egyenletek és egyenlétlenségek
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VIZSGATERULET

VIZSGA-ALTERULET

Fliggvények és sorozatok

OKTATAS-NEVELESI
EREDMENYCELOK

Alkalmazza a linedris fliggvényt a
problémdk megolddsdnal.
(MATS$B.16.)

Alkalmazza a masodfokd fliggvényt.
(MAT S§B.2.5.,MAT S5 C.2.2.)

Elemezi a fliggvények tulajdonsdgait.
(MATS$B.4.3.)

Alkalmazza a szdmtani és a mértani
sorozatot. (MAT SS B.4.1.)

Sik és térgeometria

Megszerkeszti és elemezi a
hdromszdg nevezetes pontjai.
(MATSS C11)

Alkalmazza a Thalész-tételt
az ardnyos szakaszokrol és
haromszdgek hasonldsagaral.
(MATS$ C1.2.,MATSS D1.2.)

Alkalmazza tuddsat a korrél és a
kérvonalrél. (MAT SS C.2.3.,
MAT S$D.2.1.)

Analitikus geometria

Szamol a vektorokkal.
(MAT S§ C.3.6., MAT SS§ D.3.1.)

Alkalmazza az egyenes egyenletét.
(MAT S§B.3.9., MATS$ C.3.7.,
MAT S$D.3.2.)

Alkalmazza a trigonometrikus
ardnyokat. (MAT S§D.1.3.)

Alkalmazza a szinusztételt és a
koszinusztételt. (MAT SS C.2.4.,
MAT S§D.2.2.)

Kiszamitja a geometriai testek
térfogatdt és felszinét.
(MATS$ C.2.6.,MAT S$ D.2.4.)

Kezeli a kiilonb6z6 mdodon
megjelenitett adatokat.
(MATSSE11)

Indokldssal kiszdmolja a
valészintiséget. (MAT SS E.4.1.)




VIZSGAKATALOGUS AZ K6ZPONTI ERETTSEGI VIZSGAHOZ 2021/2022-ES - MATEMATIKA

2.2. AZ EMELT SZINTU VIZSGA
NEVELESI-OKTATASI EREDMENYCELJAI

A 2. tablazatban taldlhatok a vizsgateriiletek és alteriiletek, valamint az emelt szint(i
vizsga nevelési-oktatasi eredménycéljai.

2. Tablazat Az emelt szint(i vizsgéhoz kapcsolddd vizsgater(letek, vizsga-alteriletek és nevelési-oktatasi eredménycélok

OKTATAS-NEVELESI
EREDMENYCELOK

Elemezi a valés szdmok halmazat.
(MATSS A.41.)

Szdmol a komplex szdmokkal.
Szdmhalmazok (MATSSA4.2)

Ertelmezi a szdmitdsi miveleteket
komplex szdmokkal a Gauss-sikban.
(MATSSA.4.3,MATSS C.4.1)

Alkalmazza az egész kitevdjd
hatvanyokat. (MAT SS A1,
MAT SSB1.1.)

Szdmitdsokat végez négyzetgydkkel
és kibgyokkel. (MAT SS A.2.1.)

Alkalmazza a szdmoldsi szabdlyokat
a raciondlis kitevdj hatvanyokkal.
(MAT SS A.3.1,,MAT SS B.3.1.)

Szdmitdsokat végez algebrai
kifejezésekkel és algebrai tértekkel.
(MATSSB.1.2.)

Algebra Abrazolja a halmazmiiveleteket és
az egyenlétlenségek megolddsait
intervallum segitségével.

(MAT S§B.1.7.)

Alkalmazza az ardnyossdgot,
szdzalékokat, linedris egyenleteket
és linedris egyenletrendszereket.
(MAT SS§B1.3)

Alkalmazza a linedris
egyenlétlenségeket. (MAT SS B.1.4.)

Megoldja és alkalmazza a mdsodfoku
egyenletet. (MAT S$ B.2.1.)

Alkalmazza a masodfoku egyenletet
és a Viete-formuldkat.
(MATSSA.2.2, MATSS B.2.2.)

Modellez exponencidlis és
logaritmusos egyenlettel.
(MATSS$B.3.4.)

Alkalmazza a trigonometrikus
egyenleteket. (MAT S$B.3.8.)

VIZSGATERULET VIZSGA-ALTERULET

Hatvdnyok és gysksk

Egyenletek és egyenlétlenségek

NCVVO
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VIZSGATERULET VIZSGA-ALTERULET

Fliggvények és sorozatok

OKTATAS-NEVELESI
EREDMENYCELOK

Osszeksti a linedris fiiggvények
kiiléonb6z4 dbrdzoldsait.
(MAT S§ B1.5., MAT SS D1.1.)

Alkalmazza a linedris fliggvényt a
problémdk megolddsdnal.
(MATS$B1.6.)

Alkalmazza a masodfokd fliggvényt.
(MAT S§B.2.5.,MAT S5 C.2.2.)

Alkalmazza az exponencidlis és
logaritmus fliggvényt.
(MAT s$B.3.3,MATSS C.3.2.)

Alkalmazza a trigonometrikus
fliggvények tulajdonsagait.
(MAT SSB.3.5., MAT SS C.3.3.)

Alkalmazza a trigonometrikus
fliggvényeket. (MAT SS B.3.7.,
MAT S§ C.3.5.)

Elemezi a fliggvények tulajdonsdgait.
(MATS$B.4.3)

Alkalmazza a szdmtani és a mértani
sorozatot. (MAT SS B.4.1.)

Kiszdmitja a sorozat hatdrértékét.
(limes) (MAT S§B.4.2.)

Derivdciok

Ertelmezi a fliggvény hatdrértékét
(limes) a pontban. (MAT S B.4.4.)

Alkalmazza a fliggvény derivaltjat
problémads helyzetekben.
(MATS$B.4.6.)

Osszeksti a fliggvény derivaltjdt és
a fliggveény grafjanak dbrazoldsat.
(MATS$B.4.7.)

Sik- és térgeometria

Megszerkeszti és elemezi a
hdromsz6g nevezetes pontjait.
(MATSS C.11)

Alkalmazza a Thalész-tételt

a ardnyos szakaszokrol és
hdromszogek hasonlésdgardl.
(MAT SS C.1.2., MAT S§ D.1.2.)

Alkalmazza tuddsat a korrél és a
kérvonalrél. (MAT S§ C.2.3.,
MAT S§D.2.1.)

Elemezi az egyenes és a stk helyzetet
a térben és kiszamitja a tavolsagot.
(MAT S§ C.2.5.,MATS$ D.2.3.)

Analitikus geometria

Szdmol a vektorokkal.
(MAT S8 C.3.6., MATSS D.3.1.)




VIZSGATERULET
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VIZSGA-ALTERULET

Analitikus geometria

OKTATAS-NEVELESI
EREDMENYCELOK

Alkalmazza az egyenes egyenletét.

(MATSSB.3.9.,MATSS C.3.7,,
MAT S$D.3.2.)

Alkalmazza a kér egyenletét.
(MAT S$B.3.10.,MAT S§ C.3.8.,
MAT S$D.3.3.)

Alkalmazza a trigonometrikus
ardnyokat. (MAT S§ D.1.3.)

Alkalmazza a szinusztételt és a
koszinusztételt. (MAT S$ C.2.4.,
MAT SS$D.2.2.)

Kiszdmitja a geometriai testek
térfogatdt és felszinét.
(MATS$ C.2.6.,MATS$ D.2.4.)

Kezeli a kiilénbdzé mdodon
megjelenitett adatokat.
(MATSSE11)

Alkalmazza a valészintséget.
(MAT SSE.2.1)

Stratégiat valaszt, és megoldja
a problémat haszndlva a
kombinatorikat. (MAT SS E.3.1.)

Indokldssal kiszamolja a
valdszindséget. (MAT SS E.4.1.)

11
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3.AVIZSGA FELEPITESE

3.1. AZ ALAPSZINTU VIZSGA FELEPITESE

Az alapszintti kdzponti érettségi vizsga matematikabdl kett6 vizsgaegységbdl all és 6sz-
szesen 30 feladatot tartalmaz.

A 3. tablazat az alapszintli vizsga vizsgateriiletek szerinti részaranyait mutatja be.

3. Tablazat Alapszint( vizsga vizsgaterdletek szerinti részarényai

VIZSGATERULETEK PONTSZAMOK RESZARANYA
Szamok 20 %
Algebra és fliggvények 40 %
Alakzat és tér 15%
Mérés 15%
Adatok, statisztika és valészinliség 10 %
OSSZESEN 100 %

Az egyes vizsgaegységek szazalékos részaranya az 0sszes pontszam szazalékara vonatkozik.

Az egyes vizsgaegységek részaranyanak lehetséges eltérése +5 %.

A 4. tablazat az alapszint(i vizsga felépitését ismerteti.

4. Tablazat Alapszint( vizsga felépitése

VIZSGAEGYSEG FELADATTiPUS FELADATOK SZAMA PONTOZAS
tobbszoros valasztdsi
E lehetdségli feladatok 20 20
rovid valaszua
2 feladatok 0 20
OSSZESEN 30 40
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3.2. AZ EMELT SZINTU VIZSGA FELEPITESE

Az emelt szintl kozponti érettségi vizsga matematikabol harom vizsgaegységbdl all és
Osszesen 40 feladatot tartalmaz.

Az 5. tdblazat az emelt szint(i vizsga vizsgateriiletek szerinti részaranyait mutatja.

5. Tablazat Az emelt szint( vizsga vizsgaterUletek szerinti részaranyai

VIZSGATERULETEK | PONTSZAMOK RESZARANYA
Szdmok 10%
Algebra és fliggvények 50%
Alakzat és tér 15%
Mérés 20%
Adatok, statisztika és valdszinliség 5%
OSSZESEN 100 %

Az egyes vizsgaegységek szazalékos részaranya az 0sszes pontszam szazalékara vonatkozik.
Az egyes vizsgaegységek részaranyanak lehetséges eltérése +5 %.

A 6. tdblazat az emelt szint(i vizsga felépitését mutatja be.

6. Tablazat Az emelt szint( vizsga felépitése

VIZSGAEGYSEG FELADATTIPUS | FELADATOK SZAMA PONTOZAS

t6bbszoros valasztdsi

1. lehetdségl 24 24
feladatok
révid valaszu

2 feladatok 13 22
hosszabb valaszu

8 feladatok 8 14

0SSZESEN 40 60

13
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4. AVIZSGA TECHNIKAI LEIRASA

4.1. AVIZSGA IDOTARTAMA

Az alapszinti vizsga 150 percig tart sziinet nélkiil, az emelt szint(i vizsga pedig 180 percig.

Mindkét szint(i vizsga megtartasanak idérendje a Nacionalni centar za vanjsko vredno-
vanje obrazovanja haldzati oldalain (www.ncvvo.hr) keriil kozzétételre.

4.2. AVIZSGA KULALAKJA ES MEGOLDASI MODJA

Minden vizsgdzo kap egy biztonsagi csomagot, amely tartalmazza a vizsgafiizetet, a
képletfiizetet, a valaszadolapot és egy vazlatlapot.

Fontos, hogy a vizsgazo figyelmesen elolvassa az altalanos utasitasok szovegét,, valamint
a feladatok megoldasahoz és a pontos valaszok jeloléséhez adott utasitasok szovegét.

Az utasitasok példai ez egyes feladattipusok megolddsahoz megtaldlhatdk a Példafeladatok
fejezetben.

A zart tipust feladatokban (tobbszoros valasztasi lehetdségili feladatok) a vizsgazonak X
jellel kell megjelolnie a valaszokat a valaszaddlapon. Ha a vizsgdzo egynél tobb valaszt
jelol meg, a feladatra 0 (nulla) pont jar — fliggetlentil attdl, hogy a megjeloltek kozott sze-
repel a helyes valasz is.

A nyilt tipusu feladatokban a vizsgdzonak rovid valasszal kell valaszolnia és be kell
irnia a valaszt a vizsgafiizetben kijelolt helyre (rovid valaszua feladatok) vagy bemutatni
a megoldasi menetet és beirni a valaszt és a megoldasi menetet a vizsgafiizetben kijelolt
helyre (hosszabb valaszu feladatok). Ha a vizsgdzo hibazik, akkor at kell htiznia és zaro-
jelbe kell tennie az érvénytelennek tekintend6 valaszt, utana leirni a helyes valaszt, amit
kézjegyével ald kell irnia. A javitasoknal tilos alairni a teljes keresztnevet és vezetéknevet.

A nyilt tipust feladatok megoldasakor a vizsgazok hasznalhatjak a vazlatlapot, de a végén
a valaszaikat olvashatdan be kell irniuk a vizsgafiizetben kijel6lt helyre.

4.3. ESZKOZOK

A vizsga irasa folyaman kizarolag kéken vagy feketén ir6 golydstoll hasznalata megengedett.
A geometriai eszkozok koziil egy vonalzo (vagy egy haromszog) hasznalata lehetséges,
sz0gmérd és korzd haszndlata azonban nem megengedett. A vizsgahoz sziikséges tovabba
zsebszamologép (Ugynevezett tudomanyos zsebszamoldgép?), amely a teljes vizsga folyaman
hasznalhato.

A vizsgafeladatok megoldasahoz sziikséges képleteket tartalmazo képletfiizet a vizsga
anyaganak része’.

A vizsgdzok a vizsgara nem hozhatnak be és nem haszndlhatnak semmilyen egyéb
képleteket tartalmazd lapokat.

4 |4sd Tanacsok vizsgazéknak

5 lasd 4.2. Avizsga kiilalakja €s megoldasi mddja
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5.AZ ERTEKELES LEIRASA

A vizsgaz6 az alapszint(i vizsgan 40 pontot, az emelt szint(i vizsgan pedig 60 pontot érhet el.

A tObbszoros valasztasi lehetdségii feledatok eredményes megoldasaval az alapszintt
vizsgan a vizsgazo 20 pontot, az emelt szint(i vizsgan pedig 24 pontot érhet el. Az alap-
szintli vizsga helyesen megoldott feladataira (1-20. feladatok) és az emelt szint(i vizsga
helyesen megoldott feladataira (1-24. feladatok) egy-egy pont jar. A helytelen valaszokért
nem jar negativ pont.

A rovid valaszu feladatok eredményes megoldasaval a vizsgazo az alapszint(i vizsgan
20 pontot érhet el. A 21-30. feladatoknal mindegyik helyesen megoldott feladatra egy-
egy pont jar az alapszint( vizsgan. A rovid valaszu feladatok eredményes megoldasaval
a vizsgdzd az emelt szintli vizsgdn 22 pontot érhet el. A 25-37. feladatoknal mindegyik
helyesen megoldott feladatra (illetve feladatrészre, ha tobb rovid vélaszt kérnek) egy-egy
pont jar az emelt szint(i vizsgan. A helytelen valaszokért nem jar negativ pont.

A hosszabb valaszu feladatok eredményes megoldasaval a vizsgazo az emelt szintli
vizsgan 14 pontot érhet el. Ezekben a feladatokban a kidolgozott pontozasi séma szerint
pontozzak a feladat felallitasat, megolddsi menetét és a valaszt®.

A 38. feladat mindegyik részében a vizsgdzd 0, 1 vagy 2 pontot, mig a 39. feladat mind-
egyik részében 0, 1, 2 vagy 3 pontot érhet el. A 40. feladatban a vizsgazé elérhet 0, 1, 2, 3
vagy 4 pontot.

Altalanos megjegyzések a hosszabb vélaszii feladatok értékelésérdl

1. Elfogadhatdéak mindazon helyes megoldasok, amelyeket kiilonb6z6 helyes megoldasi
modokkal kapott a vizsgazo.

2. Attdl a vizsgazoétol, aki hibdsan masolta at, utdna viszont helyesen oldotta meg a
feladatot (ekozben pedig a feladat nem veszitette el az értelmét és nem is lett egy-
szer(ibb) levonasra keriil 1 pont a feladatra adhato pontszamokbdl.

3. Amenniyben a vizsgazd hibat kovetett el a hosszabb valaszt feladatban (ekdzben
viszont a feladat nem veszitette el értelmét és nem is lett egyszer(ibb) pontozasra
keriil minden helyesen levezetett 1épés.

6 lasd B6.5. Hosszabb vélaszu példafeladat felsé szintd vizsgahoz
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6. PELDAFELADATOK

Ebben a fejezetben példafeladatok taldlhatok. Mindegyik példafeladatndl meg van adva
a feladat megoldasi utmutatoja, a helyes valasz, valamint az adott feladattal ellendrizendd
oktatdsi eredménycél, tovabba a pontozas mddja.

6.1. TOBBSZOROS VALASZTASI LEHETOSEGU PELDAFELADAT
ALAPSZINTU VIZSGAHOZ

A tobbszoros valasztasi lehetdségii feladat elemei az Gtmutato (amely ismerteti a feladat
megoldasi mddjat, amely azonos minden ilyen tipusu feladat esetében a sorozatban), az
alap (kérdések) és négy felkinalt valaszlehetdség, amelyek koziil az egyik maga a helyes
valasz.

A tobbszoros valasztasi lehetdségti feladat megolddasi itmutatdja igy szol:
Az 1-20. feladatokban a tobb felkinalt valaszlehetdség koziil csak egy helyes.
A helyes valaszokat X jellel kell megjeldlnie a valaszaddlapon.

A helyes valaszért egy pont jar.

Feladat:

A -3

B. 3
C. 343
D. 2++/3

HELYES VALASZ: B
OKTATASI EREDMENY: MAT SS A 4.1. Elemezi a valds szdmok halmazat.
PONTOZAS: 1 pont — helyes valasz

0 pont— helytelen valasz, nincs bejelolve a valasz, vagy ha tobb valasz van bejelolve
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6.2. ROVID VALASZU PELDAFELADAT ALAPSZINTU VIZSGAHOZ

A rovid valaszu feladat elemei az utmutatd (amely leirja a feladat megoldasi modjat,
amely azonos minden ilyen tipust feladatndl a sorozatban) és az alap (altalaban kérdések),
amelyben meg van adva, hogy mire kell a vizsgdzdnak valaszolnia. A vizsgafiizetben
mindegyik feladatnal meg van jeldlve a valasz beirdsara szolgalo hely.

A rovid valaszu feladat megoldasi utmutatdja igy szol:

A 21-30. feladatokban a valaszokat irja be a vizsgafiizetben a kijelolt helyre.
A szamitdsokhoz hasznalja a vazlatlapot.

[rjon olvashatéan. Az olvashatatlan valaszokra nulla (0) pont jar.

A helyes valaszra egy pont jar.
Feladat:

Anna Utja az iskoldba a parkon at vezet, ahogyan az dbra is mutatja - ennek az utnak

a hossza 990 méter. Anna viszont szeret a bardtndjével, Sdraval menni az iskoldba, igy
eléfordul, hogy el6bb elmegy mds Uton Sdra hdzdig, ahonnan egyiitt mennek az iskoldig.
Sdra hdza Anna hazdtdl 762 méter tavolsagra van.

Sarina kuéa

Anina kuéa

Hany méter hosszu az ut Sdra hdzatdl az iskoldig?
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HELYES VALASZ: 400 méter

OKTATASI EREDMENY: MAT SS C.2.4, MAT SS D.2.2. Alkalmazza a szinusztételt és
a koszinusztételt.

PONTOZAS: 1 pont — helyes vélasz

0 pont — helytelen valasz, nem végig egyszertsitett valasz vagy nincs beirva a valasz

6.3. TOBBSZOROS VALASZTASI LEHETOSEGU PELDAFELADAT
EMELT SZINTU VIZSGAHOZ

A tobbszoros valasztasi lehetdségili feladat elemei az Gtmutatoé (amely leirja a feladat
megoldasi modjat, amely azonos minden ilyen tipust feladatnal a sorozatban), az alap
(kérdések) és négy felkinalt valasz, amelyekbdl az egyik maga a helyes valasz.

A tobbszoros valasztasi lehetdségti feladat megoldasi itmutatoja igy szol:
Az 1-24. feladatokban a tobb felkinalt valaszlehet6ség koziil csak az egyik helyes.
A helyes valaszokat X jellel kell megjelolnie a valaszaddlapon.

A helyes valaszért egy pont jar.

Feladat:

Az felsorolt dllitasok koziil melyik igaz az ax* —x—a =0, a # 0 mdsodfokud egyenletre?

A. Kettd (kiilonbdz6) valés megolddsa van.

B. Nincs valdés megolddsa.

C. Csak egy (kétszeres) valds megolddsa van.
D. Nincs megolddsa.

HELYES VALASZ: A

OKTATASI EREDMENY: MAT SS A.2.2,, MAT SS B.2.2. Alkalmazza a masodfokut egyen-
letet és a Viete-formulakat.

PONTOZAS: 1 pont — helyes vélasz

0 pont — helytelen valasz, nincs beirva a valasz vagy, ha tobb valasz van bejelolve
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6.4. ROVID VALASZU PELDAFELADAT EMELT SZINTU VIZSGAHOZ

A rovid valaszu feladat elemei az utmutaté (amely leirja a feladat megoldasi modjat,
amely azonos minden ilyen tipust feladatndl a sorozatban) és az alap (altalaban kérdések),
amelyben meg van adva, hogy mire kell a vizsgdzonak vdalaszolnia. A vizsgafiizetben
mindegyik feladathoz meg van jelolve a valasz beirasdra szolgalo hely.

A rovid valaszu feladat megoldasi utmutatoja igy szol:

A 25-37. feladatokban a valaszokat irja be a vizsgafiizetben kijel6lt helyre.
A szamitdsokhoz hasznalja a vazlatlapot.

[rjon olvashatéan. Az olvashatatlan valaszokra nulla (0) pont jar.

A helyes valaszra egy pont jar.

Feladat:

Szdmitsa ki lim \/ n®+13n — n)

X—>00

HELYES VALASZ: %

OKTATASI EREDMENY: MAT SS B.4.2. Kiszamitja a sorozat hatarértékét (limes).
PONTOZAS: 1 pont — helyes vélasz

0 pont — helytelen valasz vagy nincs leirva a valasz
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6.5. HOSSZABB VALASZU PELDAFELADAT EMELT SZINTU VIZSGAHOZ

A hosszabb valaszu feladat elemei az atmutaté (amely leirja a feladat megoldasi maddjat,
amely azonos minden ilyen tipust feladatndl a sorozatban) és az alap (altalaban kérdések),
amelyben meg van adva, hogy mire kell a vizsgdzonak valaszolnia. A hosszabb valaszt
feladatokban a vizsgazotdl megkovetelik, hogy leirja a megolddsi menetet is.

A hosszabb valaszu feladat megoldasi utmutatdja igy szol:

A 38, 39, és 40. feladatokban a megoldasi menetet és a valaszt irja a vizsgafiizetben a
kijelolt helyre. Mutassa be részletesen a munkajat (dbrakat, megoldasi menetet, szamitast).
Amennyiben a feladat egy részét fejben oldja meg, indokolja meg és irja le, hogyan tette azt.

Feladat:

Az egyik iskola tanuldinak felajanlottak, hogy elmehetnek szinhazba és kidllitdsra.
Vdlaszthattdk csak az egyik lehetdséget, vagy mindkettét, vagy egyiket sem.
A 4.A osztdly tanuléinak valasztdsat az aldbbi oszlopdiagramm dbrazolja.

4. A razred

samo kazaliste samo izloZba i kazalite i izloiba nijedno

B

[
=

5

broj ué¢enika

9
8
7
(]
S
4
3
24
1
0

A 4.B osztaly 22 tanuldja kozil 15 tanuld azt vdlasztotta, hogy szinhdzba megy, 11 azt,
hogy kidllitdsra megy, egy tanuld pedig egyiket sem vdlasztotta.

Vdlasszunk véletlenszerlen egy tanuldt a 4.A és egy tanulét a 4.B osztdlybdl. Mekkora
a valészinlisége annak, hogy mindkét tanuld azt valasztotta, hogy szinhdzba is és
kiallitasra is megy?
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HELYES VALASZ: %

OKTATASI EREDMENYEK: MAT SS E.1.1. Kezeli a kiilonb6z6 médon megjelenitett
adatokat. MAT SS E.2.1. Alkalmazza a valészintiséget. MAT SS E.4.1. Indoklassal kiszé-
mitja a valoszintiséget.

Megoldasi menet: Definidljuk az X eseményt — a 4. A osztaly egyik tanuldja azt valasz-
totta, hogy szinhdzba is és kidllitasra is megy.

A 4. A osztdlyban 5 + 6 + 11 + 2 = 24 tanul6 van.
11

P(X)=>;

Jeloljtik:

a = 4. B osztaly tanuldinak szamat, akik azt valasztottak, hogy csak szinhdzba mennek

b=4.B osztaly tanuléinak szdma, akik azt valasztottak, hogy szinhdzba is és kiallitasra is mennek

c =4. B osztaly tanuldinak szamat, akik azt valasztottak, hogy csak kiallitasra mennek

a+b=15
Ervényes: b+c=11
a+b+c+1=22

Az a+b+c+1=22 bél kovetkezik, hogy 15+c+1=22=c=6 ésa b+c =11 bdl kovet-
kezik, hogy b=5.

Definidljuk az ¥ eseményt —a 4. B osztaly egyik tanuloja azt valasztotta, hogy szinhazba
is és kidllitasra is elmegy:.

_
2

Esemény — mindkét tanulo azt valasztotta, hogy szihdzba is és kidllitasra is megy.

P(Y)
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PONTOZAS: A helyesen meghatarozott valészintiségre (a 4.A osztaly tanuldira) 1 pont
jar. A helyesen meghatdrozott valdszintiségre (a 4.B osztaly tanuloira) 1 pont jar. A helyes
végeredményre 1 pont jar.’

MEGJEGYZES: Elfogadhaté a feladat bArmely mésik helyes megoldasi modja/médszere is.

7 lasd A hosszabb valaszi feledatok értékeléseérdl az dltaldnos megjegyzéseket 5. Pontozas leirasa
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7. FELKESZULES A VIZSGARA

Tandcsok tanaroknak

Javasoljuk a tanaroknak, hogy részletesen tanulmanyozzak at a vizsgakatalogust az ok-
tatasi eredménycélok listdjaval és a kozponti érettségi mintavizsgajat matematikabol, és
munkajukat irdnyitsak a tantargy tanitasanak céljaira és kimeneti kovetelményeire, nem
csak a kittizott vizsgacélokra.

Tandcsok vizsgdzdknak

A szakirodalom a kozponti érettségi vizsgara valo felkésziiléshez matematika tantargybol
az 0sszes gimnaziumi programhoz irédott tankonyv. A jévahagyott tankonyvek listaja
megtalalhato a Ministarstvo znanosti i obrazovanja halozati lapjan (www.mzo.hr).

A vizsga soran engedélyezett a Scientific tipusu zsebszdmologép hasznadlata, amelynek van:
* exponencidlis fliggvénye (10*billentyi)

¢ Jogaritmus fiiggvénye (log x billentyti)

e trigonometrikus fiiggvénye (sin, cos, tan billenty k).

A zsebszamologépnek nem szabad alkalmasnak lennie a kovetkezdkre:

¢ vezetéknélkiili kapcsolat létesitése mas berendezéssel

* memoriakdrtya beleillsztése

¢ szimbolikus szdmitasok végzése (programozas)

¢ grafikus megoldasok végzése (pl. nem lehet a megnevezésében Graphic vagy GRAPH
billenty1)

¢ szimbolikus derivalds vagy integralds végzése.

A zsebszamologépek listajara fel lesz jegyezve a vizsgazo altal a vizsgan hasznalt zseb-
szamoldgép tipusa (megnevezése €s jelzése).

Az oktatasi eredménycélok® listdja mindegyik vizsgateriiletre a vizsgazoknak az elsajatitott
tudas ellendrzéseként szolgalhat. A vizsgazas modjanak részletes ismerete lényegesen el6-
segiti a vizsgafeladatok eredményes megoldasat. A vizsgdzdknak tigyszintén tanacsoljuk
a vizsga mintapélddjanak és a korabbi vizsgafeladatoknak megoldasat.

8 lasd 2. Oktatasi eredménycélok
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