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Matematika

A valaszadé lap kitoltésének maédja:

AX B c

A valaszado lapon ejtett hibak javitasanak médja:

A@ B c X CTI/
\

Atmasolt helyes valasz Monogram

Hibak javitasanak modja a vizsgafiizetben:

(Motep) drzavna matura

7 /

Zaréjelbe tett, athuzott érvénytelen valasz Ervényes valasz

TTI/

Monogram
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ALTALANOS UTASITASOK

Figyelmesen olvassa el és kdvesse az utasitasokat.

A vizsgaterem vezet6jének engedélye nélkil ne lapozzon és ne fogjon hozza a feladatok megoldasahoz.
Az azonosité matricakat ragassza fel a biztonsagi csomagban talalhaté 6sszes vizsgaanyagra.

A vizsga idétartama 180 perc.

Minden feladatcsoport elétt szerepel az adott feladatok megoldasara vonatkozé utasitas.
Figyelmesen olvassa el ezeket.

irjon olvashatéan. Az olvashatatlan valaszokra nulla (0) pont jar.

A valaszok megjeldlésének és a hibak javitasanak modjara vonatkozé utmutatéd a vizsgakdnyv
2. oldalan talalhato. Hibajavitasnal a helyesnek szant valaszt erésitse meg a mellé irt
monogramjaval. Teljes névvel (vezetéknévvel és keresztnévvel) alairni tilos.

A szamitasokhoz hasznalhatja a mellékelt képletfiizetet és a piszkozati lapot. A piszkozati lap
tartalma nem keriil pontozasra.

Kizarolag kéken vagy feketén ird golyostollat hasznalhat.
A feladatok megoldasa utan ellenérizze a valaszait.

Sok sikert kivanunk!

A vizsgakonyvnek 28 oldala van, ebbdl 1 Ures.
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Matematika

I. Tobbszoros valasztasi lehetéségli feladatok

Az 1-24. feladatokban a tdbb felkinalt valaszlehetéség kozil csak egy helyes.
A helyes valaszokat X jellel kell megjeldlnie a valaszaddlapon.
A helyes valaszért egy pont jar.

123
1+ \/E

1. Mennyi a szam harom tizedesjegyre kerekitett értéke?

A. 0.645
B. 1.653
C. 5.062
D. 11.681

(1 pont)

2. A felsorolt allitasok kozll melyik helyes?

Im’=10"cm’
I m’=10 cm’

I m’=10°cm’

o0 ® »

I m’=10°cm’

(1 pont)

3. Az elektron tomege 9.109-107! kg, a proton tdmege pedig 1.674-107% kg. Hanyszor nagyobb
a proton tdbmege az elektron témegénél?

A. 184
B. 544
C. 1838
D. 5442

(1 pont)
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Matematika

4. Mivel egyenl6 a (—xy)’ ~(—xy5 )72 :x~" kifejezés?

A. —xzy_7
B. —x_1y6
C. xzy_7
D. x_1y6
(1 pont)

5. Anna 6rokolt 18 legyez6t. Azt tervezi, hogy minden évben vesz harom Uj legyezét. A felsorolt
fuggvenyek kozul melyik fuggvény abrazolja az 6sszes legyez6 szamat, amennyije x év mulva
lesz Annanak?

A. f(x)=3x+18

B. f(x)=3x-18
C. f(x)=18x+3
D. f(x)=18x-3

(1 pont)

6. A matematikaversenyen a vizsga 30 feladatot tartalmaz. Minden helyesen megoldott feladatra
azonos pontszam jar, és minden helytelendl megoldott feladatra adott szamu negativ pont jar.
Mark és Péter minden feladatot megoldott a vizsgan. Mark 26 feladatot oldott meg helyesen

és 118 pontot szerzett, Péter pedig 54 pontot szerzett 18 helyesen megoldott feladattal. Hany
negativ pontot adtak az értékel6k mindegyik helytelenul megoldott feladatra?

OO0 w >

.2
.3
. 4
.5

(1 pont)
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Matematika

1
7. Melyik abran lathaté az y = Ex —% egyenlettel adott egyenes?

Yy
0 1 x
A.
yr -
L~ of 1 x
B.
y
N of 1 x
C. ~
yr
0 1 x
D. P

(1 pont)
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Matematika

8. Melyik abran lehetne az S pont a haromszog koré irhatd kor kozéppontja?

A u—l
—
B S
s
Cc L—I

(1 pont)
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Matematika

9. Egymashoz viszonyitva milyen helyzetben vannak azok az egyenesek, amelyek tartalmazzak

az abran lathato ABCDEFGH kocka CD és AE éleit?

Metszik egymast.
Egybeesnek.
Kitéréek.
Parhuzamosak.

ocowp

(1 pont)

10. A felsorolt algebrai tortek koziil melyik van egyszerlsitve végig minden x-re és y-ra, amelyre a
kifejezés értelmezett (definialt)?

x* 4y

x+y

2 2
X -y

X=y

X +xy
x+y

b WY

xX=y
(1 pont)
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Matematika

11. A felsorolt kéttagu kifejezések (binomok) kdziil melyik az 5k> +20k —105 kifejezés egyik
szorzétényezdje?

A. k-7
B. k-3
C. k+1
D. k+5

(1 pont)

12. Pia februarban haromszor annyi zsebpénzt kapott, mint januarban, és ez 50 %-kal tébb annal,
mint amennyit marciusban kapott. Milyen aranyban van a marciusi zsebpénz 6sszege a januari
zsebpénz 6sszegével?

A. 50 % -kal kisebb
B. 50 % -kal nagyobb
C. 2-szer kisebb

D. 2-szer nagyobb

(1 pont)

13. Legyen b =log,(4x) és c=2log, %, x>0. Mennyi az x, ha érvényes a 3c—b=12
egyenléség?

16
32

S0 w?>»
o0

(1 pont)
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Matematika

14. A labdat fliggélegesen magasba dobtak v, m/s-ben kifejezett kezdésebességgel. A méterben
kifejezett magassag, amelyen a labda ¢ pillanatban van, a h() = —8¢* + vt fuggvénnyel van
leirva. A labda elérte a 3.125 méter talaj feletti magassagot. Mekkora volt a kezdésebesség?

A. 512 m/s
B. 10 m/s
C. 10.24 m/s
D. 50 m/s

(1 pont)

15. A'szén aktivitasataz 4= 4, -2_% kifejezés alapjan szamitjak. A ¢ valamely szerves anyag
korat években fejezi ki, a radioaktiv '{C szén bomlasanak felezési ideje 7= 5730 év és a '/C
szén tdomegegységekenti aktivitasa 4, = 250 Bq az €l6 szervezetben. Milyen korl az a szerves
anyag, amely a '/C szén A = 140 Bq témegegységekénti aktivitasat mutatja?

Megjegyzés: Bq (Becquerel) a '!C szén aktivitasanak mértékegysége.

A. 1443 év
B. 4793 év
C. 13725 ¢év
D. 22 755 év

(1 pont)

16. Az Gsszes valds szamra definialt folytonos fliggvénynek pontosan két lokalis minimumpontja
van A(-1,2) és B(4,-3) és csak egy lokalis maximumpontja C(1,3). Melyek a fiiggvény
ndvekedési intervallumai?

A. (=1,1),(3,+)
B. (~1,1),(4,+)
C. (~1,2),(3,+)
D. (~1,2),(4,+c)

(1 pont)
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Matematika

- 1l — — —
17. Az x= E(AL —NP+JC) vektort meghatarozzak az abran lathatd négyzethaldban Iévé pontok.

A felsoroltak kézul melyik vektor egyenlé x vektorral?

S 0w >
<

(1 pont)

18. A (4,0) kozéppontu korvonal érinti az y tengelyt. Melyik ennek a kérvonalnak az egyenlete?

A. (x—4)2+y2=4
B. x*+(y—4) =4
C. (x—4)+)*=16

D. x*+(y-4) =16

(1 pont)
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Matematika

19. Mekkora az abran lathaté egyenl&szard haromszdg alapjan 1évé B sz6g?

A. 43°12
B. 48°36’°
C. 614%
D. 69°18’

(1 pont)

20. Mekkora a paralelogramma hegyes szdge, ha a paralelogramma oldalainak hossza 15 cm
és 8 cm, a rovidebb atléja pedig 12 cm?

A. 32°%°
B. 52°50°
C. 57°46°
D. 84°55°

(1 pont)

21. A szabdlyos hatoldall hasab (prizma) minden éle egyenlé hosszisagu. Mennyi a hasab
térfogata, ha a hasab nagyobbik atlés metszetének terllete 32 cm??

48\/§ cm?
96+/3 cm?
1924/3 cm?

o 0 ® »

7683 cm?
(1 pont)
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Matematika

22. A 24.57 g tomegl régi arany nyaklancbél az anya harom egyforma golyo alaku medalt
készittetett lanyai részére. Mekkora a sugara egy medalnak?

Megjegyzés: Az arany slrisége: p=15.58 glcm®, p= % .

A. 24 mm
B. 5 mm
C. 6 mm
D. 7.7 mm

(1 pont)

. 4-
23. Mennyia lim—; " 9

n—e p° 41

cowm>
- o L L

(1 pont)

24. Az asztalon van két egyforma kartyapakli, mindegyikben 20 kiilonb6z6 kartya. Az egyik paklibol
Ivan huz ki egy kartyat, a masikbol Janja. Mekkora a valészinlisége annak, hogy a kihuzott
kartyak egyformak?

A. 0.015
B. 0.02
C. 0.025
D. 0.05

(1 pont)
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Matematika

Il. Rovid valaszu feladatok

A 25-37. feladatokban irja be a valaszokat a vizsgafluizetben a kijelolt helyre.
A szamitasoknal hasznalja a vazlatlapot.

irjon olvashatéan. Az olvashatatlan valaszokra nulla (0) pont jar.

A helyes valaszra egy pont jar.

25. Hany kilométerre van egymastol Iégvonalban két varos, ha az 1 : 500 000 méretaranyu
térképen 30.2 cm a tavolsaguk?

Valasz: km

(1 pont)

26. Mennyiaz |6-8i|?

Valasz:

(1 pont)

27. Hatarozza meg az 6sszes valds m szamot, amelyekre a 8x—2m—3 =0 egyenlet megoldasa
2-nél nagyobb?

Valasz:

(1 pont)
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Matematika

28. A p valos paraméter mely értékére parhuzamosak a 2x—5py+11=0 és y=-0.25x—4
egyenletekkel adott egyenesek?

Valasz:

(1 pont)

29. Oldja meg a feladatokat.

29.1. Milyen egyenlettel irhato le az az egyenes, amely kdzéppontosan szimmetrikus a

2x—-3y+5=0 egyenesre a koordinata rendszer origdjara vonatkozéan?

Valasz:

(1 pont)

29.2. Abrazolja az (x—1)> +(y+3)’ =4 egyenlettel adott sik dsszes pontjanak halmazat.

(1 pont)
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Matematika

30. Oldja meg a feladatokat.

30.1. Abrazoljaaz f(x)=log, (x+1) fiiggvény grafikonjat.

(1 pont)

30.2. Hatarozza meg a tablazattal megadott /(x) = 3x” + bx + ¢ masodfoku fliggvényt.

b -2 0
f(x) 0 —4
Valasz: f(x)=

(1 pont)
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Matematika

31. Oldja meg a feladatokat.

] . 1
31.1. Abrazolja a szamkoron az E(¢) pontot, amelyre érvényes sint = 3 cost<0.

(1 pont)

31.2. Hatarozza meg a ZSin(x—%)zx/g egyenlet megoldasait a (0,7) intervallumon?

Valasz:
(1 pont)
32. Oldja meg a feladatokat.
32.1. A derékszogl haromszdog atfogodja 5.3 cm, az egyik befogdja pedig 2.8 cm.
Milyen hoszzu a masik befog6?
Vélasz: cm
(1 pont)
32.2. Mekkora annak a rombusznak tompaszoge, amelynek szemkozti oldalai 2.3 cm
tavolsagra vannak, terilete pedig 10.58 cm?2?
Vélasz:
(1 pont)

MAT A — OGLEDNI ISPIT MAG 17/28



Matematika

33. Oldja meg a feladatokat.

33.1. A turistak az erdei sétauton at elindultak a menedékhazbdl (P) a kozeli vizesésig

(S), onnan pedig elmentek az étterembe (R). Az objektumok egymashoz képest az
abran lathaté modon helyezkednek el. Hany méter tavolsagra van a menedékhaz az
étteremtd|?

Valasz: m

(1 pont)

33.2. Adott az ABC haromszdg, amely oldalainak hossza |4B|=16 cm, |AC|=12cm és

|BC| =8cm. Az AC és BC oldalak fel vannak osztva négy egybevago részre az abran
lathatdé modon. Mekkora a haromszog arnyékolt részének a kerilete?

C

Valasz: cm

(1 pont)
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Matematika

34. Oldja meg a feladatokat.

341. irjafela /75 \/g szamot hatvanyalakban 7-es hatvanyalappal.

Valasz:

(1 pont)

34.2. Valamely anyag savassagat pH-érték segitségével fejezik ki, melyet a pH = — log (H*)
képlettel hataroznak meg, ahol a H* a hidrogénionok koncentracioja az oldatban
(mol/dm?3). Mekkora a hidrogénionok koncentracidja abban az anyagban, amelynek
pH-értéke 5.2?

Valasz: mol/dm?

(1 pont)
35. Oldja meg a feladatokat.
35.1. Hany negativ egész van, amely a [—12, —3)[-7,3] halmazhoz tartozik?
Valasz:
(1 pont)
35.2. A zsebszamologép hibas szorzasi eredményt dob ki az alabbi mUveletsorra:
123456780 - 123456780 — 123456785 - 123456775. Mi a helyes eredmény?
Valasz:
(1 pont)
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Matematika

36. Oldja meg a feladatokat.

36.1. Oldja meg az x> —7x >0 egyenl6tlenséget és irja le az eredményt intervallum
segitségével.

Valasz:

(1 pont)

36.2. Melyik valos b szamra nincsenek valés megoldasai az x* +bx—5=0 a masodfoku
egyenletnek?

Valasz:

(1 pont)
37. Oldja meg a feladatokat.
371. A kup alaplapjanak terlilete 36 cm?. Mennyi a kup térfogata, ha kiip magassaganak

hossza egyenl6 az alaplap sugaraval?

Valasz: cm?®

(1 pont)

37.2. Luka a nagyapjatol 6rokolt 2 lanc foldet. Megvette a szomszédos foldteriletet is,
amelynek tertlete 3.5 kataszteri hold. Mekkora Luka birtokanak ¢sszterilete m2-ben?
Megjegyzés: 1 kataszteri hold = 0.8 lanc = 5754.64 m?

Valasz: m?

(1 pont)
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Matematika

lll. Hosszabb valaszu feladatok

A 38., 39. és a 40. feladatban irja le a megoldas menetét, a valaszt pedig irja a
vizsgaflizetben a kijelolt helyre. Mutassa be teljesen a munkajat (az abrakat, a megoldas

menetét, a szamitast). Amennyiben a feladat egy részét fejben oldja meg, magyarazza meg és
irja le, hogyan jart el.
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Matematika

38. Oldja meg a feladatokat.

2onl—

!
38.1. EgyszerUsitse végig az " n kifejezést, amelyben mindegyik n e N.

(n+1)!

Megoldas menete:

Valasz:

(2 pont)
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38.2. A kordiagram 280 érettségizé diak zard tudasfelmérdje osztalyzatainak a megoszlasat

mutatja. Mennyi az 6sszes érettségizé diak atlagos osztalyzata, ha 60 % kapott nagyon
j6 vagy kitliné osztalyzatot?

m elégtelen (1)
elégséges (2)
jo (3)

m nagyon j6 (4)
kitiing (5)

Megoldas menete:

Valasz:

(2 pont)
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Matematika

39. Oldja meg a feladatokat.

39.1. Adottaz a,,a,,a,,... valés szamok sorozata. A sorozat elsé n tagjara érvényes
S, = 2n* 4+ 3n . Az adott sorozat paratlan helyein az a,,a,,as,... tagok uj sorozatot
képeznek. Szamitsa ki az igy kapott Uj sorozat els6é 100 tagjanak 6sszegét.

Megoldas menete:

Valasz:

(3 pont)

24/28 MAT A — OGLEDNI ISPIT MAG



Matematika

39.2. Az alabbi abra egy trapéz alaku foldterllet alaprajza. Legalabb hany méter keritést kell
vasarolni ahhoz, hogy be lehessen keriteni az abrazolt foldteruletet?

87.5m
25° 145°
105 m
Megoldas menete:
Valasz: m

(3 pont)
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Matematika

B-4
40. Az abran lathato az f(x)= 2—xs+ C ahol B és C valds szamok.
+

Az N pontban a fliggvény eléri a lokalis minimumot. Hatarozza meg annak a pontnak a

koordinatait, amelyben az f fliggvény eléri a lokalis maximumot.

S S

Megoldas menete:
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Valasz:

(4 pont)
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