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1.UVOD

IEA organizacija (engl. International Association for the Evaluation of Educational Achievement —
Medunarodno udruzenje za vrednovanje obrazovnih postignuca) provodi Medunarodno istrazi-
vanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (engl. Trends in International Mathematics and
Science Study — TIMSS). TIMSS-om se mjere postignuca ucenika u matematici i prirodoslovlju u
Cetvrtome i osmome razredu osnovne skole te u cetvrtome razredu srednje skole (TIMSS Advanced),
a 2015. godine uvedeno je i istraZivanje temeljnih matematickih vjestina (TIMSS Numeracy — TIMSS
Brojevi). Nacionalni kurikulumi glavni su koncept oraniziranja sadrzaja u TIMSS ispitivanjima.
Temelje se na sveobuhvatnim okvirima koji su izgradeni u suradnji sa zemljama sudionicama kako
bi se primjereno opisala znanja i vjestine koje se oc¢ekuju od ucenika éetvrtoga i osmoga razreda

diljem svijeta.

IEA organizacija' osnovana je 1959. godine radi provedbe komparativnih medunarodnih istra-
zivanja kojima se istraZzuju obrazovne politike i prakse u cijelome svijetu. U posljednjih 60 godina
viSe od 60 zemalja postalo je ¢lanicom IEA-e, a Republika je Hrvatska to postala 2009. godine
uclanjenjem Nacionalnoga centra za vanjsko vrednovanje obrazovanja. Cilj je IEA-e i njezinih
istraZivanja prikupiti kvalitetne informacije o postignu¢ima ucenika i obrazovnim sustavima u
okviru kojih se ta postignuca ostvaruju. Osim TIMSS-a IEA provodi i — Medunarodno istrazivanje
razvoja Citalacke pismenosti (engl. Progress in International Reading Literacy Study — PIRLS). TIMSS i
PIRLS istrazivanja osmisljena su kako bi se odgovorni u obrazovanju upoznali s rezultatima uce-
nja citanja, matematike i prirodoslovlja. Tim se istraZivanjima objektivno i standardizirano, vrlo
osjetljivim instrumentima, mjere steCena znanja ucenika u kljuénim to¢kama obrazovnih ciklusa.
Globalno promatrano, IEA-inim istrazivanjima prikupljene su dublje spoznaje i znanja o razli¢itim
temama i predmetima, a svako od njih pridonijelo je razumijevanju obrazovnih procesa unutar

pojedinih zemalja i diljem svijeta.

UNESCO je podatke koji se prikupljaju IEA ICCS, ICILS PIRLS i TIMSS istrazivanjima prepoznao
kao pouzdane izvore informacija za istrazivace, ucitelje i kreatore obrazovnih politika zainteresirane
za pracenje napretka cilieva odrzivoga razvoja (engl. Sustainable Development Goals — SDG). Cetvrti
od tih ciljeva odnosi se na stjecanje kvalitetnoga obrazovanja za sve. Primjerice, niske razine usvo-

jenosti znanja prema medunarodnim mjerilima koja su uspostavili TIMSS i PIRLS prepoznate su

1 Viseinformacija o IEA organizaciji dostupno je na mreznoj stranici: https://www.iea.nl/about.
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kao najprikladnije mjere minimalne razine SDG-a za pokazatelj 4.1.1% tj. za temeljnu citalacku i

matematicku pismenost.

TIMSS se provodi svake cetiri godine od 1995. godine, Sto znaci da je 2019. godine proveden
njegov sedmi ciklus. Republika Hrvatska pridruzila se prvi put TIMSS-u u ciklusu 2011. godine uz
jos 51 drzavu i sedam referentnih zemalja sudionica te je od tada sudjelovala u trima posljednjim
ciklusima. U TIMSS-u 2015. godine sudjelovalo je 57 drzava i sedam referentnih zemalja sudionica,

a 2019. godine 64 zemlje i osam referentnih zemalja sudionica.

Zemlje sudionice TIMSS-a 2019 su (abecednim redom): Albanija, Armenija, Australija, Austrija,
AzerbajdZan, Bahrein, Belgija (flamansko govorno podrucéje), Bosna i Hercegovina, Bugarska, Cipar,
Crna Gora, Ceska, Cile, Danska, Egipat, Engleska, Filipini, Finska, Francuska, Gruzija, Hrvatska,
Hong Kong SAR, Islamska Republika Iran, Irska, Izrael, Italija, Japan, Jordan, JuZzna Afrika, Kanada
(s Ontariom i Quebecom kao referentnim sudionicama), Katar, Kazahstan, Kineski Taipei, Kosovo,
Kuvajt, Latvija, Libanon, Litva, Madarska, Malezija, Malta, Maroko, Nizozemska, Novi Zeland,
Norveska, Njemacka, Oman, Pakistan, Poljska, Portugal, Republika Koreja, Rumunjska, Ruska
Federacija (s Moskvom kao referentnom sudionicom), Saudijska Arabija, Singapur, Sjeverna Irska,
Republika Sjeverna Makedonija, Slovacka Republika, Srbija, Spanjolska (s Madridom kao referentnim
sudionikom), Svedskom, Turskom, Ujedinjenim Arapskim Emiratima (s Abu Dhabijem i Dubaijem

kao referentnim sudionicama) i Sjedinjene Americke Drzave.

Po prvi put u okviru TIMSS-a 2019 zemljama sudionicama ponudena je mogucnost provedbe
ispitivanja ucenika, kao i popunjavanja svih popratnih upitnika, u digitalnome formatu, tj. u pot-
punosti u e-okruzju. Istovremeno je dizajn €TIMSS-a osmisljen tako da je moguce odrzati kontinuitet
s prethodnim TIMSS ciklusima i dosadasnjim , papir i olovka” nac¢inom provedbe kako bi zemlje
koje su odabrale tu mogucnost ispitivanja uspjesno nastavile mjeriti trendove iz matematike i priro-
doslovlja®. Republika je Hrvatska takoder odabrala €eTIMSS 2019 ispitivanje u¢enika na racunalima
i/ili tabletima, a ucitelji i ravnatelji popunjavali su svoj upitnik u online okruzju. Jedino je upitnik za

roditelje ucenika cetvrtoga razreda osnovne skole otisnut i popunjavan ,papir i olovka” na¢inom.

Pokazatelj 4.1.1. odnosi se na: Udio djece i mladih: (a) u razredima 2/3; (b) na kraju osnovnoga obrazovanja i (¢) na kraju vi$ega osnovnog
obrazovanja postizanje barem minimalne razine znanja iz (i) ¢itanja i (i) matematike, prema spolu.

Vise o prelasku TIMSS istrazivanja u e-okruzje dostupno je u cetvrtome poglavlju Metode i procedure TIMSS 2019 tehnickoga izvjestaja na
poveznici: https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/methods/chapter-4.html.
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1.1. NACRT TIMSS 2019 ISTRAZIVANJA

TIMSS osnovno istrazivanje moguce je provoditi u cetvrtome i osmome razredu osnovne skole, t;.
kada pristupnici koji polazu ispit imaju 10 ili 14 godina. TIMSS ispit sastoji se od dvaju dijelova:

ispita iz matematike (engl. Mathematics) i ispita iz prirodoslovlja (engl. Science).

Osnovna podjela koncepata odnosi se na dva tipa domena ispitivanja: kognitivne domene i sadr-
zajne domene. Okviri istrazivanja* temelje se sukladno tomu na dvjema dimenzijama — sadrzajnoj
dimenziji koja odreduje domenu ili nastavni sadrzaj koji se ispituje i kognitivnoj dimenziji koja
odreduje kognitivne procese kod ucenika, a koji se ispituju u trenutku reprodukcije i/ili primjene
naucenih sadrzaja. Kognitivne domene istovjetne su za obje razine ispitivanja, dok se sadrZajne

domene razlikuju.

SadrZajne domene u matematici u cetvrtome razredu su Brojevi, Geometrijski oblici i mjerenje te
Prikaz podataka, a u osmome razredu Brojevi, Algebra, Geometrija, Prikaz podataka i vjerojatnosti. Sadr-
zajne domene u prirodoslovlju u ¢etvrtome razredu su Znanosti o Zivotu, Fizicke znanosti i Znanosti

o0 Zemlji, a u osmome razredu Biologija, Kemija, Fizika i Geografija.

Kognitivne domene u matematici i prirodoslovlju u cetvrtome i osmome razredu su Cinjenicno

znanje, Primjena znanja i Zakljucivanje.

Tablica 1. Udio kognitivnih domena u ispitivanju za ¢etvrti i osmi razred — matematika

CETVRTIRAZRED OSMI RAZRED

Cinjeniéno znanje 40 % 35%
Primjena znanja 40 % 40 %
Zakljucivanje 20 % 25%

Tablica 2. Udio kognitivnih domena u ispitivanju za ¢etvrti i osmi razred - prirodoslovlje

CETVRTI RAZRED OSMI RAZRED

Cinjeni¢no znanje 40 % 35%
Primjena znanja 40 % 35%
Zakljucivanje 20 % 30%

4 Prijevod publikacije TIMSS 2019 Okviri istrazivanja dostupan je na poveznici: https://mkOncvvotBusx5xu4d.kinstacdn.com/wp-content/
uploads/2020/12/T19-0kvir-istrazivanja-finale-web.pdf.
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Tablica 3. Udio sadrzajnih domena u ispitivanju za cetvrti i osmi razred - matematika

Brojevi 50 %
Geometrijski oblici i mjerenje 30%
Prikaz podataka 20%
Brojevi 30%
Algebra 30%
Geometrija 20 %
Prikaz podataka i vjerojatnosti 20 %

Tablica 4. Udio sadrzajnih domena u ispitivanju za ¢etvrti i osmi razred - prirodoslovlje

Znanosti o Zivotu 45%
Fizicke znanosti 35%
Znanosti o Zemlji 20 %
Biologija 35%
Kemija 20 %
Fizika 25 %
Geografija 20 %
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1.2. METODOLOGIJA PROVEDBE TIMSS 2019 ISTRAZIVANJA

TIMSS 2019 istrazivanje treci je po redu ciklus istrazivanja u kojemu sudjeluje Republika Hrvatska.
Metodologija provedbe istrazivanja ujednacena je od ciklusa do ciklusa te je jednaka za sve zemlje
sudionice. Metodologija TIMSS istrazivanja obuhvaca instrumente, procedure, ispitanike i popratne
materijale. Instrumenti obuhvacaju ispitne materijale, kontekstualne upitnike za uéenike, roditelje,
ucitelje razredne nastave i ravnatelje Skola. Procedure obuhvacaju upute i pravila za pripremu
ispitnih i popratnih materijala, provedbu ispitivanja te ocjenjivanje i pripremu baze podataka za
analizu. Popratni materijali odnose se na obrasce i upitnike kojima se prikupljaju dodatni podatci
potrebni za pripremu i provedbu ispitivanja te za analizu rezultata. TIMSS istraZivanje provodi
se na uzorku ucenika cetvrtoga i osmoga razreda osnovne skole. U Republici Hrvatskoj u TIMSS
istrazivanju, ve¢ tredi ciklus za redom, sudjeluju ucenici cetvrtoga razreda osnovne skole.

Opis populacije, procesa uzorkovanja i uzorka

Odabir skola i uéenika koji sudjeluju u TIMSS istraZivanju slijedi medunarodno propisana pravila
i procedure uzorkovanja. Procesu uzorkovanja prethodi odabir stratifikacijskih varijabla kako bi
se osiguralo da Skole odabrane u reprezentativni uzorak imaju sva bitna obiljezja Skola u popula-
ciji. Kroz sva tri ciklusa provedbe istrazivanja Republika Hrvatska je kao stratifikacijske varijable
odabrala: veli¢inu Skole (izraZzenu ukupnim brojem ucenika i ukupnim brojem razrednih odjela),
organizacijsku strukturu Skole (maticna skola ili mati¢na Skola i podrucne skole), karakteristike

okruZzenja (ruralno ili urbano podrucje) i geografski smjestaj Skole u odnosu na Sest regija (slika 1.).

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA
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Zagrebacka zupanija,

Karlovacka zupanija,
Sisacko-moslavacka Zupanija,
Viroviticko-podravska Zupanija,
Koprivnicko-krizevacka Zupanija i
Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

Sredisnja Hrvatska

Vukovarsko-srijemska Zupanija,
Osjecko-baranjska zupanija,
Pozesko-slavonska zupanija i
Brodsko-posavska zupanija

Isto¢na Hrvatska

Krapinsko-zagorska zupanija,
Sjeverna Hrvatska  Medimurska Zupanija i
Varazdinska zupanija

Primorsko-goranska Zupanija,
Zapadna Hrvatska  Licko-senjska Zupanija i
Istarska Zupanija
Sibensko-kninska Zupanija,
Splitsko-dalmatinska zupanija,
Zadarska zupanija i
Dubrovacko-neretvanska zupanija

Grad Zagreb /

Juzna Hrvatska

Slika 1. Podjela Zupanija Republike Hrvatske u Sest regija

Pripreme za izradu uzorka ucenika cetvrtoga razreda osnovne skole koji ¢e sudjelovati u prob-
nome i u glavnome ispitivanju zapocele su u skolskoj godini 2017./2018. Nacionalno reprezentativni
uzorak osnovnih skola izraden je po modelu dvostruke stratifikacije u suradnji s partnerskom
institucijom Statistics Canada. U prvome je koraku u suradnji s Ministarstvom znanosti i obrazova-
nja azuriran popis osnovnih skola koje pohada ciljana skupina ucenika, tj. koje pohadaju ucenici
Cetvrtoga razreda. U idu¢emu koraku svakoj je skoli pridruzen podatak o veli¢ini koja je izrazena
kao: a) ukupan broj ucenika skole, b) ukupan broj razrednih odjela (1. — 8. razred) i ¢) ukupan broj
razrednih odjela cetvrtoga razreda. Izostavljene su Skole s vrlo malim brojem ucenika u ciljanome
razredu (manje od dva ucenika u c¢etvrtome razredu), sto je ¢inilo 1 % iskljucenja na razini skola.
Uz podatke o veli¢ini svakoj je skoli pridruzen podatak o organizacijskoj strukturi, tj. podatak o
broju podrucnih Skola te podatak o okruZenju, tj. podatak o tome djeluje li Skola u urbanome ili
ruralnome podrucdju. Drugi stupanj stratifikacije odnosio se na pridruzivanje podatka o Zupaniji,
tj. regiji unutar koje je skola geografski smjestena. Za potrebe stratifikacije u TIMSS 2019 istraziva-
nju upotrebljava se podjela Zupanija na Sest regija (Sredisnja Hrvatska, Istocna Hrvatska, Sjeverna
Hrvatska, Zapadna Hrvatska, Juzna Hrvatska, Grad Zagreb) kako bi se osigurala sljedivost u
odnosu na prethodne cikluse TIMSS istrazivanja (TIMSS 2015 i TIMSS 2011) te u odnosu na druga
medunarodna istrazivanja (pr. PIRLS 2011 ili ICCS 2016).

Za sudjelovanje u glavnome ispitivanju uzorkovano je ukupno 196 skola. Svakoj je skoli pri-
druzena zamjenska Skola u slucaju nemogucnosti sudjelovanja. Nakon potvrde sudjelovanja u
idu¢emu su koraku unutar svake skole uzorkovani razredi. Za sudjelovanje u glavnome ispitivanju

uzorkovano je ukupno 373 cetvrta razreda te 7340 ucenika.

REZULTATI TIMSS 2019



S obzirom da je jedna od bitnih karakteristika TIMSS 2019 ciklusa istrazivanja prelazak u e-okruZzje,
kako bi se ispitalo utjece li modalitet ispitivanja na postignuca ucenika, uzorkovan je veci broj skola i
razreda. U procesu uzorkovanja svakoj su skolj, tj. razredu pridruZeni podatci o modalitetu ispitivanja
(e-ispitivanje ili ispitivanje ,papir i olovka” nacinom). Za sudjelovanje u e-ispitivanju uzorkovano
je ukupno 120 skola i 205 razrednih odjela. Manji broj Skola provodio je iskljucivo ,papir i olovka”
ispitivanje (njih 39 u 61 razrednome odjelu), a otprilike jednak broj Skola odabran je za istovremenu
provedbu obaju nacina ispitivanja (njih 37). U Skolama koje su provodile ispitivanje na oba nacina,
dvije tre¢ine razrednih odjela odabrano za provedbu e-ispitivanja (70 razrednih odjela), a tre¢ina ih

je odabrana za provedbu ispitivanja , papir i olovka” nacinom (37 razrednih odjela).

Zbog promjena koje su nastupile od svibnja 2019. godine na temelju Zakona o provedbi Opce
uredbe o zastiti podataka (Narodne novine, broj 42/18.), svi sudionici istraZivanja — ucenici, roditelji,
ucitelji i ravnatelji — upoznati su s procedurama zastite podataka koji se prikupljaju u okviru TIMSS-a.
Takoder, roditelji/skrbnici su uz informirani pristanak potpisali i suglasnost za sudjelovanje njihove

djece u ovome istraZivanju.

Odaziv skola i uc¢enika za sudjelovanje u TIMSS 2019 istraZivanju bio je prili¢no visok. U odnosu
na ukupan broj Skola odabranih u uzorak odaziv za sudjelovanje u istrazivanju bio je 98 %, tj. 99 %
nakon $to su se ukljucile dvije dodatne zamjenske skole. Na razini razreda stopa sudjelovanja bila je
99 %. Od ukupno 7340 uzorkovanih ucenika cetvrtoga razreda glavnomu TIMSS 2019 istraZivanju
odazvalo se njih 6150 (tj. 84 %). U istome su omjeru u istraZivanju sudjelovali i roditelji/skrbnici
ucenika cetvrtoga razreda. U uzorkovanim skolama bio je visok odaziv ravnatelja skola (99 %) kao

i ucitelja razredne nastave (98 %).

Ispitni i popratni materijali

TIMSS istrazivanje ispituje postignuca ucenika cetvrtoga i osmoga razreda iz podrucja matematike i
prirodoslovlja. Oba ispitivana podrucja temelje se na trima sadrzajnim domenama i na trima kogni-
tivnim domenama (Cinjenicnomu znanju, Primjeni znanja i Zaklju¢ivanju). SadrZajne domene odnose se
na gradivo koje se ispituje, a u matematici su to Brojevi, Geometrijski oblici i mjerenje te Prikaz podataka,
dok su u prirodoslovlju to Znanost o Zivotu, Fizicke znanosti i Znanost o Zemlji. U istrazivanju se osim
ispitnih knjizica primjenjuju i upitnici za ucenike, roditelje/skrbnike, ucitelje i ravnatelje kojima se
prikupljaju podatci o sredstvima za ucenje kod kuce, Skolskome okruzenju, metodama poucavanja,

kurikulumu, Skolskoj i razrednoj klimi pogodnoj za ucenje i op¢im socioekonomskim pokazateljima.
Priprema materijala za glavno TIMSS 2019 istrazivanje obuhvacala je prijevod i pripremu ispit-
nih i popratnih materijala, pri ¢emu su bili koriSteni materijali iz probnoga istrazivanja kao i iz
prethodnoga TIMSS 2015 ciklusa kako bi se osigurala dosljednost ispitnih materijala i omogucila

kasnija usporedba rezultata.

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA
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Za glavno TIMSS 2019 istrazivanje pripremljeno je ukupno osam tiskanih ispitnih knjizica koje
su sadrzavale pitanja iz podrucja matematike i prirodoslovlja za cetvrti razred osnovne Skole iz
prethodnoga ciklusa. Za provedbu ispitivanja u elektronickome obliku pripremljeno je 14 blokova
zadataka iz matematike i 14 blokova zadataka iz prirodoslovlja od kojih je samo dio bio istovjetan
prethodnim ciklusima. U glavnome TIMSS 2019 istraZivanju u uzorak je ukljuceno i Sest skola
koje pohadaju ucenici triju nacionalnih manjina (madarske s jednom Skolom po modelu B, srpske
s dvjema Skolama po modelu A i jednom po modelu B te talijanske s dvjema Skolama po modelu
A). Nakon uzorkovanja razrednih odjela, u komunikaciji i prema dogovoru sa svakom od tih $kola,
pripremljeni su sljedec¢i materijali: tiskani upitnici za ucenike i roditelje/skrbnike na srpskome i
talijanskome jeziku te tiskane inacice ispitnih knjizica na talijanskome jeziku. Ti su materijali prosli

istovjetnu verifikaciju prijevoda i prijeloma kao i svi materijali pripremljeni na hrvatskome jeziku.

Upitnici za ravnatelje i ucitelje koji su provedeni u online okruzenju izradeni su u zasebnome IEA
Online Survey System (OSS) programu, a preostala su dva upitnika za ucenike i roditelje tiskana.
Uz ispitne knjiZice i navedene popratne materijale izradeni su prirucnici za Skolske koordinatore i
provoditelje ispitivanja u ukupno Sest oblika za prethodno opisane modalitete provedbe ispitivanja.
Prirucnici su prevedeni s engleskoga jezika i prilagodeni specificnostima provedbe u skolama u
Republici Hrvatskoj. Svi materijali zadovoljili su medunarodnu verifikaciju prijevoda i prijeloma od

strane IEA Amsterdam.

Provedba TIMSS 2019 istrazivanja u Republici Hrvatskoj

Provedbi glavnoga TIMSS 2019 istraZivanja prethodila je provedba probnoga istrazivanja 2018.

godine i provedba pilot-istrazivanja 2017. godine.

eTIMSS 2019 pilot-istrazivanje podudarnosti zadataka provedeno je u svrhu pripreme prijelaza
na e-sustav ispitivanja. Osnovni je cilj provedbe pilot-istraZivanja bio provjera istovjetnosti rezultata
zadataka u uvjetima klasi¢noga ispitivanja (,, papir i olovka”) i u uvjetima e-ispitivanja (ispitivanja
na tabletima i racunalima) te, prema potrebi, prilagodba ispitnih zadataka, popratnih materijala i

sustava za elektronicki oblik ispitivanja.

Pilot-istrazivanje eTIMSS 2019 provedeno je u skolskoj godini 2016./2017. Provedba ispitivanja
trajala je od 10. do 23. svibnja 2017. godine. U pilot-istrazivanju sudjelovalo je ukupno 830 ucenika
Cetvrtoga razreda iz 18 osnovnih Skola. Svi su ucenici sudjelovali u obama modalitetima ispitiva-
nja — klasi¢nome ispitivanju (,,papir i olovka”) i e-ispitivanju (ispitivanju na tabletima i racunali-
ma). Rezultati pilot-istraZivanja pokazali su da je ispitivanje istih sadrZaja koriStenjem razlic¢itih
modaliteta ispitivanja rezultiralo nesto visim rezultatima u klasicnome nacinu ispitivanja, dok su

e-ispitivanjem postignuti nesto niZi rezultati. Ovakav rezultat izraZeniji je za podrucje matematike
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nego prirodoslovlja. Nastavno na rezultate pilot-istrazivanja prilagodeni su ispitni zadatci, popratni

materijali i sustav za elektronicki oblik ispitivanja.

U 8kolskoj godini 2017./2018. provedeno je probno TIMSS 2019 istrazivanje. Provedba ispitiva-
nja trajala je od 12. do 28. ozujka 2018. godine. U probnome TIMSS 2019 istrazivanju sudjelovalo
je ukupno 78 razrednih odjela iz 48 osnovnih skola diljem Hrvatske. Od ukupno 1455 uzorkovanih
ucenika cCetvrtoga razreda probnomu TIMSS 2019 istrazivanju odazvalo se njih 1302 (tj. gotovo 90 %).
Bio je slican i odaziv roditelja uzorkovanih ucenika cetvrtoga razreda. Odaziv ravnatelja Skola bio je
95,8 %, a ucitelja razredne nastave 100 %. Probno TIMSS 2019 istraZivanje provedeno je na tabletima
i ratunalima. Skolama koje nisu imale na raspolaganju opremu za provedbu e-ispitivanja Nacionalni
centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja osigurao je racunala (laptope) i/ili tablete te podrsku
tijekom provedbe ispitivanja. Baze podataka za Republiku Hrvatsku predane su u predvidenome
roku pocetkom svibnja 2018. godine nakon cega su zaprimljene povratne informacije o nacionalnoj
provedbi probnoga TIMSS 2019 istrazivanja i mjernim karakteristikama istrazivackih materijala.
Rezultati probnoga TIMSS 2019 istrazivanja koristeni su za daljnje prilagodbe ispitnih zadataka,

popratnih materijala i sustava provedbe ispitivanja.

Glavno TIMSS 2019 istraZivanje provedeno je u skolskoj godini 2018./2019. Provedbi glavnoga
istrazivanja prethodila je komunikacija sa Skolama koja je zapocela u rujnu 2018. godine. U svakoj
su Skoli imenovani koordinatori koji su na razini skole bili odgovorni za provedu ispitivanja. Za
imenovane Skolske koordinatore odrZana je edukacija te im je osigurana kontinuirana podrska
tijekom pojedinih faza provedbe istrazivanja. U prvoj fazi pripreme prikupljeni su podatci potrebni
za provedbu istrazivanja: kontakti Skola, ravnatelja i koordinatora istraZivanja, podatci o odjelima
Cetvrtoga razreda (ukupan broj odjela, ukupan broj uc¢enika po razrednome odjelu, podatci o ucite-
liima razredne nastave), podatci o u¢enicima (spol, datum i godina rodenja) u odabranim razrednim
odjelima te podatci o raspolozivim uredajima u skoli (broj stolnih/prijenosnih rac¢unala, broj tableta
i njihove tehnicke specifikacije). U veljaci 2019. godine Skolski su koordinatori obavijestili roditelje
ucenika o TIMSS 2019 istrazivanju te prikupili informirani pristanak i suglasnost za sudjelovanje
njihove djece u tome istrazivanju. Uslijedila je provjera tehnickih specifikacija raspolozivih uredaja
za provedbu istrazivanja. Utvrdeno je da je u 32 Skole potrebno dostaviti dodatne uredaje za pro-
vedbu e-ispitivanja (ukupno 16 % Skola). Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obrazovanja
dostavio je na sve lokacije laptope i/ili tablete te je u vecini slucajeva osigurao i dodatnu tehnicku
podrsku u provedbi e-ispitivanja. Sve su uzorkovane skole provele istraZivanje unutar dogovorenih
rokova i sukladno procedurama i pravilima, ¢ime je osigurana visoka kvaliteta prikupljenih poda-
taka te mogucnost usporedbe s ostalim zemljama sudionicama u ovome ciklusu, tj. s nacionalnim
rezultatima iz prethodnih ciklusa (TIMSS 2015 i TIMSS 2011).

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA
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Ocjenjivanje ispitnih materijala i priprema baza podataka

Nakon povrata svih materijala iz Skola zapocelo je bodovanje odgovora ucenika te unos i obrada
prikupljenih podataka. Oko polovinu svih TIMSS zadataka cine zadatci otvorenoga tipa (kratkoga i
produzenoga odgovora) kojima je prvo potrebno dodijeliti bodove. U ocjenjivanju je ukupno sudje-
lovalo 10 ocjenjivaca (po cetiri za matematiku i cetiri za prirodoslovlje te dvije zamjene za ocjenjiva-
e prirodoslovlja). Redoslijed ocjenjivanja za oba sadrZajna podrucja bio je sljedeci: (1.) nacionalno
bodovanje zadataka u tiskanim knjiZicama, (2.) u elektroni¢kome obliku uz paralelnu provedbu
dvostrukoga ocjenjivanja za oba modaliteta ispitivanja, (3.) medunarodno ocjenjivanje trendova za
Republiku Hrvatsku, tj. zadataka koji su ve¢ bodovani u prethodnim ciklusima te (4.) medunarodno
ocjenjivanje dijela zadataka na engleskome jeziku kako bi se utvrdila suglasnost izmedu zemalja
sudionica ciklusa TIMSS 2019. Ocjenjivanje ispitnih knjiZica u tiskanome obliku i blokova zadataka u
elektronickome obliku, uklju¢ujudi i provjere u objema inacicama, odrzavalo se u zasticenome prostoru
Nacionalnoga centra za vanjsko vrednovanje obrazovanja tijekom svibnja 2019. godine. Ocijenjene su
ukupno 1562 ispitne knjiZice (u tiskanome obliku) i 71 981 odgovor na zadatke otvorenoga tipa (za
4595 dostupnih ispita ucenika u e-inacici). Ocjenjivaci su u CodingExpert sustavu dodatno ocijenili
4510 trend-odgovora na hrvatskome jeziku (engl. Trend Reliability Scoring) te 4400 odgovora na engle-
skome jeziku za usporedbu izmedu zemalja (engl. Cross Country Reliability Scoring). Za tiskane inacice
ispitnih knjiZica organiziran je unos podataka u specijaliziranome programu IEA Data Management
Expert (DME), a taj je posao obavljalo oko 10 vanjskih suradnika (studenata). U ra¢unala su ru¢no
uneseni i podatci iz dvaju otisnutih kontekstualnih upitnika — upitnika za ucenike (6153 unesena
upitnika) i upitnika za roditelje (6069 unesenih upitnika). Unos i provjere unosa podataka trajale su do
kraja lipnja 2019. godine. Dvostruko su unesene gotovo sve tiskane ispitne knjizice (97 %) te cetvrtina

(24 %) svih upitnika za ucenike i roditelje, Sto jamci visoku kvalitetu podataka dostupnih za analize.

Baze podataka za Republiku Hrvatsku, sukladno rokovima, predane su medunarodnim par-
tnerima pocetkom srpnja nakon ¢ega je nacionalni projektni tim, prema dodatnim upitima IEA-e,

nastavio kontinuirano provjeravati baze podataka do kraja 2019. godine.

Postupci za osiguravanje kvalitete provedbe TIMSS 2019 istrazivanja

TIMSS istrazivanje karakteriziraju strogi standardi pripreme i provedbe koji osiguravaju visoku
razinu kvalitete prikupljenih podataka. U skladu s procedurama nacionalnoga osiguravanja kva-
litete provedbe (engl. National Quality Control Monitor) u 10 % Skola ukljucenih u probno ispitivanje
napravljen je uvid u provedbu ispitivanja, pri ¢emu su prikupljene informacije, dojmovi i iskustva
provedbe ispitivanja. U provedbi glavnoga istrazivanja, uz nacionalni nadzor kvalitete provedbe
istrazivanja u 10 % uzorkovanih Skola, predviden je i medunarodni nadzor kvalitete provedbe

(engl. International Quality Control Monitor). Prema odabiru IEA organizacije provedbu meduna-
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rodnoga nadzora u Republici Hrvatskoj preuzeli su djelatnici Agencije za odgoj i obrazovanje. U
okviru nacionalnoga nadzora djelatnici Nacionalnoga centra za vanjsko vrednovanje obrazovanja
posjetili su 21 osnovnu Skolu. Tijekom obaju tipova nadzora posjec¢eno je ukupno 21 % Skola na dan
provedbe TIMSS 2019 istrazivanja kako bi se prikupile informacije, dojmovi i iskustva o provedbi.
Na temelju prikupljenih podataka zakljuceno je da je nacionalna provedba TIMSS 2019 istrazivanja
provedena vrlo kvalitetno zbog ¢ega je, izmedu ostaloga, Republika Hrvatska pozvana da se pri-
kljuci aktivnostima skupine zemalja iz regije i pridonese svojim iskustvom dodatnim analizama
TIMSS podataka u regiji.

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA 15
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2. REZULTATI TIMSS 2019 ISTRAZIVANJA:
MATEMATIKA

Nastavni plan i program za matematiku, kao i za ostale predmete, uveden je 2006. godine te sadrzi
planiprogram sadrzaja i provedbe nastave od prvoga do osmoga razreda osnovne skole. Navedeni
program bio je na snazi tijekom ukljucivanja Republike Hrvatske u cikluse TIMSS 2011 i TIMSS 2015
istrazivanja te ovog posljednjega 2019. godine. Rezultati TIMSS-a stoga su odraz stecenih znanja i
kompetencija prema vaze¢emu nastavnom planu i programu. U 2005. godini Ministarstvo znanosti
i obrazovanja zapocelo je s provedbom prvoga veceg projekta reforme skolstva, poznatoga kao Hr-
vatski nacionalni obrazovni standard. Provedba ovoga projekta dovela je do znacajnijih promjena

u planu i programu te sadrzajima matematike koji se poucavaju u osnovnoj skoli.

Analizom podudarnosti istraZeno je u kojoj se mjeri ispiti koristeni u TIMSS 2019 istraZivanju
podudaraju s matematickim kurikulumima, tj. s nastavnim planom i programom u slucaju Repu-
blike Hrvatske te u kojoj mjeri koristenje iskljucivo ispitnih zadataka, koji su ocijenjeni relevantnima

za kurikulum odredene zemlje, utjece na postignuca ucenika te zemlje.

Prosjecno postignuce ucenika cetvrtoga razreda iz matematike temelji se na rezultatima koje su
ucenici postigli rjeSavanjem 171 zadatka, pri ¢emu su ostvarili ukupno 183 boda, $to je maksimalan
broj zadataka i bodova za svaku zemlju. Udio zadataka u ispitu iz matematike koji su ocijenjeni
kao odgovarajudi u odnosu na sadrzaj kurikuluma, tj. nastavnoga plana i programa (iz 2006.) u
Republici Hrvatskoj bio je prili¢no velik. Konkretno, prema procjeni sadrzajnih stru¢njaka (ucite-
lja razredne nastave), u Republici Hrvatskoj 75 % nastavnih sadrzaja koje je ispitano u TIMSS-u
2019 je obradeno, odnosno 25 % sadrzaja nije obradeno do kraja ¢etvrtoga razreda®. Svaka domena
sastoji se od tema koje su manje ili viSe zastupljene u gradivu koje ucenici svladavaju do pristu-
panja ispitivanju. Domena Brojevi ima sedam tema od kojih su u Republici Hrvatskoj zastupljene
njih cetiri, a u kurikulum, tj. nastavni plan i program nisu ukljucene njih tri. Domena Mjerenje i
geometrija takoder ima sedam tema od kojih su zastupljene njih Sest, a jednu temu uce samo ucenici
koje se matematika dodatno poucava i na naprednoj razini. Domena Prikaz podataka ima tri teme
od kojih nijedna nije ukljucena u nastavni plan i program u Republici Hrvatskoj. Navedeni omjer
zastupljenosti nastavnih sadrzaja odrazio se na rezultate uc¢enika, posebice iskazane prema sadr-

zajnim domenama, te su oni u skladu s pokazateljima drugih ispitivanja, npr. nacionalni ispiti iz

5 Rezultati TIMSS 2019 medunarodnoga upitnika o kurikulumu, odnosno pregled zastupljenostiispitivanih tema iz matematike dostupan je na:
https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/encyclopedia/exhibit-cg-11.html
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Matematike u osnovnim skolama 2014. godine. No prema podatcima prikupljenima TIMSS 2019
popratnim upitnikom za ucitelje razredne nastave u Republici Hrvatskoj, u prosjeku je 71 % ucenika
poucavano temama iz domene Brojevi, 81 % ucenika poucavano je temama iz domene Geometrijski

oblici i mjerenje a 46 % ucenika poucavano je temama iz domene Prikaz podataka (dodatak 4.).

2.1. MEDUNARODNA USPOREDBA POSTIGNUCA
IZ MATEMATIKE

Tablica 5. prikazuje prosjecno postignuce i raspodjelu rezultata iz matematike zemalja sudionica
TIMSS 2019 istrazivanja. Vec¢ina zemalja postigla je dobre rezultate te je za 37 zemalja sudionica

prosjecni rezultat znacajno iznad sredisnje tocke TIMSS skale.

Prvi dio tablice (lijevi) prikazuje prosjecan rezultat na skali za 58 zemalja sudionica, a drugi
dio tablice (desni) prikazuje raspodjelu prosjecnih nacionalnih rezultata iz matematike ukljucujuci
prosjecan rezultat na skali s intervalom pouzdanosti od 95 % te raspon u postignu¢ima ucenika sa
srednjim rezultatom od 25. do 75. percentila®, kao i krajnje slucajeve, ispod 5. 1iznad 95. percentila.
Uz prosjecan rezultat na skali prikazan je i simbol koji oznacava statisticki znacajno visu ili nizu
vrijednost u odnosu prema sredisnjoj tocki skale. Statisticki znacajno visa vrijednost oznacena je
strelicom usmjerenom prema gore, a statisticki znacajno niza vrijednost strelicom usmjerenom
prema dolje. Pored prosjecnoga rezultata na skali su u zagradama navedene standardne pogreske

mjerenja.

Najbolje rezultate ostvarilo je prvih pet zemalja sudionica koje se znacajno isti¢u rezultatom, a
to su Singapur, Hong Kong, Republika Koreja, Kineski Taipei i Japan. Zatim slijede Rusija, Sjeverna
Irska, Engleska, Irska, Latvija, Norveska i Litva te se niz nastavlja, a razlike medu zemljama su
manje. Raspon je rezultata od najvisega (625 bodova) do najnizega (295 bodova) velik i ukazuje na
doista primjetne razlike u postignu¢ima iz matematike medu zemljama. Od ukupno Sest referentnih
sudionica rezultati su u vecini iznad medunarodnoga prosjeka te samo jedna (Abu Dhabi, UAE)
ima manje bodova od sredisnje tocke TIMSS 2019 ljestvice postignuca.

Rezultati iz matematike u TIMSS 2019 medunarodnom istraZivanju pokazuju da je prosjecno
postignuce ucenika iz Republike Hrvatske nesto viSe od sredisnje toc¢ke TIMSS skale koja iznosi
500 bodova. Takoder, vrijedno je napomenuti da je ovaj rezultat od 509 bodova odraz pozitivnoga
trenda i pomak u postignu¢u u odnosu na prethodne cikluse u kojima je Republika Hrvatska
sudjelovala 2011. i 2015. godine.

6 Percentilili centil (prema percent, odn. lat. centum: sto), jedna od odredenih srednjih vrijednosti (tzv. kvantila) statistigkih nizova, koji uredeni
brojcanti ili redoslijedni niz dijele na jednake dijelove. Medijan dijeli niz na dva jednaka dijela, kvartili dijele niz na Cetiri, decili na deset, a per-
centili na stotinu jednakih dijelova. Izvor: Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2021. <http://www.
enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=47528>
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Tablica 5. Prosjecno postignuce iz matematike i raspodjela rezultata na TIMSS skali

Zemlja rez:’l';:?::zlkali Raspodjela rezultata iz matematike

3 Singapur 625 (3.9) A —— - —

T Hong Kong (PUR NR Kine) 602 (3.3) A — - ——
Republika Koreja 600 (2.2) A —— - ——
Kineski Taipei 599 (1.9) A —— - ——
Japan 593 (1.8) A —— - ——

2 Rusija 567 (3.3) A —— - —

t Sjeverna Irska 566 (2.7) A ——— - ——

2 Engleska 556 (3.0) A — - ——
Irska 548 (2.5) A —— - —

2 Latvija 546 (2.6) A —— - —

T Norveska (5) 543 (2.2) A —— - —

2 Litva 542 (2.8) A ——— - ——
Austrija 539 (2.0) A —— - —

= Nizozemska 538 (2.2) A —— - —

21 Sjedinjene Americke Drzave 535 (2.5) A —— - ——
Ceska 533 (2.5) A —— - —

t Belgija (fl. govorno podrucje) 532 (1.9) A — - —

Cipar 532 (2.9) A — - ——
Finska 532 (2.3) A — - —

2 Portugal 525 (2.6) A — - —

t Danska 525 (1.9) A — - —
Madarska 523 (2.6) A — - ——

2 Turska (5) 523 (4.4) A — - —
Svedska 521 (2.8) A — - ——
Njemacka 521 (2.3) A — - ——

Poljska 520 (2.7) A —— - —
Australija 516 (2.8) A —— - ——
Azerbajdzan 515 (2.7) A ——— - —
Bugarska 515 (4.3) A — - ——
ltalija 515 (24) A — - —

2 Kazahstan 512 (2.5) A — - —

12 Kanada 512 (1.9) A — = —

2 Slovacka 510 (3.5) A — - —

Hrvatska 509 (2.2) A —— - ——
Malta 509 (1.4) A —— - ——

2 Srbija 508 (3.2) A —— - ——
Spanjolska 502 (2.1) —— - —

Armenija 498 (2.5) — - —
Albanija 494 (3.4) — - —

2 Novi Zeland 487 (2.6) v —— - —
Francuska 485 (3.0) v —— - ——

1 Gruzija 482 (3.7) v — - —

Ujedinjeni Arapski Emirati 481 (1.7) v — = ——
Bahrein 480 (2.6) v —— - ———
Sjeverna Makedonija 472 (5.3) v ———— — ——
Crna Gora 453 (2.0) v ———— - ——
Bosna i Hercegovina 452 (2.4) v ——— - —
Katar 449 (3.4) v —— - ——
2 Kosovo 444 (3.0) v — - —
Islamska Republika Iran 443 (3.9) v —— - ——
Cile 441 (2.7) v — - —
Oman 431 (3.7) v —— - ——
2 Saudijska Arabija 398 (3.6) v —— - ——
Maroko 383 (4.3) v —— - ———
Kuvaijt 383 (4.7) v —— - ——
Juzna Afrika (5) 374 (3.6) v —— - ——
2y Pakistan 328 (120) V
2y Filipini 297 (6.4) v — — ——
Referentne sudionice
Moskva, Rusija 593 (2.2) A —— - —
2 Dubai, UAE 544 (1.6) A — - —
Quebec, Kanada 532 (2.3) A — - ——
Madrid, Spanjolska 518 (2.2) A — - —
2 Ontario, Kanada 512 (3.3) A — - —
Abu Dhabi, UAE 441 (2.2) 4 — - ——
100 200 300 400 500 600 700

. . R . Percentili postignuca
prosjek zemlje znacajno je veéi od 75
srediSnje tocke TIMSS-ove skale

95

Interval pouzdanosti prosjeka od 95 % (+2SE)

o
[m
o

prosjek zemlje znacajno je manji od
srediSnje tocke TIMSS-ove skale

TIMSS-ova skala postignuca, utemeljena je 1995. godine na zdruzenoj distribuciji rezultata svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 1995. godine. Kako bi postojala tocka za usporedbu zemalja,
odredeno je da je sredi$nja tocka zdruzene distribucije rezultata na skali 500 bodova. Mjere na skali su odabrane tako da rezultat od 100 bodova odgovara standardnoj devijaciji distribucije.

W Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ugenika s rezultatima preniskim za procjenu ve¢i od 15 % a manji od 25 %.

Za oznake 1, 2 i 3 0 obuhvacenosti ciljane populacije vidjeti dodatak 2. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t, 1 i = vidjeti dodatak 3.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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2.2. POSTIGNUCA S OBZIROM NA MEDUNARODNE
REFERENTNE RAZINE

Rezultati ucenika iskazuju se na ¢etirima razinama definiranim TIMSS okvirom, a to su osnovna s
granicom od 400 bodova, srednja s granicom od 475 bodova, visa s granicom od 550 bodova i napredna

s granicom od 625 bodova.
v Osnovna medunarodna referentna razina

Ucenici raspolaZzu osnovnim matematickim znanjem. Znaju zbrajati, oduzimati, mnoziti i dijeliti
jednoznamenkaste i dvoznamenkaste cijele brojeve. Znaju rijesiti jednostavne zadatke rije¢ima.
Imaju odredeno znanje o jednostavnim razlomcima i najpoznatijim geometrijskim oblicima. Znaju

Citati i dovrsiti jednostavne grafove i tablice.
v' Srednja medunarodna referentna razina

Ucenici primjenjuju osnovno matematicko znanje u jednostavnim situacijama. Znaju racunati s
troznamenkastim i éetveroznamenkastim cijelim brojevima. Imaju odredeno znanje o decimalnim
brojevima i razlomcima. Znaju prepoznati i crtati jednostavnije oblike. Znaju ¢itati, oznacavati i

tumaciti informacije u grafovima i tablicama.
v" Visa medunarodna referentna razina

Ucenici primjenjuju konceptualno razumijevanje s ciljem rjesavanja problema. Znaju primijeniti
konceptualno razumijevanje cijelih brojeva kako bi rijesili zadatke rije¢ima u dvama koracima.
Pokazuju razumijevanje brojcane crte, visSekratnika, faktora, zaokruzivanja brojeva te operacija s
razlomcima i decimalama. Znaju rijesiti jednostavne zadatke s mjerenjem. Pokazuju razumijevanje
geometrijskih svojstava oblika i kutova. Znaju tumaciti i upotrebljavati podatke iz tablica i razlicitih

grafova za rjeSavanje zadataka.
v Napredna medunarodna referentna razina

Ucenici primjenjuju svoje znanje i razumijevanje u razli¢itim relativno sloZenim situacijama te po-
jasnjavaju svoje zakljucke. Znaju rijesiti razlicite zadatke rije¢ima s viSe koraka ukljucujuci zadatke s
cijelim brojevima te razumiju razlomke i decimale. Mogu primijeniti znanje o dvodimenzionalnim
i trodimenzionalnim oblicima u razlic¢itim situacijama. Znaju tumaciti i prikazivati podatke kako

bi rijesili zadatke s vise koraka.

Rezultati ucenika Republike Hrvatske ne razlikuju znacajno od ukupnih postignu¢a medunarod-
nih referentnih razina. Ipak, osnovnu razinu dostiglo je 95 % ucenika u Republici Hrvatskoj, Sto
je nesto viSe od medunarodnoga rezultata koji iznosi 92 %. To pobliZe znaci da veci broj ispitanih
ucenika Republike Hrvatske odgovara na osnovna znanja postavljena u istraZivanju te svega 5 %
ucenika cetvrtoga razreda ne moze rijesiti zadatke na osnovnoj razini. Nadalje, srednju razinu

dostiglo je 70 % ucenika u Republici Hrvatskoj, sto je priblizno jednako medunarodnoj razini,
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dok su na viSoj i naprednoj razini rezultati nizi. Visu razinu od 550 bodova postiglo 34 % ucenika
svih zemalja sudionica, dok je u Republici Hrvatskoj tu razinu postiglo 28 % ucenika. Naprednu
razinu od 625 bodova dostiglo je 7 % ucenika svih zemalja sudionica, dok je u Republici Hrvatskoj

tu razinu dostiglo 4 % ucenika.

Tablica 6. Udio ugenika (%) koji su postigli pojedinu TIMSS medunarodnu referentnu razinu (matematika)

RAZINA BROJ BODOVA REPUBLIKA HRVATSKA MEDUNARODNI PROSJEK
Napredna 625 4%(0,8) 7%
Visa 550 28 % (1,3) 34%
Srednja 475 70 % (1,5) 1%
Osnovna 400 95 % (0.7) 92 %

Tablica 7. Udio ugenika (%) Republike Hrvatske na pojedinoj medunarodnoj referentnoj razini u trima provedenim TIMSS ciklusima (matematika)

Napredna medunarodna razina Visa medunarodna razina
(625) (550)
Postotak ucenika Postotak u¢enika
2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995. 2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995.
Zemlja 4 3 2A 28 24 A 194
Srednja medunarodna razina Osnovna medunarodna razina
(475) (400)
Postotak ucenika Postotak ucenika
2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995. 2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995.
Hrvatska 70 67 60 A 95 93 90 A

Vazno je istaknuti da je u vremenskome intervalu i usporedbom rezultata kroz tri ciklusa u ko-
jima je Republika Hrvatska sudjelovala prisutan pozitivan trend. Od 2011. godine i prvoga TIMSS
ciklusa u koji se Republika Hrvatska ukljucila svega je 2 % ucenika dostiglo naprednu referentnu
razinu u 2011. godini, Sto je tada bilo dvostruko manje od medunarodnoga prosjeka koji je iznosio
4 %. U ciklusu 2015. godine 3 % ucenika Republike Hrvatske dostiglo je naprednu razinu (takoder
dvostruko manje uc¢enika od medunarodnoga prosjeka koji je iznosio 6 %), a u posljednjemu ciklusu
tu je razinu dostiglo 4 % ucenika (medunarodni prosjek iznosio je 7 %). Udio ucenika Republike
Hrvatske koji su dostigli visu razinu 2011. godine iznosio je 19 %. Zatim je slijedio porast te je 2015.
godine visu razinu dostiglo 24 % ucenika Republike Hrvatske, a u posljednjemu ciklusu TIMSS

istrazivanja dogodio se konac¢no jo$ jedan pozitivan, ali ne tako znacajan pomak na 28 %.

Stoga pratimo pozitivan trend rezultata koji je znacajan na svim razinama od 2011. godine do
ovoga posljednjeg ciklusa 2019. godine. Posebno je vazno istaknuti ove dobre rezultate i pozitivan
trend imajudi u vidu da u svim ciklusima, pa tako i 2019. godine, dio nastavnih sadrzaja tj. tema

koje se ispituju TIMSS-om ucenici nisu obradili u tada vazeéemu nastavnom planu i programu.

REZULTATI TIMSS 2019



2.3. POSTIGNUCA S OBZIROM NA
SADRZAJNE | KOGNITIVNE DOMENE

U TIMSS 2019 istrazivanju ukupan prosjecni rezultat u¢enika Republike Hrvatske iz matematike je
509 bodova, sto je nesto vise od sredisnje tocke TIMSS skale, a ispitivane su tri sadrZajne domene. U
domeni Brojevi koja je zastupljena s 83 zadatka ucenici su postigli 512 bodova, Sto je znacajno vise
od TIMSS sredisnje tocke te pokazuje pozitivan trend u odnosu na rezultate ucenika Republike
Hrvatske iz 2011. i 2015. godine. Takoder, u domeni Mjerenje i geometrija koja je zastupljena s 52
zadatka zabiljeZen je pozitivan trend i vrlo uspjesan rezultat ucenika od 518 bodova — statisticki
znacajno veci od ukupnih prosje¢nih rezultata. U tre¢oj domeni Prikaz podataka koja je zastupljena
s 36 zadataka zabiljezen je najnizi rezultat u¢enika od 494 boda, sto je znacajno nize od ukupnoga
rezultata uéenika Republike Hrvatske iz matematike.

Tablica 8. Prosje¢na postignuéa uéenika Republike Hrvatske u pojedinoj sadrzajnoj domeni (matematika)

Brojevi Mjerenje i geometrija Prikaz podataka
Ukupni (83 zadatka) (52 zadatka) (36 zadataka)
Zemlja prosjecni Prosiecni R€2ultat s obzirom Prosiecni Rezultat s obzirom Prosiecni Rezultat s obzirom
rezultat iz rosjeéni na ukupni rosjeéni na ukupni rosjeéni na ukupni
matematike ;eoz;::te prosjeéni rezultat ::;:::ite prosjeéni rezultat :‘tzz:lletz: prosjeéni rezultat
iz mat tike iz matematike izm tike
Hrvatska 509 (2,2) 512 (1,9) 2 (1,0) A 518 (2,7) 8 (2,0) A 494 (2,7) -15 (2,0) v

Ova postignuéa mogu se usporediti s rezultatima nacionalnih ispita iz Matematike iz 2014.
godine u osmome razredu osnovne skole koje je proveo Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje
obrazovanja. Tada su ispitane iste domene Brojevi, Algebra i funkcije, Mjerenje i geometrija te Prikaz
podataka. Ucenici osmoga razreda bili su uspjesni u rjeSavanju zadataka prvih dviju domena, dok
su nize rezultate postigli u tre¢oj domeni Prikaz podataka.

Nizi rezultati iz domene Prikaz podataka odraz su zastupljenosti sadrzaja u kurikulumu, tj. u
vaZze¢emu nastavnom planu i programu iz 2006. godine. Stoga se sukladno tim rezultatima pri
izradi novoga kurikuluma preporucuje upravo vece uklju¢ivanje nastavnih sadrzaja iz domene
Prikaz podataka. Takoder, druga vazna preporuka za nastavu Matematike koja proizlazi iz rezultata
i odnosi se na kurikulum, jest primjena podataka vec¢ u razrednoj nastavi te koriStenje sadrzaja
svih ukljuéenih domena, a posebice domene Prikaz podataka u primjerima iz svakodnevnoga zZivota
(Adamovi¢, G. i sur,, 2017; Gugi¢, L. i sur., 2020.).

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA

21



22

Tablica 9. Prosjeéna postignuéa uéenika Republike Hrvatske u pojedinoj kognitivnoj domeni (matematika)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljuéivanje
Ukupni (59 zadataka) (74 zadataka) (38 zadataka)
. prosjecni . . . Rezultat s obzirom . . . Rezultat's obzirom . . . Rezultat's obzirom
Zemlja .
! rezultat iz Pros;ﬁctm na ukupni Prosllczctm na ukupni F:-LZ?I(:::I na ukupni
matematike Lezu " prosjeéni rezultat Lezu " prosjeéni rezultat domene prosjeéni rezultat
omene iz matematike omene iz matematike iz matematike
Hrvatska 509 (2.2) 508 (2.2) 2 (1.1) 509 (2.3) 0 (1.6) 510 (2.8) 0 (1.5)

Kako je navedeno u uvodnome dijelu, TIMSS-om se ispituju tri kognitivne razine, a to su
Cinjenic¢no znanje, Primjena znanja i Zakljuc¢ivanje. U okviru kognitivnih domena ucenici Republike
Hrvatske postigli su najbolje rezultate na najvisoj razini Zakljucivanja koja je zastupljena s 38 zada-
taka gdje su postigli 510 bodova, $to je jedan bod viSe od ukupnoga prosje¢nog rezultata ucenika
Republike Hrvatske. U domeni Primjene znanja zastupljenoj sa 74 zadatka ucenici su postigli 509
bodova, dok su u domeni Cinjenic¢noga znanja postigli za bod nizi rezultat od prosjecnoga, tj. 508
bodova.

S obzirom na ove rezultate postignuca ucenika Republike Hrvatske su zadovoljavajuca jer, osim
ukupnoga pozitivnog trenda, kod ucenika cetvrtoga razreda osnovne skole opazamo zadovoljavaju-
¢e rezultate na visim kognitivnim domenama. U usporedbi s prethodnim ciklusima, posebice 2011.
godine, gdje je najvisi rezultat zabiljeZzen u domeni Cinjenicnoga znanja, a najnizi u domeni Primjene
znanja, vidljiv je ne samo pozitivan ukupni trend, vec i bolji rezultati na dvjema visim kognitivnim
domenama. Navedeno upucuje na promjene u nacinu poucavanja i postavljanja zahtjeva prema

ucenicima u smjeru novih metoda i zadataka primjene, analize i zaklju¢ivanja.

U tablicama 10. i 11. prikazana su prosjecni rezultati zemalja sudionica u TIMSS 2019 istrazi-
vanju s obzirom na ispitivane sadrzajne i kognitivhe domene. U prvome stupcu tablice prikazani
su ukupni prosjecni rezultati ucenika iz matematike za svaku zemlju sudionicu. U ostalim stup-
cima prikazani su prosjecni rezultati u trima domenama. Zemlje sudionice poredane su prema
ukupnim prosjecnim rezultatima ucenika cetvrtoga razreda iz matematike. Prosjecan rezultat na
skali prikazan je za svaku domenu zasebno, zajedno s apsolutnom razlikom izmedu ukupnoga
prosjecnog rezultata iz matematike i rezultata u pojedinoj domeni. Ako je prosjecan rezultat zemlje
za pojedinu domenu statisticki znacajno visi od ukupnoga broja bodova iz matematike, oznacen
je crnom strelicom usmjerenom prema gore, a ako je statisticki znacajno nizi, oznacen je bijelom
(svijetlom) strelicom usmjerenom prema dolje. Na isti nacin prikazani su i rezultati referentnih

sudionica na kraju tablice.
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Tablica 10. Prosjeéni rezultati zemalja sudionica TIMSS 2019 istraZivanja u pojedinoj sadrZajnoj domeni (matematika)

Brojevi Mjerenje i geometrijski oblici Prikaz podataka
. (83 zadatka) (52 zadatka) (36 zadataka)
Zemii Ukupni Razlika Razlika Razlika

emlja prosjecni R N - . — .

rezultat Prosjecni s obzwom_ Prosjecni s obzwom_ Prosjecni s obzwon!

iz matematike rezultat n'a 'uk.upm rezultat n.a 'uk.upm rezultat n.a 'uk'upm

domene prosjecni rezultat domene prosjecni rezultat domene prosjecni rezultat
iz matematike iz matematike iz matematike

3 Singapur 625 (3.9) 635 (4.0) 10 (1.0) A 620 (3.9) 5(12) V 613 (3.8) 12 (15 vV

 Hong Kong (PUR NR Kine) 602 (3.3) 598 (3.6) -4 (2.1) 608 (3.1) 6(16) A 607 (3.6) 5 (3.0)
Republika Koreja 600 (2.2) 593 (2.4) 6(08) VvV 608 (2.6) 8(17) A 602 (2.5) 3 (1.5)
Kineski Taipei 599 (1.9) 599 (1.7) 0(1.2) 607 (1.8) 8(19) 4 590 (2.4) 9(15 v
Japan 593 (1.8) 586 (1.8) 7(10) Vv 601 (2.7) 8(19 A 606 (2.1) 13(12) A

2 Rusija 567 (3.3) 567 (3.4) 0 (1.6) 571 (3.7) 4(13) A 560 (3.9) 722 ¥

1 Sjeverna Irska 566 (2.7) 572 (3.1) 7(19) A 556 (3.0) 10 (20) V¥ 564 (2.5) 2 (1.3)

2 Engleska 556 (3.0) 559 (3.3) 3(1.0) 4 545 (3.3) 11(16) ¥ 565 (3.1) 9(1.7) A
Irska 548 (2.5) 555 (2.7) 6(14) A 540 (2.7) 8(12) V 543 (3.0) 6(16)

2 | atvija 546 (2.6) 547 (2.6) 1(0.8) 548 (2.8) 2 (0.8) 542 (3.2) -4 (1.9) v

 Norvedka (5) 543 (2.2) 540 (2.0) 3(10) Vv 546 (2.8) 415 A 547 (3.2) 4 (2.4)

2 Litva 542 (2.8) 538 (2.8) -4 (1.1) v 543 (3.0) 1(1.6) 545 (3.0) 3 (1.8)
Austrija 539 (2.0) 542 (1.9) 3(1.1) A 542 (2.4) 2 (16) 528 (2.7) 1(15) v

= Nizozemska 538 (2.2) 533 (2.2) 5(12) V¥V 537 (2.2) 0 (1.5) 549 (3.0) 12(15) A

21 Sjedinjene Americke Drzave 535 (2.5) 542 (2.6) 8 (0.7) A 520 (2.6) -15 (0.7) v 533 (3.0) -2 (1.5)

Seska 533 (2.5) 536 (2.4) 3(1.1) A 540 (2.9) 7(18) A 518 (2.9) A5(1.7) V

t Belgija (fl. govorno podrucje) 532 (1.9) 526 (2.0) -6 (1.1) v 551 (2.0) 18 (0.9) A 527 (2.2) -6 (1.4) v
Cipar 532 (2.9) 538 (2.8) 6(09) 4 526 (3.1) 6(19 V 524 (3.4) 912 ¥
Finska 532 (2.3) 528 (2.3) 4(10) Vv 538 (3.0) 6(22) A 534 (2.8) 2 (1.8)

2 Portugal 525 (2.6) 524 (2.9) -1 (1.5) 520 (2.9) 5(16) Vv 528 (2.6) 3(10) A

t Danska 525 (1.9) 518 (2.1) 7(11) Vv 536 (2.4) 12(18) 4 525 (2.3) 1(1.5)
Madarska 523 (2.6) 531 (2.6) 7(10) A 519 (3.3) 420 V 508 (3.2) A5(17)  V

2 Turska (5) 523 (4.4) 525 (4.7) 3(1.1) 4 527 (4.4) 4(18) A 510 (4.5) 13 (14)  V
Svedska 521 (2.8) 517 (2.9) 4 (14 V 521 (3.4) 0 (1.7) 527 (3.5) 6(1.8 A
Njemacka 521 (2.3) 517 (2.1) 4 (13) Vv 531 (2.6) 10 (1.0) A 515 (3.1) 6(14) V
Poljska 520 (2.7) 513 (2.8) 7(10) V¥ 529 (2.7) 9(10) 4 524 (2.9) 4(15) A
Australija 516 (2.8) 506 (3.1) -10 (0.9) v 516 (3.3) 0 (1.4) 534 (3.4) 18 (2.1) A
Azerbajdan 515 (2.7) 526 (2.7) 10 (13) A 503 (3.2) 13 (16) V¥ 504 (3.0) 11(1.0) ¥
Bugarska 515 (4.3) 521 (4.0) 6(1.0) A 522 (4.9) 7(21) A 490 (5.6) 25 (25) V
Italija 515 (2.4) 522 (2.5) 7(12) 4 510 (3.2) 520 V 498 (3.0 17 (15) ¥

2 Kazahstan 512 (2.5) 523 (2.4) 11 (15) A 513 (2.8) 1(1.9) 481 (3.0) 31 (17)  V

12 Kanada 512 (1.9) 505 (2.1) -6 (0.8) v 511 (1.8) -1 (0.7) 523 (2.4) 11 (1.4) A

2 Slovagka 510 (3.5) 512 (3.6) 2 (1.6) 506 (3.7) 420 V 506 (4.1) 4(19 v
Hrvatska 509 (2.2) 512 (1.9) 2 (1.0) A 518 (2.7) 8 (2.0) A 494 (2.7) -15 (2.0) v
Malta 509 (1.4) 512 (1.5) 3(1.0) 4 497 (1.8) 12(12) ¥ 512 (1.8) 3 (2.1)

2 Srbija 508 (3.2) 518 (2.9) 10 (1.5) A 499 (3.7) 9 (1.7) v 489 (4.2) 19 (20) V¥
Spanjolska 502 (2.1) 506 (1.9) 4(08) A 494 (2.2) 9(08 V 499 (2.6) 3(12 vV
Armenija 498 (2.5) 518 (2.3) 20 (11) A 490 (3.0) 8(13) V 446 (4.2) 52 (21) V
Albanija 494 (3.4) 495 (3.6) 1.(1.5) 496 (3.4) 2 (1.4) 490 (4.0) -4 (2.5)

2 Novi Zeland 487 (2.6) 478 (2.9) 9(11) Vv 481 (2.7) 6(24) V 504 (3.1) 17 (1.8) A
Francuska 485 (3.0) 480 (3.2) -5 (1.0) v 498 (3.3) 13 (1.4) A 476 (3.4) -9 (1.6) v

1 Gruzija 482 (3.7) 501 (3.6) 19 (18) A 470 (4.1) 12(23) ¥ 444 (4.6) 38 (22 V
Ujedinjeni Arapski Emirati 481 (1.7) 485 (1.7) 4(07) A 472 (1.8) 10 (08) V¥ 476 (1.8) 5(06)
Bahrein 480 (2.6) 478 (2.6) -2 (1.0) 474 (2.6) -6 (1.3) v 483 (3.3) 3 (1.7) A
Sjeverna Makedonija 472 (5.3) 472 (5.2) 1(1.5) 475 (5.8) 3 (25) 464 (6.1) 724 V
Crna Gora 453 (2.0) 454 (2.2) 1.(1.4) 459 (2.1) 7 (1.3) A 439 (2.7) -14 (1.7) v
Bosna i Hercegovina 452 (2.4) 459 (2.3) 7(11) A 458 (2.9) 6(16) 4 413 (3.8) 39 (29 v
Katar 449 (3.4) 455 (3.4) 5(13) A 434 (3.4) 15 (13) V¥ 445 (3.8) 4(17) V

2 Kosovo 444 (3.0) 447 (2.8) 3 (0.9) A 450 (3.3) 6 (1.4) A 423 (3.7) -21 (1.9) v
Islamska Republika Iran 443 (3.9) 446 (4.0) 3(13) 4 445 (3.6) 2 (15) 424 (3.8) 19 (16) ¥
Cile 441 (2.7) - - - - - - - - - - - -

Oman 431 (3.7) 424 (4.0) 7(08) Vv 429 (4.2) 2 (1.2) 433 (3.8) 2 (1.9)

2 Saudijska Arabija 398 (3.6) - - - - - - - - - - - -

Maroko 383 (4.3) 383 (4.4) 0(1.2 386 (4.5) 2 (15) 374 (5.3) 9(21) v

Kuvait 383 (4.7) - - - - - - - - - - - -

Juzna Afrika (5) 374 (3.6) 370 (3.6) -3 (1.1) v 362 (3.7) 11 (1.7) v 390 (3.8) 16 (1.5) A
2y Pakistan 328 (12.0) 351 (10.9) 24 (2.2 A 286 (14.1) 42 (44) ¥ 278 (14.5) 50 (4.3)
2y Filipini 297 (6.4) 308 (6.1) 11 (2.0 A 259 (7.1) -37 (3.0) v 291 (7.1) -6 (1.8) v

Referentne sudionice

Moskva, Rusija 593 (2.2) 591 (2.2) 2(07) Vv 590 (2.4) -2 (1.2) 603 (2.5) 10 (0.8) 4

2 Dubai, UAE 544 (1.6) 548 (1.7) 4(1.2) A 535 (2.1) -9 (1.1) v 546 (2.0) 2 (1.2
Quebec, Kanada 532 (2.3) 530 (2.4) -3 (1.4) 532 (2.6) 0 (1.6) 535 (3.1) 3 (25)
Madrid, Spanjolska 518 (2.2) 524 (2.2) 6(11) A 508 (3.4) 10 (24 V 513 (2.9) 522 V

2 Ontario, Kanada 512 (3.3) 501 (3.6) 10 (18) VvV 516 (3.2) 5(10) A 527 (4.0) 15200 A
Abu Dhabi, UAE 441 (2.2) 443 (2.0) 2 (1.2) 429 (2.1) 11 (1.9) 435 (2.3) 6(16) V

A bodovi podskale znac¢ajno su veéi od ukupnoga broja bodova iz matematike
vV bodovi podskale znacajno su manji od ukupnoga broja bodova iz matematike

Brojevi zadataka odnose se na zadatke iz TIMSS 2019. e-ispitivanja iz matematike u ¢etvrtim razredima koji su ukljuéeni u skaliranje.

Y Postoje rezerve vezano za pouzdanost prosje¢noga rezultata jer je postotak uc¢enika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15 %, a manji od 25 %.
Za oznake 1, 2 i 3 o obuhvacenosti ciljane populacije vidjeti dodatak 2. Za upute i napomene o uzrokovanju (1, i =) vidjeti dodatak 3.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni zbog nemogucénosti pouzdane procjene prosjecnih rezultata.

IZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Tablica 1. Prosjeéni rezultati zemalja sudionica TIMSS 2018 istraZivanja u pojedinoj kognitivnoj domeni (matematika)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
X (59 zadataka) (74 zadatka) (38 zadataka)
Ukupni Razlika Razlika Razlika
prosjeéni I X I N - .
Zemlja rezultat Prosjecni s obzwon! Prosjecni s obzwom Prosjeéni s obznrom_
. . rezultat na ukupni rezultat na ukupni rezultat na ukupni
iz matematike . . .
domene prosjecni rezultat domene prosjecni rezultat domene prosjecni rezultat
iz matematike iz matematike iz matematike

3 Singapur 625 (3.9) 640 (3.9) 15 (1.7) A 626 (3.9) 0 (1.2) 614 (4.0) 11 (15) V¥V

t Hong Kong (PUR NR Kine) 602 (3.3) 600 (3.0) -2 (1.8) 606 (3.3) 520 A 596 (4.2) -6 (3.1)
Republika Koreja 600 (2.2) 612 (3.6) 13 (24) A 594 (2.5) 5(12) Vv 596 (2.9) -3 (2.0)
Kineski Taipei 599 (1.9) 622 (1.9) 22(13) A 600 (1.5) 1(1.5) 576 (1.8) 23 (15) VvV
Japan 593 (1.8) 597 (2.0) 4(09) A 593 (2.0) 0 (1.5) 589 (2.2) 4 (15 Vv

2 Rusija 567 (3.3) 555 (3.0) 12 (13) V 571 (3.6) 409 A 573 (3.6) 6(11) A

t Sjeverna Irska 566 (2.7) 574 (3.3) 9 (15 A 565 (2.8) -1.(14) 558 (2.9) 7(17) v

2 Engleska 556 (3.0) 563 (3.3) 7(12) 4 553 (3.3) -3 (1.5) 554 (3.4) -2 (2.0)

Irska 548 (2.5) 550 (3.0) 2 (1.7) 551 (2.7) 3(14) A 542 (2.5) 7(14) ¥

2 Latvija 546 (2.6) 537 (2.6) 910 v 547 (2.7) 0 (0.8) 554 (3.0) 8(13) A

t Norveska (5) 543 (2.2) 541 (2.3) -2 (1.2) 540 (2.3) -3(08) Vv 551 (2.9) 8(26) A

2 Litva 542 (2.8) 535 (2.8) 7(19) V 547 (2.7) 5(1.0) A 534 (3.3) 9 (24) V
Austrija 539 (2.0) 540 (2.0) 1(1.4) 538 (2.1) -2 (0.7) v 537 (2.4) -2 (1.6)

= Nizozemska 538 (2.2) 534 (2.1) 3(10) VvV 536 (2.2) -2 (1.3) 546 (2.9) 8 (25 A

21 Sjedinjene Americke Drzave 535 (2.5) 536 (2.6) 2 (0.8) A 537 (2.6) 3 (0.8) A 524 (2.5) -11 (0.7) v

Cedka 533 (2.5) 528 (3.0) 5(17) V¥V 531 (2.6) -1 (1.0) 541 (2.8) 8(11) A

T Belgija (fl. govorno podrucje) 532 (1.9) 546 (2.4) 14 (1.1) A 526 (2.0) -6 (0.9) v 530 (2.0) -2 (0.8) v
Cipar 532 (2.9) 530 (3.3) -2 (1.8) 536 (3.0) 4(11) A 526 (2.9) 6 (1.0 V
Finska 532 (2.3) 531 (2.4) -1.(1.1) 531 (2.4) -1 (0.9) 535 (2.5) 309 a

2 Portugal 525 (2.6) 523 (2.8) -2 (1.6) 528 (2.6) 3(07) A 519 (2.9) 6 (19 VvV

t Danska 525 (1.9) 524 (2.2) -1(1.7) 520 (2.3) 5(18) V 535 (2.2) 10 (16) 4
Madarska 523 (2.6) 525 (2.6) 1 (1.5) 521 (2.8) -2 (1.5) 522 (3.0) -1 (1.2)

2 Turska (5) 523 (4.4) 514 (4.4) 8(13) VvV 531 (4.4) 8(09) A 509 (5.1) 14(22) V¥
Svedska 521 (2.8) 515 (3.1) -6 (1.7) v 518 (2.8) -3 (1.1) v 536 (2.9) 15 (1.4) A
Njemacka 521 (2.3) 523 (2.3) 2 (1.3) 514 (2.5) 7(12) V¥ 531 (2.8) 10 (13) A
Poljska 520 (2.7) 509 (2.7) 11(11) ¥ 521 (2.8) 1.(1.0) 527 (2.8) 7 (1.0) A
Australija 516 (2.8) 509 (3.3) 7(15 VvV 516 (2.9) 0 (1.1) 522 (3.0) 6(16) A
AzerbajdZan 515 (2.7) 513 (2.3) 2011 ¥ 519 (3.1) 4(11) A 506 (3.1) 9(12) V
Bugarska 515 (4.3) 511 (4.1) -4 (1.0) v 518 (4.5) 3 (1.0) A 509 (5.0) 6(14) V
Italija 515 (2.4) 515 (3.0) 0 (2.0) 517 (2.6) 2(12) A 504 (2.9) 11 (20) V

2 Kazahstan 512 (2.5) 510 (2.3) -2 (0.9) v 514 (2.7) 2 (0.9) A 507 (2.7) 5(1.2) V¥

12 Kanada 512 (1.9) 506 (2.1) 5(07) V¥V 513 (1.9) 107 A 513 (2.0) 2 (1.1)

2 Slovadka 510 (3.5) 502 (3.3) -8 (1.2) v 508 (3.4) -2 (1.9) 522 (3.5) 12 (1.3) A
Hrvatska 509 (2.2) 508 (2.2) -2 (1.1) 509 (2.3) 0 (1.6) 510 (2.8) 0 (1.5)

Malta 509 (1.4) 510 (1.4) 0 (1.5) 508 (1.2) -2 (1.4) 508 (1.4) -1(1.6)

2 Srbija 508 (3.2) 504 (3.3) -4 (2.1) 509 (3.5) 1(1.3) 503 (3.7) 5(16) V
Spanjolska 502 (2.1) 499 (2.4) 308 Vv 506 (1.9) 3(14) A 497 (2.0) 6 (15 vV
Armenija 498 (2.5) 497 (2.7) -1.(1.4) 501 (2.9) 3(12) A 483 (2.9) 15(17) ¥
Albanija 494 (3.4) 492 (3.7) -2 (1.9) 498 (3.3) 4(10) A 490 (3.7) 4(20) ¥

2 Novi Zeland 487 (2.6) 476 (2.7) 11 (17) V 487 (2.4) 0 (1.0) 501 (2.7) 14 (1.7) A
Francuska 485 (3.0) 488 (3.3) 3 (1.6) 482 (3.1) 309 VvV 480 (3.3) 5(16) Vv

1 Gruzija 482 (3.7) 473 (3.9) 8(21) V 490 (3.6) 8(12) A 469 (4.5) 13(22) V¥
Ujedinjeni Arapski Emirati 481 (1.7) 479 (1.6) 207 Vv 484 (1.7) 3(05 A 474 (1.7) 707 v
Bahrein 480 (2.6) 478 (2.7) 209 v 479 (2.6) 0 (1.0) 479 (2.5) -1.(1.4)
Sjeverna Makedonija 472 (5.3) 470 (5.6) -2 (2.1) 477 (5.2) 5(19) A 470 (5.7) -2 (3.6)

Crna Gora 453 (2.0) 445 (2.1) 8(11) V 454 (2.1) 1(1.1) 463 (2.7) 10 (1.9) 4

Bosna i Hercegovina 452 (2.4) 444 (2.7) -8 (1.7) v 452 (2.9) 0 (1.9) 461 (3.0) 10 (1.9) A

Qatar 449 (3.4) 447 (3.6) -2 (12) 453 (3.4) 4(12) A 440 (3.5) 10 (15 ¥

2 Kosovo 444 (3.0 445 (3.2) 0 (1.0) 445 (3.0) 1(1.3) 441 (3.2) -3 (1.5) v
Islamska Republika Iran 443 (3.9) 436 (3.9) 7(11) Vv 450 (4.0) 7(10) A 426 (4.3) 17 (20) V¥
Cile 441 (2.7) 427 (2.6) -14 (1.0) v 446 (3.0) 5 (1.9) A 448 (4.0) 7 (2.6) A
Oman 431 (3.7) 424 (4.4) 7(17) V¥ 434 (3.5) 3(11) A 424 (3.7) 6 (1.0) VvV

2 Saudijska Arabija 398 (3.6) - - - - - - - - - - - -

Maroko 383 (4.3) 379 (4.4) 4 (10) Vv 387 (4.5) 4(15 A 380 (5.2) -4 (2.1)

Kuvaijt 383 (4.7) - - - - - - - - - - - -

JuZna Afrika (5) 374 (3.6) 372 (3.7) -1 (0.8) 375 (3.6) 2 (1.0) 370 (3.8) -3 (1.0) v
2y Pakistan 328 (12.0) 327 (12.6) -1.(24) 306 (13.1) 21(26) V 354 (9.3) 27 (39) A
2y Filipini 297 (6.4) 302 (6.3) 5 (1.5) A 286 (6.9) -10 (1.7) v 272 (6.6) -25 (2.9) v

Referentne sudionice

Moskva, Rusija 593 (2.2) 577 (2.1) 16 (12) 599 (2.5) 6(14) A 602 (2.8) 9(13) A

2 Dubai, UAE 544 (1.6) 542 (1.8) -2 (1.2) 547 (1.6) 3(07) A 538 (1.8) 6(08 Vv
Quebec, Kanada 532 (2.3) 535 (2.7) 3(13) 4 533 (2.3) 1(1.2) 524 (2.8) 822 Vv
Madrid, Spanjolska 518 (2.2) 515 (4.0) -4 (3.3) 520 (2.4) 2(1.2) 514 (2.7) -4 (2.1)

2 Ontario, K'anada 512 (3.3) 504 (3.7) 8(16) V 514 (3.4) 2 (1.1) 516 (3.5) 418 A
Abu Dhabi, UAE 441 (2.2) 439 (2.0) -1 (1.2) 442 (2.0) 1.(0.9) 435 (2.4) -6 (0.8) v

A bodovi podskale znagajno su veci od ukupnoga broja bodova iz matematike
V' bodovi podskale znagajno su manji od ukupnoga broja bodova iz matematike

Brojevi zadataka odnose se na zadatke iz TIMSS 2019. e-ispitivanja iz matematike u Eetvrtim razredima koji su ukljuceni u skaliranje.

Y Postoje rezerve vezano za pouzdanost prosje¢noga rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veéi od 15 %, a manji od 25 %.
Za oznake 1, 2 i 3 o obuhvacenosti ciliane populacije vidjeti dodatak 2. Za upute i napomene o uzrokovanju (1, fi=) vidjeti dodatak 3.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni zbog nemogucnosti pouzdane procjene prosje¢nih rezultata.

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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2.4. POSTIGNUCA 1Z MATEMATIKE S OBZIROM NA SPOL

Rezultati TIMSS 2019 razlikuju se prema spolu, pri ¢emu su djevojcice postigle 504 boda, dok su
djecaci postigli 515 bodova, Sto je razlika od ukupno 12 bodova. Djevojcice u Republici Hrvatskoj
u odnosu na medunarodni prosjek od 499 bodova postigle su nesto vise rezultate s razlikom od 5
bodova (ukupno 504 boda). Takoder, djecaci u Republici Hrvatskoj postigli su vise bodova (515) od
prosjecnoga rezultata djecaka u svim zemljama sudionicama koji su postigli 503 boda. Stoga je kod
djecaka moguce govoriti o statisticki znacajnoj razlici od 8 bodova visSe za ucenike Republike Hrvatske.

Tablica 12. Udio ugenika (%) Republike Hrvatske i prosjeéni rezultat prema spolu (matematika)

Djevojcice Djecaci Razlika Razlika s obzirom na spol
Zemlja Postotak Prosjeéni Postotak Prosje¢ni (apsolutna  pieyoigice su postigle  Djedaci su postigli
udenica  rezultat na skali uéenika  rezultatnaskali  Vrijednost) bolje rezultate bolje rezultate
Hrvatska 50 (1,2) 504 (2,6) 50 (1,2) 515 (2,7) 12 (3,1) -
Medunarodni prosjek | 4902 | 499 (0,5) 51(0,2) | 50305 | 30 40 o 0 4

Slika 2. Rezultati udenika Republike Hrvatske prema spolu u trima provedenim TIMSS ciklusima (matematika)

1995. 1999. 2003. 2007. 2011. 2015. 2019.

T

550 +

T 515*
508*

T 495 504
1 496

T 485

450 +

djevojéice —@— djecéaci —fl— * prosjek znaéajno veéi u odnosu na drugi spol

Iako su djecaci postigli vise rezultate od djevojcica, vazno je istaknuti da je prisutan pozitivan
trend u porastu rezultata djevojcica i djecaka kroz cikluse od 2011. do 2019. godine. Naime, djevojcice
su 2011. godine postigle 485 bodova, 2015. godine 496 bodova te u zadnjemu ciklusu 2019. godine
504 boda. U svim trima tockama mjerenja rezultati djecaka visi su za 10 do 12 bodova s razlikom
od 11 bodova u TIMSS 2019 istraZivanju.

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA
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Sadrzajne i kognitivhe domene prema spolu

Tablica 13. Rezultati udenika Republike Hrvatske u pojedinoj sadrzajnoj domeni prema spolu (matematika)

Brojevi Mjerenje i geometrija Prikaz podataka
Zemlja (83 zadatka) (52 zadatka) (36 zadataka)
Djevojcice Djecaci Djevojéice Djecaci Djevojcice Djecaci
Hrvatska 506 (2,5) 518 (25) A 514 (3,9) 522 (3,4) 491 (2,9) 497 (3,9)
Medunarodni prosjek | s06(05 | 510005 a 501 (0,6) 508 (0,6) A 499 (0,7) 500 (0,6)

S obzirom na ispitane sadrzajne domene, djevojcice su postigle najvise rezultate u domeni Mje-
renje i geometrija s 512 bodova, zatim slijedi domena Brojevi s 506 bodova i domena Prikaz podataka
s 491 bodom. Posljednje je ujedno i najniZi rezultat u svim promatranim rezultatima, tj. niZi od
ukupnoga prosjeka ucenika Republike Hrvatske, ali i za 8 bodova niZi od medunarodnoga prosjeka
djevojcica. Rezultati dje¢aka u Republici Hrvatskoj najvisi su u domeni Mjerenje i geometrija s 522
boda (8 bodova vise od rezultata djevojcica) te cak 14 bodova viSe od djecaka na medunarodnoj
razini. Zatim slijedi domena Brojevi u kojoj su djecaci u Republici Hrvatskoj postigli visokih 518
bodova, Sto je samo dva boda viSe od djevojcica, ali cak osam bodova vise od medunarodnoga
rezultata djecaka. Posljednja je domena Prikaz podataka u kojoj su djecaci u Republici Hrvatskoj, kao

i djevojcice, postigli najniZe rezultate — ¢ak nesto niZe od medunarodnoga prosjeka.

Ovi rezultati potvrduju prethodne navode o zastupljenosti pojedinih sadrzaja u programu ra-
zredne nastave te skrecu pozornost i na preporuku za vise rada i ukljucivanja sadrZaja iz domene
Prikaz podataka u nastavu te ucestalo koriStenje elemenata poput dijagrama i tablica u primjerima

zadataka koji ¢e se obradivati na nastavi ili rjeSavati kod kuce.

Tablica 14. Rezultati udenika Republike Hrvatske u pojedinoj kognitivnoj domeni prema spolu (matematika)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
Zemlja (59 zadataka) (74 zadatka) (38 zadataka)
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Hrvatska 501 (2,1) 514 (25) A 504 (2,8) 514 (2,9) 503 (3,6) 516 (3,9)
Medunarodni prosjek 500 (0,6) 507 (0,5) A 505 (0,6) | 506 (05) A 500 (0,6) 507 (0,6)

Djevojcice i djecaci u Republici Hrvatskoj postigli su visoke rezultate u svim trima kognitiv-
nim domenama s naglaskom na Zakljucivanju. Djevojéice su postigle nesto visi rezultat u svakoj
kognitivnoj domeni u odnosu na medunarodni prosjek — jedan bod na Cinjenicnome znanju, jedan
bod nizi rezultat od medunarodnoga prosjeka u domeni Primjene znanja te tri boda visi rezultat u
domeni Zakljucivanje. Ipak su djevojcice na svim trima kognitivnim domenama postigle niZe rezul-
tate od djecaka (djecaci su postigli vise rezultate za 10 do 13 bodova od djevojcica na svakoj razini.)
Takoder, djecaci u Republici Hrvatskoj su postigli viSe rezultate na svim kognitivnim domenama u

odnosu na medunarodni prosjek djecaka od 7 do najvise 9 bodova razlike na razini Zakljucivanja.
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2.5. OSVRT NATRENDOVE U REZULTATIMA TIMSS
ISPITIVANJA 1Z MATEMATIKE U REPUBLICI HRVATSKOJ
(2011., 2015.12019. GODINE)

Republika Hrvatska pridruzila se petomu ciklusu TIMSS istrazivanja 2011. godine kada je postignut
prosjecni nacionalni rezultat od 490 bodova, Sto je bilo znacajno nize od medunarodnoga prosjeka
koji iznosi 500 bodova. U sljede¢emu ciklusu 2015. godine ucenici cetvrtoga razreda osnovne Sko-
le u Republici Hrvatskoj postigli su 502 boda, sto je bilo tek nesto viSe od sredisnje tocke TIMSS
skale, ali je predstavljalo pozitivan pomak. Ucenici su u posljednjemu provedenom ciklusu 2019.
godine postigli 509 bodova, Sto je znacajno vise od medunarodnoga prosjeka te takoder predstavlja

znacajan pozitivan pomak od prvoga ciklusa uklju¢ivanja 2011. godine.

Tablica 15. Rezultati udenika Republike Hrvatske u trima provedenim TIMSS ciklusima (matematika)

Razlike izmedu ciklusa

Zemlja Prosjecni R d r a iz ke
! rezultatnaskali 2915, 2011. 2007. 2003. 1995. R
2019. 509 (2,2) 7A 194 ———
2015. 502 (1,8) 12 A —
2 2011 490 (1,9) —

2 Nacionalno definirana populacija odnosi se na 90 % - 95 % nacionalno ciljane populacije. (Dodatak B2 Medunarodnoga izvjestaja TIMSS 2019)

Slika 3. Rezultati u¢enika Republike Hrvatske u trima provedenim TIMSS ciklusima (matematika)

1995. 1999. 2003. 2007. 2011. 2015. 2019.

509
T 502

490

Zakljucno treba istaknuti pozitivan trend porasta od 12 bodova u ciklusima TIMSS od 2011. do
2015. godine te 7 bodova od 2015. do 2019. godine. Pozitivan pomak u rezultatima iz matematike
iznosi ukupno 19 bodova u osam godina provedbe ispitivanja, Sto je znacajan porast u postignu-

¢ima ucenika Republike Hrvatske.
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Sadrzajne domene prema ciklusima

Sukladno prosjecnim rezultatima uéenika Republike Hrvatske prema sadrzajnim domenama i
prema ciklusima prikazanima u tablici 16. uglavnom je vidljiv pozitivan trend. Uéenici su u domeni
Brojevi 2011. godine postigli 491 bod, 2015. godine, uz porast od 7 bodova, postigli su 498 bodova,
a 2019. godine s porastom od 14 bodova postigli su 512 bodova. Najveci porast rijeSenosti zadataka
prisutan je u domeni Mjerenje i geometrija od pocetnih 490 bodova s porastom u iduc¢emu ciklusu
za 22 boda, odnosno na 512 bodova. U ciklusu TIMSS 2019 u ovoj domeni postignut je prosjecan
rezultat od 518 bodova, Sto je porast za 28 bodova u odnosu na prvi ciklus (2011. godine). U domeni
Prikaz podataka rezultati ucenika bili su najnizi u prvome ciklusu (2011. godine) s 488 bodova nakon
Cega je slijedio porast od 10 bodova u 2015. godini, ali nakon toga uslijedilo je smanjenje za 4 boda
u 2019. godini. Ponovno i ovdje treba istaknuti da se radi o domeni koja je bila najmanje zastupljena

u nastavi nastavnim planom i programom iz 2006. godine.

Tablica 16. Rezultati ugenika Republike Hrvatske u pojedinoj sadrzajnoj domeni u trima provedenim TIMSS ciklusima (matematika)

Brojevi Mjerenje i geometrija Prikaz podataka
) Razlike Razlike Razlike
Zemlja Prosje¢ni izmedu ciklusa Prosje¢ni izmedu ciklusa Prosje¢ni izmedu ciklusa
rezultat domene 2015. 2011. 2007. rezultat domene 2015. 2011. 2007. rezultat domene 2015. 2011. 2007.
2019. 512 (1,9) 14 A 21 A 518 (2,7) 5 28 A 494 (2,7) -4 6
2015. 498 (1,8) 7 A 512 (2,3) 22 A 498 (3,0) 10 A
2 2011. 491 (1,9 490 (2,5) 488 (2,9)

2 Nacionalno definirana populacija odnosi se na 90 % - 95 % nacionalno ciljane populacije. (Dodatak B2 Medunarodnoga izvjestaja TIMSS 2019)

Takoder, moguce je pretpostaviti da se, osim Sto u nastavu nisu bili ukljuceni sadrzaji iz te
domene, dovoljno ne koriste primjeri za prikaz podataka u zadatcima u kojima bi to bilo moguce.
Rezultati nacionalnih ispita iz Matematike 2014. godine ukazuju na to da se ucenici ne snalaze s
dobro poznatom metodom kada je treba primijeniti u drugome kontekstu. Stoga je daljnja preporuka
primjenjivanje iste metode u drugim kontekstima koji se temelje na primjerima iz svakodnevnoga

zivota.

Kognitivne domene prema ciklusima

U skladu s pozitivnim trendom ukupnih rezultata u Republici Hrvatskoj u tablici 17. prikazani
su rezultati prema pojedinim kognitivnim domenama na kojima je takoder vidljiv porast. Najveci
porast prisutan je u domeni Primjene znanja za 15 bodova, tj. za ukupno 26 bodova izmedu prvoga
i trecega ciklusa u kojima su sudjelovali ucenici Republike Hrvatske. Ujedno su u ovoj domeni u
prvome ciklusu 2011. godine ucenici postigli najmanje bodova (484 boda), zatim su u drugome
ciklusu 2015. godine postigli nesto viSe bodova (499) te su konacno u tre¢emu ciklusu 2019. godine

postigli visokih 509 bodova. Jedan je od elemenata ocjenjivanja ucenika cetvrtoga razreda u nastavi
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Matematike i rjeSavanje problema, $to sugerira i promjene u procesu ucenja i poucavanja, a to je

jedan od mogucih doprinosa ovim rezultatima.

U domeni Cinjenicnoga znanja takoder je prisutan pozitivan trend porasta te su uéenici u prvome
ciklusu 2011. godine postigli 495 bodova, u drugome ciklusu 2015. godine 502 boda i konacno u
tre¢emu ciklusu 2019. godine 508 bodova, sto je ujedno za 13 bodova vise od prvoga zabiljezenog
rezultata. I u tre¢oj domeni Zakljucivanja, koja u ciklusu 2019. godine ima najbolju rijeSenost od 510
bodova, pokazuje se pozitivan trend porasta. Ucenici su u prvome ciklusu 2011. godine postigli
492 boda nakon ¢ega je uslijedio veliki porast od 15 bodova te su 2015. godine postigli 507 bodova.

Tablica 17. Rezultati uenika Republike Hrvatske u pojedinoj kognitivnoj domeni u trima provedenim TIMSS ciklusima (matematika)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
) Razlike Razlike Razlike
Zemlja Prosjeéni izmedu ciklusa Prosje¢ni izmedu ciklusa Prosjeéni izmedu ciklusa
rezultat domene 2015. 2011 2007. rezultat domene 2015.  2011.  2007. rezultat domene 2015. 2011. 2007.
2019. 508 (2,2) 5 13 A 509 (2,3) 11 A 26 A 510 (2,8) 2 17 A
2015. 502 (1,9) 8 A 499 (1,9) 15 A 507 (2,1) 15 A
2 2011. 495 (1,9) 484 (2,0) 492 (2,9)

2 Nacionalno definirana populacija odnosi se na 90 % - 95 % nacionalno ciljane populacije. (Dodatak B2 Medunarodnoga izvje$taja TIMSS 2019)

Ukupan porast od 17 bodova, od ¢ega su samo dva boda u posljednjim dvama ciklusima, doveo
je do konacnoga rezultata od 510 bodova u posljednjemu ciklusu. Taj pozitivan trend porasta u
odnosu na domene Primjene znanja i Zakljucivanja kao i na ukupne postignute rezultate svakako
ukazuje na promjene u poucavanju, narocito ako se osvrnemo na prvi ciklus 2011. godine kada je

rijeSenost bila najvisa u domeni Cinjenicnoga znanja, a najniza u domeni Zakljucivanja.
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3. REZULTATI TIMSS 2019 ISTRAZIVANJA:
PRIRODOSLOVLIE

Ucenici cetvrtoga razreda osnovne skole koji su sudjelovali u TIMSS 2019 istrazivanju pohadali su
nastavu prema nastavnome planu i programu iz 2006. godine. Ispitivane sadrZaje iz prirodoslovlja
ucili su iz nastavnoga predmeta Priroda i drustvo. Nastavni predmet Priroda i drustvo prema
nastavnome programu ujedinjuje sadrZaje razlicitih znanstvenih podrucdja, drustvenih i humani-
stickih (kemije, fizike, biologije, geografije, povijesti, hrvatskoga jezika, informatike itd.). Ucenici bi
tijekom poucavanja trebali ovladati , klju¢nim pojmovima koji omogucuju nadogradivanje sadrzaja
prirodnih i drustvenih predmeta u visim razredima osnovne Skole” (NPP, 2006: 253). Nastavni
plan Prirode i drustva u prvome, drugome i tre¢emu razredu ukljucuje 70 nastavnih sati godisnje
(2 skolska sata tjedno), a u cetvrtome 105 nastavnih sati godisnje (3 Skolska sata tjedno). U nastavi
Prirode i drustva bile su zastupljene sve sadrzajne domene koje su ispitivane TIMSS 2019 istrazi-

vanjem, ali ne i sve teme obuhvacene TIMSS 2019 istraZivanjem.

Ucenici koji su sudjelovali u prethodnim ciklusima TIMSS istraZivanja, TIMSS 2011 i TIMSS
2015, takoder su se obrazovali prema istome nastavnom programu te su stoga rezultati TIMSS-a iz
prirodoslovlja odraz stecenih znanja i kompetencija prema vaZecemu nastavnom planu i programu
Prirode i drustva iz 2006. godine.

Od ukupnoga broja TIMSS zadataka iz prirodoslovlja (N = 191), prema procjeni sadrzajnih
strucnjaka (ucitelja razredne nastave), u Republici Hrvatskoj 48 % zadataka obuhvaceno je nastav-
nim planom i programom Prirode i drustva u osnovnoj 8koli, a 52 % zadataka nije obuhvaceno
nastavnim planom i programom. Zemlje sudionice razlikuju se po zastupljenosti tematskih cjelina
Prema medunarodnome prosjeku za 62 % ucenika su u nastavi prirodoslovlja bile zastupljene sve
ispitivane TIMSS-ove tematske cjeline. Prema rezultatima upitnika ucitelja razredne nastave u Re-
publici Hrvatskoj je 48 % ucenika ucilo svih 26 TIMSS-ovih prirodoslovnih tema do kraja cetvrtoga
razreda. U osnovnim Skolama Republike Hrvatske u prosjeku je 58 % ucenika poucavano temama
iz domene Znanosti o Zemlji, 53 % ucdenika poucavano je temama iz domene Znanosti o Zivotu, a

samo je 39 % ucenika poucavano temama iz domene Fizicke znanosti (dodatak 5.).

Svaka sadrzajna domena sastoji se od tema koje su u ¢etvrtome razredu uglavnom zastupljene u
nastavnome planu i programu Prirode i drustva do provedbe TIMSS 2019 istraZivanja. U sadrZajnu
domenu Znanost o Zivotu ukljuceno je sedam tema od kojih je Sest obuhvaceno nastavnim planom
i programom po kojemu su ucenici Republike Hrvatske ucili do trenutka provedbe ispitivanja, a

jedna tema nije bila uklju¢ena u kurikulum, tj. nastavni plan i program. U sadrzajnoj domeni Fi-
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zicke znanosti od 12 tema Sest ih je zastupljeno, a Sest nije, a u domeni Znanost o Zemlji od ukupno
sedam tema, Cetiri su zastupljene, a tri nisu. Prikazani omjeri tema koje se ispituju TIMSS 2019
istraZivanjem u pojedinim sadrzajnim domenama i njihovoj zastupljenosti u nastavnome planu
i programu po kojemu ucenici éetvrtoga razreda uce Prirodu i drustvo kazuju da je najvise tema
obuhvacdeno sadrzajnom domenom Znanost o Zivotu (85,7 %), zatim slijede teme sadrzajne domene
Znanost o Zemlji (57,1 %), a najmanji je udio tema sadrzajne domene Fizicke znanosti (50 %)”. Od
ukupno 26 tema 16 tema (61,5 %) zastupljeno je u nastavnome planu i programu Prirode i drustva
ucenika Cetvrtoga razreda osnovne skole Republike Hrvatske.

Zemlje se razlikuju prema ukupnome broju nastavnih sati i prema nastavnim satima predvide-
nim za prirodoslovlje. Ukupan broj nastavnih sati Prirode i drustva u ¢etvrtome razredu osnovne
Skole u Republici Hrvatskoj iznosi 776, Sto je 121 sat manje od medunarodnoga prosjeka koji iznosi
897 sati u godini. Broj nastavnih sati predviden za ucenje prirodoslovlja jedan je od vaznih ¢im-
benika za uspjesno ucenje, ali nije jedini i nije dovoljan.

3.1. MEDUNARODNA USPOREDBA POSTIGNUCA
|Z PRIRODOSLOVLJA

Prosjecna postignuca ucenika cetvrtoga razreda osnovne skole iz prirodoslovlja ostvarena u TIMSS
2019 istrazivanju prikazana su kao prosjecni nacionalni rezultati rasporedeni na TIMSS skali u
rasponu od 0 do 1000 bodova. Kako bi postojala tocka za usporedbu zemalja koje su sudjelovale u
istrazivanju, odredeno je da je srediSnja tocka zdruzene distribucije rezultata na 500 bodova, tzv.
sredis$nja tocka TIMSS-ove skale®, a rezultat od 100 bodova odgovara jednoj standardnoj devijaciji
distribucije. Navedena skala uspostavljena je u sklopu TIMSS 1995 istrazivanja i od tada se primje-
njuje kao konstanta za sva sljedec¢a TIMSS istrazivanja (Buljan Culej, 2012.).

U tablici 18. prikazana su prosjecna postignuca ucenika cCetvrtoga razreda osnovne skole iz
prirodoslovlja i raspodjela rezultata na skali u zemljama sudionicama TIMSS 2019 istraZivanja.

Prvi dio tablice (lijevi) prikazuje prosjecan rezultat na skali za 58 zemalja sudionica, a drugi dio
tablice (desni) prikazuje raspodjelu prosjecnih nacionalnih rezultata iz prirodoslovlja ukljucujuci
prosjecan rezultat na skali s intervalom pouzdanosti od 95 % te raspon u postignuc¢ima ucenika sa

7 Rezultati TIMSS 2019 medunarodnoga upitnika o kurikulumu, odnosno pregled zastupljenosti ispitivanih tema iz prirodoslovlja dostupan je
na: https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/encyclopedia/exhibit-cq-12.html

8  Sredi$njatocka ljestvice postignuéa u TIMSS istrazivanju zapravo je referentna tocka koja je u svakome ciklusu istrazivanja postojana. Medu-
tim, medunarodni prosjek, dobiven na temelju prosjecnih rezultata svih zemalja, razlikuje se od ciklusa do ciklusa jer se mijenja broj zemalja
sudionica u istrazivanju i njihovi pojedinaéni (nacionalni) rezultati.
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srednjim rezultatom od 25. do 75. percentila’, kao i krajnje slucajeve, ispod 5. i iznad 95. percentila.
Uz prosjecan rezultat na skali prikazan je i simbol koji oznacava statisticki znacajno visu ili nizu
vrijednost u odnosu prema sredisnjoj tocki skale. Statisticki znacajno visa vrijednost oznacena je
strelicom usmjerenom prema gore, a statisticki znacajno niza vrijednost strelicom usmjerenom prema
dolje. Pored prosje¢noga rezultata na skali su u zagradama navedene standardne pogreske mjerenja.

Raspon postignutih prosjecnih rezultata u zemljama sudionicama je izmedu 249 (najnizi prosje-
¢an rezultat) i 595 bodova (najvisi prosjecan rezultat). Prosjecan rezultat na skali visi od sredisnje
tocke TIMSS-ove skale postigli su ucenici 32 zemlje, tj. 55,2 % zemalja sudionica. Ucenici Cetiriju
zemalja, tj. 6,9 % zemalja sudionica postigli su prosjecan rezultat oko sredisnje tocke TIMSS-ove
skale: Portugal, Novi Zeland, Belgija (flamansko govorno podrucdje) i Kazahstan, a ucenici 22 ze-
mlje, tj. 379 % od ukupnoga broja zemalja sudionica postigli su prosjecan rezultat na skali znacajno
manji od srediSnje tocke TIMSS-ove skale (tablica 18.).

Najvise su rezultate postigli ucenici Singapura s 595 bodova, zatim slijede ucenici Republike Ko-
reje, Rusije, Japana, Kineskoga Taipeia i Finske s prosjecnim rezultatom na skali iznad 550 bodova te
nakon njih slijedi 26 zemalja sudionica ¢iji su ucenici takoder postigli rezultate ciji je prosjek zemlje
znacajno visi od sredisnje tocke TIMSS-ove skale, tj. rezultat tih zemalja je izmedu 510 i 550 bodova.*

NajniZe su rezultate postigli ucenici Filipina s 249 bodova, zatim slijede ucenici 12 zemalja"
sudionica s prosjecnim rezultatom na skali izmedu 290 i 450 bodova te ucenici devet zemalja'
sudionica ¢iji su ucenici postigli rezultate Ciji je prosjek zemlje takoder znacajno nizi od sredisnje
tocke TIMSS-ove skale, tj. rezultat tih zemalja nalazi se izmedu 453 i 496 bodova.

Prosjecni rezultati koje su postigli ucenici Republike Hrvatske iznose 524 boda i statisticki su
znacajno iznad sredisnje tocke TIMSS-ove skale. Republika Hrvatska se prema nacionalnome pro-
sjeku postignutih rezultata nalazi na 20. mjestu izmedu Turske (526 bodova) i Kanade (523 boda)
te na devetom mjestu medu ¢lanicama Europske unije®.

Kada se usporede sveukupni nacionalni rezultati i postignuca, Republika Hrvatska moZe se uspore-

diti s prosje¢nim postignu¢ima Madarske, Irske, Turske, Kanade, Danske, Austrije, Bugarske i Slovacke.™

9 Percentilili centil (prema percent, odn. lat. centum: sto) jedna je od odredenih srednjih vrijednosti (tzv. kvantila) statisti¢kih nizova, koji
uredeni brojcani ili redoslijedni niz dijele na jednake dijelove. Medijan dijeli niz na dva jednaka dijela, kvartili dijele niz na ¢etiri, decilina deset,
a percentili na stotinu jednakih dijelova. Izvor: Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2021.
<http://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?ID=47528>

1 Tosuzemlje: Norveska, Sjedinjene Americke DrZave, Litva, Svedska, Engleska, Ceska, Australija, Hong Kong (PUR NR Kine), Poljska, Madarska,
Irska, Turska, Hrvatska, Kanada, Danska, Austrija, Bugarska, Slovacka, Sjeverna Irska, Nizozemska, Njemagka, Srbija, Cipar, Spanjolskai ltalija.

" Tosuzemlje: Pakistan, Juzna Afrika, Maroko, Kuvajt, Saudijska Arabija, Kosovo, Republika Sjeverna Makedonija, Azerbajdzan, Oman, Islamska
Republika IraniKatar.

2 To suzemlje: Crna Gora, Gruzija, Bosna i Hercegovina, Armenija, Cile, Ujedinjeni Arapski Emirati, Francuska, Albanija, Bahrein i Malta.

18 0d ukupnoga broja zemalja &lanica Europske unije (27), njih 22 sudjelovale su u TIMSS 2019 istrazivanju. Zemlje sudionice TIMSS 2019 istrazi-
vanja, ¢lanice Europske unije koje su postigle vise prosjecne rezultate od Republike Hrvatske su Finska, Latvija, Litva, Svedska, Cegka, Poljska,
Madarska i Irska, a manje su prosjeéne rezultate postigle Danska, Austrija, Bugarska, Slovatka, Nizozemska, Njematka, Cipar, Spanjolska,
Iltalija, Portugal, Belgija (flandrijsko govorno podrugje), Malta i Francuska.

" Navedene zemlje ostvarile su prosjecan rezultat izmedu 5211 529 bodova.
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Tablica 18. Prosjecno postignuce iz prirodoslovlja i raspodjela rezultata na TIMSS skali

Zemlja v ezzl';:?::r:k ali Raspodijela rezultata iz prirodoslovlja

3 Singapur 595 (3.4) A — - —
Republika Koreja 588 (2.1) A —— - ——

2 Rusija 567 (3.0) A — ——
Japan 562 (1.8) A ——— = ——
Kineski Taipei 558 (1.8) A — - ——
Finska 555 (2.6) A — - —

2 Latvija 542 (2.4) A — - —

1 Norveska (5) 539 (2.2) A — - ——

21 Sjedinjene Americke Drzave 539 (2.7) A —— - —

2 Litva 538 (2.5) A —— - —
Svedska 537 (3.3) A —— - —

2 Engleska 537 (2.7) A —— - —
Ceska 534 (2.6) A —— - —
Australija 533 (2.4) A — - ———

t Hong Kong (PUR NR Kine) 531 (3.3) A —— - —
Poljska 531 (2.6) A —— - —
Madarska 529 (2.7) A —— - —
Irska 528 (3.2) A — - —

2 Turska (5) 526 (4.2) A — - —
Hrvatska 524 (2.2) A -

12 Kanada 523 (1.9) A — - —

t Danska 522 (2.4) A — - ——
Austrija 522 (2.6) A — - —
Bugarska 521 (4.9) A ——— -— ——

2 Slovacka 521 (3.7) A —— - —

1t Sjeverna Irska 518 (2.3) A —— - —

= Nizozemska 518 (2.9) A —— - ——
Njemacka 518 (2.2) A —— - —

2 Srbija 517 (3.5) A — - ——
Cipar 511 (3.0) A — - —
Spanjolska 511 (2.0 A —— = —
ltalija 510 (3.0) A — - —

2 Portugal 504 (2.6) — - —

2 Novi Zeland 503 (2.3) —— - ——

* Belgija (fl. govorno podrucje) 501 (2.1) —— = ——

[ SredisnjatockaTIMSSoveskale | 500 |
Malta 496 (1.3) v ———— Ll —

2 Kazahstan 494 (3.1) —— - —
Bahrein 493 (3.4) v ——— - ——
Albanija 489 (3.5) v —— - —
Francuska 488 (3.0) v —— - —
Ujedinjeni Arapski Emirati 473 (2.1) v ——— - ——
Cile 469 (2.6) v — - ——

Armenija 466 (3.4) v —— - ——
Bosna i Hercegovina 459 (2.9) v —— - —

1 Gruzija 454 (39) v —— — —
Crna Gora 453 (2.5) v —— - —
Katar 449 (3.9) v —— - —
Islamska Republika Iran 441 (4.1) v — -— —
Oman 435 (4.1) v —— -— ——
Azerbajdzan 427 (3.3) v — - —
Sjeverna Makedonija 426 (6.2) v —— — —

2 Kosovo 413 (3.7) v — - ——

2 Saudijska Arabija 402 (4.1) v S —— - —
Kuvaijt 392 (6.1) v —— — ——

¥ Maroko 374 (5.8) v —— — ———

X Juzna Afrika (5) 324 (4.9) v —— — e —

2K Pakistan 290 (13.4) v

2 Filipini 249 (7.5) \V e— — —

Referentne sudionice 100 200 300 400 500 600 700 800
Moskva, Rusija 595 (2.2) A — - —

2 Dubai, UAE 545 (1.7) A —— = —

2 Ontario, Kanada 524 (3.2) A —— - ——
Madrid, Spanjolska 523 (2.0) A -

Quebec, Kanada 522 (2.5) A -
Abu Dhabi, UAE 418 (2.8) v ——— - ———
100 200 300 400 500 600 700 800

prosjek zemlje znacajno je veéi od Percentili postignu¢a

sredisnje tocke TIMSS-ove skale 5 25 I %

s Prosjek zemlje znacajno je manji od
sredisnje tocke TIMSS-ove skale Interval pouzdanosti prosjeka od 95 % (+2SE)

TIMSS-ova skala postignuca, utemeljena je 1995. godine na zdruZenoj distribuciji rezultata svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 1995. godine. Kako bi postojala tocka za usporedbu zemalja,
odredeno je da je sredi$nja tocka zdruzene distribucije rezultata na skali 500 bodova. Mjere na skali su odabrane tako da rezultat od 100 bodova odgovara standardnoj devijaciji distribucije.

Y Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskim za procjenu veéi od 15 % a maniji od 25 %.

X Potrebno se ograditi od pouzdanosti prosje¢nog rezultata jer je postotak u¢enika s rezultatima preniskim za procjenu veci od 25%.

Za oznake 1, 2 i 3 o0 obuhvacéenost ciljane populacije vidjeti dodatak 2. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t, 1, i = vidjeti dodatak 3.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Ispod tablice 18. nalaze se podatci o prosjecnome postignucu iz prirodoslovlja i raspodjeli re-
zultata na skali za Sest referentnih sudionica'® u TIMSS 2019 istraZivanju za Cetvrti razred osnovne
Skole. Referentne sudionice u kojima su ispitani ucenici cetvrtoga razreda su Moskva (Rusija), Dubai
(UAE), Ontario (Kanada), Madrid (épanjolska), Quebec (Kanada) i Abu Dhabi (UAE). Medu nave-
denim zemljama najvise prosjecne rezultate na skali ostvarili su ucenici iz Moskve (595 bodova),
Sto je ujedno prema broju ostvarenih bodova poput najvisega prosje¢nog rezultata iz prirodoslovlja
TIMSS 2019, tj. rezultata Singapura. Najnizi prosjecan rezultat medu referentnim sudionicama
ostvario je Abu Dhabi (UAE) (418) bodova, Sto je znacajno ispod sredisnje tocke TIMSS-ove skale.
Ucenici ostalih referentnih sudionica ostvarili su prosjecne rezultate znacajno vise od sredisnje
tocke TIMSS-ove skale.

5 Referentne sudionice predstavljaju najcesce regionalne entitete zemalja sudionica u TIMSS istrazivanju, a slijedile su jednak postupak iispunile
jednaka mjerila kao i zemlje navedene u tablici 18.
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3.2. POSTIGNUCA S OBZIROM NA MEDUNARODNE
REFERENTNE RAZINE

Nacionalni prosjecni rezultati se prema TIMSS-u mogu raspodijeliti na skali sa Cetiri sidrisne tocke koje
oznacavaju granice tzv. medunarodnih referentnih razina.'® To su: napredna referentna razina s postignu-
tih najmanje 625 bodova, visa referentna razina s postignutih najmanje 550 bodova, srednja referentna

razina s postignutih najmanje 475 bodova i osnovna referentna razina s postignutih najmanje 400 bodova.

Tablica 19. prikazuje udio ucenika koji su dostigli pojedinu medunarodnu referentnu razinu iz
prirodoslovlja u Republici Hrvatskoj te medunarodni prosjek svih TIMSS 2019 zemalja sudionica.
Medunarodni prosjek za naprednu razinu iznosi 6 % ucenika, 32 % za visu razinu, 71 % za srednju

razinu i 92 % za osnovnu razinu.

Tablica 19. Udio ugenika (%) koji su postigli pojedinu TIMSS medunarodnu referentnu razinu (prirodoslovlje)

RAZINA BROJ BODOVA REPUBLIKA HRVATSKA MEDPUNARODNI PROSJEK
Napredna 625 4%(0,5) 6%
Visa 550 34%(1,4) 32%
Srednja 475 80%(1,3) %
Osnovna 400 98 % (0.4) 92 %

Ucenici Cetvrtoga razreda na naprednoj medunarodnoj referentnoj razini iskazuju razumi-
jevanje Znanosti o Zivotu, Fizickih znanosti i Znanosti o Zemlji te pokazuju djelomicno poznavanje
postupaka znanstvenoga istraZivanja. Pokazuju i znanje o karakteristikama i Zivotnim procesima
razlicitih organizama te iskazuju razumijevanje poveznica izmedu ekosistema i odnosa izmedu
organizama i okolisa. Isto tako, iskazuju razumijevanje svojstava i stanja materije te fizickih i ke-
mijskih promjena i razumijevanje fizickih svojstava Zemlje, procese i povijest te pokazuju znanje

o revoluciji i rotaciji Zemlje.

Ucenici iskazuju razumijevanje odnosa u ekosistemu i interakcija izmedu organizama i okolisa,
kao Sto su objasnjavanje prilagodbe i prepoznavanje Zivotinja koje se medusobno natjecu za hranu.
Znaju provoditii procjenjivati pokuse kako bi testirali na koji nacin svjetlost i voda utjecu na rast biljke.

Iskazuju razumijevanje svojstava i stanja materije te fizickih i kemijskih promjena. U kontekstu
istraZivanja znaju objasniti zbog cega se ¢vrsta tvar moZe brze rastopiti u vodi, znaju procijeniti me-
tode za razdvajanje mjeSavina ¢vrstih tvari i razumiju Sto je vazno za provodenje ispravnoga pokusa.

Iskazuju razumijevanje fizi¢kih svojstava Zemlje te procese i povijest Zemlje. Primjerice, mogu po-
vezati dva razlicita okoliSa s njihovom klimom i vrstama stijena te prepoznati kako nastaju fosili riba.

Pokazuju znanje o revoluciji Zemlje i znaju opisati kako Zemljina rotacija uzrokuje izmjene dana i no¢i.

1 Medunarodniistrazivackicentar TIMSS-aiPIRLS-a suradivao je s Povjerenstvom za pregled zadataka iz matematike i prirodoslovlja u TIMSS-u
2019 (Science and Mathematics Item Review Committee, SMIRC) te proveo detaljnu analizu odredivanja sidridnih togaka na skali kako bi se
interpretirali rezultati s obzirom na referentne razine.
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Pokazuju osnovno znanje i vjestine povezane s postupcima znanstvenoga istrazivanja te znaju
kako postaviti jednostavan pokus. Znaju donositi zakljucke na temelju opisa i dijagrama te rezultata
pokusa.

Prvih Sest zemalja s najvis$im prosje¢nim rezultatima iz prirodoslovlja biljeZe i najviSe postotke
ucenika koji su dostigli naprednu medunarodnu referentnu razinu (vidjeti prethodno poglavlje).
Singapur je zemlja s najboljim prosje¢nim rezultatom (595 bodova) i s najve¢im postotkom ucenika
koji su dostigli naprednu razinu (38 %). Zemlje koje slijede s najviSim prosje¢nim rezultatima i najvi-
$im postotkom ucenika koji su dostigli naprednu referentnu razinu su Republika Koreja (29 %), Rusija
(18 %), Japan (17 %), Finska (15 %) i Kineski Taipei (15 %). Sjedinjene Americke DrZave i Bugarska su
zemlje koje se prema ukupnome prosjecnom rezultatu nalaze nize na TIMSS-ovoj skali, ali imaju
vrlo visoki udio ucenika koji su dostigli naprednu referentnu razinu (15 %) poput Finske i Kineskoga
Taipeia. Naprednu medunarodnu referentnu razinu dostiglo je 11 % ucenika Svedske, Australije i
Litve, dok je u vecini zemalja (43 zemlje tj. u oko 75 % ispitivanih zemalja) to 10 % ili manje od 10 %.
Ucenici Kosova, Pakistana i Filipina uopce nisu dostigli naprednu medunarodnu referentnu razinu
iz prirodoslovlja.

Medu referentnim sudionicama najveci udio ucenika na naprednoj razini postigli su ucenici
Moskve, Rusija (33 %), Sto je znacajno iznad medunarodnoga prosjeka. Rezultate iznad meduna-
rodnoga prosjeka te razine postigli su i Dubai, UAE (17 %) te Ontario, Kanada (8 %). Najnizi udio
ucenika na naprednoj razini zabiljeZen je u Abu Dhabiju, UAE (3 %), Sto je ispod medunarodnoga
prosjeka. Za Quebec, Kanada (5 %) i Madrid, Spanjolska (4 %) taj je udio ucenika na naprednoj
referentnoj razini takoder ispod medunarodnoga prosjeka.

U Republici je Hrvatskoj 4 % ucenika cetvrtoga razreda dostiglo naprednu referentnu razinu, tj.
postiglo je najmanje 625 bodova, sto je ispod medunarodnoga prosjeka koji iznosi 6 %. Isti rezultat
kao i u€enici Republike Hrvatske na naprednoj referentnoj razini postigli su u¢enici Omana, Alba-
nije i Nizozemske. U Republici Hrvatskoj je u TIMSS 2011 istraZivanju bilo 3 % ucenika cetvrtoga
razreda koji su dostigli naprednu referentnu razinu, tj. postigli su najmanje 625 bodova, sto je
takoder manje od medunarodnoga prosjeka koji je tada iznosio 5 %. U 2015. godini taj je udio za
Republiku Hrvatsku iznosio 6 %.

7 To su zemlje: Singapur, Republika Koreja, Rusija, Japan, Kineski Taipei i Finska.
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Tablica 20. Udio ugenika (%) Republike Hrvatske na pojedinoj medunarodnoj referentnoj razini u trima provedenim TIMSS ciklusima (prirodoslovlje)

Napredna medunarodna razina Visa medunarodna razina
(625) (625)
Postotak ucenika Postotak ucenika
2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995. 2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995.
Zemlja 4 6V 3 34 41V 30 A
Srednja medunarodna razina Osnovna medunarodna razina
(475) (400)
Postotak ucenika Postotak ucenika
2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995. 2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995.
Hrvatska 80 83 75 A 98 98 96 A

Ucenici na viSoj medunarodnoj referentnoj razini iskazuju razumijevanje Znanosti o Zivotu,
Fizickih znanosti i Znanosti o Zemlji te pokazuju djelomi¢no poznavanje postupaka znanstvenoga
istrazivanja. Pokazuju i znanje o karakteristikama i zivotnim procesima razli¢itih organizama
te iskazuju razumijevanje poveznica izmedu ekosistema i odnosa izmedu organizama i okoliSa.
Iskazuju razumijevanje svojstava i stanja materije te fizickih i kemijskih promjena. Isto tako, iska-
zuju razumijevanje fizickih svojstava Zemlje, procese i Zemljinu proslost te pokazuju znanje o

revoluciji i rotaciji Zemlje.

Ucenici koji rjeSavaju zadatke na viSoj razini pokazuju znanje o karakteristikama i Zivotnim
procesima razli¢itih organizama, iskazuju razumijevanje odnosa u ekosistemu i interakcija izme-
du organizama i okolisa, kao Sto su objasnjavanje prilagodbe i prepoznavanje Zivotinja koje se
medusobno natjecu za hranu. Znaju provoditi i procjenjivati pokuse kako bi testirali na koji nacin
svjetlost i voda utjecu na rast biljke.

Na ovoj razini iskazuju i razumijevanje svojstava i stanja materije te fizickih i kemijskih pro-
mjena. U kontekstu istrazivanja znaju objasniti zbog cega se ¢vrsta tvar moZe brZe rastopiti u vodi,
znaju procijeniti metode za razdvajanje mjesavina ¢vrstih tvari i razumiju Sto je vazno za provo-
denje ispravnoga pokusa. Takoder, iskazuju razumijevanje fizickih svojstava Zemlje te procese i
Zemljinu proslost. Primjerice, mogu povezati dva razli¢ita okoliSa s njihovom klimom i vrstama
stijena te prepoznati kako nastaju fosili riba. Pokazuju znanje o revoluciji Zemlje i znaju opisati
kako Zemljina rotacija uzrokuje izmjene dana i no¢i. Pokazuju osnovno znanje i vjestine povezane
s postupcima znanstvenoga istraZivanja te znaju kako postaviti jednostavan pokus. Znaju donositi

zakljucke na temelju opisa i dijagrama te rezultata pokusa.

Prvih Sest zemalja s najvisim prosjecnim rezultatima iz prirodoslovlja biljeze i najvise postotke
ucenika koji su dostigli visSu medunarodnu referentnu razinu, tj. postigli su najmanje 550 bodova.
Singapur kao zemlja s najboljim prosjecnim rezultatom (595 bodova) i s najve¢im postotkom ucenika
koji su dostigli naprednu razinu (38 %) ima najveci udio ucenika koji su dostigli viSu medunarodnu

referentnu razinu (74 %). Zemlje koje slijede s najvisim prosjecnim rezultatima i najvisim postotkom
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ucenika koji su dostigli viSu referentnu razinu su Republika Koreja (73 %), Rusija (63 %), Japan (59 %),
Finska (56 %) i Kineski Taipei (57 %). Cak je u tre¢ini drZava sudionica postotak ucenika koji su dostigli
viSu medunarodnu referentnu razinu iz prirodoslovlja manji od 20 %."® Samo 1 % ucenika Filipina

i Pakistana dostigli su visu medunarodnu referentnu razinu.

Medu referentnim sudionicama najvisi udio ucenika na visoj razini postigla je Moskva, Rusija
(78 %) te slijedi Dubai, UAE (52 %), $to je znacajno iznad medunarodnoga prosjeka (34 %). Najnizi
udio na viSoj razini postigli su ucenici Abu Dhabija (14 %), Sto je ispod medunarodnoga prosjeka.
Udio ucenika u svim ostalim referentnim zemljama sudionicama na visoj razini bio je iznad me-

dunarodnoga prosjeka."

U Republici Hrvatskoj 34 % ucenika cetvrtoga razreda dostiglo je viSu referentnu razinu, tj.
postigli su najmanje 550 bodova, to je usporedivo s postignué¢ima na medunarodnoj razini (32 %).
Gotovo isti rezultat poput Republike Hrvatske na visoj medunarodnoj referentnoj razini postigli
su ucenici Nizozemske (33 %) i Sjeverne Irske (35 %). U Republici Hrvatskoj u TIMSS 2011 istrazi-
vanju 30 % ucenika cetvrtoga razreda dostiglo je visu referentnu razinu, tj. postigli su najmanje
550 bodova, $to je manje od medunarodnoga prosjeka koji je te godine iznosio 32 %. U 2015. godini

taj je udio za Republiku Hrvatsku iznosio 41 %.

Ucenici na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini pokazuju znanje i razumijevanje odrede-
nih segmenata znanosti te osnovno znanje o biljkama i Zivotinjama. Pokazuju znanje o odredenim
svojstvima materije i odredenim ¢injenicama o elektri¢noj struji, znaju primijeniti osnovno znanje

o silama i kretanju te pokazuju odredeno razumijevanje fizickih svojstava Zemlje.

Takoder, pokazuju osnovno znanje o tome sto je biljkama i Zivotinjama potrebno da bi preZivjele
te odredeno znanje o karakteristikama Zivotinja. Znaju prepoznati razli¢ita svojstva materije, poka-
zati razumijevanje jednostavnih strujnih krugova te primijeniti osnovno znanje o silama i kretanju,
kao $to je sila izmedu magneta i drugih materijala. Pokazuju odredeno razumijevanje fizickih

svojstava Zemlje te znaju povezati informacije iz dijagrama s osnovnim znanstvenim konceptima.

Medu zemljama sudionicama TIMSS 2019 istrazivanja 31 (53 %) je zemlja ¢iji su ucenici na srednjoj
referentnoj razini postigli rezultate vise od medunarodnoga prosjeka koji je za srednju referentnu
razinu iznosio 71 %. U Republici Koreji 95 % ucenika postiglo je rezultate na srednjoj medunarodnoj
referentnoj razini. Zatim slijede ucenici Singapura (93 %), Rusije (92 %) i Japana (90 %), dok su zna-
¢ajno manje rezultate od medunarodnoga prosjeka postigli ucenici Juzne Afrike (14 %), Pakistana
(7 %) i Filipina (5 %).

8 To suzemlje: Kosovo (4 %), Juzna Afrika (6 %), Maroko (7 %), Saudijska Arabija (8 %), AzerbajdZan (8 %), Kuvajt (10 %), Republika Sjeverna Ma-
kedonija (11%), Gruzija (12 %), Crna Gora (12 %), Bosna i Hercegovina (12 %), Iran (13 %), Armenija (14 %), Cile (14 %), Oman (17 %) i Katar (18 %).

1 Ontario, Kanada (38 %), Quebec, Kanada (34 %) i Madrid, Spanjolska (34 %)
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Ucenici svih referentnih sudionica su na srednjoj razini postigli vise rezultate od medunarod-

noga prosjeka.?

Republika Hrvatska poput Svedske ima 80 % ucenika koji su dostigli srednju referentnu razinu,
tj. najmanje 475 bodova, $to je za 9 % vise od medunarodnoga prosjeka. Rezultat poput Republike
Hrvatske na srednjoj medunarodnoj referentnoj razini postigli su ucenici Litve, Engleske i Ceske
(81 %) te Sjedinjenih Americkih Drzava, Hong Konga (PUR NR Kine) i Poljske (79 %). U Republici
Hrvatskoj u TIMSS 2011 istrazivanju 75 % ucenika cetvrtoga razreda postiglo je srednju referentnu
razinu, tj. najmanje 475 bodova, $to je manje od medunarodnoga prosjeka koji je tada iznosio 72 %.

U 2015. godini taj je udio za Republiku Hrvatsku iznosio 83 %.

Ucenici na osnovnoj medunarodnoj referentnoj razini pokazuju ograniceno razumijevanje
znanstvenih koncepata i ograni¢eno poznavanje osnovnih znanstvenih ¢injenica. Takoder, znaju
prepoznati da odredene Zivotinje imaju kraljeZnicu, da odredeni materijali bolje provode toplinu

od drugih materijala te da su voda i tlo prirodni resursi.

Medu zemljama sudionicama TIMSS 2019 istraZivanja 32 (55 %) su zemlje ¢iji su ucenici postigli
rezultate viSe od medunarodnoga prosjeka koji je za osnovnu referentnu razinu iznosio 92 %. De-
vedeset devet posto (99 %) ucenika Republike Koreje, Rusije i Kineskoga Taipeia dostiglo je osnovnu
referentnu razinu. Zatim slijede ucenici Singapura, Japana, Latvije i Republike Hrvatske s udjelom
od 98 %. Najmanyji je udio ucenika Filipina (13 %) koji su dostigli osnovnu referentnu razinu. Tako-
der, znacajno niZe rezultate od medunarodnoga prosjeka koji je 2019. godine iznosio 92 % postigli
su ucenici Kuvajta (49 %), Maroka (42 %), Juzne Afrike (28 %) i Pakistana (21 %).

Ucenici svih referentnih sudionica su na osnovnoj razini postigli viSe rezultate od meduna-
rodnoga prosjeka osim Abu Dhabija, UAE (55 %). Svi ucenici Moskve, Rusija, postigli su osnovnu

razinu u TIMSS 2019 istrazivanju.

Ukupno je 98 % ucenika Republike Hrvatske postiglo najmanje 400 bodova, dakle dostigli su
osnovnu referentnu razinu, sto je za 6 % vise od medunarodnoga prosjeka. U Republici Hrvatskoj
je u TIMSS 2011 istrazivanju 96 % ucenika cetvrtoga razreda dostiglo osnovnu referentnu razinu, tj.
postigli su najmanje 400 bodova, Sto je takoder bilo iznad medunarodnoga prosjeka koji je iznosio
92 %. U 2015. godini taj je udio za Republiku Hrvatsku iznosio 98 % kao i 2019. godine.

20 Moskva, Rusija (96 %), Dubai, UAE (80 %), Madrid, Spanjolska (79 %), Quebec, Kanada (77 %) i Ontario, Kanada (75 %).
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3.3. POSTIGNUCA S OBZIROM NA
SADRZAJNE | KOGNITIVNE DOMENE

Prema Mullis i Martin (2017) Okvir za ispitivanje prirodoslovlja u TIMSS 2019 istraZivanju orga-
niziran je oko dviju dimenzija: sadrZajne i kognitivne dimenzije. Sadrzajna dimenzija sastoji se
od triju domena koje se odnose na predmet ispitivanja, a to su: Znanosti o Zivotu, Fizicke znanosti te
Znanosti o Zemlji. Kognitivna dimenzija sastoji se od triju domena koje opisuju misaone procese,
a to su Cinjeni¢no znanje, Primjena znanja i Zaklju¢ivanje. Od ucenika se ocekivalo da pri rjesavanju
zadataka iz prirodoslovlja primijene te misaone procese. Svaka sadrZajna domena u cetvrtome
razredu obuhvacala je zadatke koji se odnose na svaku od triju kognitivnih domena. Primjerice,
domena Znanosti o Zivotu obuhvadala je zadatke koji ispituju domene Cinjenic¢noga znanja, Primjene

znanja i Zakljucivanja, kao Sto je to slucaj i u ostalim sadrzajnim domenama.

Sadrzajne domene u prirodoslovlju

U TIMSS 2019 istrazivanju ispitivane su sljedece sadrZajne domene: Znanosti o Zivotu, Fizicke znanosti
i Znanosti o Zemlji. Sadrzajna domena Znanosti o Zivotu obuhvacala je ukupno 73 zadatka, sadrzajna
domena Fizicke znanosti 61 zadatak, a sadrzajna domena Znanosti o Zemlji 35 zadataka. Svaka od
navedenih sadrzajnih domena obuhvacala je nekoliko tematskih cjelina. Za svaku tematsku cjelinu
u Okviru za ispitivanje prirodoslovlja (Mullis i Martin, 2017) navedeni su obrazovni ishodi koji se
ispituju u svakoj tematskoj cjelini. U cjelokupnome ispitivanju znanja u ¢etvrtome razredu svaki

obrazovni ishod ispitivan je priblizno jednakim brojem zadataka.

Tablica 21. prikazuje prosjecne rezultate zemalja sudionica u TIMSS 2019 istrazivanju s obzirom
na ispitivane sadrzajne domene. U prvome stupcu tablice prikazani su ukupni prosjecni rezultati
ucenika iz prirodoslovlja za svaku zemlju sudionicu. U ostalim stupcima prikazani su prosjecni
rezultati u trima sadrzajnim domenama: Znanosti o Zivotu, Fizicke znanostii Znanosti o Zemlji.*' Zemlje
sudionice poredane su prema ukupnim prosje¢nim rezultatima ucenika éetvrtoga razreda iz priro-
doslovlja. Prosjec¢an rezultat na skali prikazan je za svaku domenu zasebno, zajedno s apsolutnom
razlikom izmedu ukupnoga prosjecnog rezultata iz prirodoslovlja i rezultata u pojedinoj sadrzajnoj
domeni. Ako je prosjecan rezultat zemlje za pojedinu sadrzajnu domenu statisticki znacajno visi od

ukupnoga broja bodova iz prirodoslovlja, oznacen je crnom strelicom usmjerenom prema gore, a

21 Postignuca u svimtrima domenama zabiljezena su uz pomo¢ skale konstruirane na temelju teorije odgovora na zadatak da bi sudionice u TIMSS

2011 istraZivanju mogle procijeniti relativne rezultate. Prema dodatku D.1. TIMSS 2019 medunarodnoga izvjestaja, koji sadrzava prosjec¢an
postotak tocnih odgovora za zadatke u svakoj domeni, zadatci na kojima su utemeljene sadrzajne domene imali su razliciti stupanj zahtjevnosti.
Tijekomizrade skale uzete su u obzir razlike u zahtjevnosti zadatak, tako da se prosjecni rezultati u svakoj sadrzajnoj domeni mogu usporediti
s ukupnim postignucéima iz prirodoslovlja.
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ako je statisticki znacajno nizi, oznacen je bijelom (svijetlom) strelicom usmjerenom prema dolje. Na

isti nacin prikazani su i rezultati referentnih sudionica. Njihovi podatci nalaze se na kraju tablice.

Zemlje sudionice TIMSS 2019 istrazivanja koje su postigle visoke ukupne prosjecne rezultate iz

prirodoslovlja u pravilu su postigle i visoke rezultate u pojedinim sadrZzajnim domenama.

Sadrzajna domena Znanosti o Zivotu u ¢etvrtome razredu omogucuje ucenicima da na temelju
svoje radoznalosti pocinju bolje razumijevati zZivi svijet oko sebe. U TIMSS 2019 istrazivanju sadr-
zajna domena Znanosti o Zivotu obuhvacala je pet tematskih cjelina: Osobine i Zivotni procesi Zivih bica,
Zivotni ciklusi, RazmnoZavanje i nasljedivanje, Organizmi, okolis i njihovo medudjelovanje te Ekosustavi i
ljudsko zdravlje. U Cetvrtome se razredu od ucenika ocekuje znanje o osnovnim svojstvima orga-
nizama, nacinu njihova funkcioniranja te njihovoj interakciji s drugim organizmima i okoliSem u

kojemu se nalaze.

Razlika u broju bodova koje su ucenici postigli izmedu Singapura kao najuspjesnije zemlje (sa 603
boda) i Maroka kao najmanje uspjesne zemlje (s 364 boda) u sadrzajnoj domeni Znanosti o Zivotu iznosi
239 bodova. Zemlje i/ili referentne sudionice koje su postigle znacajno visi broj bodova od ukupno-
ga broja bodova iz prirodoslovlja u domeni Znanosti o Zivotu su Singapur, Rusija, Finska, Norveska,
Sjedinjene Americke Drzave, Australija, Kanada, Danska, Bugarska, Njemacka, Srbija, épanjolska,
Italija, Novi Zeland, Portugal, Francuska, Cile, Armenija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora i Gruzija
te Ontario (Kanada) i Quebec (Kanada).

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA

41



42

Tablica 21. Prosjeéni rezultati zemalja sudionica TIMSS 2019 istraZivanja u pojedinoj sadrZajnoj domeni (prirodoslovlje)

Znanosti o zivotu Fizicke znanosti Znanosti o Zemlji
Ukupni (73 zadatka) (61 zadatak) (35 zadataka)
Zemlja PrOS]eCI.lI Prosjeéni Razlika s obzirom Prosjeéni Razlika s obzirom Prosjeéni Razlika s obzirom
.rezultat 'z, rezultat domene na ukupni rezultat domene na ukupni rezultat domene na ukupni
prirodoslovlja prosjecni rezultat prosjecni rezultat prosjec€ni rezultat
iz prirodoslovlja iz prirodoslovlja iz prirodoslovlja

3 Singapur 595 (3.4) 603 (3.6) 8 (09) A 613 (3.7) 19 (1.1) A 557 (3.9) .38 (20) V
Republika Koreja 588 (2.1) 574 (2 5) 13 (1.4) V¥ 607 (2 7) 19 (27) A 587 (2.9) -1(1.9)

2 Rusija 567 (3.0) 570 (3.1) 3(12) A 572 (2.9) 5(17) A 554 (4.4) 13 (25 V
Japan 562 (1.8) 550 (2.0) 11(11) v 579 (1.9) 17 (11) A 559 (1.9) -2 (1.3)
Kineski Taipei 558 (1.8) 540 (2.0) 18 (15 V 573 (1.9) 15 (1.0) A 568 (1.8) 10 (16) A
Finska 555 (2.6) 558 (2.9) 415 A 544 (3.2) 10 (21) ¥ 563 (3.5) 922 A

2 Latvija 542 (2.4) 535 (2.7) -7 (1.5) v 553 (3.6) 12 (2.7) A 535 (3.7) -7 (2.8) v

t Norveska (5) 539 (2.2) 547 (3.0) 8 (2.2) A 525 (3.0) 14 (2.2) v 547 (2.9) 7(1.7) A

21 Sjedinjene Americke Drzave 539 (2.7) 546 (2.5) 8 (0.8) A 527 (2.8) 12 (0.7) ¥ 539 (3.2) 0 (1.6)

2 Litva 538 (2.5) 537 (2.8) 1.(1.2) 547 (3.0) 9(17) A 525 (3.0) 13 (16) ¥
Svedska 537 (3.3) 541 (3.3) 4(2.4) 525 (3.3) 12(12) ¥ 547 (3.8) 9(32) 4

2 Engleska 537 (2.7) 537 (2.6) 0 (1.5) 537 (3.2) 0 (1.9) 533 (2.9) 4(14) ¥
Ceska 534 (2.6) 535 (2.2) 2 (1.6) 528 (2.5) 6(15) v 536 (3.0) 2 (2.6)
Australija 533 (2.4) 539 (2.8) 7 (1.1) A 526 (2.7) 7 (1.2) v 527 (2.8) 6 (1.2) v

t Hong Kong (PUR NR Kine) 531 (3.3) 523 (3.6) -8 (1.5) v 529 (3.5) -2 (2.0) 549 (4.5) 18 (2.7) A
Poljska 531 (2.6) 534 (3.1) 3 (1.7) 526 (2.9) 5(18) V 529 (3.3) -2 (2.4)
Madarska 529 (2.7) 533 (3.4) 4(2.1) 524 (2.8) 6(15 v 531 (3.2) 2 (2.0)

Irska 528 (3.2) 528 (3.5) 0 (1.2 523 (3.2) 5(13 ¥ 536 (3.8) 8(29) A

2 Turska (5) 526 (4.2) 519 (4.6) 8 (15 v 538 (4.6) 12(22) A 524 (4.0) -2 (1.8)
Hrvatska 524 (2.2) 520 (2 3) -4 (1.6) v 528 (2.4) 4 (2.3) 523 (3.0) -1.(2.6)

12 Kanada 523 (1.9) 532 (1.9) 9(08 A 513 (1.8) 10 (09) V 519 (2.2) 409 v

t Danska 522 (2.4) 526 (2 2) 4 (1.9 A 507 (2.3) -15 (2.1) v 535 (2.7) 13 (2.4) A
Austrija 522 (2.6) 523 (2.3) 1(15) 519 (2.6) -3 (1.5) 524 (3.5) 2 (2.7)
Bugarska 521 (4.9) 525 (5.2) 4(17) A 518 (6.4) -3 (2.5) 514 (4.8) 7(19 V¥

2 Slovagka 521 (3.7) 520 (3.9) 1. (1.3) 525 (3.9) 5(18 A 513 (4.4) 8 (25 ¥

t Sjeverna Irska 518 (2.3) 520 (2.8) 2 (21) 511 (2.2) 8 (14 v 525 (2.6) 6 (25 A

= Nizozemska 518 (2.9) 518 (3.3) -1 (2.5) 516 (2.8) -3 (2.0) 521 (3.5) 2 (1.2) A
Njemacka 518 (2.2) 521 (2.3) 3(12) 4 518 (3.0) 0 (2.1) 509 (4.0) 9(36) V

2 Srbija 517 (3.5) 521 (3.8) 4 (1.7) A 524 (4.2) 7 (2.2) A 494 (4.5) -23 (2.1) v
Cipar 511 (3.0) 515 (3.3) 3 (2.1) 511 (3.2) 0 (1.7) 500 (2.7) 12 (1.9) Vv
Spanjolska 511 (2.0) 514 (2.2) 3(09) A 503 (2.3) 8 (14 v 518 (2.4) 7(15 A
Italija 510 (3.0) 514 (3.3) 4(12) A 502 (3.4) 8 (18 vV 507 (3.7) -3 (1.5)

2 Portugal 504 (2.6) 509 (1.9) 5(17) A 496 (2.4) 7(17) ¥ 501 (3.0) -3 (2.5)

2 Novi Zeland 503 (2.3) 510 (2 3) 8 (1.6) A 492 (2 1) -10 (1.4) v 503 (3.1) 1.(2.1)

1 Belgija (fl. govorno podrugje) 501 (2.1) 500 (2.5) -1.(1.4) 502 (2.3) 1.(1.4) 496 (2.2) -5 (1.6) v
Malta 496 (1.3) 499 (2 5) 4 (1.9) 492 ( 9) -4 (2.4) 491 (2.1) 4(17) v

2 Kazahstan 494 (3.1) 486 (3.5) 8 (14 v 506 (3.3) 12(14) A 488 (3.2) 7(15 v
Bahrein 493 (3.4) 492 (3.6) 1. (1.4) 496 (3.8) 4(14) A 478 (4.0) A5(1.7) ¥
Albanija 489 (3.5) 488 (3.7) -1(1.6) 493 (4.1) 415 A 475 (4.2) 15(1.8) ¥
Francuska 488 (3.0) 494 (3.1) 6(12) A 477 (3.1) 10 (15) V 488 (3.2) 1(1.5)
Ujedninjeni Arapski Emirati 473 (2.1) 467 (2.0) -6 (0.5) v 477 (2.2) 5 (0.9) A 474 (1.6) 1.(1.0)

Cile 469 (2.6) 478 (2.5) 9(11) 4 458 (3.8) 11(23) V 460 (4.3) 9 (34) V
Armenija 466 (3.4) 476 (3.2) 9(17) A 454 (3.4) 13 (1.2) Vv 451 (3.8) 15 (23) V
Bosna i Hercegovina 459 (2.9) 471 (3.3) 13(13) A 450 (3.3) 8(13 vV 437 (3.2) 22 (16) ¥

1 Gruzija 454 (3.9) 457 (4.0) 3(12) A 452 (4.6) -2 (2.4) 435 (4.2) 20 32) ¥
Crna Gora 453 (2.5) 464 (2.2) 1(14) A 446 (2.8) 720 ¥ 434 (3.1) 20 (19) ¥
Katar 449 (3.9) 448 (4.6) 1 (1.7) 451 (4.0) 2 (1.3) 442 (5.7) 732 ¥
Islamska Republika Iran 441 (4.1) 430 (4.5) 11 (2.1) v 453 (4.7) 12 (1.9) A 438 (4.2) -3 (1.7)
Oman 435 (4.1) 434 (4.6) 0 (1.8) 437 (4.7) 2 (1.4) 416 (4.5) -19 (1.9) v
Azerbajdzan 427 (3.3) 423 (3.4) 4(13) V 427 (3.3) 0 (1.5) 424 (4.7) -3 (3.3)
Sjeverna Makedonija 426 (6.2) 422 (5.9) -4 (2.5) 432 (7.2) 6(28 A 409 (7.2) 17 (26) ¥

2 Kosovo 413 3.7) 408 (4.3) 525 v 415 (4.2) 2 (2.0) 410 (3.9) -3 (2.0)

2 Saudijska Arabija 402 (4.1) - - - - - - - - - - - -

Kuvajt 392 (6.1) == =a =a =a =a =a
v Maroko 374 (5.8) 364 (5.9) 10 (16) Vv 379 (6.2) 4(19) 4 350 (6.6) 24 21) V
X Juzna Afrika (5) 324 (4.9) == == == == =a =a
2X Pakistan 290 (13.4) - - - - - - - - - - - -
2X Filipini 249 (7.5) - - - - - - - - - - - -
Referentne sudionice
Moskva, Rusija 595 (2.2) 595 (2.7) 0 (1.9) 598 (2.7) 4(2.3) 589 (3.0) 6 (18 vV

2 Dubai, UAE 545 (1.7) 537 (1.9) 7(11) ¥ 556 (2.1) 1 (11) A 542 (2.3) 3(13) ¥

2 Ontario, Kanada 524 (3.2) 535 (2.9) 11 (1.3) A 512 (2.9) -12 (1.4) v 518 (3.4) 6 (1.2) v
Madrid, Spanjolska 523 (2.0) 525 (3.4) 2 (2.5) 514 (2.5) 922 V 533 (2.0) 10 (08) A
Quebec, Kanada 522 (2.5) 530 (2.4) 8(13) A 514 (2.8) 8(16) V 519 (3.2) -3 (1.7)

Abu Dhabi, UAE 418 (2.8) 413 (2.5) 5(1.1) vV 418 (2.6) 0 (1.2) 422 (2.1) 4 (2.4)

A bodovi podskale znacajno su veci od ukupnoga broja bodova iz matematike
¥V bodovi podskale znac¢ajno su manji od ukupnoga broja bodova iz matematike

Brojevi zadataka odnose se na zadatke iz TIMSS 2019 e-ispitivanja iz matematike u Cetvrtim razredima koji su uklju¢eni u skaliranje.

W Postoje rezerve vezano uz pouzdanost prosje¢noga rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15 %, a manji od 25 %.

XK Postoje rezerve vezano uz pouzdanost prosje¢noga rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veéi od 25 %.

Za oznake 1, 2 i 3 o obuhvacenosti ciljane populacije vidjeti dodatak 2. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju t, 1 i = vidjeti dodatak 3.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni zbog nemogucnosti pouzdane procjene prosjecnih rezultata.

I1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http:/timss2019.org/download
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Brojne fizicke pojave koje ucenici svakodnevno uocavaju mogu se objasniti razumijevanjem
fizickih prirodoslovnih pojmova. SadrZaji koji se odnose na fizicke pojave i procese ispitivani su u
sklopu sadrzajne domene Fizicke znanosti, a tematske cjeline koje ¢ine tu domenu su: klasifikacija i
svojstva tvari te promjene agregacijskih stanja, oblici i prijenos energije te gibanja i sile. ,Na ovoj
bi razini ucenici takoder trebali poznavati osnovne oblike i izvore energije i njihovu prakticnu
primjenu te razumjeti osnovne pojmove vezane za svjetlost, zvuk, elektricitet i magnetizam. Pro-
ucavanje sila i gibanja omogucuje razumijevanje djelovanja sile gibanja koje ucenici mogu uociti
poput ucinka gravitacije ili odbijanja i privlacenja” (Mullis i Martin, 2017: 35).

Razlika u broju bodova koje su ucenici postigli izmedu Singapura kao najuspjesnije zemlje (sa
613 bodova) i Maroka kao najmanje uspjesne zemlje (s 379 bodova) u sadrzajnoj domeni Fizicke
znanosti iznosi 234 boda. Zemlje i/ili referentne sudionice koje su postigle znacajno visi broj bodo-
va od ukupnoga broja bodova iz prirodoslovlja iz domene Fizicke znanosti su Singapur, Republika
Koreja, Rusija, Japan, Kineski Taipei, Latvija, Litva, Turska, Slovacka, Srbija, Kazahstan, Bahrein,
Albanija, Ujedinjeni Arapski Emirati, Islamska Republika Iran, Republika Sjeverna Makedonija,
Maroko te Dubai (UAE).

Sadrzajna domena Znanosti o Zemlji obuhvaca sadrzaje koji se odnose na planet Zemlju (poja-
ve i procese koje ucenici mogu promatrati u svakodnevnome Zivotu) i njezin polozaj u Suncevu
sustavu. Tematske cjeline obuhvacene tom domenom su: Fizicka obiljezja Zemlje, resursi i Zemljina
proslost, Vrijeme i klima na Zemlji te Zemlja u Suncevu sustavu. Na ovoj se razini od ucenika cetvrtoga
razreda ocekuje opce znanje o strukturi i prirodnim (fizickim) obiljeZjima Zemlje te o koriStenju
najvaznijih Zemljinih resursa. Uz navedeno se u okviru ove domene od ucenika ocekuje da znaju
opisati neke od prirodnih procesa na Zemlji koji dovode do promjena koje su se dogodile u prostoru
te da mogu razumjeti vremenski okvir tijekom kojega su se te promjene dogodile. Na temelju pro-
matranja promjena na Zemlji ucenici cetvrtoga razreda trebali bi pokazati razumijevanje Zemljina

polozaja u Suncevu sustavu.

Razlika u broju bodova koje su ucenici postigli izmedu Republike Koreje kao najuspjesnije zemlje
(s 587 bodova) i Maroka kao najmanje uspjesne zemlje (s 350 bodova) u sadrzajnoj domeni Znanosti
o Zemlji iznosi 237 bodova. Zemlje koje su postigle znacajno veci broj bodova od ukupnoga broja
bodova iz prirodoslovlja u domeni Znanosti o Zemlji su Kineski Taipei, Finska, Hong Kong (PUR
NR Kine), Norveska, Svedska, Irska, Danska, Sjeverna Irska, Nizozemska i épanjolska te Madrid
(Spanjolska).
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Tablica 22. Prosjeéna postignuéa uéenika Republike Hrvatske u pojedinoj sadrzajnoj domeni (prirodoslovlje)

Znanosti o Zivotu Fizicke znanosti Znanosti o Zemlji
Ukuoni (73 zadatka) (61 zadatak) (35 zadataka)

prosL;zgll'ni Razlika Razlika Razlika

Zemlja rezultat iz Prosjecni s obzirom na Prosjecni s obzirom na Prosjecni s obzirom na
prirodoslovlja rezultat ukupni prosjeéni  rezultat ukupni prosjecni rezultat ukupni prosjecni
domene rezultat iz domene rezultat iz domene rezultat iz

prirodoslovlja prirodoslovlja prirodoslovlja

Hrvatska 524 (2.2) 520 (2.3) 4(16) V 528 (2.4) 4 (2.3) 523 (3.0) -1 (2.6)

Analizirajuci podatke za Republiku Hrvatsku prema sadrzajnim domenama, zaklju¢ujemo da
su ucenici Republike Hrvatske bili uspjesniji u rjeSavanju zadataka iz sadrzajne domene Fizicke
znanosti, a najmanje su bili uspjesni u rjeSavanju zadataka iz sadrzajne domene Znanosti o Zivotu.
Ucenici Republike Hrvatske su poput ucenika Slovacke i Sjeverne Irske postigli 520 bodova u rje-
Savanju zadataka iz sadrzajne domene Znanosti o Zivotu, sto je za Cetiri boda manje od njihovoga
ukupnog prosjec¢nog rezultata iz prirodoslovlja (524 boda). Bodovi te domene za Republiku Hrvat-
sku znacajno su manji od ukupnoga broja bodova iz prirodoslovlja. Uéenici Republike Hrvatske su
slicno ucenicima iz Austrije i Turske postigli 523 boda u rjeSavanju zadataka iz sadrzajne domene
Znanosti o Zivotu, $to je za jedan bod manje od njihovoga ukupnog prosjecnog rezultata iz prirodos-
lovlja (524 boda). Ucenici Republike Hrvatske su poput ucenika Slovacke i Sjeverne Irske postigli
528 bodova u rjeSavanju zadataka iz sadrzajne domene Fizicke znanosti, $to je za Cetiri boda manje

od njihovoga ukupnog prosjecnog rezultata iz prirodoslovlja (524 boda).

Kognitivne domene u prirodoslovlju

Da bi ucenici tocno odgovorili na pitanja pri rjeSavanju zadataka, trebali su primijeniti razlicite
misaone procese triju kognitivnih domena: Cinjenicno znanje, Primjena znanja i Zakljucivanje. Na
kognitivnu domenu Cinjenicnoga znanja odnosilo se ukupno 69 zadataka, na Primjenu znanja 64

zadatka, a na Zakljucivanje 36 zadataka.

Tablica 23. prikazuje prosjecne rezultate zemalja sudionica u TIMSS 2019 istrazivanju s obzirom
na ispitivane kognitivne domene. U prvome stupcu tablice prikazani su ukupni prosjecni rezultati
ucenika iz prirodoslovlja za svaku zemlju sudionicu. U ostalim stupcima prikazani su prosjecni
rezultati u trima kognitivnim domenama: Cinjeniéno znanje, Primjena znanja i Zakljucivanje. Zemlje
sudionice poredane su prema ukupnim prosje¢nim rezultatima ucenika cetvrtoga razreda iz
prirodoslovlja. Prosjecan rezultat na skali prikazan je za svaku kognitivhu domenu zasebno, za-
jedno s apsolutnom razlikom izmedu ukupnoga prosjec¢nog rezultata iz prirodoslovlja i rezultata
u pojedinoj kognitivnoj domeni. Ako je prosjecan rezultat zemlje za pojedinu kognitivnu domenu
statisticki znacajno veci od ukupnoga broja bodova iz prirodoslovlja, oznacen je crnom strelicom
usmjerenom prema gore, a ako je statisticki znacajno nizi, oznacen je bijelom (svijetlom) strelicom
usmjerenom prema dolje. Na isti na¢in prikazani su i rezultati referentnih sudionica. Njihovi po-

datci nalaze se na kraju tablice.
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Zemlje sudionice TIMSS 2019 istrazivanja koje su postigle visoke ukupne prosjecne rezultate iz
prirodoslovlja u pravilu su postigle i visoke rezultate u zadatcima pojedinih kognitivnih domena.
Primjerice, Singapur ¢iji su ucenici postigli najbolje ukupne prosjecne rezultate ostvario je u ko-
gnitivnoj domeni Zakljucivanja znacajno visi broj bodova od ukupnoga broja bodova iz prirodos-
lovlja, dok je u kognitivnoj domeni Cinjenicnoga znanja ostvario manje bodova od ukupnoga broja
bodova iz prirodoslovlja, a u domeni Primjene znanja ostvario je bodove koji su u skladu/podjed-
naki s prosjecnim rezultatom iz prirodoslovlja. Ucenici Republike Koreje, koji su iz prirodoslovlja
postigli ukupno 588 bodova, u zadatcima koji su se odnosili na kognitivnu domenu Cinjenic¢noga
znanja postigli su 584 boda (blizu prosjeka ukupnih rezultata iz prirodoslovlja). U zadatcima koji
su se odnosili na kognitivhu domenu Primjene znanja postigli su 596 bodova, Sto je znacajno veci
broj bodova od ukupnoga prosjecnog broja bodova iz prirodoslovlja. Prosje¢ni rezultati ucenika
Republike Koreje u zadatcima u kognitivnoj domeni Zakljucivanja (581 bod) znacajno su veci od

ukupnoga prosjecnog broja bodova iz prirodoslovlja (588 bodova).
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Tablica 23. Prosjeéni rezultati zemalja sudionica TIMSS 2019 istraZivanja u pojedinoj kognitivnoj domeni (prirodoslovlje)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
Ukupni (69 zadataka) (64 zadatka) (36 zadataka)
Zemlja prosjecni Prosjeéni Razlika s obzirom  Prosjecni Razlika s obzirom Prosjeéni Razlika s obzirom
rezultatiz o, 1tat domene naukupni  rezultat domene na ukupni rezultat domene na ukupni
prirodoslovlja prosjeéni rezultat prosjeéni rezultat prosjeéni rezultat
iz prirodoslovlja iz prirodoslovlja iz prirodoslovlja

3 Singapur 595 (3.4) 588 (3.7) 709 V 595 (3.7) 1(1.6) 604 (3.5) 9(12) A
Republika Koreja 588 (2.1) 584 (2.5) -3 (1.8) 596 (2.6) 8(15 A 581 (2.4) 6(14) v

2 Rusija 567 (3.0) 562 (3.3) 5(17) vV 572 (3.4) 5(13) A 569 (2.8) 2(1.7)
Japan 562 (1.8) 535 (2.6) 27 (16) V¥ 576 (2.2) 15 (13) A 580 (2.4) 18 (22) A
Kineski Taipei 558 (1.8) 560 (1.9) 2 (1.3) 561 (2.0) 2(09 A 552 (2.7) 6 (20) ¥
Finska 555 (2.6) 553 (2.5) -1 (1.4) 551 (2.5) 4 (15) Vv 563 (2.4) 8 (16) A

2 Latvija 542 (2.4) 539 (3.2) -3 (2.0) 540 (2.6) 209 v 547 (2.5) 5(12) A

 Norveska (5) 539 (2.2) 540 (2.5) 1(1.6) 537 (2.4) 3(11) v 540 (2.5) 0 (1.3)

21 Sjedinjene Amerike Drzave 539 (2.7) 542 (2.7) 3 (1.7) A 535 (3.1) -4 (0.9) v 538 (2.7) 0 (1.2)

2 Litva 538 (2.5) 539 (3.1) 1(1.7) 531 (2.3) 7(13) vV 548 (2.9) 10(26) 4
Svedska 537 (3.3) 540 (3.4) 3(22) 532 (3.1) 5(12) v 541 (3.2) 4(11) A

2 Engleska 537 (2.7) 544 (3.3) 7 (1.5) A 526 (3.0) 11 (1.4) v 544 (3.7) 6 (2.8) A
Ceska 534 (2.6) 538 (2.9) 5(16) A 526 (2.5) 7(18) V 539 (3.2) 5 (3.2)
Australija 533 (2.4) 538 (3.0) 5(1.9) A 524 (3.2) 9(19 Vv 538 (3.0) 5(17) A

t Hong Kong (PUR NR Kine) 531 (3.3) 537 (3.2) 6(16) A 526 (3.1) 5(18 V 531 (3.6) -1(2.2)
Poljska 531 (2.6) 524 (2.6) 609 ¥ 538 (2.5) 7(11) A 525 (2.6) 5(19) V
Madarska 529 (2.7) 533 (2.7) 4(14) A 526 (3.1) -4 (2.1) 532 (2.6) 2(12) A
Irska 528 (3.2) 532 (3.4) 4(16) A 525 (3.0) -3 (1.4) 525 (3.8) -3 (2.1)

2 Turska (5) 526 (4.2) 531 (4.5) 4 (1.5) A 528 (4.3) 2 (1.1) 521 (4.1) 6 (1.7) v
Hrvatska 524 (2.2) 526 (2.4) 3 (1.6) 521 (2.3) -3 (1.6) 522 (2.5) -2 (2.0)

12 Kanada 523 (1.9) 524 (1.9) 1(1.5) 520 (2.0) 3(10) vV 526 (1.8) 2 (1.8)

 Danska 522 (2.4) 521 (2.0) 1.(2.3) 519 (2 5) 3(11) v 527 (2.7) 5(17) A
Austrija 522 (2.6) 523 (3.1) 1.(1.4) 523 (2.4) 1.(1.4) 518 (3.3) -4 (1.9) v
Bugarska 521 (4.9) 526 (5.4) 5(19) A 523 (5.4) 1.(1.6) 508 (5.5) 14(17) v

2 Slovagka 521 (3.7) 527 (3.9) 6(14) A 515 (4.3) 5(19 vV 516 (4.2) 521 ¥

1 Sjeverna Irska 518 (2.3) 523 (2.9) 4 (2.7) 514 (2.3) 4(12) V 519 (3.2) 1(2.1)

= Nizozemska 518 (2.9) 515 (2.8) 4(19) Vv 517 (3.1) 1(2.2) 523 (3.2) 5(20) A
Njemacka 518 (2.2) 520 (2.3) 1.(0.9) 516 (2.5) -2 (1.7) 519 (2.9) 0(1.8)

2 Srbija 517 (3.5) 506 (3.3) 11(19) Vv 526 (3.9) 9(14) A 518 (3.9) 1.(2.4)

Cipar 511 (3.0) 503 (3.3) 9(11) V 519 (3 0) 8(14) A 511 (3.2) -1 (23)
Spanjolska 511 (2.0) 514 (2.2) 3(10) 4 511 (2.0) -1 (0.9) 507 (1.8) 5(15 vV
Italija 510 (3.0) 515 (3.0) 5(15) A 504 (2.7) 6(10) v 508 (2.7) -2 (1.8)

2 Portugal 504 (2.6) 502 (2.8) 1 (2.5) 502 (3.1) 2 (2.1) 504 (2.0) 0 (1.5)

2 Novi Zeland 503 (2.3) 505 (2.7) 2(12) A 497 (2.6) 5(10) V 505 (2.6) 2 (2.1)

T Belgija (fl. govorno podrugje) 501 (2.1) 493 (2.7) 8(17) v 501 (2.2) 0 (1.2 511 (2.4) 10 (1.9 A
Malta 496 (1.3) 496 (1.6) 1.(1.4) 496 (2.7) 0(22) 490 (3.8) -6 (3.5)

2 Kazahstan 494 (3.1) 489 (2.9) 6 (1.7) v 494 (3.4) 0 (1.6) 502 (3.4) 8 (2.7) A
Bahrein 493 (3.4) 496 (3.7) 4(16) A 494 (3.4) 2 (1.6) 482 (3.6) 1125 vV
Albanija 489 (3.5) 494 (3.9) 4(15) A 485 (3.8) 4 (2.3) 487 (3.6) -2 (1.8)
Francuska 488 (3.0) 485 (3.6) -2 (1.9) 495 (3.0) 7(11) A 475 (4.7) 13 (40) V
Ujedinjeni Arapski Emirati 473 (2.1) 482 (2.2) 9 (0.7) A 470 (2.1) -3 (0.9) v 462 (1.9) 11 .(1.2) v
Cile 469 (2.6) 473 3.7) 4(2.3) 461 (3.4) 8(17) v 472 (2.7) 3 (1.6)
Armenija 466 (3.4) 463 (3.4) -3 (1.6) 453 (3.3) 13(14) Vv 486 (3.6) 19 (35 A
Bosna i Hercegovina 459 (2.9) 451 (3.2) -7 (1.3) v 459 (3.0) 0 (1.1) 469 (3.0) 10 (1.8) A

1 Gruzija 454 (3.9) 452 (3.9) -3 (2.2) 445 (3.7) 9 (21 V 465 (4.4) 11(22) A

Crna Gora 453 (2.5) 451 (3.2) -2 (1.4) 454 (2.7) 0 (1.9) 451 (3.3) 2 (1.7)
Katar 449 (3.9) 455 (4.4) 5(14) A 451 (4.2) 1(1.5) 434 (4.3) 16 (24) ¥
Islamska Republika Iran 441 (4.1) 444 (4.6) 3 (1.7) 440 (4.3) 0 (2.1) 433 (4.9) -8 (3.1) v
Oman 435 (4.1) - - - - - - - - - - - -
Azerbajdzan 427 (3.3) 425 (4.0) 2 (2.1) 419 (4.5) 8(27) Vv 430 (3.5) 3(14) A
Sjeverna Makedonija 426 (6.2) - - - - - - - - - - - -

2 Kosovo 413 (3.7) 419 (4.5) 6(22) A 406 (3.7) 7(13) V 402 (4.2) 11 (23) V

2 Saudijska Arabija 402 (4.1) - - - - - - - - - - - -

Kuvajt 392 (6.1) - - - - - - - - - - - -
¥ Maroko 374 (5.8) 362 (6.1) 12 (15) v 378 (6.2) 4(17) A 366 (5.5) 920 VvV
X Juzna Afrika (5) 324 (4.9) - - - - - - - - - - - -
2X Pakistan 290 (13.4) - - - - - - - - - - - -
2X Filipini 249 (7.5) oo =a =a == == oo
Referentne sudionice
Moskva, Rusija 595 (2.2) 592 (2.1) 3(12) vV 603 (2.4) 8(1.0) 4 592 (2.9) -3 (2.1)

2 Dubai, UAE 545 (1.7) 560 (2.1) 15 (08) A 541 (2.3) 4 (15 V 531 (2.1) 13 (15 ¥

2 Ontario, Kanada 524 (3.2) 525 (3.1) 1(2.3) 520 (3.1) 4(12) ¥ 528 (3.0) 4 (2.3)
Madrid, Spanjolska 523 (2.0) 523 (3.7) 0 (3.3 521 (3.8) -1.(35) 520 (3.7) -3 (3.2)
Quebec, Kanada 522 (2.5) 523 (2.8) 1.(1.9) 520 (3.6) -2 (26) 525 (3.0) 3(32)

Abu Dhabi, UAE 418 (2.8) 422 (2.9) 4(17) A 415 (3.0) -3 (1.9) 411 (2.7) 7(26) V

A bodovi podskale znacajno su veci od ukupnoga broja bodova iz prirodoslovlja
¥V  bodovi podskale zna¢ajno su manji od ukupnoga broja bodova iz prirodoslovlja

Brojevi zadataka odnose se na zadatke iz TIMSS 2019 e-ispitivanja iz matematike u ¢etvrtim razredima koji su uklju¢eni u skaliranje.

W Postoje rezerve vezano uz pouzdanost prosje¢noga rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 15 %, a manji od 25 %.
K Postoje rezerve vezano uz pouzdanost prosjecnoga rezultata jer je postotak ucenika s rezultatima preniskima za procjenu veci od 25 %.

Za oznake 1, 2 i 3 o obuhvacenosti ciljane populacije vidjeti dodatak 2. Za upute o uzorkovanju i oznake za sudjelovanje u uzorkovanju 1, f i = vidjeti dodatak 3.
() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) ozna¢ava da podatci za usporedbu nisu dostupni zbog nemoguénosti pouzdane procjene prosjecnih rezultata.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Ucenici su u zadatcima koji se odnose na prvu kognitivnu domenu Cinjeni¢noga znanja trebali
primijeniti sposobnost prepoznavanja ili prisje¢anja te opisivanja i navodenja primjera ¢injenica,
pojmova i postupaka koji su neophodni za proucavanje prirodoslovlja. , Precizno i Siroko uteme-
ljeno ¢injeni¢no znanje omogucuje ucenicima da se sluZe sloZenijim kognitivnim procesima koji
su klju¢ni za znanstveno istrazivanje” (Mullis i Martin, 2017: 50). Kada ucenik primjenjuje misaone

procese prve kognitivne domene??, od njega se ocekuje:

v' da prepozna ili navede ¢injenice, odnose i pojmove, svojstva odredenih organizama, materijala
i procesa te primjerenu upotrebu znanstvene opreme i postupaka te da se koristi znanstvenim

nazivljem, simbolima, kraticama, jedinicama i ljestvicama

v' da opise ili prepozna svojstva, strukture i funkcije organizama i materijala te odnosa medu

organizmima, materijalima, procesima i pojavama

v" danavede primjere organizama, materijala i procesa koji imaju odredena posebna svojstva i da

pojasni tvrdnje o ¢injenicama ili pojmovima uz pomo¢ odgovarajucih primjera.

Razlika u prosje¢nome broju najvise i najmanje postignutih bodova izmedu zemalja (Singapura
s 588 bodova i Maroka s 362 boda) u zadatcima kognitivne domene Cinjenicno znanje iznosi 226
bodova. Zemlje i/ili referentne sudionice koje su postigle znacajno visi broj bodova u kognitivnoj
domeni Cinjeni¢noga znanja od njihova ukupnoga prosjeénog broja bodova iz prirodoslovlja su
Engleska, Sjedinjene Americke Drzave, Cegka, Australija, Hong Kong (PUR NR Kine), Madarska,
Irska, Turska, Slovacka, Bugarska, Italija, épanjolska, Novi Zeland, Bahrein, Albanija, Ujedinjeni
Arapski Emirati, Katar, Kosovo te Dubai (UAE) i Abu Dhabi (UAE). Maniji je broj referentnih sudi-
onica koje su postigle niZi rezultat u kognitivnoj domeni Cinjeni¢noga znanja od njihova ukupnoga
prosjecnog broja bodova iz prirodoslovlja, a to su Singapur, Rusija, Japan, Poljska, Nizozemska,
Srbija, Cipar, Belgija (flamansko govorno podrucje), Kazahstan, Bosna i Hercegovina, Maroko te
Moskva (Rusija).

Ucenici u zadatcima koji se odnose na kognitivnu domenu Primjena znanja trebaju primijeniti
¢injenicno znanje te znanje o odnosima, procesima, pojmovima, opremi i metodama u konteksti-
ma s kojima su se vrlo vjerojatno upoznali tijekom nastave i ucenja prirodoslovlja. Kada ucenik

primjenjuje misaone procese druge kognitivne domene®, od njega se ocekuje:

v' da prepozna ili opise sli¢nosti i razlike medu skupinama organizama, materijala ili procesa te
da razlikuje, svrstava ili razvrstava pojedinacne predmete, materijale, organizme i procese na

temelju svojstava

22 Misaoni procesi koji se odnose na kognitivnu domenu Cinjeni¢no znanje su: prisjecanje/prepoznavanje, opisivanje i navodenje primjera.

2 Misaoni procesi koji se odnose na kognitivnu domenu Primjena znanja su: usporedivanje/razlikovanje/ razvrstavanje, povezivanje, primjena
modela, interpretiranje podataka i objasnjavanje.
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v' da povezuje poznavanje osnovnih pojmova iz prirodoslovlja s uo¢enim ili zaklju¢ivanjem izve-

denim svojstvom ili upotrebom predmeta, organizama ili materijala

v' da upotrijebi dijagram ili drugi model za dokazivanje poznavanja osnovnih pojmova iz pri-
rodoslovlja, za prikazivanje procesa, ciklusa, odnosa ili sustava te za rjeSavanje zadataka iz

prirodoslovlja

v" da se koristi poznavanjem osnovnih pojmova iz prirodoslovlja pri interpretiranju relevantnih

tekstualnih, tabli¢nih, slikovnih i grafickih prikaza podataka

v" danavodi ili prepoznaje objasnjenje za opazanje ili prirodne pojave koristeci se pojmovima ili

principima iz prirodoslovlja.

Razlika u prosje¢nome broju najvise i najmanje postignutih bodova izmedu zemalja (Singapura
s 595 bodova i Maroka s 378 bodova) u zadatcima kognitivne domene Primjene znanja iznosi 217
bodova. Zemlje koje su postigle znacajno veci broj bodova u domeni Primjene znanja od njihova
ukupnoga prosje¢nog broja bodova iz prirodoslovlja su Republika Koreja, Japan, Rusija, Kineski
Taipei, Poljska, Srbija, Cipar, Francuska, Maroko i Moskva (Rusija). Vedi je broj zemalja koje su
postigle znacajno manji broj bodova u domeni Primjene znanja od njihova ukupnoga prosje¢nog

broja bodova iz prirodoslovlja.*

Ucenici u zadatcima koji se odnose na trec¢u kognitivnu domenu Zakljucivanja trebaju analizirati
podatke i druge informacije, donijeti zakljucke i prosiriti svoje razumijevanje na nove situacije. Za
razliku od zadataka iz kognitivne domene Primjene znanja u kojima se ispituje izravna primjena
prirodoslovnih ¢injenica i pojmova, zadatci iz kognitivne domene Zakljucivanja obuhvacaju ne-
poznate ili slozenije kontekste. Takvi zadatci mogu se rijeSiti razli¢itim pristupima i strategijama.
Znanstveno zakljucivanje takoder obuhvaca oblikovanje hipoteza i osmisljavanje znanstvenih
istrazivanja.

Kada ucenik primjenjuje misaone procese trece kognitivne domene?, od njega se ocekuje:

v' da prepozna dijelove znanstvenoga problema i upotrijebi relevantne informacije, pojmove,

odnose i obrasce podataka za odgovaranje na pitanja i rjeSavanje problemskih zadataka

v da rijesi zadatke koji zahtijevaju razmatranje niza razli¢itih ¢cimbenika ili srodnih pojmova

24 To sy sljedede zemlje: Finska, Latvija, Norveska, Sjedinjene Americke Drzave, Svedska, Litva, Engleska, Ceska, Hong Kong (PUR NR Kine), Au-
stralija, Kanada, Danska, Slovacka, Sjeverna Irska, Italija, Novi Zeland, Ujedinjeni Arapski Emirati, Cile, Armenija, Gruzija, Azerbajdzan, Kosovo
te Dubai (UAE) i Ontario (Kanada).

25 Misaoni procesi koji se odnose na kognitivnu domenu Zakljucivanje su: analiza, sinteza, postavljanje pitanja/ hipoteza/pretpostavka, nacrt
istrazivanja, procjena, izvodenje zaklju¢aka, poopéavanje i potkrepljivanje.
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v" da oblikuje pitanja ¢iji se odgovori mogu dobiti istrazivanjem i predvidi rezultate istrazivanja
na temelju nacrta istraZivanja, da oblikuje hipoteze koje se temelje na konceptualnome razumi-
jevanju i znanju stecenim iskustvom, promatranjem ili analizom znanstvenih informacija te da
se koristi dokazima i konceptualnim razumijevanjem za postavljanje pretpostavka o u¢incima
promjena bioloskih ili fizickih uvjeta

v da planira istrazivanja ili pokuse prikladne za rjesavanje znanstvenih pitanja ili za provjeru
hipoteza i da opisuje ili prepoznaje odrednice dobro osmisljenih istrazivanja u smislu mjerenja

i kontrole varijabla te uzro¢no-posljedicnih odnosa

v' da procjenjuje alternativna objasnjenja, prednosti i nedostatke kako bi se donijele odluke o
alternativnim postupcima i materijalima te da procjenjuje rezultate istrazivanja s obzirom na

dostatnost podataka za potkrepljivanje zakljuc¢aka

v' da donosi valjane zakljucke na temelju opazanja, dokaza ili razumijevanja prirodoslovnih
pojmova, da izvodi odgovarajuce zakljucke koji upucuju na pitanja i hipoteze te da pokazuje

razumijevanje uzroka i posljedice

v" da donosi opée zakljucke koji nadilaze eksperimentalne ili zadane uvjete i da primjenjuje za-

kljucke u novim situacijama

v" da se koristi dokazima i znanstvenim razumijevanjem u svrhu izrade razumnih obrazlozenja,

rjeSenja problema i izvodenja zakljucaka iz istraZivanja.

Razlika u prosje¢nome broju najvise i najmanje postignutih bodova izmedu zemalja (Singapura
s 604 boda i Maroka s 366 bodova) u zadatcima kognitivne domene Zakljucivanja iznosi 238 bodova.
Zemlje koje su postigle znacajno visi broj bodova u kognitivnoj domeni Zakljucéivanje od njihova
ukupnoga prosjecnog broja bodova iz prirodoslovlja od referentnih sudionica su Singapur, Japan,
Finska, Litva, Latvija, Engleska, évedska, Australija, Madarska, Danska, Nizozemska, Belgija (fla-
mansko govorno podrucdje), Kazahstan, Armenija, Bosna i Hercegovina, Gruzija i Azerbajdzan. Isti
je broj zemalja koje su postigle znacajno manji broj bodova u domeni Primjene znanja od njihova

ukupnoga prosjecnog broja bodova iz prirodoslovlja.?

% Tosusliedede zemlje: Republika Koreja, Kineski Taipei, Poljska, Turska, Austrija, Slovagka, Bugarska, Spanjolska, Bahrein, Francuska, Ujedinjeni
Arapski Emirati, Katar, Islamska Republika Iran, Kosovo, Maroko te Dubai (UAE) i Abu Dhabi (UAE).
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Tablica 24. Prosjedna postignuéa ugenika Republike Hrvatske u pojedinoj kognitivnoj domeni (prirodoslovlje)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
Ukupni (69 zadataka) (64 zadatka) (36 zadataka)
upni
prosjegni Razlika Razlika Razlika
Zemlja rezultat iz Prosjecni s obzirom na Prosjecni s obzirom na Prosjecni s obzirom na
prirodoslovlja rezultat ukupni prosjecni rezultat ukupni prosjecni rezultat ukupni prosjecni
domene rezultat iz domene rezultat iz domene rezultat iz
prirodoslovlja prirodoslovlja prirodoslovlja
Hrvatska 524 (2.2) 526 (2.4) 3 (1.6) 521 (2.3) -3 (1.6) 522 (2.5) -2 (2.0)

Analizirajuci podatke za Republiku Hrvatsku prema kognitivnim domenama, uocava se da su
ucenici Republike Hrvatske bili uspjesniji u rjeSavanju zadataka iz domene Cinjenic¢noga znanja, a
podjednake su prosjecne rezultate postigli na kognitivnim domenama Primjene znanja i Zakljuci-
vanja. Ucenici Republike Hrvatske su poput ucenika Bugarske postigli 526 bodova u rjesavanju
zadataka u kognitivnoj domeni Cinjeni¢noga znanja, $to je za dva boda vise od ukupnoga prosje¢nog
rezultata iz prirodoslovlja (524 boda). Ucenici Republike Hrvatske su poput u¢enika grada Madrida,
Spanjolska (referentna sudionica), postigli 521 bod u rjeSavanju zadataka u kognitivnoj domeni
Primjene znanja, $to je za tri boda manje od ukupnoga prosjecnog rezultata iz prirodoslovlja (524
boda). Ucenici Republike Hrvatske postigli su u kognitivnoj domeni Zakljucivanja slican broj bodo-
va (522 boda) kao i u kognitivnoj domeni Primjene znanja, $to je za dva boda manje od ukupnoga

prosjecnog rezultata iz prirodoslovlja (524 boda).
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3.4. POSTIGNUCA IZ PRIRODOSLOVLJA S OBZIROM NA SPOL

U prethodnim ciklusima TIMSS-a utvrdeno je da su u prosjeku razlike u rezultatima iz prirodos-

lovlja s obzirom na spol relativno male, no to se medu zemljama znacajno razlikuje.

Prema medunarodnome prosjeku za Cetvrti razred nema vecih razlika u rezultatima djevojcica i
djecaka iz prirodoslovlja (493 boda prema 489 bodova). Od 58 zemalja koje su sudjelovale u TIMSS
2019 istrazivanju za cetvrte razrede u 33 zemlje (57 % zemalja sudionica) nisu utvrdene statisticki
znacajne razlike prema spolu. Od ostalih 25 zemalja u 18 njih utvrdene su statisticki znacajne razlike
u korist djevojcica, a u sedam su zemalja djecaci postigli viSe rezultate. Djevojcice su postigle vise
rezultate od djecaka (s razlikom u apsolutnome broju ve¢om od 21) u Saudijskoj Arabiji, Kuvajtu,

Pakistanu, Bahreinu, Omanu, Filipinima i Juznoj Africi.

Rezultati ucenika cetvrtoga razreda u Republici Hrvatskoj (tablica 25.) ukazuju na to da su
djevojcice i djecaci prema postignutome prosjecnom rezultatu iz prirodoslovlja jednako uspjesni.
I djevojcice i djecaci prosjecno su postigli 524 boda, tj. nije bilo razlike u ostvarenim postignué¢ima
s obzirom na spol. U prethodna dva provedena ciklusa TIMSS istraZivanja u Republici Hrvatskoj
zabiljeZene su male razlike u postignu¢ima prema spolu u korist djecaka, odnosno 4 boda u 2011.
godini i 2 boda u 2015. godini (slika 4.).

Tablica 25. Udio ugenika (%) Republike Hrvatske i prosjedan rezultat prema spolu (prirodoslovlje)

Djevojcice Djecaci Razlika Razlika s obzirom na spol
Zemlja Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni (apsolutna  pjeygjgice su postigle Djeéaci su postigli
uéenica  rezultat na skali uéenika  rezultat naskali Vrijednost) bolje rezultate bolje rezultate

Hrvatska 50 (1.2 524 (2.6 50 (1.2 524 (2.7 0 (3.1)
Medunarodni prosjek 493 (0.6) 489 (0.6) 80 10 o 40 0

Slika 4. Rezultati udenika Republike Hrvatske prema spolu u trima provedenim TIMSS ciklusima (prirodoslovlje)

1995. 1999. 2003. 2007. 2011. 2015. 2019.

T

570 +

T 534
s18 532 524
T 524

T 514

470 +

djevojéice —@— djecaci =—lli— * prosjek znaéajno veéi u odnosu na drugi spol
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Za Nizozemsku, Hong Kong (PUR NR Kinu) i Englesku poput Republike Hrvatske nije bilo
razlike u apsolutnoj vrijednosti prosje¢nih rezultata na skali izmedu djevojcica i dje¢aka. Kod
referentnih sudionica utvrdene su statisticki znacajne razlike za Quebec, Kanadu gdje djecaci po-

stiZzu viSe rezultate, a kod ostalih referentnih sudionica jednako su uspjesne i djevojcice i djecaci.

Djevojcice u Republici Hrvatskoj u odnosu na medunarodni prosjek od 493 boda postigle su vise
rezultate od medunarodnoga prosjeka s razlikom od 31 boda (ukupno 524 boda). Takoder, djecaci
u Republici Hrvatskoj postigli su viSe rezultate s ukupno 524 boda u odnosu na medunarodni
rezultat djecaka od 489 bodova. Kod djecaka u Republici Hrvatskoj postoji statisticki znacajna

razlika od 35 bodova u odnosu na medunarodni prosjek.

Prosjecéna postignuc¢a na sadrzajnim i kognitivnim domenama
iz prirodoslovlja s obzirom na spol

Prosjecna postignuca ucenika cetvrtoga razreda s obzirom na spol razlikuju se prema sadrzajnim

i kognitivnim domenama.

Medunarodni prosjek TIMSS 2019 istrazivanja iz prirodoslovlja za sadrzajnu domenu Znanost o
Zivotu statisticki je znacajno razlicit u korist djevojcica. Naime, djevojcice su postigle prosjecno 510
bodova, a djecaci 503 boda. Medunarodni prosjek iz sadrzajnih domena Fizicke znanosti i Znanost
o Zemlji visi je za djecake nego za djevojcice. Djecaci su prosjecno postigli 506 bodova iz sadrzajne
domene Fizicke znanosti, a djevojcice 504 boda, dok su iz sadrzajne domene Znanost o Zivotu djecaci

postigli 503 boda, a djevojcice prosjecno 499 bodova.

Djevojcice su u 26 zemalja i jednoj referentnoj sudionici postigle viSe rezultate u sadrzajnoj do-
meni Znanosti o Zivotu nego djecaci. Zemlje u kojima su djevojcice postigle viSe rezultate od djecaka
s apsolutnom razlikom ve¢om od 15 bodova su: Bahrein?, Oman, Republika Sjeverna Makedonija,
Bugarska, Kosovo i Katar. Djecaci nisu ni u jednoj zemlji ni u jednoj referentnoj sudionici u sadr-

zajnoj domeni Znanosti o Zivotu ostvarili znacajno visa prosjecna postignuca od djevojcica.

Dijecaci su u 17 zemalja i ¢etirima referentnim sudionicama ostvarili viSe rezultate u sadrZajnoj
domeni Fizicke znanosti nego djevojcice. Najvece su razlike izmedu djecaka i djevojcica, u korist
djecaka, u sliede¢im zemljama?®: Ceskoj, Madarskoj, Italiji, Republici Koreji, Gruziji, Singapuru i
Cileu te u referentnim sudionicama Quebecu, Kanada. Djevojcice su ostvarile znacajno veca posti-

gnuca od prosjeka koji su ostvarili djecaci u Bahreinu (36), Omanu (26), Kosovu (15) i Armeniji (10).

27 Razlike u apsolutnim vrijednostima izmedu djevojéica i djedaka u korist djevojéica su: Bahrein (39), Oman (25), Republika Sjeverna Makedonija
(17), Bugarska (15), Kosovo (16) i Katar (16).

28 DjecCaci su u tim zemljama ostvarili viSe rezultate od djevojéica s apsolutnom razlikom u postignué¢ima ve¢om od 11 bodova. Ta razlika po
zemljama iznosi: Ceska (16), Madarska (13), Italija (13), Republika Koreja (13), Gruzija (12), Singapur (12), Cile (11) te Quebec, Kanada (11).
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Djecaci su u 16 zemalja i dvjema referentnim sudionicama ostvarili vise rezultate u sadrzajnoj
domeni Znanosti o Zemlji nego djevojcice. Najvece su razlike izmedu djecaka i djevojcica, u korist
djecaka, u sljede¢im zemljama?®: na Malti te u Singapuru, Belgiji (flamansko govorno podrucje),
Republici Koreji i Irskoj. Djevojcice su ostvarile znacajno visa prosjecna postignuca od djecaka u
Bahreinu (32), Omanu (20), Republici Sjevernoj Makedoniji (17) i Armeniji (13).

Rezultati ucenika Republike Hrvatske razlikuju se od medunarodnoga trenda najvise po tome
Sto nema razlika prema spolu u sadrzajnim domenama Fizi¢ke znanosti i Znanosti o Zemlji. Dje-
vojcice su u sadrzajnoj domeni Znanosti o Zivotu ostvarile znacajno veca prosjecna postignuca od
djecaka. U toj su domeni djevojcice postigle 524 boda za razliku od djecaka koji su postigli 517
bodova. Prosjecna postignuca u Republici Hrvatskoj na sadrZajnim domenama s obzirom na spol

prikazana su u tablici 26.

Tablica 26. Rezultati udenika Republike Hrvatske u pojedinoj sadrzajnoj domeni prema spolu (prirodoslovlje)

Znanosti o zivotu Fizicke znanosti Znanosti o Zemlji
Zemlja (73 zadatka) (61 zadatak) (35 zadataka)
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Hrvatska 524 (2.8) A 517 (2.5) 526 (3.8) 529 (2.6) 520 (3.7) 527 (3.6)
| Medunarodniprosiek | 510(05 4| 50305 __J 504(06 499 (0.6)

Prosje¢na postignucéa na kognitivnim domena iz prirodoslovlja takoder se razlikuju s obzirom

na spol.

Medunarodni prosjek TIMSS 2019 istrazivanja iz prirodoslovlja za kognitivhu domenu
Cinjeni¢noga znanja statistic¢ki je znacajno razli¢it u korist djecaka. Naime, djecaci su postigli pro-
sjecno 510 bodova, a djevojcice 507 bodova. Medunarodni prosjek iz kognitivnih domena Primjene
znanja i Zakljucivanja visi je za djevojcice nego za djecake. Djecaci su prosjec¢no postigli 503 boda u
kognitivnoj domeni Primjena znanja, a djevojcice 509 bodova, dok su u kognitivnoj domeni Zaklju-

¢ivanja djecaci ostvarili 503 boda, a djevojcice prosje¢no 512 bodova.

Djecaci su u 16 zemalja i dvjema referentnim sudionicama postigli bolje rezultate u kognitiv-
noj domeni Cinjeni¢noga znanja nego djevojcice. Najvede su razlike izmedu djecaka i djevojcica u
sliede¢im zemljama®®: Republici Koreji, Italiji, Singapuru, Ceskoj, Quebecu, Kanadi, Hong Kongu
(PUR NR Kine) i Austriji. Samo su u trima zemljama djevojéice ostvarile znacajno veca prosjecna

postignuca od prosjeka koji su postigli djecaci i to u Armeniji, Bahreinu i Kosovu.

Djevojcice su u 12 zemalja postigle viSe rezultate u kognitivnoj domeni Primjene znanja nego

djecaci. Najvece su razlike izmedu djevojcica i djecaka, a u korist boljih rezultata djevojcica u sljede-

22 U tim zemljama djecaci ostvaruju vise rezultate od djevojcica s apsolutnom razlikom u postignu¢ima ve¢om od 14 bodova. Ta razlika po ze-
mljama iznosi: Malta (18), Singapur (17), Belgija (flamansko govorno podrugje) (15), Republika Koreja (15) i Irska (14).

30 U tim su zemljama djecaci postigli viSe rezultate od djevojéica s apsolutnom razlikom u postignué¢ima vec¢om od 11 bodova. Ta je razlika po ze-
mljama iznosila: Republika Koreja (22), Italija (15), Singapur (15), Cedka (13), Quebec, Kanada (12), Hong Kong (PUR NR Kine) (11) i Austrija (11).
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¢im zemljama®: Bahreinu, Kosovu, Maroku, Albaniji, Srbiji i Kataru. Djecaci su ostvarili znacajno
veca prosjecna postignuca od djevojcica u Kanadi, Singapuru i Slovackoj.

Djevojcice su u 16 zemalja i jednoj referentnoj sudionici postigle viSe rezultate u kognitivnoj
domeni Zakljucivanja nego djecaci. Najvece razlike izmedu djevojéica i djecaka, u korist djevojcica,
su u sljede¢im zemljama®%: Bahreinu, Kataru, Kazahstanu, Novomu Zelandu, Latviji i Maroku.
Djecaci nisu ni u jednoj zemlji ni u jednoj referentnoj sudionici u kognitivnoj domeni Zakljucivanja
ostvarili znacajno veca prosjecna postignuca od djevojcica.

U Republici Hrvatskoj nema znacajne razlike izmedu djevojcica i djecaka na svim kognitivnim

domenama (Cinjenicnoga znanja, Primjene znanja i Zakljucivanja).

Prosjecna postignuc¢a u Republici Hrvatskoj na kognitivnim domenama s obzirom na spol

prikazana su u tablici 27.

Tablica 27. Rezultati uéenika Republike Hrvatske u pojedinoj kognitivnoj domeni prema spolu (prirodoslovlje)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
Zemlja (69 zadataka) (64 zadatka) (36 zadataka)
Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice Djecaci
Hrvatska 525 (3.5) 528 (2.3) 521 (2.5) 521 (3.0) 524 (2.8) 519 (3.1)
50905 4l 50605 |

31 U tim su zemljama djevojcice postigle vise rezultate od djecaka s apsolutnom razlikom u postignué¢ima ve¢om od 13 bodova. Ta je razlika po
zemljama iznosila: Bahrein (36), Kosovo (17), Maroko (16), Albanija (16), Srbija (15) i Katar (13).

32 U tim su zemljama djevojcice postigle vise rezultate od dje¢aka s apsolutnom razlikom u postignuéima ve¢om od 13 bodova. Ta je razlika po
zemljama iznosila: Bahrein (33), Katar (17), Kazahstan (14), Novi Zeland (14), Latvija (13) i Maroko (13).
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3.5. OSVRT NATRENDOVE U REZULTATIMA
TIMSS ISPITIVANJA 1Z PRIRODOSLOVLJA
U REPUBLICI HRVATSKOJ (2011., 2015. 1 2019. GODINE)

Republika Hrvatska pridruzila se petomu ciklusu TIMSS istrazivanja, 2011. godine kada je posti-
gnut prosjecan nacionalni rezultat od 516 bodova, sto je bilo znacajno vise od medunarodnoga
prosjeka koji je iznosio 500 bodova. U sljede¢emu ciklusu 2015. godine ucenici cetvrtoga razreda
osnovne Skole Republike Hrvatske postigli su 533 boda, Sto je takoder bilo iznad sredisnje tocke
TIMSS-ove skale i predstavljalo je pozitivan pomak u odnosu na prethodni ciklus. Ucenici su u
posljednjemu provedenom ciklusu 2019. godine iz prirodoslovlja postigli 524 boda, Sto je znacajno
viSe od prosjeka i predstavlja pozitivan pomak u odnosu na rezultat postignut u prvome ciklusu
2011. godine, ali je niZi u odnosu na rezultat postignut u prethodnome ciklusu 2015. godine (slika 5.).

Tablica 28. Rezultati udenika Republike Hrvatske u trima provedenim TIMSS ciklusima (prirodoslovlje)

Prosje&ni rezultat Razlike izmedu ciklusa

Zemlja Kali Raspodjela rezultata iz prirodoslovlja
na skali 2015. 2011. 2007. 2003. 1995.
2019. 524 (2.2) -10 v 8 A — = —
2015. 533 (2.1) 17 A — e —
2 2011. 516 (2.2) — - —

2 Nacionalno definirana populacija odnosi se na 90 % - 95 % nacionalno ciliane populacije. (Dodatak B2 Medunarodnoga izvjestaja TIMSS 2019)

Slika 5. Rezultati udenika Republike Hrvatske u trima provedenim TIMSS ciklusima (prirodoslovlje)

1995. 1999. 2003. 2007. 2011. 2015. 2019.

570 +

T 533

is 524
516
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Kada usporedujemo nacionalne rezultate proteklih triju ciklusa (TIMSS 2011, TIMSS 2015 i TIMSS
2019) prema sadrZajnim domenama, zakljucuje se da su uéenici Republike Hrvatske najvise napre-
dovali u postignucima iz sadrZajne domene Fizicke znanosti. NajniZi prosjecan rezultat u toj domeni
bio je 2011. godine (502 boda), sto je za 33 boda manje nego 2015. godine kada su ucenici postigli
najvise rezultate u toj domeni. U TIMSS 2019 istrazivanju taj je rezultat bio nesto nizi u odnosu na
prethodni ciklus 2015. godine, ali znacajno bolji od ciklusa 2011. godine, kada se Republika Hrvat-
ska prvi put ukljucila u to medunarodno istraZivanje. Blagi rast prosje¢nih rezultata u TIMSS 2019
istrazivanju u odnosu na TIMSS 2011 istrazivanje vidljiv je u sadrzajnoj domeni Znanosti o Zemlji.
Najvisi prosjecni rezultati iz te domene postignuti su u TIMSS 2015 istrazivanju. Najnizi prosje¢ni
rezultat iz sadrZajne domene Znanosti o Zivotu postignut je u TIMSS 2019 istrazivanju (520 bodova)
u odnosu na prethodna dva ciklusa (tablica 29.).

Tablica 29. Rezultati uenika Republike Hrvatske u pojedinoj sadrzajnoj domeni u trima provedenim TIMSS ciklusima (prirodoslovlje)

Znanosti o zivotu Fizicke znanosti Znanosti o Zemlji
Zemlja Prosjeéni Razlike izmedu ciklusa Prosjeéni Razlike izmedu ciklusa Prosjeéni Razlike izmedu ciklusa
rezultat domene 2015.  2011.  2007. rezultat domene 2015.  2011.  2007. rezultat domene 2015.  2011.  2007.
2019. 520 (2.3) 11 v 5 528 (2.4) 8 V 26 A 523 (3.0) 12 v 2
2015. 531 (2.6) 6 535 (2.9) 33 A 535 (3.4) 14 A
2 2011, 525 (2.0) 502 (2.7) 521 (2.7)

Usporedujuci nacionalne rezultate proteklih triju ciklusa (TIMSS 2011, TIMSS 2015 i TIMSS 2019)
prema kognitivnim domenama (tablica 30.), zaklju¢ujemo i da su se smanjile razlike u prosjecnim
postignuc¢ima ucenika Republike Hrvatske u zadatcima kojima su ispitivana ¢injenicna znanja u
odnosu na zadatke kojima su ispitivani primjena znanja i zaklju¢ivanje. U TIMSS 2011 istraZivanju
razlika u prosje¢nome broju bodova izmedu kognitivnih domena Cinjeni¢noga znanja i Primjene zna-
nja iznosila je 16 bodova, a u TIMSS 2019 istrazivanju ta se razlika znacajno smanjila na 5 bodova.
Dakle, ucenici Republike Hrvatske postigli su vise rezultate u zadatcima kojima se ispituju vise
razine znanja u odnosu na TIMSS 2011 istraZivanje. Jedan su od elemenata ocjenjivanja ucenika ce-
tvrtoga razreda u nastavi Prirode i drustva uz usvojenost znanja i istraZivacke vjestine, Sto sugerira

i promjene u procesu ucenja i poucavanja, a to je jedan od mogucih doprinosa ovim rezultatima.

Tablica 30. Rezultati udenika Republike Hrvatske u pojedinoj kognitivnoj domeni u trima provedenim TIMSS ciklusima (prirodoslovlje)

Cinjeniéno znanje Primjena znanja Zakljucivanje
Zemlja Prosjeéni Razlike izmedu ciklusa Prosjeéni Razlike izmedu ciklusa Prosjeéni Razlike izmedu ciklusa
rezultat domene 2015.  2011.  2007. rezultat domene 2015.  2011.  2007. rezultat domene 2015.  2011.  2007.
2019. 526 (2.4) 8 v 1 521 (2.3) 9V 11 A 522 (2.5) 14 V.10 A
2015. 534 (2.9) 9 A 530 (2.2) 20 A 536 (2.4) 23 A
2 2011. 526 (2.0) 510 (2.4) 512 (3.5)
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4. KONTEKSTUALNI CIMBENICI: UCENIK | SKOLA
4.1. RANO UCENJE | POSTIGNUCA

U TIMSS istrazivanju se, uz procjenu postignuca iz matematike i prirodoslovlja, upitnicima za uce-
nike, roditelje, ucitelje i ravnatelje prikupljaju opseZne informacije o kontekstu ucenja i poucavanja.
Kontekst ucenja i poucavanja omogucuje razumijevanje postignutih rezultata i uvid u elemente
koji pridonose visim ili nizim postignuc¢ima ucenika.

S obzirom da u Republici Hrvatskoj u TIMSS istrazivanju sudjeluju desetogodisnjaci, postignuca
ucenika rezultat su njihova iskustva ucenja tijekom prvih Cetiriju razreda osnovne skole, ali i re-
zultat aktivnosti i iskustva ucenja prije polaska u skolu. Upitnicima za roditelje (Upitnik o uéenju
u ranoj dobi) na uzorku od ukupno 3785 roditelja prikupljeni su podatci o pohadanju ranoga i
predskolskoga odgoja i obrazovanja, aktivnostima roditelja prije polaska u Skolu te o predc¢italackim

i predmatematickim kompetencijama ucenika prije polaska u prvi razred osnovne skole.

Pohadanje ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja

Brojna su istrazivanja potvrdila da ukljucenost u kvalitetne ustanove ranoga i predskolskoga odgoja
i obrazovanja pozitivno utjece na postignuca ucenika kao i na razli¢ita druga podrucja razvoja
(Lowe Vandell i sur., 2010; Schweinhart i sur., 2005; Sylva i sur., 2008). Mullis i Martin (2017) uz
navedeno isticu i pozitivhu povezanost postignuca ucenika i duljine pohadanja programa ranoga
i predskolskoga odgoja i obrazovanja koja se potvrduje kroz niz prethodnih TIMSS ciklusa (Mu-
llis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora,
2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b). Prema okviru TIMSS
istrazivanja (Mullis i Martin, 2017) podatci o pohadanju i duljini pohadanja ranoga i predskolskoga

odgoja i obrazovanja prikupljaju se upitnicima za roditelje (Upitnik o u¢enju u ranoj dobi).

Prije polaska u Skolu od ukupno 3785 ucenika u nacionalnome TIMSS 2019 uzorku rani i predskol-
ski odgoj i obrazovanje nije pohadalo 16 % ucenika. Krace od godinu dana rani i predskolski odgoj i
obrazovanje pohadalo je 14 % ucenika. Od ukupnoga broja ucenika koji su sudjelovali u istrazivanju
njih 9 % pohadalo je rani i predskolski odgoj i obrazovanje dvije godine, a njih 60 % pohadalo ga
je tri i vise godina. U odnosu na uzorak svih zemalja sudionica u Republici Hrvatskoj vedi je udio
ucenika koji je program ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja pohadao tri ili vise godina
(nacionalni postotak: 60 %; medunarodni postotak: 56 %). Takoder, veci je i udio ucenika koji nije
uopce pohadao program ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja (nacionalni postotak: 16 %;

medunarodni postotak: 12 %).
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Postignuca ucenika u podrucju matematike (tablica 31.) i u podrucju prirodoslovlja (tablica 32.)
u odnosu na pohadanje ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja prikazana su u nastavku.
Postignuca ucenika iz podrucja matematike na medunarodnoj razini visa su $to su ucenici dulje
pohadali rani i predskolski odgoj i obrazovanje (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Naj-
viSa postignuca iz podrucja matematike (509) ostvaruju ucenici koji su rani i predskolski odgoj i
obrazovanje pohadali tri ili viSe godina, a zatim slijede ucenici koji su ga pohadali dvije godine
(495) te godinu ili krace (483). NajniZa postignuca iz podrucja matematike (464) ostvaruju ucenici
koji uopce nisu pohadali programe ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja. Ovi su trendovi
na medunarodnoj razini potvrdeni i za postignuca u podrucju prirodoslovlja (Mullis, Martin, Foy,
Kelly i Fishbein, 2020). Takoder, ovi su podatci u skladu s prethodnim TIMSS-ovim ciklusima istra-
Zivanja u kojima je utvrdena snazna pozitivha povezanost izmedu pohadanja programa ranoga
i predskolskoga odgoja i obrazovanja i postignuca uc¢enika u matematici i prirodoslovlju (Mullis
i Martin, 2017; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis,
Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b).

Analize na uzorku ucenika Republike Hrvatske potvrduju da viSa postignuca iz podrucja mate-
matike ostvaruju ucenici koji su pohadali programe ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja,
pri ¢emu je prisutan trend povecanja postignuca sto su ucenici dulje pohadali programe ranoga i
predskolskoga odgoja i obrazovanja. NajviSa postignuca iz podrucja matematike (520) ostvaruju
ucenici koji su rani i predskolski odgoj i obrazovanje pohadali tri ili viSe godina, a zatim slijede
ucenici koji su ga pohadali dvije godine (500) te godinu ili krace (498). Najniza postignuca iz po-
drudja matematike (494) ostvaruju ucenici koji uopce nisu pohadali programe ranoga i predskol-
skoga odgoja i obrazovanja. Kad je rije¢ o postignu¢ima u podrudju prirodoslovlja ovaj trend je
djelomicno potvrden. Najvisa postignuca iz podrucja prirodoslovlja ostvaruju ucenici koji su rani
i predskolski odgoj i obrazovanje pohadali tri ili vise godina (533), a zatim slijede ucenici koji su
ga pohadali dvije godine (515). Ista postignuca (515) ostvaruju ucenici koji nisu pohadali programe
ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja, dok najniza postignuca iz podrucja prirodoslovlja
(509) ostvaruju ucenici koji su rani i predskolski odgoj i obrazovanje pohadali jednu godinu ili

krace. Navedeno odstupanje od trenda u podrucju prirodoslovlja polaziste je daljnjih analiza.
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Tablica 31. Postignuéa ucenika iz matematike u odnosu na pohadanje predskolskih obrazovnih programa

Pohadali su Pohadali su Pohadali su NISAIBoh el
Zemlia 3 ili vise godina 2 godine 1 godinu ili krace
eml Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Madarska 95 (0.4) 527 (2.7) 3 (0.4) 506 (9.0) 1(0.2) ~~ 0 (0.0) ~~
Danska s 95 (0.5) 541 (2.6) 3 (0.4) 513 (9.6) 1(0.2) ~~ 0(0.2) ~~
Norveska (5) s 94 (0.6) 553 (2.6) 3 (0.4) 536 (10.5) 2 (0.3) ~~ 1(0.3) ~ ~
Republika Koreja 92 (0.5) 601 (2.3) 6 (0.5) 596 (6.9) 1(0.2) ~~ 1(0.2) ~~
Svedska r 90 (0.9) 532 (2.8) 3 (0.4) 502 (11.7) 3 (0.4) 491 (8.2) 3 (0.5) 484 (9.2)
Belgija (fl. govorno podrucje) 90 (0.6) 539 (1.9) 5 (0.4) 513 (6.0) 3(0.4) 501 (5.5) 2(0.2) ~~
Italija 89 (0.9) 519 (2.5) 8 (0.8) 499 (4.8) 2 (0.3) ~~ 1(0.2) ~~
Francuska 88 (0.8) 492 (2.9) 5 (0.5) 469 (8.5) 5 (0.5) 461 (8.2) 2 (0.3) ~~
Latvija 84 (0.7) 551 (2.5) 9 (0.5) 531 (5.2) 4 (0.4) 534 (6.7) 3 (0.4) 523 (7.7)
Ceska r 84 (0.8) 543 (2.4) 11.(0.7) 537 (4.9) 4 (0.4) 518 (9.1) 1(0.2) ~~
Singapur 83 (0.6) 633 (3.7) 10 (0.4) 601 (5.5) 4 (0.3) 598 (7.3) 3(0.2) 585 (8.9)
Portugal 82 (0.9) 533 (2.4) 10 (0.7) 517 (5.4) 5 (0.3) 497 (6.3) 3(0.3) 484 (8.8)
Austrija 80 (1.2) 546 (2.2) 13 (1.1) 537 (5.0) 4 (0.4) 512 (6.0) 2 (0.4) ~~
Slovacka 77 (1.7) 523 (2.5) 11.(0.7) 500 (7.1) 7 (0.7) 478 (9.4) 6 (0.8) 418 (10.6)
Bugarska 75 (2.2) 532 (3.0) 13 (1.7) 480 (10.4) 10 (1.0) 469 (12.3) 3 (0.6) 456 (20.3)
Finska 74 (1.1) 535 (2.5) 10 (0.6) 540 (4.7) 15 (0. s) 540 (5.1) 1(0.2) ~ ~
Litva r 74 (1.2) 550 (3.0) 8 (0.7) 531 (7.0) 5 (0.9 514 (5.2) 2 (0.4) ~~
Gruzija 71 (1.3) 485 (3.9) 16 (0.8) 478 (5.0) 7 (0. 7) 488 (8.1) 6 (0.8) 464 (7.8)
Poljska 70 (1.1) 531 (2.7) 16 (0.8) 510 (4.0) 14 (1.2) 498 (4.8) 1(0.2) ~~
Hong Kong (PUR NR Kine) 69 (0.9) 608 (3.7) 6 (0.6) 602 (7.6) 14 (0.8) 603 (5.0) 10 (0.8) 587 (5.3)
Spanjolska 68 (0.8) 518 (2.5) 13 (0.7) 499 (4.3) 9 (0.6) 479 (7.1) 10 (0.5) 476 (5.3)
Njemacka s 64 (1.2) 540 (2.6) 8 (0.6) 518 (6.0) 16 (0.8) 534 (4.3) 12 (0.8) 507 (4.8)
Albanija 61 (1.6) 508 (3.4) 19 (1.2) 489 (5.8) 13 (0.8) 472 (6.4) 8 (0.9) 475 (11.7)
Hrvatska 60 (1.8) 520 (2.4) 9 (0.7) 500 (5.6) 14 (1.3) 498 (5.0) 16 (1.4) 494 (4.6)
Kineski Taipei 59 (1.1) 603 (2.1) 36 (0.9) 596 (3.0) 5 (0.5) 594 (6.4) 0 (0.1) ~~
Irska 56 (1.2) 565 (2.6) 25 (1.1) 539 (4.3) 18 (0.9) 532 (3.6) 1(0.2) ~~
Cipar 56 (1.0) 544 (3.1) 23 (0.7) 530 (3.9) 12 (0.5) 525 (4.6) 9 (0.5) 513 (5.1)
Srbija 55 (1.4) 529 (2.9) 12 (1.3) 499 (8.9) 32 (1.8) 486 (4.5) 1(0.2) ~~
Rusija 55 (1.4) 573 (3.9) 10 (0.8) 570 (4.8) 6 (0.8) 564 (3.9) 19 (1.1) 557 (4.7)
Cile 53 (1.2) 447 (3.1) 32 (1.0) 443 (4.0) 2 (0.7) 432 (5.4) 4 (0.3) 420 (8.1)
Juzna Afrika (5) r 1.(1.1) 388 (5.1) 17 (0.8) 383 (4.7) 24 (0.9) 359 (3.8) 8 (0.5) 368 (6.7)
Armenija 1(1.8) 503 (3.2) 19 (1.1) 492 (3.9) 13 (0.9) 493 (4.0) 17 (1.1) 498 (3.7)
Kazahstan 9 (1.6) 519 (3.0) 17 (0.8) 507 (3.9) 14 (0.8) 509 (4.6) 20 (1.3) 503 (4.1)
Crna Gora 48 (0.9) 469 (2.5) 14 (0.6) 451 (4.4) 15 (0.7) 445 (3.8) 23 (0.8) 435 (3.4)
Kanada s 45 (1.4) 533 (2.5) 25 (0.8) 519 (2.7) 18 (1.0) 519 (6.0) 11 (0.7) 504 (6.9)
Bahrein 39 (1.0) 491 (3.2) 32 (0.8) 483 (3.6) 16 (0.8) 473 (4.9) 13 (0.6) 463 (3.9)
Sjeverna Makedonija 36 (2.0) 505 (5.4) 9 (0.8) 492 (8.0) 13 (1.0) 478 (8.7) 42 (2.1) 446 (7.0)
Malta s 35 (0.9) 527 (2.3) 54 (0.9) 515 (2. 5) 8 (0.5) 494 (6.1) 3 (0.4) 500 (11.5)
Filipini 3 (1.5) 305 (7.4) 29 (1.8) 300 (8.2 36 (1.7) 293 (6.9) 2 (0.3) ~~
Maroko 1(0.9) 413 (6.3) 24 (1.1) 391 (5. ) 15 (0.9) 378 (8.2) 30 (1.7) 358 (5.9)
Kuvajt r 29 (0.9) 396 (5.0) 43 (1.0) 384 (5.8) 18 (1.2) 387 (8.1) 10 (0.9) 379 (10.3)
Katar r 24 (1.1) 467 (5.3) 38 (1.0) 459 (4.8) 22 (1.0) 461 (6.0) 16 (0.9) 430 (6.2)
Pakistan s 24 (3.2) 317 (12.3) 4 (0.9) 315 (27.7) 8 (1.5) 333 (15.2) 63 (4.8) 339 (18.4)
Bosna i Hercegovina 23 (1.3) 473 (3.6) 8 (0.5) 464 (4.6) 50 (1.4) 447 (2.8) 19 (1.2) 445 (4.0)
Azerbajdzan 20 (1.1) 533 (3.8) 13 (0.6) 538 (4.0) 28 (1.2) 526 (4.0) 40 (1.6) 513 (3.8)
Oman 17 0.7) 448 (5 5) 36 (0.9) 448 (5.0) 28 (0.8) 426 (4.4) 9 (0. 9) 404 (7.5)
Islamska Republika Iran 6 (1.0) 478 (6.9) 18 (1.0) 458 (5.7) 40 (1.1) 441 (3.9) 6 (1.4 423 (7.4)
Kosovo 12 (1.1) 465 (6.2) 6 (0.6) 463 (7.0) 49 (1.6) 450 (3.2) 33 (1.6) 432 (4.6)
Saudijska Arabija 12 (0.7) 424 (6.8) 18 (1.0) 418 (4.5) 9 (1.0) 399 (4.0) 30 (1.5) 387 (5.6)
Turska (5) 8 (0.9) 577 (8.4) 16 (1.0) 570 (5.0) 8 (1.6) 521 (5.1) 28 (1.7) 490 (6.4)
Australija - - - - - - - - - - - - - - - -
Engleska - - - - - - - - - - - - - - - -
Japan - - - - - - - - - - - - - - - -
Nizozemska - - - - - - - - - - - - - - - -
Sjeverna Irska - - - - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Americke Drzave - - - - - - - - - - - - - - - -
Novi Zeland X 57 (1.3) 510 (3.7) 33 (1.2) 517 (5.4) 7 (0.9) 515 (11 7) 3 (0.4) 470 (16.2)
Ujedinjeni Arapski Emirati X 19 (0.5) 516 (3.4) 38 (0.6) 500 (2.2) 24 (0.7) 514 ( 482 (3.4)

[ Medunarodniprosiek | 5602 | 50008 [ 1701 ] 4500 [ 1501 453 (10 -mm

Referentne sudionioce

Madrid, Spanjolska r 74 (1.3) 530 (2.1) 11 (0.8) 517 (4.1) 8 (0.5) 492 (6.1) 8 (0.8) 487 (6.1)
Quebec, Kanada s 65 (1.3) 543 (2. 9) 14 (o 8) 531 (5.5) 15 (0.9) 532 (4.8) 6 (0.5) 518 (7.2)
Moskva, Rusija 55 (1.1) 597 (2.2 0.6) 593 (3.3) 18 (0.6) 588 (3.9) 13 (0.7) 581 (4.6)
Ontario, Kanada s 38 (2.6) 535 (4.1) ( 3) 522 (4.3) 17 (2.0) 528 (11.8) 16 (1.3) 506 (9.6)
Dubai, UAE s 23 (0.9) 569 (2.8) 6 (1.0) 560 (2.9) 26 (0.7) 562 (2.9) 15 (1.0) 536 (5.2)
Abu Dhabi, UAE y e 5o 5o s 5o 5o sc 5o

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni. Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjeStavanja o postignuéu zbog nedostatka podataka.

Oznaka ,r” oznacava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,X” oznaGava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % u&enika — tumaciti s oprezom. Oznaka ,y” oznacava dostupnost podataka za manje od 40 % ucenika.

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http:/timss2019.org/download
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Tablica 32. Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na pohadanje predskolskih obrazovnih programa

Pohadali su Pohadali su Pohadali su Nisu pohadali

Zemlia 3 ili viSe godina 2 godine 1 godinu ili krace

! Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni

ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Madarska 95 (0.4) 533 (2.8) 3 (0.4) 525 (10.3) 1(0.2) ~~ 0 (0.0) ~~
Danska s 95 (0.5) 535 (2.7) 3 (0.4) 512 (9.4) 1(0.2) ~~ 0 (0.2) ~~
Norveska (5) s 94 (0.6) 550 (2.6) 3 (0.4) 525 (13.5) 2 (0.3) ~~ 1(0.3) ~~
Republika Koreja 92 (0.5) 588 (2.2) 6 (0.5) 597 (5.9) 1(0.2) ~ ~ 1(0.2) ~ ~
Svedska r 90 (0.9) 549 (3.0) 3 (0.4) 511 (12.6) 3 (0.4) 504 (8.8) 3 (0.5) 473 (9.4)
Belgija (fl. govorno podrucje) 0 (0.6) 508 (2.1) 5 (0.4) 485 (5.5) 3 (0.4) 462 (6.8) 2 (0.2) ==
Italija 9 (0.9) 515 (3.0) 8 (0.8) 493 (5.3) 2 (0.3) ~~ 1(0.2) ~~
Francuska 8 (0.8) 494 (2.8) 5 (0.5) 479 (8.4) 5 (0.5) 461 (9.3) 2(0.3) ~~
Latvija 84 0.7) 545 (2.3) 9 (0.5) 533 (5.4) 4(0.4) 530 (7.1) 3 (0.4) 530 (6.3)
Ceska r 84 (0.8) 542 (2.7) 11 0.7) 539 (5.2) 4 (0.4) 527 (8.9) 1(0.2) ~ ~
Singapur 3 (0.6) 603 (3.2) 0 (0.4) 571 (5.2) 4 (0.3) 562 (7.3) 3(0.2) 549 (8.7)
Portugal 2 (0.9) 509 (2.5) 0(0.7) 507 (4.8) 5 (0.3) 484 (5.4) 3(0.3) 478 (8.4)
Austrija 0 (1.2) 532 (2.9) 3 (1.1) 523 (5.1) 4(0.4) 478 (1.7) 2 (0.4) ~~
Slovacka 77 (1.7) 537 (2.4) 1(0.7) 504 (7.3) 7 (0.7) 482 (10.5) 6 (0.8) 421 (12.0)
Bugarska 75 (2.2) 543 (3.8) 13 (1.7) 479 (11.0) 10 (1.0) 460 (12.9) 3 (0.6) 427 (25.0)
Finska 74 (1.1) 557 (2.7) 10 (0.6) 561 (4.7) 15 (0.8) 562 (4.7) 1(0.2) ~~
Litva r 74 (1.2) 545 (2.6) 8 (0.7) 531 (6.5) 15 (0.9) 513 (5.1) 2 (0.4) ~~
Gruzija 71 (1.3) 455 (4.1) 16 (0.8) 451 (6.0) 7 (0.7) 467 (9.8) 6 (0.8) 456 (9.4)
Poljska 70 (1.1) 540 (2.6) 16 (0.8) 523 (3.9) 14 (1.2) 511 (4.4) 1(0.2) ~ ~
Hong Kong (PUR NR Kine) 69 (0.9) 536 (3.6) 6 (0.6) 543 (6.4) 14 (0.8) 529 (5.2) 10 (0.8) 516 (5.7)
Spanjolska 68 (0.8) 525 (2.1) 13 (0.7) 510 (4.4) 9 (0.6) 493 (7.2) 10 (0.5) 488 (5.7)
Njemacka s 64 (1.2) 540 (2.4) 8 (0.6) 525 (7.3) 16 (0.8) 533 (4.4) 12 (0.8) 497 (7.1)
Albanija 61 (1.6) 503 (3.8) 19 (1.2) 490 (5.7) 13 (0.8) 470 (6.2) 8 (0.9) 464 (11.5)
Hrvatska 60 (1.8) 533 (2.8) 9 (0.7) 515 (5.8) 14 (1.3) 509 (4.9) 16 (1.4) 515 (4 2)
Kineski Taipei 59 (1.1) 559 (2.1) 36 (0.9) 557 (2.4) 5 (0.5) 556 (6.3) 0 (0.1) ~
Irska 56 (1.2) 543 (3.4) 5 (1.1) 523 (4.8) 18 (0.9) 511 (4.4) 1(0.2) ~~
Cipar 56 (1.0) 523 (3.1) 3 (0.7) 511 (4.3) 12 (0.5) 504 (4.7) 9 (0.5) 493 (5.1)
Srbija 55 (1.4) 536 (3.1) 2 (1.3) 512 (9.3) 32 (1.8) 497 (4.9) 1(0.2) ~~
Rusija 55 (1.4) 572 (3.4) 0 (0.8) 571 (5.2) 16 (0.8) 565 (4.3) 19 (1.1) 559 (4.5)
Cile 53 (1.2) 477 (2.8) 2 (1.0) 469 (4.0) 12 (0.7) 458 (4.5) 4 (0.3) 440 (8.4)
Juzna Afrika (5) r 51 (1.1) 343 (6.9) 7 (0.8) 339 (6.6) 24 (0.9) 304 (5.3) 8 (0.5) 313 (10.1)
Armenija 1(1.8) 471 (4.1) 9 (1.1) 463 (4.6) 13 (0.9) 455 (5.4) 17 (1.1) 466 (4.6)
Kazahstan 9 (1.6) 503 (3.8) 7 (0.8) 490 (4.6) 14 (0.8) 491 (5.1) 20 (1.3) 480 (4.3)
Crna Gora 48 (0.9) 469 (2.9) 4 (0.6) 457 (6.2) 5(0.7) 443 (4.7) 23 (0.8) 439 (4.0)
Kanada s 5 (1.4) 537 (2.5) 25 (0.8) 533 (3.1) 18 (1.0) 535 (4.7) 11 (0.7) 521 (5.1)
Bahrein 39 (1.0) 512 (4.1) 32 (0.8) 499 (4.7) 16 (0.8) 484 (4.9) 13 (0.6) 465 (4.6)
Sjeverna Makedonija 36 (2.0) 461 (6.2) 9 (0.8) 445 (8.2) 13 (1.0) 428 (9.9) 2 (2.1) 400 (8.5)
Malta s 35 (0.9) 518 (2.9) 54 (0.9) 499 (2.4) 8 (0.5) 483 (7.0) 3 (0.4) 488 (11.2)
Filipini 33 (1.5) 260 (9.0) 29 (1.8) 253 (9.2) 6 (1.7) 242 (8.0) 2 (0.3) ~~
Maroko 31 (0.9) 406 (7.8) 24 (1.1) 386 (7.3) 15 (0.9) 365 (10.5) 0 (1.7) 345 (8.1)
Kuvait r 29 (0.9) 409 (5.9) 43 (1.0) 400 (6.5) 18 (1.2) 397 (10.6) 10 (0.9) 390 (13.4)
Katar r 24 (1.1) 468 (5.6) 38 (1.0) 464 (5.6) 22 (1.0) 466 (6.5) 16 (0.9) 426 (6.3)
Pakistan s 24 (3.2) 281 (15.1) 4(0.9) 312 (31.2) 8 (1.5) 300 (17.1) 3 (4.8) 300 (18.6)
Bosna i Hercegovina 23 (1.3) 475 (4.4) 8 (0.5) 474 (5.2) 50 (1.4) 453 (3.1) 9 (1. ) 457 (5.2)
Azerbajdzan 20 (1.1) 445 (5.2) 13 (0.6) 452 (4.9) 28 (1.2) 442 (4.5) 0 (1.6 425 (4.1)
Oman 17 (0.7) 459 (5.8) 36 (0.9) 461 (5.5) 28 (0.8) 433 (4.6) 19 (0. 9) 389 (6.7)
Islamska Republika Iran 16 (1.0) 475 (6.9) 18 (1.0) 462 (5.1) 40 (1.1) 440 (4.5) 26 (1.4) 418 (7.1)
Kosovo 12 (1.1) 433 (7.5) 6 (0.6) 436 (8.8) 49 (1.6) 419 (4.1) 33 (1.6) 399 (5.0)
Saudijska Arabija 12 (0.7) 423 (7.2) 18 (1.0) 429 (5.8) 39 (1.0) 406 (4.1) 0 (1.5) 389 (7.0)
Turska (5) 8 (0.9) 572 (7.1) 16 (1.0) 568 (4.4) 48 (1.6) 524 (5.2) 8 (1.7) 496 (6.8)
Australija - - - - - - - - - - - - - - - -
Engleska - - - - - - - - - - - - - - - -
Japan - - - - - - - - - - - - - - - -
Nizozemska - - - - - - - - - - - - - - - -
Sjeverna Irska - - - - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Americke Drzave - - - - - - - - - - - - - - - -
Novi Zeland X 57 (1.3) 525 (3.4) 33 (1 2) 531 (5.1) 7 (0 9) 525 (8.3) 3 (0 4) 481 (12.7)
Ujedinjeni Arapski Emirati X 19 (0.5) 511 (3.4) 497 (3.1) 514 (4.2) 479 (4.2)

Medunarodni prosjek | 56 (0.2) [ 500 (0.7) 17 (o 1) 489 (1.1) 15 (o 1) 472 (1.0) 12 (o 2) 452 (1.5)

Referentne sudionice

Madrid, Spanjolska r 74 (1.3) 533 (2.1) 11 (0.8) 517 (4.3) e (0.5) 503 (5.5) 8 (0.8) 494 (5.4)
Quebec, Kanada s 65 (1.3) 530 (3.4) 14 (0.8) 524 (5.9) 5 (0.9) 525 (4.5) 6 (0.5) 510 (7.7)
Moskva, Rusija 55 (1.1) 601 (2.5) 4 (0.6) 587 (3.3) 8 (0.6) 594 (3.6) 13 (0.7) 582 (4.9)
Ontario, Kanada s 38 (2.6) 543 (3.8) 9 (1.3) 531 (4.5) 7 (2.0) 541 (9.0) 16 (1.3) 523 (7.1)
Dubai, UAE s 3 (0.9) 566 (4.0) 6 (1.0) 563 (3.3) 26 (0.7) 565 (3.3) 15 (1.0) 545 (6.3)
Abu Dhabi, UAE y sc 5o sc 5o sc 5o sc 5o

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni. Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjeStavanja o postignu¢u zbog nedostatka podataka.

Oznaka ,I" oznacava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x” oznacava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaciti s oprezom. Oznaka ,y” oznac¢ava dostupnost podataka za manje od 40 % ucenika.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http:/timss2019.org/download

60 REZULTATI TIMSS 2019



Rezultati ucenika Republike Hrvatske u pravilu su u skladu s medunarodnim trendovima (Mu-
llis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020) kao i s rezultatima prethodnih TIMSS ciklusa u kojima je
sudjelovala Republika Hrvatska (Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper,
2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i
Arora, 2012b). Nalazi potvrduju pozitivne ucinke ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja kod
desetogodisnjaka, Sto je vrlo vrijedna povratna informacija u odnosu na kvalitetu ranoga i preds-
kolskoga odgoja i obrazovanja.

Aktivnosti roditelja prije polaska u skolu

Istrazivanja su potvrdila da uz pohadanje vrlo kvalitetnoga ranog i predskolskog odgoja i obrazo-
vanja na postignuca ucenika pozitivno utjec¢u i druge aktivnosti u ranoj dobi. Mullis i Martin (2017)
navode da su rezultati brojnih istrazivanja, ukljucujuc¢i TIMSS i PIRLS, pokazali vaznost ¢italackih
aktivnosti u ranoj dobi i njihovu povezanost s postignu¢ima ucenika i ostalim obrazovnim ishodima
(Andersi sur., 2012.; Gustafsson, Hansen i Rosén, 2013.; Hart i Risley, 2003.; Hooper, 2017, Melhuish
i sur., 2008.; Sarama i Clements, 2009.; Sénéchal i LeFevre, 2002.; Skwarchuk, Sowinski i LeFevre,
2014.). Sli¢ni nalazi potvrduju se i u odnosu na predmatematicke aktivnosti. Naime, prema Mullis i
Martin (2017) ukljucivanje djece u rjeSavanje matematickih zadataka vec u ranoj dobi moZze potaknuti
njihovo zanimanje za matematiku i poboljsati razvoj njihove matematicke pismenosti (Andersisur.,
2012,; Claessens i Engel, 2013.; Melhuish i sur., 2008.; Sarama i Clements, 2009.).

Prema okviru TIMSS istrazivanja (Mullis i Martin, 2017) aktivnosti rane ¢italacke i matematicke
pismenosti kod kuce prije polaska u skolu ispitane su Upitnikom o uéenju u ranoj dobi koji su po-
punjavali roditelji ucenika koji su sudjelovali u TIMSS 2019 istraZivanju. Roditelji su odgovorili na
pitanje koliko cesto su oni ili netko u njihovu kucanstvu s djetetom provodili svaku od osamnaest
navedenih aktivnosti koje su povezane s ranom ¢italackom i ranom matematickom pismenosti.
Roditelji su za svaku aktivnost procijenili ucestalost sudjelovanja na skali od triju stupnjeva: cesto,
ponekad te nikada ili gotovo nikada.

Na temelju odgovora roditelja konstruirana je skala aktivnosti rane ¢italacke i matematicke
pismenosti. Granicni rezultati dijele skalu na tri kategorije. Rezultat je uc¢enika koji su éesto sudje-
lovali u aktivnostima rane citalacke i matematicke pismenosti prije prvoga razreda osnovne skole
bio na granici ili iznad granice te kategorije u kojoj su roditelji u prosjeku odgovorili da su ,,¢esto”
provodili devet od osamnaest ponudenih aktivnosti te da su ,,ponekad” provodili ostalih devet
aktivnosti. Rezultat je ucenika koji nisu nikada ili gotovo nikada sudjelovali u aktivnostima rane
granice te kategorije u kojoj su roditelji u prosjeku odgovorili da nisu ,nikada” ili gotovo nikada”
provodili devet od osamnaest aktivnosti te da su , ponekad” provodili ostalih devet aktivnosti.

Svi su ostali ucenici ponekad sudjelovali u aktivnostima rane ¢italacke i matematicke pismenosti.
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Koliko je ¢esto Vase dijete prije polaska u osnovnu skolu s Vama ili s nekim
od ukuéana sudjelovalo u navedenim aktivnostima?

nikada ili
Cesto ponekad gotovo nikada

1) U Gitanju KNjiga - - - = - =< <<= c o= e O
2) upri€anjupriéa - ---------------------- O
3) U pjevanju pjesama-------------=------ O

4) u igranju igrackama sa slovima (npr. kockama
sa slovima abecede) ------------------

5) u razgovoru o tome $to ste radili ---------- O
6) u razgovoru o tome $to ste procitali -------- O
7) uigranju s igrama rije€i ---------------- O
8) u pisanju slovaili rijedi ----------------- O
9) u &itanju natpisa i oznaka naglas - --------- O
10) u recitiranju ili pjevanju brojalica --------- O
11) u igranju igrackama s brojevima

(npr. kockama s brojkama) - - - - ---------- O
12) u brojanju razligitih predmeta- - - - - - - - - - - - - O

13) u igranju igara s razli¢itim oblicima (npr. razvrstavanju
igrataka prema obliku, slaganju slagalica) - -

14) u igranju s kockama ili igratkama za gradnju - O

O O000O0O0 OO0 OOOOOOO OO0
O O00000O0 OO O0OO0OOO OO0

15) u igranju igara na plo¢i ili igara s kartama - - - O

16) u pisanju brojeva -------------------- O

17)ucrtanjuoblika - - - = - = == == - e e e e O
)

18) u mjereniu ili vaganju (npr. prilikom kuhanja) - O

< >
nikada ili
cesto ponekad gotovo
nikada

Graniéni rezultat na skali za 10,6 6,5
odredenu kategoriju:

Prije polaska u skolu od ukupno 3785 ucenika u nacionalnome TIMSS 2019 uzorku u aktivnosti-
ma rane citalacke i matematicke pismenosti s roditeljima ili drugim ukucanima cesto je sudjelovalo
njih 56 %. U navedenim je aktivnostima ponekad sudjelovalo 44 % ucenika, a tek 1 % ucenika
nije nikada ili gotovo nikada s roditeljima ili drugim ukucanima sudjelovalo u aktivnostima rane
citalacke i matematicke pismenosti. U odnosu na uzorak svih zemalja sudionica u Republici je Hr-
vatskoj veci udio ucenika cesto sudjelovao u aktivnostima rane citalacke i matematicke pismenosti
s roditeljima ili drugim ukucanima (nacionalni postotak: 56 %; medunarodni postotak: 42 %). Nesto
je manji udio ucenika koji su u navedenim aktivnostima sudjelovali ponekad (nacionalni postotak:
44 %; medunarodni postotak: 55 %). U odnosu na medunarodni postotak u Republici Hrvatskoj
manji udio ucenika nije sudjelovao nikad ili gotovo nikad u navedenim aktivnostima (nacionalni

postotak: 1 %; medunarodni postotak: 3 %).

REZULTATI TIMSS 2019



Postignuca ucenika u podrudju matematike (tablica 33.) i u podruéju prirodoslovlja (tablica 34.)
u odnosu na sudjelovanje u aktivnostima rane ¢italacke i matematicke pismenosti s roditeljima ili
drugim ukuc¢anima prije polaska u skolu prikazana su u nastavku. Postignuca ucenika iz podrucja
matematike na medunarodnoj razini visa su $to su ucenici ¢eSce s roditeljima sudjelovali u aktivno-
stima rane ¢italacke i matematicke pismenosti (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Najvisa
postignuca iz podrucja matematike (516) postiZu ucenici koji su s roditeljima ili drugim ukuéanima
sudjelovali ¢esto u aktivnostima rane citalacke i matematicke pismenosti, a zatim slijede ucenici koji
su u navedenim aktivnostima sudjelovali ponekad (495) te ucenici koji u navedenim aktivnostima
nisu sudjelovali nikada ili gotovo nikada (456). Isti su trendovi prisutni u postignu¢ima u podruc-
ju prirodoslovlja (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Takoder, ovi su podatci u skladu s
prethodnim TIMSS-ovim ciklusima istraZivanja u kojima je utvrdena snazna pozitivna povezanost
izmedu aktivnosti rane ¢italacke i matematicke pismenosti s roditeljima ili drugim ukuc¢anima prije
polaska u skolu i postignuca uéenika u matematici i prirodoslovlju (Mullis i Martin, 2017, Mullis,
Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a;
Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b).
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Tablica 33. Postignuca ucenika iz matematike u odnosu na sudjelovanje u aktivnostima rane citalacke i matematicke pismenosti
s roditeljima ili drugim uku¢anima prije polaska u skolu

Cesto Ponekad Nikada ili gotovo nikada

. Prosjec¢ni

Zemlja .. .. .. .
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Rusija 67 (1.0) 571 (3.1) 32 (1.0 561 (4.4) 1(0.2) ~~ 11.4 (0.05)
Sjeverna Irska s 65 (1.4) 592 (4.0) 34 (1.4) 572 (5.3) 1(0.2) ~~ 11.6 (0.07)
Srbija 60 (1.2) 523 (3.0) 39 (1.2) 491 (4.3) 1(0.2) ~~ 11.1 (0.05)
Malta r 59 (0.9) 525 (1.9) 40 (0.9) 502 (2.3) 1(0.2) ~~ 11.2 (0.04)
Crna Gora 59 (0.9) 464 (2.3) 41 (0.9) 444 (2.8) 1.(0.1) ~~ 11.1 (0.04)
Poljska 58 (0.9) 525 (3.1) 42 (0.9) 517 (3.0) 0 (0.1) ~~ 11.0 (0.03)
Albanija 58 (1.8) 508 (3.8) 40 (1.7) 481 (4.0) 2 (0.5) ~ ~ 10.9 (0.09)
Irska 57 (0.9) 563 (2.6) 42 (0.9) 537 (3.1) 1.(0.1) ~ ~ 11.2 (0.04)
Kazahstan 56 (1.7) 519 (3.1) 44 (1.7) 504 (2.8) 0 (0.1) ~ ~ 11.0 (0.07)
Kanada s 56 (0.8) 530 (2.1) 43 (0.8) 515 (2.6) 1(0.2) ~ ~ 11.1 (0.04)
Hrvatska 56 (1.1) 519 (2.3) 44 (1.1) 499 (2.9) 1(0.2) ~ ~ 11.0 (0.05)
Madarska 55 (0.9) 530 (2.9) 44 (0.8) 522 (3.0) 1(0.5) ~ ~ 10.8 (0.05)
Slovacka 55 (1.3) 519 (3.2) 44 (1.1) 504 (3.8) 2 (0.6) ~~ 10.9 (0.07)
Sjeverna Makedonija 53 (1.4) 488 (5.8) 45 (1.3) 461 (6.1) 1(0.4) == 10.9 (0.07)
Bosna i Hercegovina 53 (0.8) 460 (2.6) 46 (0.8) 443 (2.9) 1.(0.1) ~~ 10.8 (0.04)
Ceska r 51 (1.1) 546 (3.0) 48 (1.1) 536 (2.8) 0 (0.1) == 10.7 (0.04)
Cipar 50 (0.9) 547 (2.6) 49 (0.9) 523 (3.7) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.05)
Kosovo 49 (1.2) 454 (3.2) 50 (1.2) 439 (3.7) 1(0.2) = 10.6 (0.05)
Ujedinjeni Arapski Emirati s 48 (0.6) 512 (2.2) 50 (0.6) 490 (2.5) 1(0.1) ~~ 10.6 (0.03)
Latvija 48 (1.1) 553 (2.8) 51 (1.0) 541 (2.9) 1(0.2) ~~ 10.6 (0.04)
Republika Koreja 48 (1.1) 613 (2.6) 50 (1.0) 589 (2.6) 2 (0.2) ~~ 10.7 (0.05)
Litva r 46 (1.0) 550 (3.2) 53 (1.0) 537 (3.3) 1(0.2) ~~ 10.5 (0.04)
Armenija 46 (1.1) 504 (2.6) 52 (1.1) 495 (2.9) 2 (0.4) ~~ 10.5 (0.05)
Gruzija 46 (1.1) 483 (4.2) 53 (1.0) 484 (3.8) 2 (0.4) ~~ 10.5 (0.05)
Italija 45 (1.1) 524 (3.1) 54 (1.1) 510 (2.6) 1(0.2) ~~ 10.5 (0.04)
Francuska 44 (1.0) 503 (3.5) 55 (1.0) 477 (3.4) 1(0.2) ~~ 10.4 (0.03)
Spanjolska 43 (0.8) 518 (2.7) 6 (0.8) 498 (3.0) 1.(0.1) ~ ~ 10.4 (0.03)
Bahrein 42 (1.0) 492 (3.5) 7 (1.0) 473 (2.8) 1.(0.1) ~~ 10.3 (0.03)
Njemacka s 40 (1.4) 541 (3.1) 9 (1.3) 526 (2.9) 1(0.2) ~~ 10.4 (0.05)
Portugal 40 (0.9) 541 (3.0) 9 (0.9) 519 (2.9) 1(0.4) ~ ~ 10.3 (0.04)
Austrija 39 (0.9) 550 (2.7) 60 (0.9) 536 (2.3) 1(0.2) ~ ~ 10.2 (0.03)
Bugarska 39 (1.4) 545 (2.9) 52 (1.3) 512 (5.2) 10 (1.5) 432 (12.7) 9.8 (0.11)
Cile 38 (1.0) 459 (3.1) 60 (1.1) 433 (3.0) 2 (0.3) ~ ~ 10.2 (0.04)
Danska s 37 (1.3) 548 (3.0) 62 (1.3) 533 (3.0) 1(0.2) ~ ~ 10.2 (0.05)
Norveska (5) s 37 (1.0) 563 (3.6) 2 (1.1) 546 (2.8) 1(0.3) ~ ~ 102 (0.04)
Singapur 34 (0.8) 641 (4.0) 2 (0.8) 620 (4.0) 4 (0.2) 605 (8.0) 9 (0.04)
Katar r 34 (1.0) 473 (4.0) 4 (1.0) 445 (4.0) 2 (0.3) ~~ 10 0 (0.04)
Kuvaijt r 33 (1.2) 405 (6.0) 4 (1.2) 379 (4.7) 2 (0.2) == 9.9 (0.04)
Finska 32 (0.8) 547 (3.0) 68 (0.9) 530 (2.7) 1.(0.1) ~~ 10.0 (0.03)
Azerbajdzan 29 (1.4) 535 (3.6) 66 (1.4) 519 (2.8) 4 (0.5) 483 (7.5) 9.7 (0.06)
Svedska r 29 (0.9) 533 (3.7) 69 (0.9) 526 (3.1) 2 (0.3) ~~ 9.8 (0.04)
Saudijska Arabija 28 (0.9) 416 (4.7) 68 (0.9) 394 (4.0) 3 (0.5) 388 (11.2) 97 (0.05)
Filipini 28 (1.0) 327 (7.4) 70 (1.0) 287 (6.4) 2 (0.2) ~~ 8 (0.05)
Juzna Afrika (5) r 28 (0.9) 405 (5.1) 68 (0.9) 366 (3.2) 4 (0.5) 344 (8.5) 9 7 (0.05)
Turska (5) 28 (1.4) 565 (4.5) 56 (1.6) 525 (4.8) 16 (1.8) 443 (9.9) 9.0 (0.14)
Belgija (fl. govorno podrucje) 27 (0.8) 545 (2.5) 71 (0.8) 530 (2.1) 2 (0.3) > = 9.7 (0.04)
Oman 26 (0.8) 460 (6.0) 71 (0.8) 424 (3.8) 2 (0.3) ~~ 9.8 (0.05)
Kineski Taipei 25 (0.7) 619 (3.3) 71 (0.8) 595 (1.9) 5 (0.4) 572 (5.4) 9.4 (0.03)
Islamska Republika Iran 23 (0.9) 459 (5.1) 71 (1.0 443 (3.7) 6 (1.1) 396 (18.9) 9.3 (0.08)
Hong Kong (PUR NR Kine) 20 (1.2) 622 (4.5) 75 (1.2) 601 (3.7) 4 (0.4) 569 (7.2) 9.3 (0.05)
Japan 20 (0.7) 616 (3.1) 74 (0.7) 590 (1.9) 6 (0.4) 577 (4.5) 9.2 (0.03)
Maroko 13 (0.7) 424 (8.3) 61 (1.7) 387 (5.1) 27 (1.8) 359 (7.1) 7.9 (0.12)
Pakistan r 12 (1.5) 351 (15.9) 73 (3.2) 333 (14.1) 16 (3.1) 298 (14.1) 8.6 (0.16)
Australija - - - - - - - - - - - - - -
Engleska - - - - - - - - - - - - - -
Nizozemska - - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Ameri¢ke Drzave - - - - - - - - - - - - - -
Novi Zeland X 520 (4.1) 499 (3.9) 11.4 (0.07)
-mm- mm- _
Referentne sudionice

Moskva, Rusija 70 (1.1) 596 (2.2) 29 (1.1) 587 (3.2) 1(0.1) ~~ 11.7 (0.04)
Ontario, Kanada s 60 (1.4) 530 (3.8) 39 (1.3) 514 (5.0) 1(0.3) ~~ 11.3 (0.08)
Dubai, UAE s 51 (0.9) 564 (2.4) 48 (0.9) 548 (2.7) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.04)
Madrid, Spanjolska 48 (1.1) 528 (2.9) 51 (1.1) 514 (2.6) 1(0.2) ~~ 10.6 (0.05)
Quebec, Kanada r 8 (1.2) 547 (2.9) 51 (1.2) 531 (3.3) 1(0.3) ~ ~ 10.6 (0.05)
Abu Dhabi, UAE X 6 (1.2) 474 (3.7) 53 (1.1) 449 (3.2) 2 (0.2) ~ ~ 10.5 (0.05)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2011. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2011.

Da bi se odredila referentna to¢ka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao sredi$te skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruzene distribucije odgovora.

Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni. Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjestavanja o postignuéu zbog nedostatka podataka.

Oznaka ,r" oznacava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaciti s oprezom.

IZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Tablica 34. Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na sudjelovanje u aktivnostima rane citalacke i matematicke pismenosti
s roditeljima ili drugim uku¢anima prije polaska u Skolu

Cesto Ponekad Nikada ili gotovo nikada

. Prosjec¢ni

Zemlja . .. .. .
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Rusija 67 (1.0) 571 (2.9) 32 (1.0) 560 (4.0) 1(0.2) ~~ 11.4 (0.05)
Sjeverna Irska s 65 (1.4) 538 (2.9) 34 (1.4) 519 (4.3) 1(0.2) == 11.6 (0.07)
Srbija 60 (1.2) 533 (3.2) 39 (1.2) 498 (4.6) 1(0.2) ~ ~ 11.1 (0.05)
Malta r 59 (0.9) 511 (1.9) 40 (0.9) 490 (2. 6) 1(0.2) ~~ 11.2 (0.04)
Crna Gora 59 (0.9) 466 (2.7) 41 (0.9) 443 (3.5 1.(0.1) ~~ 11.1 (0.04)
Poljska 58 (0.9) 535 (3.1) 42 (0.9) 527 (2. ) 0 (0.1) ~ ~ 11.0 (0.03)
Albanija 58 (1.8) 503 (4.1) 40 (1.7) 477 (41) 2 (0.5) ~~ 10.9 (0.09)
Irska 57 (0.9) 2 (3.3) 42 (0.9) 516 (3.6) 1(0.1) ~ ~ 11.2 (0.04)
Kazahstan 56 (1.7) 506 (3.8) 44 (1.7) 481 (3.5) 0 (0.1) ~~ 11.0 (0.07)
Kanada s 56 (0.8) 541 (2.2) 43 (0.8) 522 (2.6) 1 (0. 2) ~~ 11.1 (0.04)
Hrvatska 56 (1.1) 533 (2.5) 44 (1.1) 514 (2.7) 1(0.2 ~~ 11.0 (0.05)
Madarska 55 (0.9) 536 (2.8) 44 (0.8) 528 (3.1) 1 (0. 5) == 10.8 (0.05)
Slovacka 55 (1.3) 531 (3.4) 44 (1.1) 514 (4.0) 2 (0.6) ~~ 10.9 (0.07)
Sjeverna Makedonija 53 (1.4) 444 (6.3) 45 (1.3) 412 (7.2) 1(0.4) ~ ~ 10.9 (0.07)
Bosna i Hercegovina 53 (0.8) 468 (3.3) 46 (0.8) 448 (3.2) 1.(0.1) ~~ 10.8 (0.04)
Ceska r 51 (1.1) 544 (3.0) 48 (1.1) 537 (2.8) 0 (0.1) ~~ 10.7 (0.04)
Cipar 50 (0.9) 527 (2.8) 49 (0.9) 502 (3.7) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.05)
Kosovo 49 (1.2) 427 (4.1) 50 (1.2) 403 (4.4) 1(0.2) ~ ~ 10.6 (0.05)
Ujedinjeni Arapski Emirati s 48 (0.6) 512 (2.7) 50 (0.6) 484 (3.0) 1(0.1) ~ ~ 10.6 (0.03)
Latvija 48 (1.1) 550 (2.5) 51 (1.0) 536 (2.7) 1(0.2) ~~ 10.6 (0.04)
Republika Koreja 48 (1.1) 599 (2.7) 50 (1.0) 579 (2.6) 2 (0.2) ~~ 10.7 (0.05)
Lirtva r 46 (1.0) 6 (2.8) 53 (1.0) 532 (3.2) 1(0.2) ~~ 10.5 (0.04)
Armenija 46 (1.1) 474 (3.5) 52 (1.1) 461 (3.9) 2 (0.4) ~ ~ 10.5 (0.05)
Gruzija 46 (1.1) 454 (4.1) 53 (1.0) 457 (4.5) 2 (0.4) ~ ~ 10.5 (0.05)
Italija 45 (1.1) 519 (3.4) 54 (1.1) 505 (2.9) 1(0.2) ~ ~ 10.5 (0.04)
Francuska 44 (1.0) 506 (3.1) 55 (1.0) 479 (3.6) 1(0.2) ~~ 10.4 (0.03)
Spanjolska 43 (0.8) 525 (2.4) 56 (0.8) 508 (2.6) 1(0.1) ~~ 10.4 (0.03)
Bahrein 42 (1.0) 514 (3.9) 57 (1.0) 483 (3.5) 1.(0.1) ~~ 10.3 (0.03)
Njemacka s 40 (1.4) 538 (3.2) 59 (1.3) 526 (2.8) 1(0.2) ~~ 10.4 (0.05)
Portugal 40 (0.9) 518 (2.9) 59 (0.9) 498 (2.9) 1(0.4) ~ ~ 10.3 (0.04)
Austrija 39 (0.9) 535 (3.3) 60 (0.9) 520 (3.1) 1(0.2) ~ ~ 10.2 (0.03)
Bugarska 39 (1.4) 560 (3.6) 52 (1.3) 518 (5.9) 10 (1.5) 407 (12.6) 9.8 (0.11)
Cile 38 (1.0) 488 (3.1) 60 (1.1) 460 (2.8) 2 (0.3) ~~ 10.2 (0.04)
Danska s 37 (1.3) 548 (3.2) 62 (1.3) 525 (2.9) 1(0.2) ~~ 10.2 (0.05)
Norveska (5) s 37 (1.0) 559 (3.3) 62 (1.1) 541 (3.2) 1(0.3) ~ ~ 10.2 (0.04)
Singapur 4 (0.8) 613 (3.4) 62 (0.8) 587 (3.6) 4 (0.2) 577 (7.0) 9.9 (0.04)
Katar r 34 (1.0) 480 (4.8) 64 (1.0) 444 (4.6) 2 (0.3) ~~ 10.0 (0.04)
Kuvait r 33 (1.2) 422 (7.1) 64 (1.2) 389 (6.0) 2 (0.2) ~~ 9.9 (0.04)
Finska 32 (0.8) 566 (2.9) 68 (0.9) 554 (2.9) 1(0.1) ~ ~ 10.0 (0.03)
Azerbajdzan 29 (1.4) 451 (4.1) 66 (1.4) 430 (3.3) 4 (0.5) 386 (9.5) 9.7 (0.06)
Svedska r 29 (0.9) 545 (4.4) 69 (0.9) 542 (3.2) 2 (0.3) ~ ~ 9.8 (0.04)
Saudijska Arabija 28 (0.9) 426 (5.8) 68 (0.9) 397 (4.6) 3 (0.5) 382 (13.2) 9.7 (0.05)
Filipini 28 (1.0) 286 (9.0) 70 (1.0) 236 (7.5) 2 (0.2) ~~ 9.8 (0.05)
Juzna Afrika (5) r 28 (0.9) 366 (6.9) 68 (0.9) 312 (4.4) 4 (0.5) 282 (12.1) 9.7 (0.05)
Turska (5) 28 (1.4) 568 (3.9) 56 (1.6) 529 (4.5) 16 (1.8) 442 (10.4) 9.0 (0.14)
Belgija (fl. govorno podrucje) 27 (0.8) 513 (2.6) 71 (0.8) 499 (2.4) 2 (0.3) == 9.7 (0.04)
Oman 26 (0.8) 471 (6.3) 71 (0.8) 426 (4.2) 2 (0.3) ~ ~ 9.8 (0.05)
Kineski Taipei 25 (0.7) 577 (2.5) 71 (0.8) 553 (2.2) 5 (0.4) 532 (5.2) 9.4 (0.03)
Islamska Republika Iran 23 (0.9) 462 (5.0) 71 (1.0) 442 (4.0) 6 (1.1) 374 (14.1) 9.3 (0.08)
Hong Kong (PUR NR Kine) 20 (1.2) 553 (5.1) 75 (1.2) 529 (3.6) 4 (0.4) 503 (8.1) 9.3 (0.05)
Japan 0 (0.7) 583 (2.8) 74 (0.7) 559 (2.0) 6 (0.4) 545 (5.3) 9.2 (0.03)
Maroko 13 0.7) 421 (9.4) 61 (1.7) 379 (6.4) 27 (1.8) 344 (8.8) 7.9 (0.12)
Pakistan r 12 (1.5) 329 (20.3) 73 (3.2) 289 (15.2) 16 (3.1) 274 (17.7) 8.6 (0.16)
Australija - - - - - - - - - - - - - -
Engleska - - - - - - - - - - - - - -
Nizozemska - - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Americke Drzave - - - - - - - - - - - - - -
Novi Zeland X 60 (1.6) 535 (3.6) 40 (1.6) 512 (3.7) 0 (0.1) 11.4 (0.07)
00 [ 421062 |
Referentne sudionice

Moskva, Rusija 70 (1.1) 598 (2.3) 29 (1.1) 590 (3.2) 1.(0.1) ~~ 11.7 (0.04)
Ontario, kanada s 60 (1.4) 1(3.7) 39 (1.3) 525 (4.7) 1(0.3) == 11.3 (0.08)
Dubai, UAE s 51 (0.9) 569 (2.7) 48 (0.9) 549 (2.9) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.04)
Madrid, Spanjolska 48 (1.1) 531 (2.8) 51 (1.1) 519 (2.4) 1(0.2) ~ ~ 10.6 (0.05)
Quebec, Kanada r 48 (1.2) 538 (3.4) 51 (1.2) 519 (3.0) 1(0.3) ~ ~ 10.6 (0.05)
Abu Dhabi, UAE X 46 (1.2) 461 (4.7) 53 (1.1) 431 (4.1) 2 (0.2) ~ ~ 10.5 (0.05)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2011. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2011.

Da bi se odredila referentna to¢ka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediSte skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruzene distribucije odgovora.

Jedinice na skali podeSene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni. Tilda (~) ozna¢ava nemogucnost izvjetavanja o postignucu zbog nedostatka podataka.

Oznaka ,I" oznatava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x" ozna¢ava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaciti s oprezom.

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Analize na uzorku uéenika Republike Hrvatske potvrduju da visa postignuca iz podrucja ma-
tematike ostvaruju ucenici koji su s roditeljima cesc¢e sudjelovali u aktivnostima rane citalacke i
matematicke pismenosti. Najvisa postignuca iz podrucja matematike (519) ostvaruju ucenici koji su
s roditeljima ili drugim ukucanima sudjelovali ¢esto u aktivnostima rane citalacke i matematicke
pismenosti. Ucenici koji su u navedenim aktivnostima sudjelovali ponekad ostvaruju nesto niza
postignuca iz podrucja matematike (499). Isti se trend pojavljuje u postignuc¢ima iz podrudja priro-
doslovlja. Ucenici koji su s roditeljima cesce sudjelovali u aktivnostima rane ¢italacke i matematicke
pismenosti ostvaruju visa postignuca iz podrucja prirodoslovlja (533) u odnosu na ucenike koji su u
navedenim aktivnostima sudjelovali ponekad (514). Rezultati u¢enika Republike Hrvatske u skladu
su s medunarodnim trendovima (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020) kao i s rezultatima
prethodnih TIMSS ciklusa u kojima je sudjelovala Republika Hrvatska (Mullis, Martin, Foy, Ho-
oper i 2016a; Mullis, Martin, Foy, Hooper i 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin,
Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b). Prema Mullis i Martin (2017) citalacke i
matematicke aktivnosti u ranoj dobi povezane su s postignuc¢em ucenika u cetvrtome razredu u
matematici, prirodoslovlju i ¢itanju (Gustafsson i sur., 2013; Punter, Glas i Meelissen, 2016), pri ¢emu
ta povezanost ukazuje na to da rjeSavanje matematickih zadataka cesto zahtijeva vjestine ¢itanja
(Mullis, Martin i Foy, 2013.). Dobiveni nalazi potvrduju da je za razvoj i postignuca ucenika vazno i
kvalitetno obiteljsko okruZenje te aktivnosti roditelja i drugih ukucana s djecom rane i predskolske
dobi. Ve¢i angazman roditelja u aktivnostima rane citalacke i rane matematicke pismenosti prije
polaska u skolu ima pozitivne uc¢inke na postignuca ucenika kako u podrucju matematike, tako i

u podrudju prirodoslovlja.

Predcitalacke i predmatematicke kompetencije uc¢enika pri polasku u skolu

Uz procjenu ucestalosti sudjelovanja u aktivnostima rane citalacke i matematicke pismenosti kod
kucde prije polaska u skolu prema okviru TIMSS istrazivanja (Mullis i Martin, 2017) Upitnikom o
ucenju u ranoj dobi, koji su popunjavali roditelji uc¢enika koji su sudjelovali u TIMSS 2019 istrazi-
vanju, prikupljeni su podatci o kompetencijama ucenika pri polasku u skolu, tj. kada je dijete kre-
nulo u prvi razred. Roditelji su odgovorili na pitanje koliko je dobro dijete izvrsavalo zadatke rane
Citalacke i rane matematicke pismenosti kada je krenulo u prvi razred osnovne Skole. Roditelji su
za sedam od dvanaest zadataka procjenjivali uspjesnost na skali od Cetiriju stupnjeva: jako dobro,
srednje dobro, ne bas dobro i nikako. Za tri od dvanaest zadataka koji su se odnosili na brojeve ro-
ditelji su uspjesnost procjenjivali takoder na skali od cetiriju stupnjeva: do 100 ili viSe, do 20, do 10
i nije moglo. Za dva od dvanaest zadataka koji su se odnosili na zadatke jednostavnoga zbrajanja i
oduzimanja roditelji su uspjesnost procjenjivali na skali od dvaju stupnjeva: da ili ne. Isto je pitanje

postavljeno ucenicima u Upitniku za ucenike.
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Rezultati uéenika temelje se na odgovorima roditelja o tome koliko je uspjesno njihovo dijete
izvrSilo dvanaest zadataka na skali zadataka rane citalacke i matematicke pismenosti u prvome
razredu osnovne skole. Granicni rezultati dijele skalu na tri kategorije. Rezultat je ucenika koji
su vrlo uspjesno izvrsili zadatke bio na granici ili iznad granice te kategorije u kojoj su roditelji u
prosjeku odgovorili da su ucenici izvrsili svih dvanaest zadataka (pet zadataka na najvisoj razini,
pet zadataka na visoj razini te jednostavno zbrajanje i jednostavno oduzimanje). Ucenici koji nisu
uspjesno izvrsili zadatke imali su rezultat na granici ili ispod granice te kategorije u kojoj su roditelji
u prosjeku odgovorili da su ucenici izvrsili dvanaest zadataka na minimalnoj razini (pet zadataka
na nizoj razini, pet zadataka na vi$oj razini te nisu znali jednostavno zbrajanje ili jednostavno odu-
zimanje). Svi su ostali ucenici zadatke rane citalacke i matematicke pismenosti u prvome razredu

osnovne Skole djelomi¢no uspjesno izvrsili.

Koliko je dobro Vase dijete izvrSavalo sljedece zadatke kada je krenulo u prvi razred
osnovne Skole?

jako osrednje ne bas

dobro dobro dobro nikako
1) prepoznavalo vecinu slova u abecedi- - - - - - - O O O O
2) Gitalo neke rijedi- - === -=====-=-====-- O O O O
3) Citalo reCenice- - ---------------o-ooo- O O O O
4) &italo PriGe = - === =======2=c2caaaaaaan O O O O
5) pisalo slova abecede - - - - - - === === - - oo O O O O
6) pisalo vlastito ime - ------------------- O O O O
7) pisalo rijedi razli¢ite od vlastitoga imena - - - - O O O O

Je li Vase dijete moglo izvrsiti navedene zadatke kada je krenulo u prvi razred
osnovne Skole?

do 100 nije

ili vise do 20 do 10 moglo
1) samostalno brojiti - ------------------- O O O O
2) prepoznati napisane brojeve------------- O O O O
3) pisati brojeve - --------c-ocooioooon O O O O

Je li Vase dijete moglo izvrsiti navedene zadatke kada je krenulo u prvi razred
osnovne Skole?

da ne
1) izvoditi jednostavno zbrajanje- - - --------- O O
2) izvoditi jednostavno oduzimanje - - - - - - - - - - O O
< >
vrlo T djelomi¢no _
o L neuspje$no
uspjesno uspjes$no
Granicni rezultat na skali za
odredenu kategoriju: 11,2 8,6
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Na pocetku prvoga razreda osnovne skole od ukupno 3785 ucenika u nacionalnome TIMSS
2019 uzorku, prema procjenama roditelja, zadatke rane ¢italacke i matematicke pismenosti vrlo je
uspjesno izvrsilo 34 % ucenika, a djelomicno uspjesno njih 53 %. Prema procjenama roditelja 13 %
ucenika nije uspjesno izvrsilo zadatke rane citalacke i matematicke pismenosti na pocetku prvoga
razreda osnovne skole. U odnosu na uzorak svih zemalja sudionica u Republici je Hrvatskoj veci
udio uéenika na pocetku prvoga razreda osnovne skole vrlo uspjesno izvrsio zadatke rane citalacke
i matematicke pismenosti (nacionalni postotak: 34 %; medunarodni postotak: 25 %). Takoder, veci
je udio ucenika djelomicno uspjesno izvrsio navedene zadatke (nacionalni postotak: 53 %; medu-
narodni postotak: 51 %). U odnosu na medunarodni postotak u Republici je Hrvatskoj znacajno
manji udio uéenika koji, prema procjenama roditelja, na pocetku prvoga razreda osnovne skole
nije uspjesno izvrsio zadatke rane citalacke i matematicke pismenosti (nacionalni postotak: 13 %;
medunarodni postotak: 24 %).

Postignuca ucenika u podrucju matematike (tablica 35.) i u podrucju prirodoslovlja (tablica 36.)
u odnosu na uspjesnost izvrsavanja zadataka rane citalacke i matematicke pismenosti na pocetku

prvoga razreda osnovne Skole prikazana su u nastavku.

Postignuca ucenika iz podrucdja matematike na medunarodnoj razini visa su $to su ucenici
uspjesniji u izvrSavanju zadataka rane citalacke i matematicke pismenosti na pocetku prvoga ra-
zreda osnovne Skole (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). NajviSa postignuca iz podrucja
matematike (532) ostvaruju ucenici koji su na pocetku prvoga razreda osnovne skole vrlo uspjesno
izvrsili zadatke rane ¢italacke i matematicke pismenosti, a zatim slijede ucenici koji su djelomi¢no
uspjesno izvrsili navedene zadatke (498) te ucenici koji na pocetku prvoga razreda osnovne Skole
nisu uspjesno izvrsili navedene zadatke (468). Isti se trendovi pojavljuju u postignué¢ima ucenika
u podrudju prirodoslovlja (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Takoder, ovi su podatci u
skladu s prethodnim TIMSS-ovim ciklusima istrazivanja u kojima je utvrdena snazna pozitivna
povezanost izmedu uspjesnosti izvrsavanja zadataka rane citalacke i matematicke pismenosti na
pocetku prvoga razreda osnovne skole i postignuca uc¢enika u matematici i prirodoslovlju (Mullis
i Martin, 2017; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis,
Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b).
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Tablica 35. Postignuc¢a ucenika iz matematike u odnosu na uspjesnost izvrsavanja zadataka rane citalacke i matematicke pismenosti
na pocetku prvoga razreda osnovne skole

Vrlo uspjesno Djelomi¢no uspjesno Neuspjesno
. Prosjec¢ni
Zemlja ;
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Irska 55 (1.0) 572 (2.8) 39 (0.9) 529 (3.3) 5 (0.5) 497 (7.5) 11.7 (0.04)
Republika Koreja 4 (1.0) 618 (2.5) 43 (0.9) 583 (2.8) 3 (0.3) 538 (9.2) 12.0 (0.04)
Bahrein 1(0.9) 493 (3.3) 42 (0.8) 471 (3.0) 8 (0.4) 459 (6.2) 11.3 (0.04)
Singapur 0 (1.3) 655 (3.5) 44 (1.1) 605 (3.9) 6 (0.4) 545 (7.4) 11.4 (0.06)
Albanija 41 (1.4) 517 (3.6) 47 (1.2) 490 (3.9) 12 (1.2) 440 (8.9) 10.7 (0.07)
Oman 40 (0.9) 465 (4.1) 48 (0.7) 418 (4.0) 12 (0.6) 380 (7.3) 10.8 (0.04)
Spanjolska 40 (1.2) 534 (2.6) 49 (1.1) 496 (2.9) 11 (0.5) 460 (4.3) 10.8 (0.04)
Latvija 38 (1.0) 576 (2.5) 54 (1.0) 534 (2.8) 8 (0.6) 492 (6.5) 10.9 (0.03)
Katar 38 (1.1) 480 (3.8) 50 (1.0) 443 (4.3) 12 (0.7) 412 (6.2) 10.7 (0.05)
Kosovo 36 (1.0) 462 (3.5) 53 (0.9) 442 (3.5) 1.(0.8) 410 (5.7) 10.6 (0.05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 35 (1.1) 629 (3.6) 59 (1.0) 594 (3.2) 6 (0.6) 554 (8.0) 10.9 (0.05)
Poljska 35 (0.8) 551 (2.9) 51 (0.9) 511 (3.1) 15 (0.6) 486 (5.0) 10.5 (0.03)
Hrvatska 34 (1.0) 538 (2.9) 53 (1.1) 500 (2.2) 13 (0.9) 478 (6.7) 10.6 (0.05)
Japan 33 (0.8) 622 (2.5) 57 (0.7) 587 (1.9) 11 (0.5) 545 (4.9) 10.7 (0.04)
Filipini 32 (1.5) 347 (6.7) 58 (1.2) 282 (6.3) 10 (0.8) 230 (8.1) 10.5 (0.06)
Kineski Taipei 1(0.8) 621 (2.7) 60 (0.8) 593 (2.3) 9 (0.5) 563 (4.7) 10.7 (0.03)
Kazahstan 1(1.3) 530 (3.2) 57 (1.1) 506 (2.6) 12 (0.8) 496 (4.4) 10.5 (0.06)
Kanada 30 (0.8) 552 (2.9) 51 (0.8) 519 (2.4) 19 (0.8) 490 (3.0) 10.3 (0.04)
Saudijska Arabija 29 (0.9) 431 (3.9) 52 (0.9) 392 (4.5) 19 (1.0) 373 (6.9) 10.3 (0.05)
Finska 29 (0.9) 579 (2.8) 7 (0.8) 531 (2.6) 24 (0.8) 493 (3.5) 10.2 (0.05)
Svedska 29 (1.2) 561 (4.1) 52 (1.4) 523 (2.9) 19 (0.8) 487 (3.9) 10.3 (0.05)
Azerbajdzan 27 (0.9) 543 (3.2) 50 (0.9) 521 (2.8) 23 (1.1) 497 (3.9) 10.0 (0.06)
Kuvajt 27 (0.9) 429 (5.4) 55 (0.8) 385 (5.5) 18 (0.8) 330 (6.4) 10.2 (0.04)
Sjeverna Makedonija 25 (1.1) 501 (6.7) 53 (1.2) 474 (5.5) 22 (1.2) 441 (7.6) 10.1 (0.06)
Litva 25 (1.1) 590 (3.5) 58 (1.1) 535 (2.8) 7 (0.8) 497 (5.6) 10.3 (0.04)
Juzna Afrika (5) 24 (0.7) 413 (4.1) 60 (0.8) 368 (3.6) 15 (0.5) 340 (5.3) 10.2 (0.03)
Rusija 24 (1.1) 599 (2.9) 53 (1.0) 565 (3.4) 23 (1.4) 540 (5.8) 10.0 (0.07)
Cipar 24 (0.7) 566 (3.9) 54 (0.8) 531 (2.9) 22 (0.7) 509 (3.7) 10.0 (0.04)
Srbija 24 (0.9) 555 (4.0) 55 (1.1) 509 (2.9) 22 (1.0) 459 (5.9) 10.0 (0.04)
Bosna i Hercegovina 23 (0.7) 480 (3.1) 56 (0.8) 451 (2.6) 1(0.8) 425 (3.7) 10.0 (0.04)
Bugarska 20 (0.9) 562 (3.6) 48 (1.5) 529 (3.5) 32 (2.0) 469 (9.1) 9.5 (0.10)
Turska (5) 19 (1.3) 556 (5.2) 35 (1.2) 543 (5.5) 46 (2.0) 494 (6.1) 9.0 (0.12)
Maroko 19 (0.8) 443 (4.5) 45 (1.3) 385 (4.7) 36 (1.5) 352 (6.8) 9.2 (0.08)
Cile 19 (0.7) 486 (3.2) 54 (1.0) 445 (3.5) 27 (1.0) 408 (3.2) 9.7 (0.04)
Crna Gora 18 (0.5) 489 (3.6) 55 (0.8) 456 (2.3) 27 (0.7) 427 (3.0) 9.7 (0.03)
Armenija 18 (0.7) 514 (3.5) 48 (1.2) 498 (2.8) 34 (1.4) 491 (3.4) 9.5 (0.05)
Islamska Republika Iran 16 (1.0) 467 (5.8) 50 (1.2) 446 (4.4) 34 (1.2) 430 (5.7) 9.4 (0.06)
Malta 16 (0.8) 554 (3.2) 55 (0.8) 518 (1.9) 29 (0.8) 490 (2.7) 9.6 (0.04)
Pakistan 15 (2.6) 344 (15.9) 53 (4.0) 338 (15.1) 32 (3.4) 308 (13.6) 9.3 (0.16)
Francuska 14 (0.7) 526 (4.8) 59 (0.8) 491 (3.3) 26 (0.9) 459 (4.3) 9.6 (0.03)
Gruzija 13 (0.7) 506 (5.1) 52 (1.1) 483 (4.2) 35 (1.1) 474 (4.8) 9.3 (0.05)
Ceska 13 (0.7) 581 (4.8) 51 (0.9) 541 (2.6) 36 (1.0) 527 (3.4) 9.3 (0.04)
Portugal 12 (0.7) 553 (5.5) 55 (0.9) 534 (2.6) 33 (0.7) 508 (3.6) 9.3 (0.03)
Italija 11 (0.6) 547 (4.8) 50 (0.9) 516 (2.9) 39 (1.1) 508 (2.7) 9.2 (0.04)
Austrija 10 (0.5) 556 (5.0) 49 (1.0) 544 (2.3) 1(1.0) 534 (2.8) 9.2 (0.03)
Norveska (5) 10 (0.6) 602 (6.0) 46 (1.2) 561 (3.3) 44 (1.2) 532 (3.4) 9.0 (0.03)
Madarska 7 (0.4) 569 (5.9) 31 (0.8) 536 (3.3) 62 (0.9) 515 (3.1) 8.4 (0.04)
Njemacka 7 (0.6) 558 (6.4) 48 (1.2) 536 (3.0) 45 (1.3) 525 (3.1) 9.0 (0.04)
Slovagka 7 (0.6) 552 (8.8) 43 (1.1) 518 (3.8) 50 (1.2) 499 (3.9) 8.7 (0.06)
Belgija (fl. govorno podrucje) 7 (0.4) 553 (5.8) 44 (1.1) 536 (2.5) 9 (1.2) 529 (2.1) 8.8 (0.04)
Danska 6 (0.6) 587 (6.4) 55 (1.1) 547 (2.9) 39 (1.0) 520 (3.2) 9.1 (0.04)
Australija - - - - - - - - - - - - - -
Engleska - - - - - - - - - - - - - -
Nizozemska - - - - - - - - - - - -
Sjeverna Irska - - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Americke Drzave - - - - - - - - - - - - - -
Ujedinjeni Arapski Emirati 52 (0.6) 514 (2.3) 40 (0.5) 490 (2.8) 7 (0.3) 467 (4.4) 11.4 (0.02)
Novi Zeland 11 (0.9) 560 (6.9) (1.3) 514 (4.3) 38 (1.2) 494 (3.9) 9.2 (0.04)
o0 | e 05 NS
Referentne sudionice
Dubai, UAE 51 (1.4) 568 (2.9) 41 (1.1) 547 (2.6) 7 (0.7) 540 (5.9) 11.3 (0.04)
Madrid, Spanjolska 44 (1.5) 540 (2.6) 47 (1.3) 510 (2.6) 9 (0.6) 482 (5.5) 11.0 (0.05)
Ontario, Kanada 38 (1.3) 555 (4.3) 48 (1.1) 513 (4.6) 14 (1.1) 470 (6.1) 10.8 (0.06)
Moskva, Rusija 34 (0.9) 618 (2.3) 54 (0.9) 587 (2.5) 12 (0.7) 547 (4.2) 10.6 (0.04)
Quebec, kanada 17 (1.0) 565 (4 8) 55 (1.4) 541 (2.7) 28 (1.3) 516 (3.7) 9.7 (0.04)

Abu Dhabi, UAE

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2015. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2015.

Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao sredi$te skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruZene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni.
Oznaka ,r” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x” oznacava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaciti s oprezom. Oznaka ,y” oznac¢ava dostupnost podataka za manje od 40 % ucenika.

IZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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na pocetku prvoga razreda osnovne skole

Tablica 36 . Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na uspjesnost izvrsavanja zadataka rane Citalacke i matematicke pismenosti

Abu Dhabi, UAE

Y

Vrlo uspjesno Djelomi¢no uspjesno Neuspjesno

" Prosjec¢ni

Zemlja .. .. .. .
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Irska 55 (1.0) 550 (3.1) 39 (0.9) 510 (4.1) 5 (0.5) 486 (7.5) 11.7 (0.04)
Republika Koreja 54 (1.0) 603 (2.1) 43 (0.9) 572 (2.8) 3 (0.3) 546 (8.4) 12.0 (0.04)
Bahrein 51 (0.9) 516 (3.8) 42 (0.8) 480 (3.8) 8 (0.4) 447 (7.7) 11.3 (0.04)
Singapur 50 (1.3) 622 (3.0) 44 (1.1) 575 (3.6) 6 (0.4) 521 (7.0) 11.4 (0.06)
Albanija 41 (1.4) 507 (4.1) 47 (1.2) 488 (3.9) 12 (1.2) 440 (9.2) 10.7 (0.07)
Oman 40 (0.9) 481 (4.5) 48 (0.7) 419 (4.2) 12 (0.6) 359 (6.6) 10.8 (0.04)
Spanjolska 40 (1.2) 538 (2.5) 49 (1.1) 505 (2.2) 11 (0.5) 478 (3.8) 10.8 (0.04)
Latvija 38 (1.0) 566 (1.9) 54 (1.0) 533 (2.7) 8 (0.6) 497 (5.5) 10.9 (0.03)
Katar r 38 (1.1) 488 (4.1) 50 (1.0) 442 (4.8) 12 (0.7) 408 (6.6) 10.7 (0.05)
Kosovo 36 (1.0) 429 (4.5) 53 (0.9) 412 (4.1) 11 (0.8) 374 (6.3) 10.6 (0.05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 35 (1.1) 557 (4.0) 59 (1.0) 523 (3.2) 6 (0.6) 484 (7.8) 10.9 (0.05)
Poljska 35 (0.8) 556 (2.7) 51 (0.9) 523 (2.9) 15 (0.6) 506 (5.0) 10.5 (0.03)
Hrvatska 34 (1.0) 543 (3.2) 53 (1.1) 519 (2.1) 13 (0.9) 497 (6.8) 10.6 (0.05)
Japan 33 (0.8) 585 (2.3) 57 (0.7) 557 (2.0) 11 (0.5) 521 (4.6) 10.7 (0.04)
Filipini 32 (1.5) 300 (8.2) 58 (1.2) 233 (7.3) 10 (0.8) 189 (9.2) 10.5 (0.06)
Kineski Taipei 31 (0.8) 580 (2.4) 60 (0.8) 550 (2.2) 9 (0.5) 532 (5.0) 10.7 (0.03)
Kazahstan 31 (1.3) 515 (4.3) 57 (1.1) 486 (3.4) 12 (0.8) 483 (4.6) 10.5 (0.06)
Kanada s 30 (0.8) 556 (2.8) 51 (0.8) 529 (2.3) 19 (0.8) 507 (2.7) 10.3 (0.04)
Saudijska Arabija 9 (0.9) 438 (4.7) 52 (0.9) 397 (5.2) 19 (1.0) 371 (6.8) 10.3 (0.05)
Finska 29 (0.9) 587 (2.6) 47 (0.8) 553 (2.9) 4 (0.8) 531 (3.5) 10.2 (0.05)
Svedska r 29 (1.2) 566 (4.5) 52 (1.4) 539 (3.3) 19 (0.8) 516 (4.2) 10.3 (0.05)
Azerbajdzan 27 (0.9) 453 (4.0) 50 (0.9) 434 (3.2) 23 (1.1) 410 (4.3) 10.0 (0.06)
Kuvaijt r 27 (0.9) 443 (6.8) 55 (0.8) 397 (6.4) 18 (0.8) 342 (8.3) 10.2 (0.04)
Sjeverna Makedonija 25 (1.1) 452 (7.8) 53 (1.2) 429 (6.7) 22 (1.2) 394 (8.0) 10.1 (0.06)
Litva r 25 (1.1) 578 (3.1) 58 (1.1) 534 (2.9) 7 (0.8) 494 (5.0) 10.3 (0.04)
Juzna Afrika (5) 24 (0.7) 372 (5.5) 60 (0.8) 317 (5.0) 15 (0.5) 281 (6.8) 10.2 (0.03)
Rusija 4 (1.1) 595 (3.3) 53 (1.0) 566 (3.1) 23 (1.4) 542 (4.9) 10.0 (0.07)
Cipar 24 (0.7) 542 (3.9) 54 (0.8) 510 (3.1) 22 (0.7) 492 (4.1) 10.0 (0.04)
Srbija 24 (0.9) 557 (4.1) 55 (1.1) 520 (3.1) 22 (1.0) 471 (6.9) 10.0 (0.04)
Bosna i Hercegovina 23 (0.7) 482 (3.6) 56 (0.8) 458 (3.1) 21 (0.8) 435 (3.9) 10.0 (0.04)
Bugarska 20 (0.9) 575 (4.0) 48 (1.5) 541 (4.9) 32 (2.0) 463 (9.4) 9.5 (0.10)
Turska (5) 19 (1.3) 558 (4.8) 35 (1.2) 546 (5.0) 46 (2.0) 497 (6.0) 9.0 (0.12)
Maroko 19 (0.8) 443 (5.7) 45 (1.3) 375 (6.0) 36 (1.5) 338 (9.4) 9.2 (0.08)
Cile 19 (0.7) 509 (2.9) 54 (1.0) 473 (3.0) 27 (1.0) 438 (3.5) 9.7 (0.04)
Crna Gora 18 (0.5) 485 (3.2) 55 (0.8) 459 (2.8) 27 (0.7) 429 (3.9) 9.7 (0.03)
Armenija 18 (0.7) 484 (3.9) 48 (1.2) 467 (3.6) 34 (1.4) 457 (4.2) 9.5 (0.05)
Islamska Republika Iran 16 (1.0) 460 (6.0) 50 (1.2) 444 (4.4) 34 (1.2) 429 (6.3) 9.4 (0.06)
Malta r 16 (0.8) 535 (3.5) 55 (0.8) 504 (2.1) 29 (0.8) 480 (3.9) 9.6 (0.04)
Pakistan r 15 (2.6) 311 (20.2) 53 (4.0) 299 (16.0) 32 (3.4) 270 (14.5) 9.3 (0.16)
Francuska 14 (0.7) 513 (4.7) 59 (0.8) 495 (3.1) 26 (0.9) 468 (4.5) 9.6 (0.03)
Gruzija 13 (0.7) 484 (5.7) 52 (1.1) 454 (4.6) 35 (1.1) 446 (5.8) 9.3 (0.05)
Ceska r 13 (0.7) 569 (4.2) 51 (0.9) 541 (2.8) 36 (1.0) 531 (3.3) 9.3 (0.04)
Portugal 12 (0.7) 529 (5.3) 5 (0.9) 508 (2.5) 33 (0.7) 493 (3.2) 9.3 (0.03)
Italija 11 (0.6) 539 (5.6) 50 (0.9) 508 (3.3) 39 (1.1) 508 (3.3) 9.2 (0.04)
Austrija 10 (0.5) 526 (6.0) 49 (1.0) 526 (3.2) 41 (1.0) 523 (3.4) 9.2 (0.03)
Norveska (5) s 10 (0.6) 583 (6.6) 46 (1.2) 555 (3.2) 44 (1.2) 532 (3.9) 9.0 (0.03)
Madarska 7 (0.4) 562 (6.1) 1(0.8) 538 (3.7) 62 (0.9) 524 (2.9) 8.4 (0.04)
Njemacka s 7 (0.6) 538 (7.9) 48 (1.2) 533 (2.9) 45 (1.3) 528 (3.2) 9.0 (0.04)
Slovagka 7 (0.6) 554 (10.5) 43 (1.1) 529 (3.8) 50 (1.2) 511 (4.4) 8.7 (0.06)
Belgija (fl. govorno podrugje) 7 (0.4) 513 (5.7) 44 (1.1) 501 (2.6) 9 (1.2) 503 (2.4) 8.8 (0.04)
Danska s 6 (0.6) 570 (7.9) 55 (1.1) 538 (3.1) 39 (1.0) 522 (3.3) 9.1 (0.04)
Australija - - - - - - - - - - - - - -
Engleska - - - - - - - - - - - - - -
Nizozemska - - - - - - - - - - - - - -
Sjeverna Irska - - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Americke Drzave - - - - - - - - - - - - - -
Ujedinjeni Arapski Emirati 52 (0.6) 513 (3.0) 40 (0.5) 485 (3.2) 7 (0.3) 458 (5.1) 11.4 (0.02)
Novi Zeland X 11 (0.9) 553 (5.7) 527 (4.1) 38 (1.2) 515 (3.8) 9.2 (0.04)
-nm- -mm-
Referentne sudionice

Dubai, UAE s 51 (1.4) 570 (2.9) 41 (1.1) 550 (2.8) 7 (0.7) 5 (6.6) 11.3 (0.04)
Madrid, Spanjolska 44 (1.5) 542 (2.4) 47 (1.3) 516 (2.3) 9 (0.6) 490 (5.1) 11.0 (0.05)
Ontario, Kanada s 38 (1.3) 557 (4.1) 48 (1.1) 527 (4.2) 14 (1.1) 496 (5.6) 10.8 (0.06)
Moskva, Rusija 34 (0.9) 616 (2.5) 54 (0.9) 590 (2.6) 12 (0.7) 555 (4.5) 10.6 (0.04)
Quebec, kanada r 17 (1.0) 548 (4 6) 55 (1.4) 528 (3.1) 28 (1.3) 514 (3.5) 9.7 (0.04)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2015. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2015.
Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediSte skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruZene distribucije odgovora.

Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni.
Oznaka ,r” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x” oznacava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaciti s oprezom. Oznaka ,y” oznac¢ava dostupnost podataka za manje od 40 % ucenika.

REZULTATI TIMSS 2019
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Analize na uzorku uéenika Republike Hrvatske potvrduju da visa postignuca iz podruéja ma-
tematike ostvaruju ucenici koji su na pocetku prvoga razreda osnovne skole vrlo uspjesno izvrsili
zadatke rane citalacke i matematicke pismenosti (538). Ucenici koji su djelomicno uspjesno izvrsili
navedene zadatke ostvaruju nesto niza postignuca iz podrucja matematike (500). Najniza posti-
gnuca iz podrucja matematike ostvaruju ucenici koji na pocetku prvoga razreda osnovne skole
nisu uspjesno izvrsili zadatke rane citalacke i matematicke pismenosti (478). Isti se trend pojavljuje
u postignuc¢ima iz podruéja prirodoslovlja. Ucenici koji su na pocetku prvoga razreda osnovne
Skole vrlo uspjesno izvrsili zadatke rane citalacke i matematicke pismenosti ostvaruju visa posti-
gnuca iz podrudja prirodoslovlja (543) u odnosu na ucenike koji su djelomicno uspjesno izvrsili
navedene zadatke (519). NajniZa postignuca iz podruéja prirodoslovlja ostvaruju ucenici koji na
pocetku prvoga razreda osnovne Skole nisu uspjesno izvrsili zadatke rane citalacke i matematicke
pismenosti (497). Rezultati ucenika Republike Hrvatske u skladu su s medunarodnim trendovima
(Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020) kao i s rezultatima prethodnih TIMSS ciklusa u koji-
ma je sudjelovala Republika Hrvatska (Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy
i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis,
Martin, Foy i Arora, 2012b). Dobiveni nalazi u skladu su s nalazima koji se odnose na aktivnosti
roditelja u podrucdju rane ¢italacke i rane matematicke pismenosti. Poticajno obiteljsko okruzenje
i vedi angazman roditelja u aktivnostima s djecom u ranoj i predskolskoj dobi pridonosi razvoju
predmatematickih i pred¢italackih kompetencija, Sto se ocituje u visim postignu¢ima ucenika u
podrudju matematike i prirodoslovlja. Ovi nalazi, uz podatke o vaznosti kvalitetnoga ranog i preds-
kolskog odgoja i obrazovanja, potvrduju da je kvalitetno okruzenje za razvoj i ucenje posebno u

ranoj i predskolskoj dobi, vaZzan ¢imbenik koji ima pozitivne uc¢inke na kasnija postignuca ucéenika.

Sredstva za ucenje kod kuce i rezultati postignuca

Za razumijevanje postignu ¢a ucenika vazan je uvid u obiteljsko okruzenje za ucenje. Mullis i Martin
(2017) isticu da se prema istrazivanjima u podrucju obrazovanja, u kontekstu obiteljskoga okruzenja,
socioekonomski status roditelja ili skrbnika djeteta istice kao ¢imbenik koji je izravno povezan s
postignu¢ima ucenika (Dahl i Lochner, 2012; Davis-Kean, 2005; Martin, Foy, Mullis i O'Dwyer, 2013;
Sirin, 2005; Willms, 2006). Prema okviru TIMSS istrazivanja (Mullis i Martin, 2017) socioekonomski
status promatra se u odnosu na podatke o obrazovanju i zanimanju roditelja ili skrbnika te u odnosu
na sredstva za ucenje kod kuce. Ovi se podatci prikupljaju upitnikom za roditelje (Upitnik o uc¢enju
u ranoj dobi) i Upitnikom za ucenike. Roditelji su odgovorili na pitanja o vlastitome obrazovanju i
zanimanju te o karakteristikama obiteljskoga okruzenja koje se odnose na sredstva za ucenje, npr.

broj knjiga, internetska veza i dr.

Rezultati ucenika temelje se na odgovorima ucenika i roditelja o dostupnosti pet sredstava

na skali sredstava za ucenje kod kuce. Granicni rezultati dijele skalu na tri kategorije. Rezultat je
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ucenika u kategoriji , veliki broj sredstava” bio na granici ili iznad granice te kategorije u kojoj su
ucenici u prosjeku odgovorili da imaju vise od 100 knjiga i obje vrste prednosti za ucenje kod kuce,
a njihovi su roditelji odgovorili da imaju vise od 25 djecjih knjiga kod kuce, da je barem jedan od
roditelja zavrsio fakultet i da je barem jedan od roditelja strucni djelatnik. Rezultat je uc¢enika s
malim brojem sredstava bio na granici ili ispod granice te kategorije u kojoj su ucenici u prosjeku
odgovorili da imaju 25 ili manje knjiga i niti jednu od prednosti za ucenje kod kuce, a njihovi su
roditelji odgovorili da imaju 10 ili manje dje¢jih knjiga kod kuce, da je najvisi stupanj obrazovanja
obaju roditelja srednja skola i da niti jedan od roditelja nije vlasnik maloga poduzeca ili struc¢ni

djelatnik. Svi su ostali ucenici u kategoriji ,,srednji broj sredstava”.

Koliko se otprilike knjiga nalazi u Vasemu domu? Koliko se otprilike knjiga nalazi u VaSemu
(Nemojte ubrajati e-knjige, Casopise, novine ili domu? (Nemojte ubrajati djecje e-knjige, Casopise
djecje knjige — ucenici) ili djecje knjige — roditelji)

1) 0-10 1) 0-10

2) 11-25 2)11-25

3) 26-100 3) 26-100

4) 101-200 4) 101-200

5) viSe od 200 5) visSe od 200

Broj prednosti za u€enje kod kuce (ucenici): Koju su najvisu razinu obrazovanja zavrsili
1) niti jedna djetetovi roditelji/skrbnici? (roditelji)

2) internetska veza ili vlastita soba 1) nije pohadao/la Skolu

3) internetska veza i vlastita soba 2) osnovnu skolu

3) trogodi$nju srednju Skolu; ¢etverogodisnju ili
petogodidnju srednju Skolu
4) stru¢no usavrsavanje nakon srednje Skole
(doskolovanje/prekvalifikacija);
dvogodi$nju/trogodisnju visoku Skolu ili
jednogodisnji/dvogodisnji studij
5) visoku struénu spremu: preddiplomski strucni
ili sveucilisni studij (prvostupnik); diplomski
sveucilisni studij (magistar struke) ili struéni
specijalisticki studij (struéni specijalist);
poslijediplomski specijalisticki studij, magistar
znanosti ili doktor znanosti
NajviSa razina zanimanja jednog od roditelja (ili oba roditelja)
1) nikada nisu radili izvan kuce za plaéu, zaposlenici jednostavnih zanimanja ili polustrucni djelatnici (kvalificirani
radnici u poljoprivredi ili ribarstvu, radnici u obrtu ili proizvodniji, rukovoditelji postrojenjima i strojevima)
2) sluzbenici (administrativni sluzbenici ili zaposlenici usluznih ili trgovackih zanimanja)
3) vlasnici malih poduzec¢a
4) profesionalni djelatnici (direktori ili viS§i duznosnici, struénjaci ili tehnicari i stru¢ni suradnici)

velik broj srednji broj mali broj
sredstava sredstava sredstava

Graniéni rezultat na skali 11.8 7.4
za odredenu kategoriju:

REZULTATI TIMSS 2019



Od ukupno 3785 ucenika u nacionalnome TIMSS 2019 uzorku, prema procjenama roditelja, veliki
broj sredstava za ucenje ima 10 % ucenika. Vec¢ina ucenika, njih 87 %, ima srednji broj sredstava za

ucenje, dok 3 % ucenika ima mali broj sredstava za ucenje.

U odnosu na uzorak svih zemalja sudionica u Republici je Hrvatskoj ve¢i udio ucenika sa
srednjim brojem sredstava za ucenje (nacionalni postotak: 87 %; medunarodni postotak: 75 %),
dok je, u odnosu na medunarodne postotke, manji udio ucenika s velikim brojem sredstava za
ucenje (nacionalni postotak: 10 %; medunarodni postotak: 17 %). U Republici je Hrvatskoj vise od
dvostruko manji udio ucenika koji ima mali broj sredstava za ucenje u odnosu na postotke svih

zemalja sudionica (nacionalni postotak: 3 %; medunarodni postotak: 8 %).

Postignuca uéenika u podrucju matematike (tablica 37.) i u podrucju prirodoslovlja (tablica 38.)

u odnosu na sredstva za ucenje prikazana su u nastavku.

Postignuca ucenika na medunarodnoj razini iz podruéja matematike visa su $to ucenici imaju
viSe sredstava za ucenje (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Najvisa postignuca iz podrucja
matematike (562) ostvaruju ucenici s velikim brojem sredstava za ucenje, a zatim slijede ucenici
sa srednjim brojem sredstava za ucenje (498) te ucenici s malim brojem sredstava za ucenje (433).
Isti se trendovi pojavljuju u postignu¢ima u podrudju prirodoslovlja (Mullis, Martin, Foy, Kelly i
Fishbein, 2020). Takoder, ovi su podatci u skladu s prethodnim TIMSS-ovim ciklusima istraZivanja
u kojima je utvrdena snazna pozitivna povezanost izmedu socioekonomskoga statusa roditelja ili
skrbnika i postignuca ucenika u matematici i prirodoslovlju (Mullis i Martin, 2017; Mullis, Martin,
Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis,
Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b).
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Tablica 37. Postignuca ucenika iz matematike u odnosu na sredstva za ucenje kod kuce

Velik broj sredstava

Srednji broj sredstava

Mali broj sredstava

Zemlja Prosjec¢ni _
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Republika Koreja 53 (1.6) 624 (2.1) 7 (1.6) 574 (2.4) 0 (0.1) ~~ 11.9 (0.06)

Svedska r 39 (1.9) 562 (3.0) 60 (1.8) 510 (2.8) 2 (0.4) ~~ 11.2 (0.08)

Danska s 37 (15) 564 (2.9) 2 (1.5) 526 (3.1) 1(0.2) ~~ 11.3 (0.04)

Kanada s 36 (1.7) 546 (2.1) 64 (1.7) 511 (3.8) 0 (0.1) ~~ 11.3 (0.05)

Sjeverna Irska s 35 (1.8) 626 (4.5) 63 (1.7) 565 (3.6) 1(0.3) ~~ 11.1 (0.07)

Finska 35 (1.1) 567 (2.5) 65 (1.1) 520 (2.5) 1.(0.1) S 11.2 (0.04)

Irska 34 (1.4) 587 (2.6) 64 (1.5) 535 (2.7) 1(0.3) ~~ 11.1 (0.05)

Norveska (5) s 33 (1.5) 583 (3.9) 66 (1.5) 540 (3.1) 1(0.2) © 11.5 (0.05)

Singapur 31 (1.0) 665 (3.4) 67 (1.0) 612 (4.0) 1(0.2) ~~ 11.0 (0.04)

Cipar 29 (1.4) 570 (3.1) 0 (1.3) 522 (2.7) 1(0.2) ~~ 10.9 (0.05)

Francuska 28 (1.5) 538 (2.8) 9 (1.4) 471 (2.9) 3 (0.3) 419 (9.3) 10.8 (0.06)

Njemacka s 27 (1.4) 572 (3.1) 72 (1.4) 521 (2.7) 1(0.3) i 10.8 (0.05)

Madarska 27 (1.4) 574 (3.0) 68 (1.4) 513 (2.5) 5 (0.8) 432 (7.6) 10.6 (0.07)

Belgija (fl. govorno podrucje) 27 (1.1) 567 (2.5) 71 (1.1) 525 (2.1) 3 (0.4) 472 (6.9) 10.7 (0.04)

Hong Kong (PUR NR Kine) 27 (1.6) 636 (4.3) 67 (1.5) 595 (3.0) 6 (0.6) 561 (7.4) 10.5 (0.08)

Malta r 27 (0.7) 553 (2.8) 72 (0.7) 504 (1.7) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.03)

Ceska r 24 (1.1) 582 (3.2) 75 (1.1) 530 (2.7) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.04)

Austrija 22 (1.0) 584 (2.7) 75 (1.0) 531 (2.0) 2 (0.3) ~~ 10.6 (0.04)

Poljska 22 (1.1) 568 (3.9) 77 (1.0) 509 (2.6) 1(0.2) ~ 10.6 (0.05)

Spanjolska 20 (1.2) 547 (2.8) 75 (1.2) 500 (2.8) 4 (0.6) 447 (9.4) 10.4 (0.06)

Kineski Taipei 20 (1.1) 637 (2.5) 74 (1.1) 593 (1.9) 5 (0.5) 542 (8.2) 10.4 (0.05)

Latvija 19 (1.0) 578 (3.4) 79 (1.0) 541 (2.5) 2 (0.3) ~~ 10.6 (0.04)

Portugal 19 (1.1) 574 (3.3) 76 (1.1) 521 (2.7) 5 (0.5) 466 (6.3) 10.2 (0.06)

Slovacka 19 (1.2) 560 (4.2) 74 (1.4) 507 (2.6) 7 (13 416 (8.5) 10.2 (0.08)

Litva r 16 (1.1) 592 (5.1) 82 (1.0) 535 (2.8) 2 (0.3) ~~ 10.4 (0.05)

Gruzija 15 (1.0) 513 (5.5) 82 (1.1) 478 (4. ) 4 (0.6) 445 (15.7) 10.3 (0.06)

Rusija 14 (1.1) 597 (3.8) 84 (1.1) 564 (3.4 3 (0.5) 537 (12.2) 10.3 (0.06)

Bugarska 13 (0.8) 578 (3.1) 69 (1.9) 526 (2.7) 18 (2.1) 440 (12.5) 9.6 (0.09)

Srbija 13 (1.0) 574 (3.9) 83 (1.1) 506 (2.5) 4 (0.6) 387 (13.9) 10.0 (0.05)

Japan 12 (0.7) 637 (3.8) 87 (0.7) 589 (1.7) 1(0.2) ~~ 10.3 (0.04)

Katar r 11 (0.9) 512 (7.4) 87 (1.0) 451 (3.6) 2 (0.3) ~~ 10.2 (0.04)

Hrvatska 10 (0.7) 549 (3.6) 87 (1.0) 508 (2.2) 3 (0.9) 448 (15.2) 9.9 (0.05)

Italija 10 (0.8) 552 (4.4) 83 (0.9) 515 (2.5) 7 (0.8) 491 (5.3) 9.8 (0.06)

Crna Gora r 9 (0.5) 507 (5.2) 87 (0.6) 454 (2.1) 4(0.3) 384 (9.8) 10.0 (0.03)

Bahrein 8 (0.5) 520 (5.9) 88 (0.6) 480 (2.7) 4 (0.3) 461 (6.1) 9.9 (0.03)

Sjeverna Makedonija 7 (0.9) 550 (7.6) 78 (1.5) 485 (4.7) 15 (1.6) 406 (9.4) 9.3 (0.09)

Kazahstan 6 (1.0) 552 (9.5) 90 (1.0) 511 (2.4) 4 (0.5) 491 (5.8) 9.8 (0.06)

Turska (5) 6 (0.7) 625 (5.9) 68 (1.6) 543 (3.8) 26 (1.6) 450 (6.1) 8.7 (0.08)

Armenija (0.6) 534 (5.4) 86 (0.8) 500 (2.4) 9 (0.7) 469 (6.1) 9.5 (0.05)

Albanija 5 (0.7) 577 (6.4) 65 (1.7) 505 (3.3) 30 (1.9) 467 (6.0) 8.6 (0.08)

Bosna i Hercegovina 5 (0.5) 517 (6.0) 89 (0.7) 453 (2.2) 6 (0.5) 410 (6.7) 9.3 (0.05)

Islamska Republika Iran 5 (0.7) 537 (8.7) 70 (1.5) 453 (3.4) 25 (1.4) 405 (7.2) 8.7 (0.07)

Oman 4 (0.4) 505 (6.8) 86 (0.6) 436 (4.0) 10 (0.6) 391 (7.4) 9.4 (0.04)

Cile 4 (0.4) 516 (6.4) 86 (0.7) 444 (2.9) 10 (0.6) 401 (4.6) 9.3 (0.04)

Kuvait r 4 (0.5) 447 (14.3) 93 (0.5) 388 (4.9) 2 (0.4) ~ ~ 9.8 (0.04)

Kosovo 4 (06) 503 (7.4) 84 (0.8) 448 (2.7) 12 (0.8) 415 (6.1) 9.1 (0.05)

Saudijska Arabija 3 (0.3) 466 (8.2) 88 (0.7) 403 (3.5) 9 (0.7) 383 (7.4) 9.4 (0.05)

Azerbajdzan 2 (0.3) ~~ 86 (0.8) 525 (2.5) 12 (0.8) 495 (5.3) 9.1 (0.04)

Juzna Afrika (5) r (0.3) ~~ 74 (1.0) 385 (3.7) 4 (1.0) 349 (3.4) 8.5 (0.05)

Maroko 1(0.2) ~ ~ 39 (1.4) 413 (6.5) 60 (1.4) 369 (5.8) 6.9 (0.08)

Pakistan r 0(0.2) ~ ~ 62 (2.7) 333 (14.5) 38 (2.8) 325 (12.4) 8.0 (0.14)

Filipini 0(0.1) ~~ 66 (1.8) 313 (6.8) 34 (1.8) 270 (5.8) 8.1 (0.07)

Australija - - - - - - - - - - - - - -

Engleska == == == == == =c ==

Nizozemska - - - - - - - - - - - - - -

Sjedinjene Americke Drzave - - - - - - - - - - - - - -

Novi Zeland X 42 (1 6) 549 (3.6) 7 (1.6) 486 (4.1) 1(0.2) ~~ 11.4 (0.06)

Ujedinjeni Arapski Emirati X 557 (2.5) 87 (0.4) 495 (2.3) 1(0.1 ~ ~ 10.4 (0.02)

[ s 00 | 4315 [REE
Referentne sudionice

Moskva, Rusija 39 (1.3) 611 (2.3) 0 (1.3) 581 (2.4) 0 (0.1) ~~ 11.4 (0.05)

Ontario, Kanada s 36 (3.1) 548 (3.9) 4 (3.1) 512 (7 4) 0 (0.1) ~~ 11.3 (0.09)

Quebec, Kanada s 35 (2.0) 562 (3.1) 5 (1.9) 525 (3.2) 0(0.2) ~~ 11.2 (0.07)

Madrid, Spanjolska 32 (1.3) 550 (2.4) 66 (1.3) 510 (2.4) 3 (04) 457 (10.1) 10.9 (0.06)

Dubai, UAE s 19 (0.7) 594 (2.9) 1(0.7) 549 (2.2) 0 (0.1) ~~ 10.8 (0.02)

Abu Dhabi, UAE

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2011. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2011.
Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediste skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruzene distribucije odgovora.
Jedinice na skali podeSene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni. Tilda (~) ozna¢ava nemoguénost izvjestavanja o postignuéu zbog nedostatka podataka.
Oznaka ,r” oznagava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” ozna¢ava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x" oznaCava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % uc&enika — tumaciti s oprezom. Oznaka ,y” oznac¢ava dostupnost podataka za manje od 40 % ucenika.
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Tablica 38. Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na sredstva za uc¢enje kod kuce

Velik broj sredstava

Srednji broj sredstava

Mali broj sredstava

. Prosjecni
Zemlja I Lo Lo i
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Republika Koreja 53 (1.6) 610 (1.9) 47 (1.6) 564 (2.7) 0 (0.1) ~~ 11.9 (0.06)
Svedska r 39 (1.9) 580 (3.2) 60 (1.8) 524 (3.3) 2 (0.4) ~~ 11.2 (0.08)
Danska s 37 (1.5) 560 (2.9) 62 (1.5) 521 (3.1) 1(0.2) ~~ 11.3 (0.04)
Kanada s 36 (1.7) 558 (2.2) 64 (1.7) 520 (3.1) 0 (0.1) ~~ 11.3 (0.05)
Sjeverna Irska s 35 (1.8) 565 (3.3) 63 (1.7) 515 (2.6) 1(0.3) ~~ 11.1 (0.07)
Finska 35 (1.1) 585 (3.2) 65 (1.1) 545 (2.6) 1.(0.1) ~~ 11.2 (0.04)
Irska 34 (1.4) 567 (3.4) 64 (1.5) 514 (3.3) 1(0.3) ~~ 11.1 (0.05)
Norveska (5) s 33 (1.5) 579 (3.5) 66 (1.5) 534 (3.5) 1(02) ~~ 11.5 (0.05)
Singapur 31 (1.0) 640 (3.1) 67 (1.0) 579 (3.4) 1(0.2) ~~ 11.0 (0.04)
Cipar 29 (1.4) 551 (3.8) 70 (1.3) 501 (2.8) 1(0.2) ~~ 10.9 (0.05)
Francuska 28 (1.5) 541 (2.8) 69 (1.4) 473 (2.9) 3 (0.3) 417 (10.2) 10.8 (0.06)
Njemacka s 27 (1.4) 577 (3.0) 72 (1.4) 519 (2.4) 1(0.3) ~~ 10.8 (0.05)
Madarska 27 (1.4) 579 (2.5) 68 (1.4) 519 (2.4) 5 (0.8) 442 (10.3) 10.6 (0.07)
Belgija (fl. govorno podrugje) 27 (1.1) 540 (2.4) 71 (1.1) 493 (2.1) 3 (0.4) 432 (6.3) 10.7 (0.04)
Hong Kong (PUR NR Kine) 27 (1.6) 570 (3.9) 67 (1.5) 521 (3.3) 6 (0.6) 492 (8.0) 10.5 (0.08)
Malta r 27 (0.7) 547 (2.7) 72 (0.7) 488 (1.8) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.03)
Ceska r 24 (1.1) 578 (3.4) 75 (1.1) 531 (3.0) 1(0.2) ~~ 10.8 (0.04)
Austrija 22 (1.0) 578 (3.1) 75 (1.0) 514 (2.8) 2 (0.3) ~~ 10.6 (0.04)
Poljska 22 (1.1) 577 (3.6) 77 (1.0) 520 (2.5) 1(0.2) ~~ 10.6 (0.05)
Spanjolska 20 (1.2) 553 (2.9) 75 (1.2) 509 (2.2) 4 (0.6) 463 (8.8) 10.4 (0.06)
Kineski Taipei 20 (1.1) 598 (2.7) 74 (1.1) 552 (1.6) 5 (0.5) 496 (7.0) 10.4 (0.05)
Latvija 19 (1.0) 573 (2.7) 79 (1.0) 537 (2.3) 2 (0.3) ~~ 10.6 (0.04)
Portugal 19 (1.1) 547 (3.3) 76 (1.1) 500 (2.6) 5 (0.5) 453 (5.3) 10.2 (0.06)
Slovagka 19 (1.2) 574 (3.6) 74 (1.4) 520 (2.6) 7 (1.3) 396 (11.9) 10.2 (0.08)
Litva r 16 (1.1) 587 (5.5) 82 (1.0) 531 (2.5) 2 (0.3) ~~ 10.4 (0.05)
Gruzija 15 (1.0) 487 (5.1) 82 (1.1) 449 (4.5) 4 (0.6) 432 (20.7) 10.3 (0.06)
Rusija 14 (1.1) 599 (4.0) 84 (1.1) 564 (3.0) 3 (0.5) 522 (11.1) 10.3 (0.06)
Bugarska 13 (0.8) 602 (4.0) 69 (1.9) 536 (3.5) 18 (2.1) 420 (11.7) 9.6 (0.09)
Srbija 13 (1.0) 576 (3.4) 83 (1.1) 517 (2.9) 4 (0.6) 389 (17.0) 10.0 (0.05)
Japan 12 (0.7) 606 (4.4) 87 (0.7) 558 (1.7) 1(0.2) ~~ 10.3 (0.04)
Katar r 11 (0.9) 513 (7.6) 87 (1.0) 454 (4.4) 2 (0.3) ~ ~ 10.2 (0.04)
Hrvatska 10 (0.7) 562 (3.5) 87 (1.0) 522 (2.2) 3 (0.9) 468 (11.6) 9.9 (0.05)
Italija 10 (0.8) 551 (4.0) 83 (0.9) 511 (2.9) 7 (0.8) 478 (5.8) 9.8 (0.06)
Crna Gora r 9 (0.5) 515 (5.2) 87 (0.6) 454 (2.7) 4 (0.3) 378 (11.6) 10.0 (0.03)
Bahrein 8 (0.5) 552 (6.4) 88 (0.6) 495 (3.4) 4(0.3) 451 (8.4) 9.9 (0.03)
Sjeverna Makedonija 7 (0.9) 511 (7.6) 78 (1.5) 439 (5.6) 15 (1.6) 352 (10.1) 9.3 (0.09)
Kazahstan 6 (1.0) 557 (12.0 90 (1.0) 492 (2.9) 4 (0.5) 466 (6.2) 9.8 (0.06)
Turska (5) 6 (0.7) 612 (5.1) 68 (1.6) 546 (3.6) 26 (1.6) 459 (6.4) 8.7 (0.08)
Armenija 5 (0.6) 511 (6.4) 86 (0.8) 467 (3.3) 9 (0.7) 434 (7.3) 9.5 (0.05)
Albanija 5(0.7) 570 (6.3) 65 (1.7) 499 (3.4) 30 (1.9) 464 (5.7) 8.6 (0.08)
Bosna i Hercegovina 5 (0.5) 518 (6.1) 89 (0.7) 459 (2.9) 6 (0.5) 420 (8.3) 9.3 (0.05)
Islamska Republika Iran 5(0.7) 541 (6.4) 70 (1.5) 453 (3.6) 25 (1.4) 395 (7.1) 8.7 (0.07)
Oman 4 (0.4) 526 (7.9) 86 (0.6) 443 (4.2) 10 (0.6) 376 (6.5) 9.4 (0.04)
Cile 4 (0.4) 543 (5.9) 86 (0.7) 473 (2.6) 10 (0.6) 424 (3.9) 9.3 (0.04)
Kuvajt r 4 (0.5) 449 (17.7 93 (0.5) 402 (6.0) 2 (0.4) ~~ 9.8 (0.04)
Kosovo 4 (0.6) 485 (8.3) 84 (0.8) 417 (3.2) 12 (0.8) 383 (7.7) 9.1 (0.05)
Saudijska Arabija 3 (0.3) 477 (9.6) 88 (0.7) 409 (3.9) 9 (0.7) 382 (8.9) 9.4 (0.05)
Azerbajdzan 2 (0.3) ~~ 86 (0.8) 438 (3.0) 12 (0.8) 403 (5.6) 9.1 (0.04)
Juzna Afrika (5) r 2 (0.3) ~~ 74 (1.0) 340 (5.2) 24 (1.0) 287 (4.7) 8.5 (0.05)
Maroko 1(0.2) ~~ 39 (1.4) 404 (7.3) 60 (1.4) 361 (7.4) 6.9 (0.08)
Pakistan r 0(0.2) ~~ 62 (2.7) 295 (15.3) 38 (2.8) 289 (14.4) 8.0 (0.14)
Filipini 0 (0.1) ~~ 66 (1.8) 269 (7.8) 34 (1.8) 214 (7.2) 8.1 (0.07)
Australija -- - - - - - - - - - - - -
Engleska - - -- -- - - o oo oo
Nizozemska - - - - - - - - - - - - -
Sjedinjene Americke Drzave 5o 5o . . . - .-
Novi Zeland X 2 (1.6) 563 (3.3) 57 (1 6) 501 (3.6) (0 2) ~~ 11.4 (0.06)
Ujedinjeni Arapski Emirati X 12 (0.4) 554 (3.2) 492 (2.9) 10.4 (0.02)
-
Referentne sudionice
Moskva, Rusija 39 (1.3) 615 (2.7) 60 (1.3) 582 (2.3) 0 (0.1) ~~ 11.4 (0.05)
Ontario, Kanada s 36 (3.1) 560 (3.9) 64 (3.1) 523 (5.4) 0 (0.1) ~~ 11.3 (0.09)
Quebec, Kanada s 35 (2.0) 54 (3.1) 65 (1.9) 514 (3.3) 0(0.2) ~~ 11.2 (0.07)
Madrid, Spanjolska 32 (1.3) 552 (2.3) 66 (1.3) 514 (2.2) 3 (0.4) 472 (9.7) 10.9 (0.06)
Dubai, UAE s 19 (0.7) 593 (3.8) 81 (0.7) 553 (2.4) 0 (0.1) ~ ~ 10.8 (0.02)

Abu Dhabi, UAE

y

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2011. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2011.

Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediSte skale na mjestu aritmeti¢ke sredine te zdruzene distribucije odgovora.

Jedinice na skali podeSene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni. Tilda (~) oznac¢ava nemogucnost izvjestavanja o postignué¢u zbog nedostatka podataka.

Oznaka ,r" oznacava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % uéenika. Oznaka ,s” oznacava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,x” oznacava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaciti s oprezom. Oznaka ,y” oznac¢ava dostupnost podataka za manje od 40 % ucenika.
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Na slici 6. graficki je prikazan odnos prosjecnoga rezultata iz matematike i dostupnih sredstava

za ucenje kod kuce u zemljama sudionicama TIMSS istraZivanja.

Slika 6. Prosjeéni rezultati iz matematike prema sredstvima za ugenje kod kude (medunarodno)
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Na slici 7. graficki je prikazan odnos prosjecnoga rezultata iz prirodoslovlja i dostupnih sred-

stava za ucenje kod kuce u zemljama sudionicama TIMSS istraZivanja.

Slika 7. Prosjedni rezultati iz prirodoslovlja prema sredstvima za ugenje kod kuée (medunarodno)
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Dobiveni rezultati potvrduju pozitivhu povezanost postignuca ucenika i karakteristika obitelj-
skoga okruZenja koje se odnose na stupanj obrazovanja i radni status roditelja, dostupnost vlastite
sobe, dostupnost interneta te broj knjiga u kucanstvu. Analize rezultata pokazuju da jos uvijek
postoji razlika u postignucu ucenika u odnosu na karakteristike okruzenja povezane sa socioe-
konomskim statusom, pri ¢emu ucenici koji su u nepovoljnome polozaju postizu nize rezultate u
obama ispitivanim podruéjima. Ovaj je nalaz u skladu s prethodnim TIMSS ciklusima u kojima je
sudjelovala Republika Hrvatska (Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Martin, Foy i Hooper,
2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i
Arora, 2012b). Ovi rezultati potvrduju da su kompenzacijski mehanizmi na razini skole u odnosu
na ucenike u nepovoljnome polozaju podrucdje kojemu je potrebno posvetiti viSe pozornosti kako
bi svako dijete imalo priliku za kvalitetan razvoj i ucenje te postizanje svih svojih potencijala.

Analize na uzorku uéenika Republike Hrvatske potvrduju da visa postignuca iz podrucja ma-
tematike ostvaruju ucenici s velikim brojem sredstava za ucenje (549). Ucenici sa srednjim brojem
sredstava za ucenje imaju nesto niza postignuca iz podrucja matematike (508). Najniza postignuca
iz podrudja matematike imaju ucenici s malim brojem sredstava za ucenje (448). Isti se trend po-
javljuje u postignuc¢ima iz podrucja prirodoslovlja. Uéenici s velikim brojem sredstava za ucenje
ostvaruju visa postignuca iz podrucéja prirodoslovlja (562) u odnosu na ucenike sa srednjim brojem
sredstava za ucenje (522). Najniza postignuca iz podrucja prirodoslovlja ostvaruju ucenici koji s

malim brojem sredstava za ucenje (468).

REZULTATI TIMSS 2019



4.2. ODNOS UCENIKA PREMA UCENJU
MATEMATIKE | PRIRODOSLOVLJA

Upitnicima za ucenike, osim osnovnih sociodemografskih podataka, prikupljaju se i podatci o
stavovima ucenika prema skoli te u¢enju matematike i prirodoslovlja. Brojna su istraZivanja, uklju-
¢ujudi i prethodne cikluse TIMSS istrazivanja (Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016a; Mullis, Mar-
tin, Foy i Hooper, 2016b; Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012a; Mullis, Martin, Foy i Hooper, 2016b;
Mullis, Martin, Foy i Arora, 2012b), potvrdila povezanost pozitivnih stavova prema ucenju i visih
postignuca ucenika. Uz navedeno, Mullis i Martin (2017) kao vazne pokazatelje postignuca isti¢u
pozitivnu povezanost postignuca i intrinzi¢ne motivacije ucenika cetvrtoga razreda, kao i ekstrin-
zi¢ne motivacije uenika osmoga razreda. Zbog toga su u TIMSS 2019 istrazivanju stavovi ucenika
prema ucenju matematike i prirodoslovlja istrazivani nizom skala procjena o tome koliko ucenici
vole uciti sadrZaje matematike i prirodoslovlja, koliko cijene ta znanja te kakvim procjenjuju svoje

samopouzdanje u ucenju.

Odnos ucenika prema uc¢enju matematike

Rezultati ucenika temelje se na njihovim odgovorima na devet tvrdnja na skali , sklonost ucenika
prema ucenju matematike”. Granicni rezultati dijele skalu na tri kategorije. Ucenici koji jako vole
prosjeku odgovorili ,,u potpunosti se slazem” za pet od devet tvrdnja i ,slazem se” za ostale Cetiri
tvrdnje. Ucenici koji ne vole uciti matematiku imali su rezultat na granici ili ispod granice te ka-
tegorije u kojoj su ucenici u prosjeku odgovorili ,ne slazem se” za pet od devet tvrdnja i ,slazem

se” za ostale Cetiri tvrdnje. Svi ostali ucenici donekle vole uciti matematiku.
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Koliko se slazes$ s navednim tvrdnjama o u€enju Matematike?

u potpunosti slazem se ne slazem se

se slazem

uopce se
ne slazem

1) UZivam u ucenju Matematike. - --------------- O O O O
2) Volioivoljela bih da ne trebam uciti Matematiku®- - - - () O O O
3) Matematika je dosadna. ™ - - - - - - oo O O O O
4) Na Matematici nau¢im mnoga toga zanimljivoga. - - - O O O O
5) Volim Matematiku. == =-=-=-=-ummmmmmmannaan O O O O
6) Volim sve $kolske zadatke s brojevima. --------- O O O O
7) Volim rieSavati zadatke s rije€ima. ---------=--- O O O O
8) Veselim se nastavi Matematike. - - - - - - - - - - - - -- - O O O O
9) Matematika je jedan od mojih omiljenih predmeta. - - O O O O

& >

jako vole donekle

e pascl ne vole uciti
ugiti vole uciti

Grani¢ni rezultat na skali
za odredenu kategoriju:

R obrnuto kodirano

U TIMSS 2019 istrazivanju potvrdeno je da ucenici koji vole uciti matematiku ostvaruju bolja prosjec-
na postignuca (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Postignuca uc¢enika u podrucju matematike

u odnosu na sklonost prema ucenju sadrzaja matematike prikazana su u nastavku (tablice 39. i 40.).

Prosjecan udio ucenika prema sklonosti u¢enju matematike u Republici Hrvatskoj razlikuje se
u odnosu na medunarodni prosjek TIMSS zemalja sudionica kada je rijec o krajnjim vrijednostima
skale (visoka sklonost ka ucenju matematike i manjak sklonosti ka u¢enju matematike). Naime, vec
u Cetvrtome razredu vise od trecine ucenika uopce ne voli uciti matematiku sto, kako je utvrdeno,
nedvojbeno utjece na njihove rezultate u ovome podrudju. Taj postotak ukazuje na to da bi se bu-
duce reforme, osim na sadrzajne promjene kurikuluma, mogle usmjeriti i na osmisljavanje nac¢ina
kako ucenicima matematiku uciniti pristupacnijom te osigurati dovoljno mogucnosti i vremena
za svladavanje nuznih matematickih sadrzaja u svakome uzrastu.

Tablica 39. Sklonost uc¢enika prema uc¢enju matematike i postignuca: prosjecni rezultat u¢enika Republike Hrvatske
i medunarodni TIMSS prosjek

REPUBLIKA HRVATSKA

Jako vole uciti matematiku:
25%

Donekle vole uciti matematiku:
40%

Ne vole uciti matematiku:
35%

Broj bodova: 534

Jako vole uciti matematiku:
45 %

Broj bodova: 506

Donekle vole uciti matematiku:
35%

Broj bodova: 497

Medunarodni TIMSS prosjek

Ne vole uciti matematiku:
20%

Broj bodova: 520

Broj bodova: 491

Broj bodova: 479
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U Republici Hrvatskoj nesto manje ili samo cetvrtina ucenika (25 %) jako vole uciti matematiku za
razliku od medunarodnoga prosjeka (45 %), no uéenici Republike Hrvatske postigli su bolji rezultat
u TIMSS ispitu iz matematike od medunarodnoga rezultata (za 14 bodova vise). Istovremeno je u
Republici Hrvatskoj 15 % vise ucenika koji ne vole uciti matematiku, no i njihov je rezultat i dalje
znacajno bolji od prosje¢noga medunarodnog rezultata u TIMSS ispitu u svim drugim zemljama
sudionicama (za 18 bodova viSe). U svim zemljama sudionicama TIMSS 2019 istrazivanja najbolja
postignuca ucenika iz podrucja matematike postizu ucenici koji jako vole uéiti matematiku. U
ciklusu 2019. godine konzistentno je potvrdena pozitivna povezanost sklonosti ucenika prema uce-
nju matematike i njihova rezultata u svim trima kategorijama skale, uz iznimku nekoliko zemalja
(poput Islamske Republike Iran, Saudijske Arabije i Republike Sjeverne Makedonije).
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Tablica 40. Postignuca ucenika iz matematike u odnosu na sklonost u¢enika prema ucenju matematike

Jako vole Donekle vole - "

Zemija uciti matematiku uciti matematiku Ne vole uéiti matematiku Prosjeéni
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Albanija 83 (1.2) 504 (3.2) 5 (1.0) 455 (7.6) 2 (0.4) ~~ 11.8 (0.05)

Kosovo 78 (0.9) 459 (2.7) 20 (0.8) 404 (4.7) 2 (0.3) ~~ 11.4 (0.04)

Gruzija 74 (1.5) 489 (3.7) 22 (1.1) 459 (6.6) 4 (0.6) 446 (11.3) 11.4 (0.06)

Armenija 72 (1.1) 511 (2.6) 23 (1.0) 481 (4.0) 5 (0.4) 465 (5.6) 11.4 (0.05)

Maroko 70 (1.2) 402 (4.1) 25 (1.1) 344 (6.4) 5 (0.4) 326 (10.2) 11.3 (0.05)

Azerbajdzan 68 (1.2) 536 (2.3) 27 (1.1) 495 (3.6) 5 (0.4) 477 (7.5) 10.9 (0.05)

Kazahstan 68 (1.0) 518 (2.6) 28 (1.0) 504 (3.6) 5 (0.5) 494 (6.3) 11.1 (0.05)

Turska (5) 66 (1.2) 540 (4.1) 5 (0.9) 491 (6.1) 9 (0.6) 495 (7.0) 10.9 (0.05)

Sjeverna Makedonija 66 (1.3) 495 (5.3) 9 (1.1) 436 (6.8) 5 (0.6) 448 (12.0) 11.0 (0.06)

Crna Gora 64 (1.0) 467 (1.9) 25 (0.8) 433 (3.5) 10 (0.6) 427 (5.0) 10.9 (0.04)

Oman 59 (1.2) 455 (4.5) 34 (1.1) 401 (4.7) 7 (0.5) 394 (5.7) 10.8 (0.05)

Islamska Republika Iran 59 (1.4) 457 (3.6) 30 (0.9) 421 (5.2) 11 (0.7) 437 (7.3) 10.8 (0.06)

Saudijska Arabija 59 (1.2) 424 (3.6) 30 (1.0) 371 (4.1) 11 (0.8) 370 (8.7) 10.8 (0.05)

Cipar 56 (1.5) 547 (2.8) 8 (0.9) 522 (3.9) 16 (1.1) 497 (4.9) 10.5 (0.07)

Bahrein 56 (1.4) 494 (2.6) 31 (0.9) 465 (3.2) 13 (0.8) 458 (4.4) 10.6 (0.07)

Bugarska 54 (1.5) 526 (3.9) 30 (1.1) 508 (5.4) 17 (1.3) 496 (10.1) 10.4 (0.08)

Ujedinjeni Arapski Emirati 54 (0.7) 503 (1.8) 33 (0.5) 461 (2.3) 13 (0.4) 455 (2.8) 10.5 (0.03)

Portugal 49 (1.3) 542 (2.9) 36 (1.0) 513 (3.1) 15 (0.9) 499 (4.4) 10.3 (0.05)

Francuska 49 (1.0) 499 (3.6) 36 (0.9) 479 (3.9) 15 (0.8) 454 (4.8) 10.2 (0.04)

Bosna i Hercegovina 49 (1.0) 466 (2.8) 32 (0.6) 443 (3.3) 20 (1.0) 437 (3.4) 10.1 (0.06)

Malta 48 (0.7) 522 (1.7) 34 (0.7) 502 (2.2) 18 (0.7) 488 (3.2) 10.1 (0.03)

Litva 47 (1.3) 553 (3.2) 39 (0.9) 538 (3.3) 14 (0.9) 521 (5.7) 10.1 (0.05)

Kuvait 46 (1.6) 416 (6.0) 37 (1.1) 372 (5.5) 17 (1.1) 352 (5.4) 10.2 (0.08)

Juzna Afrika (5) 46 (1.5) 415 (3.3) 43 (1.1) 345 (3.7) 12 (0.6) 334 (5.4) 10.3 (0.05)

Italija 45 (1.3) 525 (2.9) 34 (1.1) 511 (3.2) 20 (1.1) 502 (3.5) 10.0 (0.06)

Engleska 44 (1.6) 576 (4.4) 34 (1.1) 549 (4.4) 23 (1.1) 530 (3.8) 9.9 (0.07)

Katar 43 (1.4) 474 (3.8) 38 (0.9) 434 (4.8) 20 (0.9) 436 (4.9) 10.0 (0.07)

Cile 43 (1.2) 458 (3.2) 39 (0.9) 437 (3.4) 19 (1.0) 418 (4.1) 10.0 (0.05)

Rusija 42 (1.1) 579 (4.0) 1(0.8) 563 (3.5) 17 (0.9) 547 (4.3) 10.0 (0.05)

Austrija 40 (1.0) 552 (2.5) 4 (0.8) 538 (2.7) 25 (0.9) 522 (2.9) 9.8 (0.05)

Novi Zeland 40 (0.9) 503 (3.2) 35 (0.8) 485 (3.6) 25 (0.9) 469 (3.3) 9.8 (0.04)

Australija 40 (1.0) 536 (3.6) 34 (0.9) 516 (3.4) 26 (1.2) 487 (3.6) 9.7 (0.05)

Madarska 38 (1.2) 543 (3.3) 7 (0.9) 517 (3.4) 5 (1.3) 504 (3.4) 9.7 (0.06)

Sjedinjene Americke Drzave 38 (0.9) 559 (2.8) 35 (0.7) 530 (3.7) 27 (0.8) 515 (3.1) 9.7 (0.04)

Kanada 38 (0.9) 531 (2.9) 38 (0.8) 508 (2.1) 25 (0.6) 485 (2.5) 9.7 (0.04)

Spanjolska 37 (1.0) 519 (3.5) 39 (0.9) 500 (2.9) 23 (1.1) 484 (2.9) 9.7 (0.04)

Singapur 37 (0.9) 654 (3.5) 40 (0.7) 618 (4.4) 23 (0.8) 594 (4.1) 9.7 (0.04)

Slovacka 37 (1.5) 520 (4.4) 39 (1.1) 506 (4.5) 24 (1.0) 500 (3.8) 9.7 (0.06)

Irska 35 (1.1) 566 (2.9) 37 (1.0) 549 (3.2) 28 (1.1) 529 (3.3) 9.5 (0.05)

Pakistan 35 (3.6) 354 (14.7 52 (3.2) 318 (11.5) 13 (1.3) 307 (11.5) 9.9 (0.09)

Srbija 35 (1.3) 526 (4.4) 40 (1.1) 505 (3.3) 26 (1.4) 490 (5.1) 9.6 (0.07)

Svedska 34 (1.6) 530 (4.5) 37 (1.1) 523 (3.3) 29 (1.6) 511 (3.2) 9.5 (0.08)

Njemacka 33 (1.0) 544 (3.1) 8 (1.0) 522 (2.8) 29 (1.2) 503 (3.1) 9.5 (0.05)

Belgija (fl. govorno podrugje) 33 (1.0) 547 (2.8) 39 (0.9) 531 (2.3) 28 (1.0) 518 (2.8) 9.4 (0.04)

Ceska 32 (1.2) 553 (3.6) 39 (1.1) 532 (3.2) 28 (1.2) 514 (3.2) 9.4 (0.05)

Latvija 32 (1.2) 565 (3.5) 40 (1.1) 549 (2.7) 28 (1.3) 521 (3.7) 9.5 (0.05)

Norveska (5) 32 (1.4) 558 (3.4) 39 (1.1) 541 (3.4) 29 (1.3) 533 (3.4) 9.4 (0.07)

Filipini 32 (1.8) 362 (6.7) 53 (1.3) 278 (6.0) 16 (0.9) 242 (6.8) 9.8 (0.07)

Sjeverna Irska 31 (1.2) 589 (4.0) 39 (1.1) 572 (3.6) 30 (1.2) 535 (3.8) 9.4 (0.05)

Hong Kong (PUR NR Kine) 30 (1.3) 626 (4.9) 38 (1.2) 596 (3.9) 32 (1.4) 585 (3.9) 9.3 (0.06)

Nizozemska 30 (1.3) 553 (2.9) 39 (0.8) 538 (2.6) 32 (1.2) 524 (3.2) 9.3 (0.06)

Poljska 28 (1.0) 544 (3.4) 41 (0.8) 517 (3.1) 31 (1.2) 505 (3.4) 9.2 (0.05)

Japan 28 (1.0) 622 (2.4) 45 (0.9) 591 (2.2) 27 (1.2) 568 (2.8) 9.4 (0.05)

Danska 28 (1.2) 543 (3.3) 1(1.1) 525 (2.9) 31 (1.1) 510 (3.0) 9.2 (0.05)

Finska 28 (0.9) 546 (3.8) 41 (0.7) 535 (2.8) 31 (0.9) 518 (3.2) 9.2 (0.04)

Hrvatska 25 (1.6) 534 (2.9) 40 (1.4) 506 (3.1) 35 (1.5) 497 (3.1) 9.1 (0.07)

Republika Koreja 22 (0.9) 631 (3 2) 38 (1.1) 607 (3.0) 40 (1.1) 576 (2.9) 8.9 (0.04)

Kineski Taipei 22 (0.9) 624 ( 38 (0.9) 603 (2.8) 41 (1. 582 ( 8.9 (0.05)

[ 502 | 52005 mm-
Referentne sudionice

Dubai, UAE 61 (0.7) 553 (1.8) (0.5) 533 (2.5) 1(0.5) 526 (4.1) 10.7 (0.04)

Abu Dhabi, UAE 44 (1.1) 462 (2.8) 38 (0.8) 427 (3.1) 18 (0.7) 423 (3.7) 10.1 (0.05)

Quebec, Kanada 43 (1.3) 548 (3.1) 37 (1.1) 527 (3.3) 20 (1.0) 502 (3.8) 9.9 (0.05)

Moskva, Rusija 41 (1.1) 610 (2.6) 39 (0.9) 586 (2.8) 20 (0.9) 572 (3.0) 9.9 (0.04)

Madrid, Spanjolska 37 (1.3) 531 (3.1) 42 (0.9) 516 (2.8) 2 (1.0) 503 (3.2) 9.7 (0.05)

Ontario, Kanada 36 (1.6) 532 (5.5) 39 (1.4) 511 (3.4) 5 (1.1) 488 (4.4) 9.6 (0.06)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2011. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2011.
Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao sredi$te skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruZene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) ozna¢ava nemogucnost izvjeStavanja o postignuéu zbog nedostatka podataka.”
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Odnos ucenika prema ucenju prirodoslovlja

Rezultati ucenika temelje se na njihovim odgovorima na devet tvrdnja na skali , sklonost ucenika
prema ucenju prirodoslovlja”. Granicni rezultati dijele skalu na tri kategorije. Ucenici koji jako vole
uciti prirodoslovlje imali su rezultat na granici ili iznad granice te kategorije u kojoj su ucenici u
prosjeku odgovorili ,,u potpunosti se slazem” za pet od devet tvrdnja i ,slaZem se” za ostale Cetiri
kategorije u kojoj su ucenici u prosjeku odgovorili ,ne slazem se” za pet od devet tvrdnjai,slazem

se” za ostale Cetiri tvrdnje. Svi ostali ucenici donekle vole uéiti prirodoslovlje.

Koliko se slaze$ s navedenim tvrdnjama o ucenju Prirode i drustva?

u potpunosti  slazem se ne slazem se uopce se

se slazem ne slazem

1) UZivam u ucenju Prirode i drustva. - - - - - - - - - O O O O
2) Volio/voljela bih da ne moram ugiti Prirodu i O O O O

drudtvo.R - o - c e
3) Priroda i drustvo mi je dosadan predmet.R - - - O O O O
4) Na nastavi Prirode i drustva u¢im mnogo toga O O O O

zanimljivoga. - ----=-======-“-=--c----
5) Volim Prirodu i drustvo. - - - - - == === == == - - - O O O O
6) Veselim se uéenju Prirode i drustva u $koli. - - - O O O O
7) Na nastavi Prirode i drustva u¢im kako svijet

fUNKCIONIra. = === === === === mommmee e O O O O
8) Volim izvoditi znanstvene pokuse. --------- O O O O
9) Priroda i drudtvo jedan je od mojih omiljenih O O O O

predmeta———————————————————————————l -

jako vole donekle ne vole ugiti
ugiti vole uciti

Granicni rezultat na skali za
odredenu kategoriju: 97 76

R obrnuto kodirano

U TIMSS 2019 istrazivanju potvrdeno je da ucenici koji vole uciti prirodoslovlje (tj. predmet
Prirodu i drustvo u cetvrtome razredu osnovne Skole u Republici Hrvatskoj) ostvaruju bolja
prosjecna postignuca (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Postignuca uéenika u podrucju
prirodoslovlja u odnosu na sklonost prema ucenju sadrzaja iz prirodoslovlja prikazana su u na-
stavku (tablice 41. 1 42.).

Prosjecan udio ucenika prema sklonosti uc¢enju prirodoslovlja u Republici Hrvatskoj razlikuje se
u odnosu na medunarodni prosjek TIMSS zemalja sudionica kada je rije¢ o pozitivnim vrijednostima
ove skale (visoka i umjerena sklonost ka ucenju prirodoslovlja). Naime, iako u Republici Hrvatskoj

samo trecina ucenika (34 %) jako voli uiti sadrZaje Prirode i drustva, istovremeno polovina ucenika
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(dodatnih 50 %) voli uciti Prirodu i drustvo. U srednjoj kategoriji, u¢enika koji vole uciti ove sadr-
Zaje, zabiljeZen je vedi udio nego sto je to kod medunarodnoga prosjeka, a i rezultat u¢enika Repu-
blike Hrvatske u TIMSS ispitu iz prirodoslovlja znacajno je veci od prosje¢noga medunarodnoga
rezultata (za cak 43 boda). Sukladno tomu, manji udio ucenika Republike Hrvatske, nego Sto je to
medunarodni prosjek, uopce ne voli uciti prirodoslovlje, no i njihovi su rezultati znacajnije bolji od
medunarodnoga prosjeka ove kategorije (tablica 41.). Kao i u matematici, razlika izmedu srednje i
negativne kategorije sklonosti ka ucenju prirodoslovlja u bodovnome postignu¢u u TIMSS ispitu
nije velika i iznosi svega nekoliko bodova. Ipak, rezultat u kategoriji ucenika koji jako vole uciti
i matematiku i/ili Prirodu i drustvo u Republici Hrvatskoj znacajno se razlikuje od ostalih dvaju

rezultata, Sto potvrduje nedvojbenu pozitivnu povezanost sklonosti uéenju i rezultata.

Tablica 41. Sklonost udenika prema ugenju prirodoslovlja (Prirode i drustva) i postignuda: prosjeéni rezultat ugenika Republike Hrvatske
i medunarodni TIMSS prosjek

REPUBLIKA HRVATSKA

Jako vole ugiti prirodoslovlje: Donekle vole uciti prirodoslovlje: Ne vole uciti prirodoslovlje:

34 % 50 % 16 %

Broj bodova: 531 Broj bodova: 521 Broj bodova: 518
Medunarodni TIMSS prosjek

Jako vole uciti prirodoslovlje: Donekle vole uciti prirodoslovlje: Ne vole uciti prirodoslovlje:

52 % 36 % 12 %

Broj bodova: 506 Broj bodova: 478 Broj bodova: 467

Gledajudi rezultate u svim zemljama sudionicama TIMSS 2019 istraZivanja najbolja postignuca
ucenika iz podrudja prirodoslovlja ostvarili su ucenici koji jako vole uciti prirodoslovlje, osim u
Finskoj** (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Trend pozitivne povezanosti vece sklonosti
ka ucenju prirodoslovlja i rezultata TIMSS ispita iz prirodoslovlja prisutan je u vecini zemalja
sudionica i za ostale dvije kategorije odgovora o sklonosti ka uc¢enju (osim u Bosni i Hercegovini,
Gruziji, Kazahstanu, Poljskoj, Saudijskoj Arabiji, Srbiji i Svedskoj).

33 Finska je i u matematici i u prirodoslovlju jedna od europskih zemalja, uz Dansku i Poljsku, s najmanjim udjelom ucenika koji jako vole ugiti

sadrzaje iz ovih dvaju podrugja, ali su istovremeno i zemlje s najvisim prosje¢nim postignu¢ima uc¢enika u TIMSS 2019 istraZivanju.
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Tablica 42. Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na sklonost uc¢enika prema ucenju prirodoslovlja

Jako vole Donekle vole e . .

ugiti prirodoslovlje ugiti prirodoslovlje Ne vole uciti prirodoslovlje Prosjecni

Zemlja rezultat
Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni Postotak Prosjecni na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Albanija 83 (1.1) 498 (3.3) 15 (1.0) 457 (7.8) 1(0.2) ~ ~ 11.6 (0.06)
Kosovo 74 (1.0) 513 (2.6) 21 (0.9) 480 (3.7) 4.(0.4) 477 (6.9) 11.2 (0.05)
Gruzija 72 (1.5) 429 (3.9) 25 (1.3) 383 (5.0) 3 (0.4) 364 (14.2) 10.9 (0.06)
Armenija 70 (1.1) 459 (3.4) 24 (1.0) 402 (6.6) 5 (0.5) 402 (9.1) 11.0 (0.06)
Maroko 69 (1.6) 533 (4.5) 25 (1.2) 504 (6.8) 6 (0.9) 486 (18.3) 10.8 (0.08)
Azerbajdzan 69 (1.3) 401 (5.8) 26 (1.1) 322 (7.6) 5 (0.4) 294 (12.9) 11.0 (0.06)
Kazahstan 69 (1.6) 544 (3.4) 25 (1.2) 493 (6.5) 6 (0.7) 473 (10.0) 10.9 (0.07)
Turska (5) 68 (1.2) 514 (2.9) 24 (0.9) 454 (4.9) 7 (0.6) 445 (7.4) 11.0 (0.06)
Sjeverna Makedonija 68 (1.3) 464 (4.7) 27 (1.2) 387 (5.4) 5 (0.5) 360 (9.2) 10.9 (0.07)
Crna Gora 66 (1.3) 483 (3.2) 27 (1.2) 450 (5.3) 8 (0.6) 439 (6.7) 10.8 (0.07)
Oman 64 (0.6) 500 (2.2) 28 (0.5) 435 (2.6) 8 (0.3) 410 (4.4) 10.8 (0.03)
Islamska Republika Iran 62 (1.6) 459 (4.1) 32 (1.4) 442 (6.0) 6 (0.6) 459 (9.1) 10.6 (0.07)
Saudijska Arabija 61 (1.2) 438 (3.5) 29 (1.0) 356 (5.7) 9 (0.6) 369 (8.2) 10.7 (0.06)
Cipar 61 (1.2) 467 (2.6) 32 (0.9) 440 (3.3) 7 (0.5) 434 (7.8) 10.5 (0.05)
Bahrein 61 (1.4) 448 (2.8) 33 (1.3) 414 (4.2) 6 (0.5) 409 (8.6) 10.3 (0.06)
Bugarska 59 (1.3) 503 (3.8) 36 (1.2) 484 (3.4) 5 (0.5) 488 (7.4) 10.4 (0.06)
Ujedinjeni Arapski Emirati 59 (1.7) 455 (4.9) 36 (1.7) 397 (8.2) 6 (0.7) 383 (12.5) 10.5 (0.07)
Portugal 58 (1.4) 430 (6.4) 33 (1.1) 360 (7.7) 9 (0.7) 333 (10.0) 10.5 (0.07)
Francuska 58 (0.8) 509 (1.6) 29 (0.6) 484 (3.0) 13 (0.6) 466 (4.0) 10.3 (0.04)
Bosna i Hercegovina 56 (1.6) 485 (3.5) 34 (1.3) 415 (5.4) 10 (0.6) 396 (7.4) 10.4 (0.07)
Malta 56 (1.3) 537 (3.3) 33 (1.0) 523 (4.0) 12 (0.7) 507 (5.2) 10.2 (0.06)
Litva 56 (1.1) 530 (2.4) 33 (1.0) 510 (3.4) 11 (0.7) 487 (4.5) 10.2 (0.05)
Kuvajt 55 (1.1) 514 (3.5) 35 (0.8) 509 (3.4) 10 (0.7) 495 (4.8) 10.2 (0.05)
Juzna Afrika (5) 53 (1.7) 541 (3.0) 38 (1.3) 538 (3.5) 9 (0.8) 524 (5.0) 9.9 (0.07)
Italija 52 (1.2) 569 (2.1) 39 (1.0) 554 (2.3) 9 (0.6) 551 (4.0) 10.1 (0.06)
Engleska 52 (1.0) 551 (2.6) 34 (0.8) 533 (3.6) 14 (0.7) 523 (4.8) 10.1 (0.05)
Katar 52 (1.1) 513 (3.0) 34 (0.9) 500 (2.8) 14 (0.8) 479 (3.5) 10.0 (0.05)
Cile 51 (1.5) 566 (2.0) 37 (1.1) 554 (2.6) 12 (0.9) 537 (4.3) 10.1 (0.07)
Rusija 50 (1.4) 539 (3.1) 34 (0.9) 533 (2.9) 16 (1.0) 515 (4.6) 9.9 (0.07)
Austrija 49 (1.0) 605 (3.6) 39 (0.7) 588 (3.9) 12 (0.5) 574 (4.7) 10.0 (0.04)
Novi Zeland 49 (1.1) 467 (3.5) 35 (0.8) 453 (3.6) 16 (0.8) 454 (4.8) 9.8 (0.06)
Australija 49 (1.5) 547 (3.5) 37 (1.2) 519 (4.8) 15 (1.0) 509 (6.7) 10.0 (0.08)
Madarska 49 (1.1) 533 (2.8) 38 (0.9) 517 (3.5) 13 (0.7) 501 (5.3) 9.9 (0.05)
Sjedinjene Americke Drzave 49 (1.0) 528 (2.2) 36 (0.8) 524 (2.2) 15 (0.6) 511 (2.8) 9.9 (0.05)
Kanada 48 (1.4) 520 (2.7) 40 (1.0) 506 (2.5) 13 (0.8) 503 (6.7) 9.8 (0.06)
Spanjolska r 7 (1.4) 535 (2.6) 38 (1.0) 517 (3.7) 5 (0.9) 498 (4.4) 9.8 (0.07)
Singapur 47 (1.4) 546 (2.6) 41 (1.0) 540 (2.7) 2 (0.8) 524 (5.2) 9.9 (0.06)
Slovagka 46 (1.6) 542 (3.7) 37 (1.2) 540 (3.6) 16 (1.1) 528 (4.8) 9.8 (0.09)
Irska 46 (1.3) 538 (2.5) 38 (1.0) 523 (3.6) 15 (1.0) 520 (5.0) 9.7 (0.06)
Pakistan 46 (1.7) 525 (3.5) 32 (1.1) 504 (3.2) 22 (1.4) 496 (4.4) 9.6 (0.10)
Srbija 45 (1.2) 496 (3.8) 38 (0.9) 487 (3.4) 17 (1.0) 467 (5.1) 9.7 (0.06)
Svedska 44 (1.3) 570 (3.8) 42 (0.9) 565 (3.1) 14 (0.9) 567 (4.2) 95 (0.06)
Njemacka 44 (1.1) 486 (3.2) 44 (0.9) 462 (3.2) 12 (0.8) 450 (5.9) 7 (0.06)
Belgija (fl. govorno podrucje) 43 (1.2) 390 (5.2) 45 (0.9) 284 (5.1) 11 (0.5) 264 (6.3) 8 (0.05)
Ceska 42 (32) 323 (15.0) 49 (2.5) 269 (15.2) 9 (1.5) 258 (16.1) 98 (0.16)
Latvija 41 (1.3) 530 (3.1) 40 (0.9) 516 (3.6) 19 (0.9) 504 (4.6) 95 (0.06)
Norveska (5) 41 (1.4) 507 (2.9) 41 (0.9) 502 (2.8) 19 (1.0) 486 (3.0) 5 (0.07)
Filipini 39 (1.3) 546 (3.0) 47 (1.2) 542 (2.7) 14 (0.8) 534 (4.5) 9.4 (0.05)
Sjeverna Irska 39 (1.5) 538 (4.5) 41 (1.2) 543 (3.4) 20 (1.3) 527 (4.5) 9.4 (0.08)
Hong Kong (PUR NR Kine) 39 (1.5) 522 (4.2) 46 (1.1) 512 (4.3) 15 (1.1) 527 (4.3) 9.5 (0.07)
Nizozemska 38 (1.6) 525 (4.1) 43 (0.9) 522 (4.7) 19 (1.1) 512 (5.5) 9.4 (0.08)
Poljska 38 (1.3) 541 (3.3) 44 (1.0) 527 (2.8) 18 (0.9) 528 (3.7) 9.3 (0.06)
Japan 37 (1.3) 602 (2.7) 47 (0.9) 581 (2.8) 16 (1.0) 572 (3.6) 9.5 (0.06)
Danska 35 (1.4) 534 (3.1) 43 (1.1) 521 (3.0) 22 (1.3) 509 (3.3) 9.2 (0.07)
Finska 34 (1.3) 531 (3.2) 50 (1.0) 521 (2.4) 16 (0.9) 518 (4.1) 9.3 (0.06)
Hrvatska 34 (1.4) 541 (4.0) 44 (1.0) 534 (2.9) 22 (1.1) 527 (2.9) 9.2 (0.07)
Republika Koreja 32 (1.8) 334 (7.5) 53 (1.4) 221 (7.1) 15 (0.9) 180 (7.3) 9.3 (0.07)
Kineski Taipei 26 (1.0) 554 (3.2) 45 (0.9) 556 (3.1) 29 (1.1) 554 (3.1) 8.7 (0.05)
[ 12(0.1) | 467 (09) |
Referentne sudionice

Dubai, UAE 72 (0.7) 552 (1.6) 23 (0.6) 525 (3.3) 5 (0.4) 523 (6.4) 11.2 (0.04)
Abu Dhabi, UAE 52 (1.1) 455 (3.5) 35 (0.8) 386 (3.7) 4(0.6) 373 (5.1) 10.2 (0.06)
Quebec, Kanada r 48 (1.3) 526 (3.1) 34 (1.0) 523 (3.4) 17 (1.0) 507 (3.7) 9.8 (0.07)
Moskva, Rusija 46 (1.7) 529 (3.9) 38 (1.3) 527 (3.6) 15 (1.0) 513 (4.3) 9.8 (0.09)
Madrid, Spanjolska 43 (1.5) 530 (2.7) 43 (1.3) 519 (2.3) 13 (0.8) 514 (4.5) 9.7 (0.06)
Ontario, Kanada 40 (1.2) 597 (2.8) 43 (1.1) 594 (2.8) 17 (1.0) 593 (3.3) 9.4 (0.05)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2011. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2011.

Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediste skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruZene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogre$ke navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjeStavanja o postignu¢u zbog nedostatka podataka.

Oznaka ,r" ozna¢ava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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4.3. ODABRANI ELEMENTI SKOLSKOGA 0ZRACJA

Osjecqj pripadnosti Skoli

Rezultati ucenika temelje se na njihovim odgovorima na pet tvrdnja skale , 0sjecaj pripadnosti skoli”.
Granicni rezultati dijele skalu na tri kategorije. Uenici u kategoriji snazan osjecaj pripadnosti skoli
imali su rezultat na granici ili iznad granice te kategorije u kojoj su ucenici u prosjeku odgovorili
,u potpunosti se slaZzem” za tri od pet tvrdnja i ,slazem se” za ostale dvije tvrdnje. Ucenici u ka-
kojoj su ucenici u prosjeku odgovorili , ne slazem se” za tri od pet tvrdnja i ,slazem se” za ostale

dvije tvrdnje. Svi su ostali ucenici u kategoriji umjeren osjecaj pripadnosti skoli.

Sto misli$ o svojoj $koli? Odgovori koliko se slaze$ s navedenim tvrdnjama.
u potpunosti slazem se  ne slazem se uopce se
se slazem ne slazem
1) Volim biti U 8Koli. = == === = === === o e mmmaan O O O O
2) U $koli se osjecam Sigurno. -------=-=------ O O O O
3) Osje¢am pripadnost svojoj $koli. - --------- O O O O
4) Ucitelji u mojoj Skoli su prema meni pravedni. - - O O O O
5) Ponosan/ponosna sam $to idem u ovu $kolu. - - O O O O
< >
snazan umjeren
osjecaj osjecaj slab osjecaj
pripadnosti pripadnosti pripadnosti $koli
Skoli Skoli
Granicni rezultat na skali za 96 72
odredenu kategoriju: ’ ’

U Republici Hrvatskoj najvise ucenika ima umjereni osjecaj pripadnosti skoli (54 % ucenika ce-
tvrtoga razreda). Ipak, u odnosu na ostale zemlje sudionice Republika Hrvatska nalazi se u donjemu
dijelu ljestvice prema postotku ucenika koji imaju snaZan osjecaj pripadnosti skoli (38 %), sli¢no
kao Kineski Taipei, Poljska i Hong Kong (34 %) ili pak Francuska, Republika Koreja i Ceska (40 %).

U TIMSS 2019 istrazivanju potvrdeno je da ucenici koji imaju snazniji osjecaj pripadnosti skoli
ostvaruju bolja prosjecna postignuca (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Postignuca uceni-
ka u podrucju matematike u odnosu na osjecaj pripadnosti Skoli prikazana su u nastavku (tablica
43.). Kada je rijec¢ o povezanosti tih dvaju koncepata, rezultat u¢enika Republike Hrvatske mijenja

se tek za nekoliko bodova u odnosu na osjecaj pripadnosti skoli. Ucenici sa snaznim osjecajem

REZULTATI TIMSS 2019



pripadnosti Skoli ostvarili su 512 bodova iz matematike, ucenici s umjerenim osjecajem pripadnosti

Skoli 509 bodova, a ucenici sa slabim osjecajem pripadnosti skoli 506 bodova.

Postignuca ucenika u podrudju prirodoslovlja u odnosu na osjecaj pripadnosti skoli prikazana
su u tablici 44. Kada je rije¢ o povezanosti tih dvaju koncepata, rezultat ucenika Republike Hrvat-
ske varira nesto viSe nego u slucaju matematike. Ucenici sa snaznim osjecajem pripadnosti skoli
ostvarili su 529 bodova iz prirodoslovlja, uenici s umjerenim osje¢ajem pripadnosti skoli 522

bodova, a ucenici sa slabim osje¢ajem pripadnosti skoli 514 bodova.

Iako je rijec o relativno skromnim razlikama u rezultatu u odnosu na osjecaj pripadnosti skoli, op¢i
zakljucak TIMSS istrazivanja u ve¢ini zemalja sudionica pokazao se prisutnim i u Republici Hrvatskoj.
Kada postoji osjecaj pripadnosti skoli, kao jedan od elemenata pozitivnhoga skolskog ozracja, bolja
su i akademska postignuca ucenika. Naime, ucenici sa snaznim osjecajem pripadnosti osjecaju se u
Skoli sigurno, vole provoditi vrijeme u skoli i imaju dobre odnose s uciteljima i Skolskim kolegama.
U obama ispitivanim podrucjima ucenici sa slabim osjecajem pripadnosti skoli postizali su statisticki

znacajno nize rezultate u odnosu na ostale dvije skupine (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020).

NACIONALNI IZVJESTAJ: REPUBLIKA HRVATSKA
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Tablica 43. Postignuca ucenika iz matematike u odnosu na osjecaj pripadnosti skoli

Snazan osjecaj Umijeren osjecaj Slab osjecaj
Zemija pripadnosti Skoli pripadnosti Skoli pripadnosti Skoli Prosjeéni
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Albanija 96 (0.4) 496 (3.5) 4 (0.4) 482 (9.5) 0 (0.1) ~~ 12.3 (0.03)
Kosovo 94 (0.5) 448 (2.8) 6 (0.5) 424 (9.4) 0 (0.1) == 12.2 (0.03)
Sjeverna Makedonija 82 (1.1) 481 (5.1) 16 (1.1) 463 (10.3) 2 (0.2) ~ ~ 11.4 (0.05)
Crna Gora 81 (0.7) 456 (2.0) 16 (0.6) 449 (4.1) 3 (0.2) 443 (11.4) 11.2 (0.04)
Maroko 80 (1.1) 391 (4.7) 18 (0.9) 362 (6.3) 3 (0.4) 331 (13.4) 11.3 (0.06)
Azerbajdzan 78 (1.1) 526 (2.4) 19 (0.9) 514 (4.6) 3 (0.4) 497 (8.9) 11.1 (0.06)
Portugal 76 (1.3) 526 (2.7) 21 (1.1) 522 (3.6) 3 (0.4) 518 (&9) 10.9 (0.06)
Gruzija 74 (1.3) 481 (4.1) 24 (1.3) 484 (5.2) 2 (0.3) ~ 11.0 (0.05)
Pakistan 74 (3.0 333 (13.0) 21 (2.5) 328 (14.8) 6 (1.1) 294 (13.2) 11.0 (0.16)
Bugarska 72 (1.4) 512 (4.0) 23 (1.1) 528 (7.1) 4 (0.5) 530 (10.1) 10.7 (0.07)
Armenija 2 (1.2) 506 (2.6) 24 (0.9) 496 (3.8) 4 (0.6) 493 (7.3) 10.8 (0.08)
Turska (5) 1(1.1) 533 (4.4) 25 (0.9) 500 (6.0) 4 (0.4) 497 (12.7) 10.7 (0.05)
Kazahstan 68 (1.3) 517 (2.8) 29 (1.1) 507 (3.1) 3 (0.4) 498 (7.7) 10.6 (0.06)
Bosna i Hercegovina 68 (1.2) 455 (2.6) 26 (1.0) 452 (3.5) 6 (0.4) 436 (5.2) 10.5 (0.06)
Spanjolska 67 (1.3) 508 (2.6) 27 (1.1) 498 (3.6) 6 (0.5) 474 (6.9) 10.4 (0.06)
Saudijska Arabija 65 (1.1) 409 (3.7) 27 (1.0) 393 (4.2) 8 (0.5) 383 (6.7) 10.5 (0.06)
Oman 64 (1.3) 443 (4.3) 28 (1.0) 418 (4.4) 8 (0.6) 406 (6.8) 10.4 (0.07)
Norveska (5) 64 (1.4) 549 (2.5) 31 (1.2) 540 (3.6) 5 (0.7) 517 (7.8) 10.2 (0.06)
Srbija 63 (1.4) 506 (4.0) 32 (1.1) 514 (3.5) 5 (0.7) 504 (5.9) 10.1 (0.06)
Bahrein 62 (1.3) 484 (3.0) 30 (1.0) 477 (2.8) 8 (0.6) 469 (6.2) 10.2 (0.07)
Irska 61 (1.4) 556 (3.1) 32 (1.1) 543 (3.7) 7 (0.8) 519 (6.2) 10.0 (0.06)
Finska 60 (1.0) 538 (2.3) 34 (0.8) 528 (3.7) 6 (0.6) 506 (4.9) 10.0 (0.05)
Sjeverna Irska 60 (1.7) 576 (3.4) 33 (1.3) 557 (3.9) 8 (0.7) 529 (8.2) 10.0 (0.07)
Litva 60 (1.5) 544 (2.9) 35 (1.4) 542 (4.1) 5 (0.4) 529 (7.5) 10.0 (0.06)
Nizozemska 59 (1.4) 542 (2.3) 33 (1.2) 535 (3.2) 7 (0.7) 515 (7.0) 10.0 (0.06)
Ujedinjeni Arapski Emirati 59 (0.6) 495 (2.0) 31 (0.5) 470 (2.0) 10 (0.3) 451 (3.6) 10.1 (0.03)
Novi Zeland 59 (1.2) 495 (3.0) 33 (0.9) 481 (3.2) 9 (0.6) 466 (5.0) 10.0 (0.06)
Austrija 58 (1.2) 545 (2.4) 34 (0.9) 534 (2.5) 7 (0.6) 523 (4.8) 9.9 (0.05)
Malta 57 (0.8) 513 (1.8) 33 (0.8) 508 (2.4) 10 (0.4) 493 (4.4) 10.0 (0.04)
Kuvaijt 57 (1.5) 398 (5.6) 31 (1.2) 380 (5.3) 12 (0.7) 373 (7.9) 10.0 (0.08)
Cile 57 (1.2) 450 (2.9) 36 (1.0) 437 (3.1) 7 (0.7) 407 (6.3) 10.0 (0.06)
Cipar 56 (1.5) 534 (2.7) 31 (0.9) 535 (4.1) 13 (0.9) 519 (5.0) 9.8 (0.08)
Engleska 56 (1.7) 565 (4.6) 35 (1.4) 550 (3.3) 9 (0.8) 527 (7.5) 9.8 (0.08)
Juzna Afrika (5) 56 (1.2) 388 (3.9) 36 (1.0) 364 (4.1) 8 (0.5) 351 (5.6) 10.0 (0.06)
Danska 55 (1.1) 534 (2.4) 36 (1.1) 518 (3.1) 9 (0.7) 503 (6.0) 9.8 (0.05)
Islamska Republika Iran 55 (1.6) 439 (4.0) 38 (1.4) 455 (4.5) 8 (0.6) 439 (7.3) 10.0 (0.07)
Madarska 54 (1.4) 527 (3.1) 37 (1.2) 522 (3.5) 9 (0.8) 510 (5.4) 9.8 (0.06)
Australija 54 (1.2) 526 (3.2) 36 (0.9) 509 (3.3) 10 (0.6) 490 (6.4) 9.8 (0.06)
Belgija (fl. govorno podrugje) 54 (1.3) 539 (2.0) 38 (1.1) 529 (2.4) 8 (0.5) 506 (4.7) 9.8 (0.06)
Kanada 53 (0.8) 515 (2.4) 37 (0.7) 510 (2.1) 10 (0.4) 495 (4.2) 9.7 (0.03)
Italija 52 (1.1) 521 (3.0) 39 (0.9) 511 (3.2) 8 (0.6) 497 (4.8) 9.6 (0.05)
Sjedinjene Americke Drzave 52 (1.1) 549 (2.7) 34 (0.8) 530 (3.0) 14 (0.6) 502 (5.1) 9.6 (0.05)
Svedska 51 (1.9) 529 (3.6) 40 (1.4) 517 (2.9) 9 (0.9) 501 (6.0) 9.6 (0.08)
Katar 50 (1.2) 461 (3.9) 36 (0.9) 445 (4.6) 14 (0.8) 433 (6.1) 9.6 (0.06)
Slovacka 49 (1.5) 507 (4.1) 42 (1.1) 515 (3.6) 10 (0.8) 506 (6.1) 9.5 (0.07)
Njemacka 47 (1.4) 535 (2.8) 41 (1.1) 517 (2.7) 12 (0.8) 505 (4.5) 9.4 (0.06)
Rusija 47 (1.3) 570 (4.5) 43 (1.1) 567 (3.1) 10 (0.7) 556 (4.2) 9.4 (0.06)
Filipini 46 (2.0) 320 (7.6) 44 (1.5) 289 (6.6) 10 (0.7) 257 (7.5) 9.5 (0.09)
Singapur 45 (0.9) 633 (4.1) 44 (0.6) 624 (4.1) 11 (0.5) 602 (4.9) 9.4 (0.04)
Latvija 42 (1.4) 552 (3.0) 47 (1.1) 546 (3.2) 11 (0.7) 531 (4.1) 9.2 (0.05)
Francuska 40 (1.2) 491 (3.8) 52 (1.1) 485 (3.5) 8 (0.5) 458 (6.1) 9.3 (0.05)
Republika Koreja 40 (1.4) 610 (2.8) 54 (1.2) 595 (2.7) 6 (0.5) 575 (8.0) 94 (0.06)
Ceska 40 (1.7) 534 (3.8) 9 (1.4) 537 (2.6) 1(0.8) 517 (5.0) 2 (0.07)
Hrvatska 38 (1.3) 512 (3.3) 54 (1.3) 509 (2.7) 9 (0.6) 506 (5.6) 92 (0.06)
Kineski Taipei 34 (1.2) 603 (3.0) 1.(1.1) 601 (2.3) 14 (0.8) 584 (3.5) 89 (0.05)
Poljska 34 (1.1) 518 (4.1) 9 (0.9) 526 (2.7) 16 (0.9) 514 (4.1) 9 (0.05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 34 (1.5) 612 (5.1) 5 (1.5) 602 (3.3) 21 (1.3) 586 (4.6) 8 (0.08)
Japan 32 (1.3) 603 (2.7) 55 (1.0) 592 (2.2) 13 (0.9) 576 (3.8) 0 (0.06)
5802 | 50805 | (801 | 484009 |
Referentne sudionice
Madrid, Spanjolska 68 (1.5) 519 (2.5) 26 (1.2) 520 (3.2) 6 (0.6) 508 (6.9) 10.4 (0.06)
Dubai, UAE 6 (0.6) 549 (1.6) 27 (0.6) 537 (2.7) 6 (0.3) 523 (5.4) 10.4 (0.03)
Ontario, Kanada 53 (1.4) 519 (4.2) 37 (1.1) 509 (3.5) 10 (0.7) 495 (6.8) 9.7 (0.06)
Abu Dhabi, UAE 50 (1.0) 450 (2.5) 35 (0.7) 438 (2.8) 15 (0.7) 423 (5.1) 9.6 (0.05)
Quebec, Kanada 47 (1.5) 535 (2.8) 41 (1.3) 533 (3.2) 12 (1.0) 511 (4.7) 9.4 (0.07)
Moskva, Rusija 40 (1.3) 597 (2.7) 46 (1.0) 593 (2.4) 14 (0.8) 582 (4.1) 9.1 (0.06)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2015. godine temeljem distribucije zdruzenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2015.

Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediste skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruzene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjestavanja o postignu¢u zbog nedostatka podataka.

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Tablica 44. Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na osjecaj pripadnosti skoli

Snazan osjecaj Umjeren osjecaj Slab osjecaj
Zemija pripadnosti Skoli pripadnosti Skoli pripadnosti Skoli Prosjecni -
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat
Albanija 96 (0.4) 492 (3.7) 4 (0.4) 473 (8.8) 0 (0.1) ~~ 12.3 (0.03)
Kosovo 94 (0.5) 418 (3.6) 6 (0.5) 382 (11.8) 0 (0.1) = 12.2 (0.03)
Sjeverna Makedonija 82 (1.1) 435 (6.2) 16 (1.1) 416 (10.3) 2 (0.2) ~ ~ 11.4 (0.05)
Crna Gora 81 (0.7) 456 (2.3) 16 (0.6) 454 (4.9) 3 (0.2 454 (11.4) 11.2 (0.04)
Maroko 80 (1.1) 385 (6.4) 18 (0.9) 344 (7.6) 3 (0.4) 310 (15.1) 11.3 (0.06)
Azerbajdzan 78 (1.1) 437 (2.9) 19 (0.9) 430 (5.5) 3 (0.4) 422 (11.3) 11.1 (0.06)
Portugal 76 (1.3) 505 (2.8) 21 (1.1) 502 (3.5) 3 (0.4) 497 (5.7) 10.9 (0.06)
Gruzija 74 (1.3) 452 (4.4) 24 (1.3) 458 (5.8) 2 (0.3) ~~ 11.0 (0.05)
Pakistan 74 (3.0) 294 (14.9) 21 (2.5) 294 (16.3) 6 (1.1) 261 (18.7) 11.0 (0.16)
Bugarska 72 (1.4) 518 (4.9) 23 (1.1) 539 (7.6) 4 (0.5) 529 (12.7) 10.7 (0.07)
Armenija 72 (1.2) 476 (3.6) 24 (0.9) 462 (4.5) 4 (0.6) 447 (8.3) 10.8 (0.08)
Turska (5) 71 (1.1) 536 (4. 2) 25 (0.9) 507 (5.8) 4 (0.4) 509 (12.1) 10.7 (0.05)
Kazahstan 68 (1.3) 501 (3.5 29 (1.1) 484 (4.0) 3 (0.4) 479 (10.8) 10.6 (0.06)
Bosna i Hercegovina 68 (1.2) 462 (3. 4) 26 (1.0) 458 (3.6) 6 (0.4) 443 (5. ) 10.5 (0.06)
Spanjolska 67 (1.3) 517 (2.0) 27 (1.1) 506 (3.5) 6 (0.5) 486 (6.7 10.4 (0.06)
Saudijska Arabija 65 (1.1) 416 (3.9) 27 (1.0) 395 (4.6) 8 (0.5) 381 (8. 8) 10.5 (0.06)
Oman 64 (1.3) 450 (4.4) 28 (1.0) 421 (5.1) 8 (0.6) 407 (9.1) 10.4 (0.07)
Norveska (5) 64 (1.4) 543 (2.6) 31 (1.2) 536 (3.4) 5 (0.7) 526 (6.9) 10.2 (0.06)
Srbija 63 (1.4) 514 (4.3) 32 (1.1) 525 (3.6) 5 (0.7) 513 (6.8) 10.1 (0.08)
Bahrein 62 (1.3) 502 (3.5) 30 (1.0) 484 (3.8) 8 (0.6) 470 (6.7) 10.2 (0.07)
Irska 61 (1.4) 535 (4.0) 32 (1.1) 524 (3.7) 7 (0.8) 498 (6.7) 10.0 (0.06)
Finska 60 (1.0) 559 (2.5) 34 (0.8) 551 (3.5) 6 (0.6) 540 (5.6) 10.0 (0.05)
Sjeverna Irska 60 (1.7) 527 (2.7) 33 (1.3) 510 (3.1) 8 (0.7) 497 (6.1) 10.0 (0.07)
Litva 60 (1.5) 540 (2.8) 35 (1.4) 537 (3.5) 5 (0.4) 527 (7.6) 10.0 (0.06)
Nizozemska 59 (1.4) 524 (2.9) 33 (1.2) 516 (3.4) 7 (0.7) 489 (8.3) 10.0 (0.06)
Ujedinjeni Arapski Emirati 59 (0.6) 490 (2.4) 31 (0.5) 459 (2.4) 10 (0.3) 431 (3.7) 10.1 (0.03)
Novi Zeland 59 (1.2) 510 (2.9) 33 (0.9) 496 (2.7) 9 (0.6) 485 (4.9) 10.0 (0.06)
Austrija 58 (1.2) 528 (2. ) 34 (0.9) 517 (3.2) 7 (0.6) 507 (6.6) 9.9 (0.05)
Malta 7 (0.8) 498 (1.6 33 (0.8) 498 (2.5) 10 (0.4) 482 (4.7) 10.0 (0.04)
Kuvait 57 (1.5) 412 (6. s) 31 (1.2) 388 (6.8) 12 (0.7) 367 (8.4) 10.0 (0.08)
Cile 57 (1.2) 477 (2.8) 36 (1.0) 467 (3.1) 7(0.7) 436 (6.6) 10.0 (0.06)
Cipar 56 (1.5) 514 (3.1) 31 (0.9) 512 (4.0) 13 (0.9) 498 (4.9) 9.8 (0.08)
Engleska 56 (1.7) 544 (3.9) 35 (1.4) 533 (3.2) 9 (0.8) 517 (5.6) 9.8 (0.08)
Juzna Afrika (5) 56 (1.2) 343 (5.4) 36 (1.0) 313 (5.6) 8 (0.5) 293 (8.5) 10.0 (0.06)
Danska 55 (1.1) 530 (2.8) 36 (1.1) 515 (3.3) 9 (0.7) 504 (5.6) 9.8 (0.05)
Islamska Republika Iran 55 (1.6) 436 (4.3) 38 (1.4) 454 (4.8) 8 (0.6) 440 (7.5) 10.0 (0.07)
Madarska 54 (1.4) 532 (3.2) 37 (1.2) 529 (3.5) 9 (0.8) 518 (5.5) 9.8 (0.06)
Australija 54 (1.2) 541 (2.9) 36 (0.9) 528 (2.7) 10 (0.6) 510 (5.6) 9.8 (0.06)
Belgija (fl. govorno podrugje) 54 (1.3) 508 (2.2) 38 (1.1) 496 (2.6) 8 (0.5) 476 (5.1) 9.8 (0.06)
Kanada 53 (0.8) 528 (2.3) 37 (0.7) 520 (2.2) 10 (0.4) 514 (3.4) 9.7 (0.03)
Italija 52 (1.1) 515 (3.3) 39 (0.9) 506 (3.7) 8 (0.6) 495 (5.1) 9.6 (0.05)
Sjedinjene Americke Drzave 52 (1.1) 551 (2.6) 34 (0.8) 536 (3.3) 14 (0.6) 509 (4.5) 9.6 (0.05)
Svedska 51 (1.9) 544 (4.1) 40 (1.4) 533 (3.6) 9 (0.9) 521 (6.3) 9.6 (0.08)
Katar 50 (1.2) 467 (4.1) 36 (0.9) 443 (5.9) 14 (0.8) 422 (7.0) 9.6 (0.06)
Slovacka 49 (1.5) 514 (4.8) 42 (1.1) 529 (3.7) 10 (0.8) 525 (6.6) 9.5 (0.07)
Njemacka 47 (1.4) 533 (2.9) 41 (1.1) 514 (2.9) 12 (0.8) 507 (5.2) 9.4 (0.06)
Rusija 47 (1.3) 567 (4.2) 43 (1.1) 569 (2.7) 10 (0.7) 564 (3.9) 9.4 (0.06)
Filipini 46 (2.0) 272 (9.4) 44 (1.5) 242 (7.6) 10 (0.7) 205 (8.1) 9.5 (0.09)
Singapur 45 (0.9) 600 (3.7) 44 (0.6) 594 (3.5) 11 (0.5) 578 (4.9) 9.4 (0.04)
Latvija 42 (1.4) 546 (2.7) 47 (1.1) 542 (3.0) 11 (0.7) 529 (4.5) 9.2 (0.05)
Francuska 40 (1.2) 494 (4.1) 52 (1.1) 487 (3.3) 8 (0.5) 462 (6.0) 9.3 (0.05)
Republika Koreja 40 (1.4) 596 (2.9) 54 (1.2) 584 (2.5) 6 (0.5) 568 (6.8) 9.4 (0.06)
Ceska 40 (1.7) 534 (3.3) 49 (1.4) 538 (3.0) 11 (0.8) 521 (4.9) 9.2 (0.07)
Hrvatska 38 (1.3) 529 (2.8) 54 (1.3) 522 (2.5) 9 (0.6) 514 (4.9) 9.2 (0.06)
Kineski Taipei 34 (1.2) 563 (2.4) 51 (1.1) 559 (2.1) 14 (0.8) 545 (4.2) 8.9 (0.05)
Poljska 34 (1.1) 529 (3.7) 49 (0.9) 537 (2.4) 16 (0.9) 525 (4.4) 8.9 (0.05)
Hong Kong (PUR NR Kine) 34 (1.5) 543 (4.3) 45 (1.5) 530 (3.6) 21 (1.3) 516 (5.9) 8.8 (0.08)
Japan 32 (1.3) 569 (2.5) 55 (1.0) 561 (2.4) 13 (0.9) 549 (3.5) 9.0 (0.06)
m- 8001 | 476(10) |
Referentne sudionice
Madrid, Spanjolska 8 (1.5) 524 (2.3) 26 (1.2) 524 (3.0) 6 (0.6) 511 (7.8) 10.4 (0.06)
Dubai, UAE 66 (0.6) 550 (1.8) 27 (0.6) 537 (2.5) 6 (0.3) 522 (5.2) 10.4 (0.03)
Ontario, Kanada 3 (1.4) 530 (3.8) 37 (1.1) 521 (3.6) 10 (0.7) 518 (5.2) 9.7 (0.06)
Abu Dhabi, UAE 50 (1.0) 431 (3.5) 35 (0.7) 415 (3.2) 5 (0.7) 390 (5. 6) 9.6 (0.05)
Quebec, Kanada 47 (1.5) 525 (3.3) 41 (1.3) 522 (3.1) 12 (1.0) 509 (3.9 9.4 (0.07)
Moskva, Rusija 40 (1.3) 596 (3.2) 46 (1.0) 596 (2.3) 4(0.8) 588 (3. 7) 9.1 (0.06)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2015. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2015.

Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao sredi$te skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruZene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjeStavanja o postignu¢u zbog nedostatka podataka.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Iskustva ucenika s nasiljem u skoli

Prema Okvirima TIMSS 2019 istrazivanja (Mullis i Martin, 2017: 68) ,nasilje medu ucenicima odnosi
se na ucestalo agresivno ponasanje s ciljem da ozlijedi ili nasteti fizicki ili psihicki slabijim uéenicima.
Postoje razni oblici nasilnickoga ponasanja — od nazivanja drugoga pogrdnim imenima do nanose-
nja fizickih ili psihickih ozljeda.” Rezultati prethodno provedenih TIMSS istrazivanja pokazali su
da su ucenici koji su bili Zrtve nasilnickoga ponasanja ostvarivali niza postignuca iz matematike i
prirodoslovlja, $to je u skladu s rezultatima drugih istraZivanja (Rothon, Head, Klineberg i Stansfeld,
2011; Rutkowski, Rutkowski i Engel, 2013). Osim klasicnih oblika nasilja, vrijeme interneta i online
tehnologija pridonijelo je novim oblicima tzv. cyber-nasilja na internetu i drustvenim mrezama,
poput objavljivanja neZeljenih fotografija, komentiranje u kojemu se nekoga vrijeda, izruguje ili
ga se izolira od drugih i sli¢no. Nasilnicko ponasanje na internetu takoder je povezano s niskim
samopostovanjem, uznemirenoscu i niskim postignuc¢ima ucenika koji su bili zrtve (Mishna, Cook,
Gadalla, Daciuk i Solomon, 2010; Tokunaga, 2010; Egeberg, Thorvaldsen i Renning, 2016).

U ovome ciklusu rezultati ucenika temelje se na njihovim odgovorima o jedanaest vrsta nasilnoga
ponasanja na skali , nasilje medu ucenicima u skoli”. Granic¢ni rezultati dijele skalu na tri kategorije.
Ucenici koji nikada ili gotovo nikada nisu dozivjeli nasilje u skoli imali su rezultat na granici ili
iznad granice te kategorije u kojoj su ucenici u prosjeku odgovorili da nisu , nikada” dozivijeli Sest
od jedanaest vrsta nasilnoga ponasanja i da su ostalih pet vrsta nasilnoga ponasanja doZzivjeli , ne-
koliko puta u godini”. Ucenici koji su nasilna ponasanja dozivjeli otprilike jednom tjedno imali su
rezultat na granici ili ispod granice te kategorije u kojoj su ucenici u prosjeku odgovorili da su Sest
od jedanaest vrsta nasilnoga ponasanja dozivijeli ,jednom ili dvaput u mjesecu” i da su ostalih pet
vrsta nasilnoga ponasanja doZivijeli , nekoliko puta u godini”. Svi ostali ucenici doZivjeli su nasilna
ponasanja otprilike jednom mjesecno.

REZULTATI TIMSS 2019
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U Republici Hrvatskoj najviSe se ucenika ¢

etvrtoga razreda (73 %) nasrecu nije nikada ili goto-

vo nikada susrelo s nasiljem u skoli. Taj je rezultat isti kao u Norveskoj i Poljskoj te je vrlo slican

rezultatima ucenika u Francuskoj (74 %) i Litvi (72 %). S druge pak strane, viSe od petine ucenika

Cetvrtoga razreda (22 %) u Republici Hrvatskoj doZivjelo je nasilje u Skoli jednom mjesecno, a njih

5 % jednom tjedno, Sto je svakako zabrinjavajuce.

U TIMSS 2019 istraZivanju potvrdeno je da

ucenici koji su dozivijeli nasilje imaju niZa prosjec¢na

postignuca u obama ispitivanim podrucjima (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Postignuca

ucenika u odnosu na ucestalost dozivljavanja nasilja u Skoli prikazana su u nastavku (tablice 45.146.).

Ucenici Republike Hrvatske koji su bili izloZeni nasilju u skoli jednom tjedno postigli su najniZe

rezultate iz matematike (476 bodova). To je za 30 bodova nizi rezultat iz matematike od ucenika

koji su bili Zrtve nasilja jednom mjesecno (506 bodova) te za 37 bodova nizi rezultat od ucenika

koji nisu dozivljavali nasilje nikada ili gotovo

nikada (513 bodova).
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Tablica 45. Postignuca ucenika iz matematike u odnosu na nasilje medu uc¢enicima u skoli

Nikada ili gotovo nikada

Otprilike jednom mjesec¢no

Otprilike jednom tjedno

Zemlja Prosjeéni
Postotak Prosje&ni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Albanija 85 (0.9) 500 (3.2) 12 (0.8) 480 (5.7) 3 (0.4) 404 (15.7) 11.3 (0.05)

Armenija 84 (0.9) 506 (2.5) 11 (0.7) 494 (4.5) 5 (0.5) 463 (7.1) 11.3 (0.05)

Srbija 83 (1.2) 513 (3.3) 15 (0.9) 497 (5.6) 3 (0.4) 443 (12.6) 11.1 (0.06)

Kosovo 82 (1.0) 453 (2.8) 13 (0.8) 435 (4.8) 5 (0.5) 368 (9.2) 11.1 (0.06)

Crna Gora 81 (0.7) 461 (1.8) 5 (0.6) 438 (4.0) 4(0.3) 391 (7.4) 11.1 (0.04)

Japan 81 (0.9) 595 (1.8) 18 (0.9) 585 (3.3) 1(0.2) ~~ 10.9 (0.05)

Gruzija 80 (1.1) 486 (3.8) 16 (0.9) 470 (6.4) 4 (0.4) 418 (11.0) 10.9 (0.06)

Finska 79 (1.0) 538 (2.2) 19 (0.9) 519 (4.0) 2 (0.2) ~~ 10.7 (0.04)

Azerbajdzan 78 (1.1) 528 (2.3) 18 (0.9) 511 (4.6) 4 (0.4) 465 (9.6) 10.9 (0.06)

Bosna i Hercegovina 78 (0.8) 458 (2.3) 17 (0.7) 446 (3.7) 5 (0.4) 402 (5.2) 10.8 (0.05)

Republika Koreja 77 (1.1) 601 (2.3) 1.(1.0) 596 (3.9) 2 (0.3) ~~ 10.6 (0.05)

Irska 76 (0.9) 555 (2.6) 1(0.7) 536 (3.8) 3 (0.4) 497 (8.5) 10.5 (0.05)

Francuska 74 (1.0) 494 (3.2) 22 (0.9) 463 (4.0) 3 (0.4) 430 (10.1) 10.5 (0.05)

Norveska (5) 73 (1.2) 548 (2.3) 24 (1.1) 536 (3.1) 3 (0.4) 503 (15.9) 10.3 (0.05)

Hrvatska 73 (1.3) 513 (2.3) 22 (1.2) 506 (3.8) 5 (0.4) 476 (8.2) 10.4 (0.05)

Poljska 73 (0.9) 527 (2.8) 22 (0.8) 513 (3.4) 5 (0.4) 470 (8.4) 10.4 (0.04)

Litva 72 (1.3) 548 (3.0) 25 (1.2) 534 (4.2) 3 (0.3) 475 (11.9) 10.3 (0.06)

Kazahstan 69 (1.3) 517 (2.7) 5 (1.1) 507 (3.7) 6 (0.4) 486 (5.1) 10.5 (0.07)

Sjeverna Irska 68 (1.4) 574 (3.2) 28 (1.3) 556 (3.7) 4 (0.4) 501 (9.4) 10.1 (0.06)

Sjeverna Makedonija 68 (2.3) 489 (4.7) 23 (2.0) 464 (7.8) 9 (0.8) 403 (10.4) 10.3 (0.09)

Kineski Taipei 67 (1.2) 604 (1.8) 28 (1.0) 593 (3.3) 5 (0.4) 576 (7.5) 10.3 (0.05)

Austrija 67 (1.3) 547 (2.3) 28 (1.1) 530 (2.9) 5 (0.5) 499 (5.0) 10.2 (0.06)

Svedska 66 (1.5) 530 (2.8) 30 (1.5) 511 (3.4) 4 (0.4) 474 (9.4) 10.0 (0.06)

Ceska 66 (1.1) 542 (2.5) 28 (0.9) 526 (3.6) 6 (0.6) 470 (7.0) 10.2 (0.06)

Nizozemska 66 (1.3) 541 (2.2) 30 (1.1) 535 (2.9) 4(0.5) 512 (8.7) 10.0 (0.05)

Slovagka 66 (1.3) 519 (3.2) 29 (1.1) 500 (5.5) 6 (0.5) 461 (10.8) 10.2 (0.06)

Sjedinjene Americke Drzave 64 (0.8) 548 (2.7) 29 (0.8) 527 (3.1) 7 (0.4) 477 (5.7) 10.0 (0.03)

Madarska 63 (1.2) 530 (2.8) 32 (1.2) 516 (3.6) 4 (0.5) 492 (7.7) 9.9 (0.04)

Cipar 63 (1.2) 541 (2.8) 30 (1.0) 523 (3.7) 7 (0.5) 493 (6.2) 10.0 (0.05)

Njemacka 62 (1.1) 535 (2.4) 32 (1.0) 512 (3.4) 6 (0.6) 466 (6.9) 9.8 (0.04)

Hong Kong (PUR NR Kine) 62 (1.2) 608 (3.1) 32 (1.0) 595 (4.7) 6 (0.5) 576 (7.8) 9.9 (0.05)

Spanjolska 1(1.1) 512 (2.2) 1(0.9) 495 (3.3) 7 (0.6) 460 (5.2) 9.9 (0.05)

Islamska Republika Iran 61 (1.3) 450 (4.8) 2 (1.2) 443 (4.4) 7 (0.4) 405 (7.3) 10.0 (0.06)

Portugal 61 (0.9) 532 (2.8) 32 (0.9) 523 (3.0) 7 (0.5) 480 (6.2) 9.8 (0.04)

Danska 61 (1.4) 532 (2.3) 35 (1.3) 519 (2.5) 4 (0.4) 481 (7.7) 9.7 (0.05)

Engleska 60 (1.3) 566 (4.4) 34 (1.1) 546 (4.1) 6 (0.6) 513 (8.5) 9.8 (0.05)

Bugarska 60 (1.9) 528 (3.5) 31 (1.3) 511 (4.3) 9 (1.0) 463 (10.4) 9.8 (0.08)

Cile 60 (1.2) 454 (2.3) 29 (0.9) 437 (3.6) 11 (0.7) 392 (5.9) 9.8 (0.05)

Turska (5) 60 (1.3) 540 (4.3) 32 (1.1) 511 (5.8) 9 (0.6) 451 (9.0) 9.9 (0.06)

Singapur 59 (0.9) 638 (3.6) 34 (0.7) 616 (4.0) 7 (0.4) 569 (9.1) 9.7 (0.03)

Italija 58 (1.3) 522 (2.6) 6 (1.1) 510 (2.9) 7 (0.6) 482 (6.9) 9.7 (0.05)

Malta 57 (0.8) 519 (1.7) 35 (0.8) 504 (2.6) 8 (0.5) 469 (5.2) 9.7 (0.03)

Rusija 56 (1.2) 575 (3.2) 37 (1.0) 563 (4.0) 8 (0.5) 538 (6.3) 9.6 (0.05)

Kanada 55 (0.7) 520 (2.2) 38 (0.7) 505 (2.2) 8 (0.3) 477 (4.4) 9.6 (0.03)

Australija 54 (1.3) 525 (3.1) 39 (1.0) 513 (3.4) 7 (0.6) 470 (6.2) 9.5 (0.04)

Belgija (fl. govorno podrucje) 53 (1.4) 538 (2.1) 41.(1.2) 529 (2.5) 5 (0.4) 506 (6.5) 9.5 (0.04)

Maroko 53 (1.6) 397 (4.4) 37 (1.3) 379 (5.6) 10 (0.8) 342 (8.0) 9.6 (0.07)

Latvija 52 (1.1) 556 (2.7) 38 (0.9) 541 (2.8) 10 (0.8) 514 (6.0) 9.4 (0.05)

Ujedninjeni Arapski Emirati 51 (0.8) 501 (1.9) 34 (0.6) 476 (2.1) 15 (0.4) 434 (3.2) 9.5 (0.04)

Saudijska Arabija 50 (1.2) 421 (4.3) 33 (1.0) 399 (3.8) 17 (0.7) 349 (5.8) 9.6 (0.06)

Novi Zeland 48 (1.1) 503 (2.8) 40 (0.9) 486 (3.1) 12 (0.5) 438 (4.4) 9.3 (0.04)

Oman 47 (1.4) 451 (4.9) 38 (1.2) 429 (3.9) 15 (0.8) 385 (5.4) 9.3 (0.06)

Bahrein 46 (1.1) 491 (3.0) 37 (0.9) 481 (3.4) 17 (0.7) 452 (4.4) 9.3 (0.05)

Kuvaijt 45 (1.3) 406 (6.0) 34 (0.9) 392 (5.2) 21 (1.1) 344 (7.5) 9.2 (0.07)

Pakistan 45 (3.4) 344 (13.0) 36 (2.8) 326 (13.2) 19 (2.1) 301 (13.0) 9.3 (0.15)

Katar 42 (1.3) 473 (4.1) 37 (1.3) 456 (4.0) 21 (1.2) 397 (3.8) 9.0 (0.06)

Juzna Afrika (5) 26 (1.1) 423 (5.5) 45 (1.1) 376 (3.3) 29 (1.4) 333 (4.0) 8.4 (0.05)

Filipini 11 (1.0) 351 (10.3) 44 (1.3) 314 (6.6) 45 (1.8) 269 (6.4) 7.7 (0.06)

mm- [ 801 [ 451011 |
Referentne sudionice

Madrid, Spanjolska 65 (1.3) 523 (2.2) 30 (1.1) 514 (2.7) 5 (0.5) 483 (5.4) 101 (0.06)

Dubai, UAE 58 (1.2) 552 (1.8) 32 (0.9) 538 (3.0) 10 (0.5) 514 (4.6) 8 (0.05)

Ontario, Kanada 55 (1.3) 523 (3.9) 38 (1.2) 506 (3.5) 7 (0.5) 475 (7.8) 6 (0.04)

Quebec, Kanada 54 (1.3) 539 (3.0) 39 (1.0) 526 (3.0) 7 (0.7) 499 (6.2) 5 (0.05)

Moskva, Rusija 54 (1.2) 602 (2.3) 37 (0.9) 587 (2.8) 9 (0.6) 563 (5.0) 5 (0.04)

Abu Dhabi, UAE 44 (1.0) 462 (2.7) 37 (0.8) 439 (3.0) 19 (0.7) 399 (4.0) 1 (0.05)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2019. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2019.
Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediste skale na mjestu aritmeticke sredine te zdruzene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruzivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Tilda (~) oznacava nemogucnost izvjestavanja o postignucu zbog nedostatka podataka.

REZULTATI TIMSS 2019

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019

Preuzeto s http://timss2019.org/download



Tablica 46. Postignuca ucenika iz prirodoslovlja u odnosu na nasilje medu ucenicima u skoli

Nikada ili gotovo nikada

Otprilike jednom mjese¢no

Otprilike jednom tjedno

Zemlja Prosjecni
Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni Postotak Prosjeéni rezultat na skali
ucenika rezultat ucenika rezultat ucenika rezultat

Albanija 85 (0.9) 495 (3.4) 12 (0.8) 481 (6.5) 3 (0.4) 398 (15.7) 11.3 (0.05)

Armenija 84 (0.9) 476 (3.3) 11 (0.7) 459 (5.5) 5 (0.5) 420 (7.5) 11.3 (0.05)

Srbija 83 (1.2) 522 (3.5) 15 (0.9) 505 (5.7) 3 (0.4) 451 (13.1) 11.1 (0.06)

Kosovo 82 (1.0) 424 (3.4) 13 (0.8) 396 (6.4) 5 (0.5) 326 (9.9) 11.1 (0.06)

Crna Gora 81 (0.7) 460 (2.4) 15 (0.6) 444 (5.1) 4(0.3) 390 (8.6) 11.1 (0.04)

Japan 81 (0.9) 564 (1.7) 18 (0.9) 553 (3.4) 1(0.2) = 10.9 (0.05)

Gruzija 80 (1.1) 459 (4.0) 16 (0.9) 444 (6.7) 4 (0.4) 376 (10.5) 10.9 (0.06)

Finska 79 (1.0) 560 (2.4) 19 (0.9) 542 (4.3) 2 (0.2 ~~ 10.7 (0.04)

Azerbajdzan 78 (1.1) 441 (2.7) 18 (0.9) 424 (5.2) 4 (0.4) 364 (13.4) 10.9 (0.06)

Bosna i Hercegovina 78 (0.8) 465 (2.7) 17 (0.7) 455 (5.1) 5 (0.4) 410 (8.5) 10.8 (0.05)

Republika Koreja 77 (1.1) 589 (2.3) 21 (1.0) 585 (3.5) 2 (0.3) ~~ 10.6 (0.05)

Irska 76 (0.9) 534 (3.3) 21 (0.7) 517 (4.0) 3 (0.4) 471 (9.7) 10.5 (0.05)

Francuska 74 (1.0) 496 (3.1) 22 (0.9) 470 (4.2) 3 (0.4) 435 (9.3) 10.5 (0.05)

Norveska (5) 73 (1.2) 544 (2.4) 24 (1.1) 534 (3.0) 3 (0.4) 498 (12.8) 10.3 (0.05)

Hrvatska 73 (1.3) 527 (2.5) 22 (1.2) 521 (4.1) 5 (0.4) 500 (7.5) 10.4 (0.05)

Poljska 73 (0.9) 538 (2.7) 22 (0.8) 523 (3.2) 5 (0.4) 481 (8.2) 10.4 (0.04)

Litva 72 (1.3) 544 (2.8) 25 (1.2) 529 (4.1) 3 (0.3) 469 (11.7) 10.3 (0.06)

Kazahstan 69 (1.3) 500 (3.4) 25 (1.1) 490 (4.3) 6 (0.4) 468 (6.6) 10.5 (0.07)

Sjeverna Irska 68 (1.4) 526 (2.4) 28 (1.3) 511 (3.7) 4 (0.4) 458 (8.2) 10.1 (0.06)

Sjeverna Makedonija 68 (2.3) 445 (5.5) 23 (2.0) 412 (10.0) 9 (0.8) 355 (11.2) 10.3 (0.09)

Kineski Taipei 67 (1.2) 564 (1.9) 28 (1.0) 550 (2.9) 5 (0.4) 526 (7.2) 10.3 (0.05)

Austrija 67 (1.3) 532 (2.8) 28 (1.1) 509 (4.3) 5 (0.5) 473 (7.2) 10.2 (0.06)

Svedska 66 (1.5) 545 (3.3) 30 (1.5) 529 (4.1) 4 (0.4) 485 (10.3) 10.0 (0.06)

Ceska 66 (1.1) 541 (2.6) 28 (0.9) 528 (3.3) 6 (0.6) 478 (6.2) 10.2 (0.06)

Nizozemska 66 (1.3) 523 (2.8) 30 (1.1) 515 (4.0) 4 (0.5) 479 (10.4) 10.0 (0.05)

Slovacka 66 (1.3) 531 (3.0) 29 (1.1) 508 (6.3) 6 (0.5) 467 (12.3) 10.2 (0.06)

Sjedinjene Americke Drzave 64 (0.8) 551 (2.8) 29 (0.8) 531 (3.3) 7(0.4) 481 (5.6) 10.0 (0.03)

Madarska 63 (1.2) 536 (2.9) 32 (1.2) 521 (3.5) 4 (0.5) 500 (9.0) 9.9 (0.04)

Cipar 63 (1.2) 520 (3.1) 30 (1.0) 505 (3.5) 7 (0.5) 473 (7.0) 10.0 (0.05)

Njemacka 62 (1.1) 533 (2.2) 32 (1.0) 511 (3.5) 6 (0.6) 459 (8.5) 9.8 (0.04)

Hong Kong (PUR NR Kine) 62 (1.2) 536 (3.3) 32 (1.0) 526 (4.2) 6 (0.5) 508 (9.2) 9.9 (0.05)

Spanjolska 61 (1.1) 521 (1.9) 31 (0.9) 506 (3.0) 7 (0.6) 465 (5.5) 9.9 (0.05)

Islamska Republika Iran 61 (1.3) 446 (5.1) 32 (1.2) 444 (4.6) 7 (0.4) 402 (8.1) 10.0 (0.06)

Portugal 61 (0.9) 510 (2.8) 32 (0.9) 502 (3.2) 7 (0.5) 459 (5.5) 9.8 (0.04)

Danska 61 (1.4) 528 (2.6) 35 (1.3) 517 (3.4) 4 (0.4) 490 (6.9) 9.7 (0.05)

Engleska 60 (1.3) 545 (3.9) 34 (1.1) 531 (3.5) 6 (0.6) 505 (7.3) 9.8 (0.05)

Bugarska 60 (1.9) 535 (4.3) 31 (1.3) 520 (5.5) 9 (1.0) 457 (11.6) 9.8 (0.08)

Cile 60 (1.2) 482 (2.3) 29 (0.9) 466 (3.5) 11 (0.7) 419 (4.6) 9.8 (0.05)

Turska (5) 60 (1.3) 541 (3.9) 32 (1.1) 520 (6.0) 9 (0.6) 461 (10.1) 9.9 (0.06)

Singapur 59 (0.9) 606 (3.2) 34 (0.7) 586 (3.6) 7 (0.4) 542 (9.1) 9.7 (0.03)

Italija 58 (1.3) 517 (3.1) 36 (1.1) 507 (3.3) 7 (0.6) 473 (6.8) 9.7 (0.05)

Malta 57 (0.8) 505 (1.6) 35 (0.8) 492 (2.7) 8 (0.5) 450 (6.2) 9.7 (0.03)

Rusija 56 (1.2) 574 (3.0) 37 (1.0) 563 (3.2) 8 (0.5) 542 (6.8) 9.6 (0.05)

Kanada 55 (0.7) 533 (2.2) 38 (0.7) 517 (2.2) 8 (0.3) 491 (4.3) 9.6 (0.03)

Australija 54 (1.3) 541 (2.9) 39 (1.0) 530 (2.9) 7 (0.6) 490 (6.1) 9.5 (0.04)

Belgija (fl. govorno podrucje) 53 (1.4) 508 (2.2) 41 (1.2) 496 (2.8) 5 (0.4) 474 (6.3) 95 (0.04)

Maroko 53 (1.6) 389 (5.7) 37 (1.3) 369 (7.8) 10 (0.8) 327 (10.9) 6 (0.07)

Latvija 52 (1.1) 553 (2.5) 38 (0.9) 536 (2.4) 10 (0.8) 508 (6.2) 944 (0.05)

Ujedinjeni Arapski Emirati 51 (0.8) 497 (2.2) 34 (0.6) 467 (2.4) 15 (0.4) 413 (3.7) 9.5 (0.04)

Saudijska Arabija 50 (1.2) 432 (4.6) 33 (1.0) 404 (4.6) 17 (0.7) 335 (7.3) 9 6 (0.06)

Novi Zeland 48 (1.1) 519 (2.4) 40 (0.9) 500 (2.9) 12 (0.5) 456 (4.5) 3 (0.04)

Oman 47 (1.4) 458 (4.8) 38 (1.2) 437 (4.5) 5(0.8) 380 (6.1) 3 (0.06)

Bahrein 46 (1.1) 515 (3.3) 7 (0.9) 493 (3.8) 7 (0.7) 440 (5.5) 3 (0.05)

Kuvajt 45 (1.3) 421 (7.5) ( 9) 398 (7.1) 21 (1.1) 347 (8.0) 92 (0.07)

Pakistan 45 (3.4) 313 (13.5) 2.8) 282 (16.0) 9 (2.1) 260 (17.0) 3 (0.15)

Katar 42 (1.3) 479 (4.2) 37 (1 3) 458 (4.2) 1(1.2) 383 (5.2) 9.0 (0.06)

Juzna Afrika (5) 26 (1.1) 392 (7.9) 5 (1.1) 328 (4.8) 9 (1.4) 268 (5.3) 8.4 (0.05)

Filipini 11 (1.0) 318 (13.0) 44 (1.3) 270 (8.1) 45 (1.8) 214 (7.0) 7.7 (0.06)

[ 63(02) | 503(0.5 | [ 801 | 437012
Referentne sudionice

Madrid, Spanjolska 65 (1.3) 528 (2.1) 30 (1.1) 518 (2.8) 5 (0.5) 485 (5.9) 10.1 (0.06)

Dubai, UAE 58 (1.2) 553 (1.9) 32 (0.9) 540 (3.1) 10 (0.5) 507 (4.8) 9.8 (0.05)

Ontario, Kanada 55 (1.3) 535 (3.5) 38 (1.2) 518 (3.8) 7 (0.5) 490 (7.0) 9.6 (0.04)

Quebec, Kanada 54 (1.3) 530 (3.1) 39 (1.0) 515 (2.8) 7 (0.7) 494 (4.9) 9.5 (0.05)

Moskva, Rusija 54 (1.2) 604 (2.5) 7 (0.9) 590 (2.5) 9 (0.6) 563 (4.9) 9.5 (0.04)

Abu Dhabi, UAE 44 (1.0) 446 (3.4) 37 (0.8) 417 (3.8) 19 (0.7) 365 (5.3) 9.1 (0.05)

Kontekstualne skale TIMSS upitnika utvrdene su 2019. godine temeljem distribucije zdruZenih odgovora iz svih zemalja koje su sudjelovale u TIMSS-u 2019.

Da bi se odredila referentna tocka usporedbe medu zemljama, odreden je broj 10 kao srediste skale na mjestu aritmeti¢ke sredine te zdruZene distribucije odgovora.
Jedinice na skali pode$ene su na nacin da dva boda odgovaraju jednoj standardnoj devijaciji distribucije.

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Tilda (~) oznacava nemoguénost izvjeStavanja o postignu¢u zbog nedostatka podataka.
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Ucenici Republike Hrvatske koji su bili izlozeni nasilju u skoli jednom tjedno postigli su najnize
rezultate iz prirodoslovlja (500 bodova). To je za 21 bod niZi rezultat iz prirodoslovlja od ucenika
koji su bili Zrtve nasilja jednom mjesecno (521 bodova) te za 27 bodova niZzi rezultat od ucenika

koji nisu doZivljavali nasilje nikada ili gotovo nikada (513 bodova).

U tablici 47. prikazano je o kojim je tocno oblicima nasilja rijec i koliko su ucestali u Skolskome
zivotu ucenika Cetvrtoga razreda. Prema ucestalosti dominiraju verbalni oblici nasilja (pogrdna
imena, ruganje, Sirenje lazi) koje je nekoliko puta godiSnje dozivjela petina ucenika te socijalno
iskljucivanje (iz igre i drugih aktivnosti) koje je mjesecno i/ili tjedno doZivjelo oko 10 % ucenika.
Nazalost, gotovo je cetvrtina ucenika najmanje jednom godisnje dozivjela fizicko nasilje s ozljedama
u Skoli, Sto je mozda ijedan od alarmantnijih nalaza TIMSS istrazivanja.

Tablica 47. Zastupljenost istraZivanih oblika nasilja u $koli u Republici Hrvatskoj (&etvrti razred osnovne $kole)

Nekoliko Jedanput Najmanje

Nikada putau ilidvaputu jedanputu
godini mjesecu tjednu
rugali mi se ili me nazvali pogrdnim imenima 65 % 7% 7% %
iskljucili me iz igre ili nekih drugih aktivnosti 62 % 20 % 9% 9%
govorili laZi o meni 55 % 23 % 1% %
nesto mi ukrali 82 % 1% 3% 4%
nesto mi namjerno ostetili 80 % 12% 4% 4%
tukli me ili me ozlijedili (npr. udarili rukom) 76 % 13% 5% 6%
prisiljavali me da radim nesto $to ne Zelim 80% 12% 4% 4%
slali mi ruzne ili uvredljive poruke internetom 85% 9% 3% 3%
dijelili ruzne ili uvredljive poruke o meni na internetu 92 % 4% 2% 2%
dijelili slike na internetu kojih se sramim 95% 3% 1% 1%
prijetili mi 84 % 9% 3% 4%

Unato¢ prethodno uvedenim politikama i aktivnostima s ciljem postizanja nulte tolerancije i
pojavnosti nasilja u osnovnim i srednjim skolama u Republici Hrvatskoj, izvjesno je da se na ra-
zini razredne nastave, ali i cjelokupno moraju poduzeti dodatne mjere kako bi sto manje ucenika
bilo izlozeno meduvrsnjackom i drugomu nasilju. U tome je kontekstu Vlada Republike Hrvatske
pocetkom 2020. godine donijela Akcijski plan za prevenciju nasilja u $kolama za razdoblje od 2020.
do 2024. godine* koji bi trebao nadalje pridonijeti rjeSavanju ovoga problema. Vaznima se isti¢u
i kurikulumi (iz sijecnja 2019. godine) koji se bave prevencijom nasilja medu ucenicima kroz vise
medupredmetnih tema kao Sto su Osobni i socijalni razvoj, Gradanski odgoj i obrazovanje, OdrZivi razvoj
i Zdravlje.

34 Dokument dostupan na sljedecoj poveznici: https://mzo.gov.hr/vijesti/donesen-je-akcijski-plan-za-prevenciju-nasilja-u-skolama/3470
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5. ZAKLJUCAK

U posljednjemu ciklusu TIMSS istraZivanja, odrzanome 2019. godine, ucenici Republike Hrvatske
postigli su 509 bodova iz matematike te se prema tome rezultatu nalaze na 34. mjestu od 58 zemalja
sudionica. Iz prirodoslovlja su ucenici ¢etvrtoga razreda Republike Hrvatske postigli iznadprosjecne
rezultate kao i u dvama prethodnim ciklusima te se s 524 boda nalaze na 20. mjestu medunarodne
ljestvice zemalja sudionica 2019. godine. Svaki rezultat iznad 500 bodova, sto je sredi$nja tocka ili
standardizirani prosjek rezultata zemalja sudionica TIMSS istrazivanja, oznacava iznadprosje¢na

postignuca ucenika.

Kroz tri provedena TIMSS ciklusa u Republici Hrvatskoj (2011., 2015. i 2019. godine) zabiljeZen je
trend povecanja rezultata ucenika éetvrtoga razreda u gotovo svim sadrZajnim domenama mate-
matike i prirodoslovlja. Takoder, zabiljezen je i kontinuirani trend povecanja rezultata na svim me-
dunarodnim referentnim razinama iz matematike (npr. na osnovnoj razini s 90 % na 95 % ucenika).
U ciklusu TIMSS 2019 rezultati u¢enika na referentnim razinama iz prirodoslovlja bolji su u odnosu
na 2011. godinu (na svakoj razini za po nekoliko postotaka), no smanjili su se na svim referentnim

razinama, osim na osnovnoj razini (gdje udio ucenika stagnira na 98 %), u odnosu na 2015. godinu®.

S obzirom da nije realno ocekivati potpuno preklapanje sadrZaja koji su desetogodisnji ucenici
usvojili u zemljama sudionicama diljem svijeta i onoga Sto se ispituje u okviru TIMSS ispita iz ma-
tematike i prirodoslovlja, pri tumacenju rezultata cesto se raspravlja o valjanosti rezultata meduna-
rodnih komparativnih ispitivanja za pojedinu zemlju. Moguce diskrepancije utvrduju se analizom
sadrZzaja iz najmanje dvaju izvora kontekstualnih podataka: upitnika za ucitelje i prema procjenama
strucnjaka za predmetna podrudja (koje osiguravaju nacionalni centri koordinacije provedbe istra-
zivanja). Potonji su procijenili da ucenici u Republici Hrvatskoj u trenutku ispitivanja nisu obradili
oko Cetvrtinu ispitivanih sadrZaja u TIMSS ispitu iz matematike te polovinu sadrzaja u TIMSS ispitu
iz prirodoslovlja. No, dodatne analize pokazale su da se rezultati ucenika samo u onim zadatcima
koje su sadrZajni struc¢njaci odredili kao relevantne u trenutku provedbe TIMSS ispitivanja u poje-
dinoj zemlji u cetvrtome razredu uglavnom ne razlikuju znacajno od rezultata u svim zadatcima
u TIMSS ispitima ukupno®. Kada je rije¢ o matematici, procijenjeno je da bi u ispitu sastavljenome
isklju¢ivo od zadataka koji su oznaceni kao sadrzaj obraden do trenutka TIMSS ispitivanja ucenici
Republike Hrvatske postigli 11 bodova vise, Sto predstavlja jednu od ve¢ih bodovnih razlika medu
zemljama sudionicama. Naime, ,,utvrdeno je da pri usporedbi dvaju rezultata kod vecine sudionika

Cetvrtoga razreda u matematici nije ostvarena veca razlika od jednoga boda ili dvaju bodova na

35 Zapopis sadrzajnih domena i referentnih razina pogledati poglavlje 1.1. Nacrt TIMSS 2019 istrazivanja.

38 Zavie informacija pogledati ,Analiza podudarnostiispitnih zadataka i sadrzaja kurikuluma” - dodatak C TIMSS 2019 Medunarodnoga izvje-

staja. Dostupno na hrvatskome jeziku na: https://www.ncvvo.hr/medunarodna-istrazivanja/timss/
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ljestvici. Najvece razlike uocene su u Rusiji (16 bodova), Bugarskoj (11 bodova), Hrvatskoj (11 bodova)
te Bosni i Hercegovini (10 bodova).” (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). U prirodoslovlju je

za ucenike Republike Hrvatske ta razlika zanemariva s obzirom da je rije¢ o samo jednome bodu.

S obzirom na navedeno, iznadprosjecni rezultati i uspjeh ucenika Republike Hrvatske cetvrtoga

razreda u TIMSS 2019 istrazivanju godine time je i znacajniji.

Rezultati ukazuju i na to da, osim poucavanja i uéenja sadrzaja propisanih nastavnim planovima
i programima (u vrijeme ovoga ispitivanja, onih vaZecih iz 2006. godine), ucenici osnovne skole
multidisciplinarna znanja i vjestine kakva se propituju TIMSS-om ocito stjecu iz drugih izvora.
Ostaje potvrditi pretpostavke je li rije¢ o ocekivanome pozitivnom utjecaju izvannastavnih aktiv-
nosti u STEM podrudju u osnovnim i srednjim Skolama koje zamjetno rastu posljednjih godina
poput projekata financiranih nacionalnim i/ili europskim sredstvima, sve vecoj zastupljenosti
IKT sadrzaja (npr. izborna informatika, robotika i sl.) i kao posljedica kontinuiranoga entuzijazma
ucitelja i uéenika za sudjelovanje u naprednim grupama za ucenje, natjecanjima, olimpijadama i
sli¢no. Ove aktivnosti, ali i brojne druge nadograduju i obogacuju propisane STEM sadrzaje te cak
i u uvjetima relativno zastarjelih okvirnih dokumenata kojima se organizira obrazovanje i skol-
stvo u Republici Hrvatskoj nasi najmladi ucenici uspijevaju ostati konkurenti svojim vr$njacima
diljem svijeta.

Pritom ne treba zanemariti ni znacajne resurse koje obitelji ulazu u obrazovanje svoje djece, a
koji su se u cijelome svijetu pokazali kao znacajan prediktor skolskoga uspjeha, sto je potvrdeno i
TIMSS istrazivanjima (Mullis, Martin, Foy, Kelly i Fishbein, 2020). Ta ulaganja ne odnose se samo
na materijalne socioekonomske pretpostavke obiteljskoga okruZenja, iako one svakako nisu zane-
marive, vec i na vrijeme koje roditelji provode u komunikaciji s djecom pri ucenju te na $to raniji
pocetak usvajanja kompetencija osnovnih pismenosti. Navedeno ima znacajan uc¢inak na uspjeh
desetogodisnjaka u Republici Hrvatskoj u TIMSS istrazivanju.

Pozitivno je nadalje da ne postoje razlike u rezultatu prema spolu kada je rije¢ o postignu¢ima
iz prirodoslovlja, dok je razlika prema spolu u Republici Hrvatskoj ostala konstantna kada je rijec
o postignuc¢ima iz matematike (oko 10 bodova u korist djecaka). Zbog toga hrvatsko obrazovanje
svakako ima zadatak pokusati dokinuti rodne predrasude prema odredenim sadrzajima, pred-
metima, a u konacnici i zanimanjima kojima ¢e se ucenici i ucenice u buducnosti baviti. U TIMSS
2019 ciklusu u 27 zemalja nije postojala razlika u postignu¢ima prema spolu u matematici, u 27
zemalja djecaci su postigli bolji rezultat od djevojcica (kao i u Republici Hrvatskoj), a u cetirima
zemljama zabiljeZena je obrnuta situacija, tj. djevojcice su u cetvrtome razredu postigle bolji rezul-
tat od djecaka. Situacija je s rodnim razlikama u prirodoslovlju drugacija jer ne postoje razlike u
33 zemlje medu kojima se nalazi i Republika Hrvatska. U sedam su zemalja djecaci postigli bolje
rezultate od djevojcica iz prirodoslovlja u ¢etvrtome razredu, dok su u ¢ak 18 zemalja djevojcice
postigle bolje rezultate od djecaka.
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Kada je rije¢ o ostalim okolinskim ¢imbenicima koji utjecu na postignuca ucenika, TIMSS 2019
istrazivanjem utvrdeno je da bolje rezultate postizu ucenici koji su pohadali programe ranoga i
predskolskoga odgoja i obrazovanja, koji su ceSce sudjelovali s roditeljima u aktivnostima razvoja
¢italacke i matematicke pismenosti u ranome djetinjstvu (kod kuce), koji su iskazivali vedi interes
i sklonost te ve¢u samouvjerenost u ucenju i koji su ispitivano podrucje percipirali vaznim, a u
Skoli su se osjecali sigurno. Ucenici koji dolaze iz kucanstava boljega socioekonomskog statusa
(tj. u kucanstvu posjeduju knjige, imaju dostupan internet i vlastitu sobu te imaju roditelje visega
stupnja obrazovanja) u obama ispitivanim podrucjima postigli su statisticki znacajno vise rezultate
od ucenika u nepovoljnijem socioekonomskim polozaju.

Za potpunu sliku o tome Sto sve pridonosi boljim postignuc¢ima ucenika, vazno je razmotriti i
kontekst ucionice i Skole. Prema rezultatima TIMSS istrazivanja visa postignuca ostvarili su ucenici
koji pohadaju skole u kojima su ucitelji zadovoljni svojim poslom te koji osjecaju pripadnost skoli i

sigurnost dok u njoj borave, a u njihovoj se skoli opcenito pridaje vaznost akademskomu uspjehu.

Na temelju odgovora ucitelja koji su u Republici Hrvatskoj sudjelovali u TIMSS 2019 istraziva-
nju (N = 367) uocene su potrebe koje u svojemu profesionalnom razvoju iskazuju ucitelji razredne
nastave. Ucitelji bi za podrucje poucavanja matematike voljeli vise edukacija iz sljedec¢ih tema:
primjena tehnologije u nastavi, kriticko misljenje, istrazivacke vjestine, individualni pristup uceni-
cima i vrednovanje znanja. U¢itelji bi za podrucje poucavanja prirodoslovlja (Prirode i drustva), uz
sve navedeno za matematiku, voljeli pohadati dodatne edukacije te se usavrsavati u povezivanju

nastavnih sadrzaja i tema iz prirodoslovlja s onima u drugim predmetima.

Sazetak rezultata TIMSS 2019 istrazivanja u Republici Hrvatskoj

Visa postignuca ucenika cetvrtoga razreda osnovne skole iz obaju ispitivanih podrucja —
matematike i prirodoslovlja — povezana su:

v' s pohadanjem ranoga i predskolskoga odgoja i obrazovanja

v s ¢es¢im aktivnostima roditelja u ranoj dobi vezanim uz predmatematicku i
predcitalacku pismenost

s vecom motivacijom za ufenjem matematike i prirodoslovlja
s osje¢ajem sigurnosti i pripadnosti skoli
s ve¢im zadovoljstvom ucitelja

s vecom kvalitetom nastave matematike i prirodoslovlja

N X XX

sa sveukupnim pozitivnim ozrac¢jem u skoli.
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/. DODATCI

Dodatak 1.: Sudjelovanje zemalja u istrazivanju TIMSS 2019
i u prethodnim ciklusima TIMSS istrazivanja

. 4. razred I 8. razred
Zemlja
2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995. 2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1999. 1995.
Albanija [J
Armenija [J [ [ [} [ [J [ J O L]
Australija [ [ J [J [ J [ J [ J [ J [ [ J [J [ O [J
Austrija [J [ [J [ [J
Azerbajdzan [ [ J
Bahrein [ [ [J [J [ [J [J [
Belgija (fl. govorno podrucje) [ [ J [ J [ J [ [ J [
Bosna i Hercegovina [J [J
Bugarska [ [ J [ J [ [ J [
Kanada [J [ O O [ ] [J
Cile ° ° ° ° ° ° ° °
Kineski Taipei [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ ) [ ] o [ ) [ ]
Hrvatska [J [ [
Cipar (] [ [ [ J [ J [ J [ J [ J (]
Ceska ° ° ° ° ° ° ° °
Danska (] [ [ [ J [ J
Egipat [J ® [J ®
Engleska [J [ [ [J [ [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J (]
Finska [ [ J [J [J [J O
Francuska [ [ [ [
Gruzija [J [ o [J [ [J [ [
Njemacka [J [ [ [J [J
Hong Kong (PUR NR Kine) [ [ [J [ [ [J [J [ [ [J [ [ [J
Madarska [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J (]
Islamska Republika Iran [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [J [ J [ J [ J [ J
Irska [ J [ J [ J [ J [ J [ J (]
Izrael O [ L] [ O O [¢] [¢]
Italija [ J [ J [ J [ [ J O [ J [ [ J [ J [ [ J o
Japan L] [ [ [J [ ] [ [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J
Jordan [ [ LJ [ [ LJ [
Kazahstan [J [®] [ [} [ ] [¢] [
Republika Koreja [ [ J [ J [ J [ J [ [ J [ J L [ J [
Kosovo ]
Kuvaijt [ [ J O O O [ J [ O O
Latvija L] o [ O [ J [¢) )
Libanon [ LJ [ [ LJ
Litva [J [ [ L] [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J
Malezija [J [ [J [J L [J
Malta [J [ [ J [ J
Crna Gora [
Maroko [J [ [ o [®] [ J [ J [ J [¢) O [¢)
Nizozemska [ (] ° [ (] (] [ (] [
Novi Zeland [J [ [ [ [ J [ J [ J [ [ J [ [ J [ J
Sjeverna Makedonija [J [ L] [
Sjeverna Irska [ [ J [ J
Norveska [ (] (¢} o o (¢} [J [ o (¢} o o
Oman [ [ J [ J [ J [ [ J [ J
Pakistan [J
Filipini [ [ J [ J [ J )
Poljska [J [ O
Portugal [ [ J [ J [ J [ J [
Katar [J [ [ [0 [ J [ J [ J O
Rumunjska [ J [ J [ J [ J ® [ J [
Rusija [J [ [ L] [ [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J
Saudijska Arabija [ [ J [ J [J [ [ J O O
Srbija (] [ [ [ J [ J
Singapur [ [ J [J [ [ J [J [J [ [ J [J ® [ J [J
Slovacka [J [ [ L] [ [ ] [
Juzna Afrika [ (] [ ] [ [ ] [¢] [¢] [¢]
Spanjolska ° ® ® °
Svedska ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Turska [J [©] [©] [ J [ J [ J O O
Ujedinjeni Arapski Emirati [J [ [ [ [J [ ]
Sjedinjene Americke Drzave [ ] (] [ J [ J (] (] [ J [ ] [ J [ ] [ ] [ J [ ]
[ ] oznacava sudjelovanje u tom ciklusu istrazivanja

oznacava sudjelovanje, ali podatci nisu usporedivi za mjerenje trendova u 2019. godini. uglanom zbog toga $to
je zemlja poboljSala prijevode istrazivatkoga materijala ili postoji razlika u obuhvacenosti populacije
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(nastavak)

4. razred I 8. razred
2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1995. 2019. 2015. 2011. 2007. 2003. 1999. 1995.

Zemlja

Referentne sudionice

Ontario, Kanada [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Quebec, Kanada [ ] () [ ) [ ] () [ ] [ ] [ ] [ ) [ ) [ ) [ ) [ )
Moskva, Rusija [ ] [ ]
Gauteng, RSA [ ]
Western Cape, RSA [ ]
Madrid, Spanjolska [
Abu Dhabi, UAE [ (] [ ] [ ] [ [
Dubai, UAE [ (] o o o [ (] o
[ ) oznacava sudjelovanje u tom ciklusu istrazivanja
o oznacava sudjelovanje, ali podatci nisu usporedivi za mjerenje trendova u 2019. godini. uglanom zbog toga $to

je zemlja pobolj$ala prijevode istraZivatkoga materijala ili postoji razlika u obuhvacenosti populacije

1ZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http:/timss2019.org/download
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Dodatak 2.: Obuhvacenost ciljane populacije
u istrazivanju TIMSS 2019

Medunarodna ciljana populacija Iskljuéenja iz nacionalne ciljane populacije
Zemlja . . . Iskljuéenje Iskljuéenje  Ukupan postotak
Obuhvacenost Napomene o obuhvaéenosti na rajzini élj(ole unut;r uchrka igkljupéenja
Albanija 100 % 2.6 % 1.6 % 42%
Armenija 100 % 0.9 % 0.4 % 1.2 %
Australija 100 % 19 % 29% 4.8 %
Austrija 100 % 0.9 % 4.5 % 5.4 %
Azerbajdzan 100 % 2.3% 0.3 % 2.6 %
Bahrein 100 % 0.4 % 0.4 % 0.8 %
Belgija (fl. govorno podrucje) 100 % 0.8 % 22% 3.0%
Bosna i Hercegovina 100 % 0.6 % 1.4 % 2.0%
Bugarska 100 % 0.8 % 2.6 % 3.4 %
12 Kanada 79 % U¢enici iz provincija Alberta, Manitoba, 3.1% 3.9% 7.0 %
Newfoundland, Ontario i Quebec
Cile 100 % 1.2% 26 % 3.8%
Kineski Taipei 100 % 0.3 % 1.6 % 2.0 %
Hrvatska 100 % 1.1 % 3.1% 4.2 %
Cipar 100 % 1.1 % 3.4 % 4.6 %
Ceska 100 % 25% 22% 4.7 %
Danska 100 % 1.6 % 15% 3.1%
2 Engleska 100 % 22% 3.6 % 5.8 %
Finska 100 % 1.8 % 1.5 % 3.3%
Francuska 100 % 25% 1.9 % 4.4 %
1 Gruzija 92 % Ucenici su poducavani na gruzijskom jeziku. 2.8% 1.8 % 4.7 %
Njemacka 100 % 1.7 % 2.2% 3.9 %
Hong Kong (PUR NR Kine) 100 % 11% 24% 35%
Madarska 100 % 21 % 2.0% 4.1 %
Islamska Republika Iran 100 % 3.0% 1.2% 4.2 %
Irska 100 % 19 % 1.1% 3.0 %
Italija 100 % 0.9 % 41% 49 %
Japan 100 % 0.6 % 1.5 % 22%
2 Kazahstan 100 % 2.7 % 3.0% 5.8 %
Republika Koreja 100 % 0.9 % 1.5 % 2.3%
2 Kosovo 100 % 53 % 33 % 8.6 %
Kuvaijt 100 % 1.0 % 0.7 % 1.7%
2 Latvija 100 % 3.9 % 3.0% 6.9 %
2 Litva 100 % 2.6 % 4.1 % 6.7 %
Malta 100 % 1.4 % 3.1% 4.5%
Crna Gora 100 % 1.3 % 3.3 % 4.6 %
Maroko 100 % 1.8 % 0.0 % 1.8 %
Nizozemska 100 % 2.6 % 0.9 % 3.5 %
2 Novi Zeland 100 % 2.6 % 4.2 % 6.9 %
Sjeverna Makedonija 100 % 1.2% 25% 3.8 %
Sjeverna Irska 100 % 22% 0.6 % 2.8 %
Norveska (5) 100 % 1.4 % 3.3% 4.7 %
Oman 100 % 1.4 % 0.8 % 22%
2 Pakistan 100 % 7.5% 0.0 % 7.5%
2 Filipini 100 % 6.1 % 1.6 % 7.7 %
Poljska 100 % 1.1% 2.0 % 3.1 %
2 Portugal 100 % 0.9 % 6.9 % 7.8 %
Katar 100 % 1.2% 1.0 % 22%
2 Rusija 100 % 24 % 3.9 % 6.3 %
2 Saudijska Arabija 100 % 10.1 % 0.4 % 10.5 %
2 Srbija 100 % 4.0 % 4.2 % 82 %
3 Singapur 100 % 125 % 0.4 % 12.8 %
2 Slovacka 100 % 3.6 % 19 % 5.5 %
Juzna Afrika (5) 100 % 1.1% 0.0 % 1.1%
Spanjolska 100 % 1.6 % 3.8 % 5.4 %
Svedska 100 % 1.6 % 3.8% 5.4 %
2 Turska (5) 100 % 1.0 % 5.9 % 7.0%
Ujedinjeni Arapski Emirati 100 % 1.1% 2.0% 32%
2 Sjedinjene Americke Drzave 100 % 0.0 % 7.2 % 7.2%
Referentne sudionice

2 Ontario, Kanada 100 % 23% 4.7 % 7.0%
Quebec, Kanada 100 % 3.3% 1.2 % 4.4 %
Mosckva, Rusija 100 % 0.7 % 1.4 % 21%
Madrid, Spanjolska 100 % 0.5 % 3.1% 3.6 %
Abu Dhabi, UAE 100 % 1.1 % 25% 3.6 %
2 Dubai, UAE 100 % 2.6 % 3.0 % 5.6 %

1 Nacionalna ciljana populacija ne obuhvaéa u potpunosti medunarodnu ciljanu populaciju.
2 Nacionalno odredena populacija pokriobuhvacéa va 90 % do 95 % nacionalne ciljane populacije.
3 Nacionalno odredena populacija obuhvaca manje od 90 % nacionalne ciljane populacije (ali najmanje 77 %).
1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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(ponderirano)

Dodatak 3.: Sudjelovanje u istrazivanju TIMSS 2019

Zemlja

Sudjelovanje Skola

Sudjelovanje

Sudjelovanje

Ukupno sudjelovanje

Prije zamjene Nakon zamjene razreda uéenika Prije zamjene Nakon zamjene
Albanija 99 % 99 % 100 % 99 % 98 % 98 %
Armenija 100 % 100 % 100 % 97 % 97 % 97 %
Australija 99 % 100 % 100 % 94 % 93 % 94 %
Austrija 99 % 99 % 100 % 97 % 97 % 97 %
Azerbajdzan 94 % 98 % 100 % 95 % 89 % 92 %
Bahrein 100 % 100 % 100 % 98 % 98 % 98 %
1 Belgija (fl. govorno podrugje) 66 % 95 % 100 % 93 % 62 % 89 %
Bosna i Hercegovina 100 % 100 % 99 % 96 % 95 % 95 %
Bugarska 97 % 100 % 100 % 95 % 92 % 95 %
Kanada 86 % 90 % 100 % 95 % 82 % 86 %
Cile 89 % 99 % 100 % 96 % 86 % 95 %
Kineski Taipei 95 % 99 % 100 % 99 % 94 % 98 %
Hrvatska 95 % 97 % 99 % 91 % 85 % 87 %
Cipar 99 % 100 % 100 % 97 % 96 % 97 %
Ceska 99 % 100 % 100 % 96 % 95 % 96 %
1 Danska 70 % 95 % 99 % 87 % 61 % 83 %
Engleska 86 % 93 % 100 % 96 % 82 % 89 %
Finska 99 % 100 % 100 % 97 % 96 % 97 %
Francuska 100 % 100 % 100 % 98 % 98 % 98 %
Gruzija 97 % 99 % 100 % 97 % 94 % 96 %
Njemacka 97 % 100 % 100 % 97 % 94 % 97 %
 Hong Kong (PUR NR Kine) 67 % 88 % 100 % 90 % 60 % 79 %
Madarska 93 % 99 % 100 % 97 % 90 % 96 %
Islamska Republika Iran 100 % 100 % 100 % 99 % 99 % 99 %
Irsla 100 % 100 % 100 % 91 % 91 % 91 %
Italija 96 % 100 % 100 % 97 % 92 % 97 %
Japan 84 % 98 % 100 % 97 % 82 % 95 %
Kazahstan 100 % 100 % 100 % 99 % 99 % 99 %
Republika Koreja 99 % 99 % 100 % 98 % 97 % 97 %
Kosovo 100 % 100 % 100 % 97 % 97 % 97 %
Kuvaijt 97 % 98 % 100 % 96 % 93 % 94 %
Latvija 92 % 99 % 100 % 94 % 87 % 93 %
Litva 100 % 100 % 100 % 94 % 94 % 94 %
Malta 100 % 100 % 100 % 96 % 96 % 96 %
Crna Gora 100 % 100 % 100 % 98 % 98 % 98 %
Maroko 100 % 100 % 100 % 99 % 99 % 99 %
= Nizozemska 46 % 75 % 100 % 97 % 45 % 73 %
Novi Zeland 87 % 99 % 100 % 94 % 81 % 93 %
Sjeverna Makedonija 98 % 100 % 100 % 95 % 94 % 95 %
T Sjeverna Irska 60 % 86 % 100 % 91 % 55 % 78 %
t Norveska (5) 70 % 90 % 100 % 94 % 66 % 84 %
Oman 99 % 100 % 100 % 98 % 98 % 98 %
Pakistan 7% 99 % 100 % 98 % 75 % 96 %
Filipini 100 % 100 % 100 % 98 % 98 % 98 %
Poljska 96 % 100 % 100 % 93 % 89 % 93 %
Portugal 87 % 100 % 99 % 94 % 81 % 94 %
Katar 100 % 100 % 100 % 97 % 97 % 97 %
Rusija 99 % 99 % 100 % 98 % 97 % 97 %
Saudijska Arabija 98 % 99 % 100 % 99 % 97 % 98 %
Srbija 97 % 100 % 100 % 97 % 95 % 97 %
Singapur 100 % 100 % 100 % 97 % 97 % 97 %
Slovacka 97 % 99 % 100 % 97 % 93 % 96 %
Juzna Afrika (5) 96 % 99 % 100 % 98 % 94 % 97 %
Spanjolska 97 % 99 % 100 % 95 % 92 % 95 %
Svedska 100 % 100 % 100 % 95 % 95 % 95 %
Turska (5) 99 % 100 % 100 % 99 % 98 % 99 %
Ujedinjeni Arapski Emirati 100 % 100 % 100 % 96 % 96 % 96 %
1 Sjedinjene Americke Drzave 76 % 88 % 100 % 96 % 73 % 84 %
Referentne sudionice
Ontario, Kanada 93 % 95 % 100 % 95 % 88 % 90 %
Quebec, Kanada 82 % 86 % 100 % 96 % 79 % 83 %
Moskva, Rusija 99 % 100 % 100 % 98 % 97 % 97 %
Madrid, Spanjolska 100 % 100 % 100 % 96 % 96 % 96 %
Abu Dhabi, UAE 100 % 100 % 100 % 95 % 95 % 95 %
Dubai, UAE 100 % 100 % 100 % 97 % 97 % 97 %

T ispunile su uvjete uzorkovanja (postotak sudjelovanja) nakon $to su uklju¢ene zamjenske $kole
1 gotovo su ispunile uvjete uzorkovanja (postotak sudjelovanja) nakon $to su uklju¢ene zamjenske $kole

= nisu ispunile uvjete uzorkovanja o postotcima za sudjelovanje

REZULTATI TIMSS 2019

TIMSS-ove smjernice za uzorkovanje: najmanii prihvatljiv postotak sudjelovanja je 85 % na razini $kola i uc¢enika, ili zdruZeni postotak (sudjelovanja Skola i u¢enika) od 75 %.
Zemlje sudionice koje nisu ispunile te uvjete oznacene su na sljedeci nacin:

IZVOR: IEA medunarodno istraZivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download



Dodatak 4.: Postotak ucenika koji su poucavani temama
ispitivanima TIMSS-om 2019 iz matematike

Sve tematske cjeline Brojevi Mjerenje i Prikaz podataka
Zemlja iz matematike (7 tema) geometrijski oblici (3 tema)
(17 tema) (7 tema)
Albanija 84 (1.0) 87 (0.6) 86 (1.4) 73 (2.9)
Armenija 81 (1.3) 83 (0.8) 78 (1.8) 82 (2.9)
Australija 89 (0.9) 93 (0.9) 84 (1.4) 92 (1.5)
Austrija 78 (0.9) 79 (1.0) 75 (1.4) 84 (2.0)
Azerbajdzan 97 (0.4) 97 (0.5) 96 (0.6) 98 (0.8)
Bahrein 89 (0.6) 0 (0.7) 87 (0.7) 90 (1.2)
Belgija (fl. govorno podrucje) 78 (1.0) 3 (0.9) 63 (1.3) 76 (2.4)
Bosna i Hercegovina 65 (0.9) 70 (0.9) 66 (1.2) 51 (3.0)
Bugarska 67 (0.8) 71 (0.4) 66 (1.1) 60 (3.2)
Kanada r 82 (0.8) r 86 (0.9) r 76 (1.0) r 89 (1.3)
Cile 81 (1.1) 88 (1.0) 78 (1.8) 73 (3.4)
Kineski Taipei 84 (1.0) 83 (1.1) 84 (1.3) 88 (1.9)
Hrvatska 71 (1.1) 71 (0.8) 81 (1.4) 46 (3.5)
Cipar 89 (1.1) 92 (0.8) 86 (1.8) 87 (1.9)
Ceska 71 (0.9) 79 (0.6) 67 (1.0) 60 (3.0)
Danska r 77 (1.1) r 84 (1.3) r 75 (1.5) r 62 (2.8)
Finska 77 (1.0) 93 (0.8) 69 (1.5) 58 (2.5)
Francuska 79 (1.0) 81 (0.9) 78 (1.2) 74 (2.7)
Gruzija 74 (1.3) 75 (1.2) 65 (2.1) 92 (1.9)
Njemacka 77 (1.0 75 (1.1) 75 (1.3) 86 (2.2)
Hong Kong (PUR NR Kine) 89 (0.8) 95 (0.8) 84 (1.3) 89 (2.6)
Madarska 81 (1.0) 82 (0.6) 82 (1.4) 79 (2.7)
Islamska Republika Iran 80 (1.1) 94 (0.8) 74 (1.5) 61 (3.1)
Irska 88 (0.8) 94 (0.9) 81 (1.4) 92 (1.9)
Italija 79 (0.9) 89 (0.9) 63 (1.3) 90 (1.8)
Japan 80 (1.2) 82 (1.0) 81 (1.4) 71 (2.9)
Kazahstan 86 (1.0) 85 (1.2) 92 (0.9) 71 (2.9)
Republika Koreja 77 (1.0) 84 (1.3) 70 (1.1) 77 (2.8)
Kosovo 80 (1.0) 75 (1.4) 94 (0.8) 58 (4.0)
Kuvaijt 90 (1.0) 95 (0.8) 84 (1.7) 92 (1.6)
Latvija 79 (0.9) 86 (0.8) 75 (1.3) 73 (2.5)
Litva 89 (0.8) 93 (0.8) 82 (1.3) 96 (1.3)
Malta 78 (0.1) 92 (0.1) 61 (0.2) 82 (0.3)
Crna Gora 74 (0.7) 69 (0.5) 75 (0.8) 86 (1.6)
Maroko 62 (1.2) 66 (1.3) 67 (1.4) 39 (3.2)
Nizozemska r 63 (1.3) r 79 (1.3) r 40 (2.0) r 79 (2.8)
Novi Zaland 83 (0.9) 89 (0.7) 74 (1.4) 89 (1.6)
Sjeverna Makedonija 90 (0.9) 95 (0.8) 85 (1.4) 90 (2.1)
Sjeverna Irska 94 (0.8) 98 (0.5) 94 (1.1) 87 (2.4)
Norveska (5) r 70 (1.5) r 77 (1.7) r 60 (2.2) r 78 (3.7)
Oman 92 (0.6) 94 (0.9) 90 (0.8) 92 (1.4)
Pakistan 83 (2.2) 94 (1.3) 78 (3.6) 66 (4.2)
Filipini 93 (0.9) 99 (0.7) 93 (1.0) 78 (3.0)
Poljska 68 (1.5) 75 (1.6) 73 (1.7) 40 (3.7)
Portugal 97 (0.3) 98 (0.3) 95 (0.7) 99 (0.5)
Katar 74 (1.5) 91 (0.9) 60 (2.5) 68 (3.2)
Rusija 77 (0.9) 75 (0.9) 76 (1.2) 85 (2.0)
Saudijska Arabija 89 (1.0) r 91 (1.0) r 85 (1.3) 91 (1.6)
Srbija 83 (1.1) 81 (0.7) 88 (1.3) 75 (3.3)
Singapur 93 (0.3) 99 (0.2) 87 (0.7) 95 (0.7)
Slovagka 65 (0.8) 75 (0.6) 50 (1.2) 78 (2.0)
Juzna Afrika (5) 88 (1.1) 94 (1.0) 79 (1.6) 96 (1.2)
Spanjolska 76 (1.4) 88 (1.1) 61 (2.3) 80 (2.6)
Svedska 65 (1.5) 72 (1.4) 57 (2.4) 68 (3.7)
Turska (5) 70 (1.4) 80 (1.7) 61 (1.9) 68 (3.2)
Ujedinjeni Arapski Emirati r 84 (0.7) r 94 (0.8) r 74 (1.0) r 84 (1.2)
Sjedinjene Americke Drzave 85 (0.9) 95 (0.5) 76 (1.6) 82 (1.8)
Engleska 94 (1.3) 83 (2.9) 84 (3.7)

50 (0. 86 (0.1) 76 (0.2) 78 (0.3)

Referentne sudionice

Ontario, Kanada r 86 (1.1) r 84 (1.6) r 81 (1.6) r 98 (0.8)
Quebec, Kanada 89 (1.1) 91 (1.0) 88 (1.2) 84 (3.3)
Moskva, Rusija 77 (1.0) 76 (1.1) 73 (1.3) 91 (1.9)
Madrid, Spanjolska 76 (1.2) 93 (0.9) 60 (2.4) 72 (3.3)
Abu Dhabi, UAE r 80 (1.0) r 94 (0.6) r 69 (1.7) r 75 (2.1)
Dubai, UAE r 89 (0.7) r 93 (0.6) r 84 (1.2) r 93 (0.9)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.
Oznaka ,r" oznatava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika.
Oznaka ,x” ozna¢ava dostupnost podataka za najmanje 40 %, ali manje od 50 % ucenika — tumaditi s oprezom.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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Dodatak 5.: Postotak ucenika koji su poucavani temama
ispitivanima TIMSS-om 2019 iz prirodoslovlja

Sve tematske cjeline

Zemlja iz prirodoslovija Znanosti o zZivotu Fizi¢ke znanosti Znanosti o Zemlji

(26 tema) (7 tema) (12 tema) (7 tema)
Albanija 66 (1.7) 81 (1.7) 68 (1.9) 46 (3.2)
Armenija r 60 (2.1) r 67 (2.7) r 46 (2.5) 77 (1.9)
Australija 65 (1.6) 70 (1.9) 63 (2.0) r 65 (2.1)
Austrija 58 (1.3) 70 (1 5) 47 (1.5) 65 (1.9)
Azerbajdzan 58 (2.3) 2.6) v 42 (3.0) 77 (2.0)
Bahrein 77 (1.1) ( 3) 76 (1.4) 80 (1.3)
Belgija (fl. govorno podrucje) 44 (1.4) 54 (2.2) 36 (1.9) 49 (1.9)
Bosna i Hercegovina 40 (1.3) 53 (2.0) 34 (1.4) 39 (1.5)
Bugarska 73 (1.1) 89 (0.9) 67 (1.6) 69 (1.4)
Kanada r 56 (1.2) r 68 (1.6) r 50 (1.3) r 53 (1.7)
Cile r 69 (1.6) r 81 (2.1) r 63 (2.4) r 67 (2.7)
Kineski Taipei 50 (1.5) 64 (2.1) 51 (1.6) 35 (1.8)
Hrvatska 48 (1.3) 53 (2.2) 39 (1.3) 58 (1.9)
Cipar 62 (1.4) 85 (1.5) 55 (2.1) 51 (2.3)
Ceska 50 (1.2) 71 (1.4) 30 (1.3) 66 (1.9)
Danska r 57 (1.7) r 67 (2.1) r 45 (2.0) r 67 (2.0)
Finska 54 (1.3) 70 (1.3) 46 (1.8) 54 (1.5)
Francuska 54 (1.0) 70 (1.3) 44 (1.2) 55 (1.7)
Gruzija 63 (1.8) 70 (2.1) 60 (2.2) 60 (2.2)
Njemacka 57 (1.3) 63 (1.8) 53 (1.5) 59 (2.1)
Hong Kong (PUR NR Kine) 54 (1.5) 67 (2.6) 51 (1.6) 46 (2.2)
Madarska 57 (1.1) 75 (1.3) 44 (1.5) 61 (1.7)
Islamska Republika Iran 72 (1.1) 72 (1.5) 79 (1.1) 61 (1.8)
Irska 71 (1.3) 76 (1.6) 68 (1.6) 72 (1.5)
Italija 53 (1.1) 66 (1.5) 41 (1.5) 60 (2.2)
Japan 39 (1.3) 41 (1.6) 45 (1.6) 26 (1.5)
Kazahstan 73 (1.6) 89 (1.2) 58 (2.5) 83 (1.8)
Republika Koreja 48 (1.4) 55 (1.9) 46 (1.5) 46 (2.2)
Kosovo 71 (1.6) 73 (2.1) 71 (1.9) 70 (1.9)
Kuvaijt 86 (1.0) 93 (0.8) 84 (1.4) 83 (1.4)
Latvija 74 (1.4) 75 (2.0) 74 (1.7) 74 (15)
Litva 76 (1.6) 90 (1.2) 69 (2.1) 72 (1.8)
Malta 63 (0.2) 73 (0.2) 60 (0.2) 60 (0.3)
Crna Gora 51 (0.9) 76 (1.3) 42 (1.0) 42 (0.9)
Maroko 45 (1.0) 65 (1.5) 52 (1.1) 13 (1.3)
Nizozemska r 45 (2.0) r 53 (2.0) r 37 (2.7) r 51 (2.3)
Novi Zeland 60 (1.6) 70 (1.8) 53 (1.8) 59 (2.2)
Sjeverna Makedonija 76 (2.2) 74 (2.7) 85 (1.8) 60 (3.3)
Sjeverna Irska 62 (2.0) 75 (2.3) 55 (2.7) 60 (2.4)
Norveska (5) s 48 (1.9) s 57 (2.4) s 34 (2.0) s 61 (3.1)
Oman 65 (1.5) 77 (1.6) 70 (1.4) 44 (2.7)
Pakistan r 77 (2.6) r 87 (3.2) r 80 (3.2) r 62 (5.7)
Filipini 87 (1.2) 95 (1.0) 90 (1.2) 73 (2.4)
Poljska 35 (1.2) 61 (1.5) 21 (1.4) 35 (1.9)
Portugal 85 (0.9) 97 (0.5) 77 (1.6) 88 (1.0)
Katar 59 (1.3) 73 (2.0) 59 (1.5) 45 (1.9)
Rusija 66 (1.1) 89 (0.9) 40 (2.0) 87 (1.2)
Saudijska Arabija 86 (1.2) 84 (1.4) 88 (1.1) 84 (1.9)
Srbija 78 (1.4) 76 (2.1) 91 (1.2) 57 (2.3)
Singapur 39 (0.4) 51 (0.8) 54 (0.5) 2 (0.4)
Slovacka 77 (1.3) 84 (1.2) 80 (1.4) 67 (2.0)
Juzna Afrika (5) 80 (1.4) 88 (1.1) 76 (2.0) 78 (1.6)
Spanjolska 67 (1.0) 86 (1.2) 48 (1.6) 79 (1.3)
Svedska r 49 (1.4) r 60 (2.0) 39 (1.7) r 56 (2.4)
Turska (5) 62 (1.5) 66 (1.7) 62 (1.4) 58 (2.2)
Ujedinjeni Arapski Emirati r 78 (0.8) r 86 (0.7) r 78 (0.9) r 70 (1.3)
Sjedinjene Americke Drzave 70 (1.2) 74 (1 4) 66 (1 5) 74 (1.5)
Engleska -

Medunarodni prosjek _ﬂm_ 73 (o 2) 58 (o 2) 60 (o 3)

Referentne sudionice

Ontario, Kanada r 57 (2.0) r 2.6) r 52 (2.4) r 2 (2.8)
Quebec, Kanada r 55 (1.8) r 68 (2 6) r 45 (2.0) r 60 (2.6)
Moskva, Rusija 65 (1.3) 88 (1.0) 40 (2.0) 3 (1.4)
Madrid, Spanjolska 66 (1.6) 82 (1.7) 48 (2.3) 81 (1.9)
Abu Dhabi, UAE r 76 (0.9) r 6 (0.8) r 77 (1.1) r 63 (1.7)
Dubai, UAE r 83 (0.6) r 6 (0.8) r 84 (0.6) r 80 (1.2)

() Standardne pogreske navedene su u zagradama. Odredeni rezultati zaokruZivanjem mogu donekle odudarati od stvarnih vrijednosti.

Crtica (-) oznacava da podatci za usporedbu nisu dostupni.

Oznaka " oznacava dostupnost podataka za najmanje 70 %, ali manje od 85 % ucenika. Oznaka ,s” oznac¢ava dostupnost podataka za najmanje 50 %, ali manje od 70 % ucenika.
Oznaka ,y" ozna¢ava dostupnost podataka za manje od 40 % ugenika.

1ZVOR: IEA medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodoslovlja — TIMSS 2019
Preuzeto s http://timss2019.org/download
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