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Biologija

Nacin ispravljanja pogresaka u ispitnoj knjizici:
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Precrtan pogreSan odgovor u zagradama ToCan odgovor Skraceni potpis
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.
Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u sigurnosnoj vredici.
Ispit traje 150 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

MozZete pisati po listu za koncept, ali se njegov sadrzaj nec¢e bodovati.

PiSite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Na 2. stranici ove ispitne knjizice prikazan je nacCin ispravljanja pogresaka. Pri ispravljanju
pogreSaka potrebno je staviti skraceni potpis. Zabranjeno je potpisati se punim imenom
i prezimenom.

Upotrebljavajte iskljuCivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 24 stranice, od toga 4 prazne.
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Biologija

Il. Zadatci kratkoga odgovora i dopunjavanja

U sljedecim zadatcima odgovorite kratkim odgovorom (rijecju, brojem, s nekoliko rijeci ili
jednostavnom re€enicom) ili dopunite re€enicu/crtez upisivanjem sadrzaja koji nedostaje.
Odgovore upiSite samo na predvideno mjesto u ovoj ispitnoj knjiZici.

Svaki to¢an odgovor donosi jedan bod.

41. Pozorno promotrite sliku na kojoj su neki dijelovi nefrona i pripadajuce krvne Zile oznaceni
slovima od A do F.

41.1. Poredaijte tijek nastanka mokrace pocevsi s filtracijom krvi koriste¢i se slovima
oznacenima na slici.

(1 bod)

41.2. Dio oznacen slovom B razli¢ite je duljine kod razli¢itih kraljeznjaka. Kako duljina dijela B
utjeCe na mogucénost izlu€ivanja mokrace vece koncentracije?

(1 bod)
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Biologija

42. Genetski identi¢na pocetna kultura bakterije E. coli uzgajana je viSe godina u identi¢nim
uvjetima.

421. U prvoj godini istrazivanja dogodila se mutacija gena za enzim koji popravlja DNA,
pri éemu enzim gubi funkcionalnost. Iz mutirane bakterije nastala je nova populacija

u kulturi. Kako ¢e navedena mutacija utjecati na buduc¢e stope mutacija bakterija u
kulturi? Objasnite zasto mutacija ima takav utjeca;.

Odgovor: SMANJIT CE IH. / POVECAT CE IH. (Zaokruzite.)

Objasnjenje:

(1 bod)

42.2. Istrazivanje je ponovljeno s identi¢nim pocetnim bakterijskim kulturama i nakon dvije
godine dobiveni su rezultati prikazani u tablici.

Bakterijska Vrijeme potrebno za
kultura pojavu mutacije / mjeseci
A 17
B 9
Cc 2
D mutacija se nije pojavila

Koji se zaklju€ak o pojavi mutacije gena za popravak DNA moze izvesti s obzirom na
oba istrazivanja?

(1 bod)
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Biologija

43. Mramorni je rak sjevernoamericka vrsta i jedina poznata vrsta deseteronoznoga raka koja
ima sposobnost nespolnoga razmnoZzZavanja pri kojemu se iz neoplodenih jaja razvijaju nove
jedinke (partenogeneza).

43.1. Kako opisani nacin razmnozavanja utjeCe na brzinu Sirenja populacije mramornoga
raka? Objasnite svoj odgovor s obzirom na broj potomaka.

(1 bod)

43.2. Mramorni je rak iz akvaristickoga uzgoja unesen u vodotoke Europe gdje predstavlja
prijetnju autohtonim populacijama rakova.
Na koji nacin drzave Europe spre€avaju daljnje unosenje mramornih rakova u
vodotoke?

(1 bod)
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Biologija

44. Pozorno promotrite sliku koja prikazuje udjele potro$nje energije na razli¢ite Zivotne procese
odraslih jedinki triju vrsta kopnenih kraljeznjaka oznacenih slovima A, B i C.

Vrsta A Vrsta B Vrsta C & bazalni

metabolizam
Etjelesna

aktivnost
Erazmnozavanje

E termoregulacija

Orast

44 1. Poredajte vrste oznacene slovima A, B i C pocevsi od vrste s najveéim do vrste s
najmanjim udjelom tjelesne aktivnosti u ukupnoj potrodnji energije.

(1 bod)
44.2. Kojim su slovima oznacene vrste koje mogu odrzavati stalnu temperaturu tijela?
Objasnite svoj odgovor s obzirom na prikazane podatke.
Slova:
Objasnjenje:
(1 bod)
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Biologija

45. Pozorno promotrite sliku kloroplasta i cijanobakterije.

45.1. Koji je naziv dviju struktura prisutnih u citoplazmi cijanobakterije i stromi kloroplasta
oznacenih slovima C i D koje potvrduju endosimbiontski nastanak eukariotske stanice?

C:
D:
(1 bod)
45.2. Kojim su slovom na slici oznac¢ene strukture na kojima u primarnim reakcijama
fotosinteze nastaje kisik?
(1 bod)

45.3. Kako se naziva proces kojim neke cijanobakterije pridonose kruzenju dusika u prirodi,
a nije prisutan kod biljaka?

(1 bod)
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Biologija

46. Europska slatkovodna jegulja dobiva kisik preko $krga, ali moze provesti dulje vrijeme izvan
vode, pri ¢emu diSe preko koZze i ribliega mjehura. Pozorno promotrite sliku koja prikazuje udio
zasi¢enja kisikom uz pomo¢ Skrga, ribljega mjehura i koze te ukupan stupanj zasi¢enja krvi
jegulje kisikom. Navedeni organi i ukupno zasicenje krvi kisikom oznaceni su na slici slovima
od A do D.

—o-A -0-B —--C -o-D

N N
(o] o N
I I
T T

zasi¢enje s O,
(relativne jedinice)
B »
} :

vrijeme (h)

46.1. Kojim je slovom oznacena krivulja koja prikazuje ukupno zasi¢enje kisikom u tijelu
jegulje? Objasnite svoj odgovor koristeci se podatcima vidljivima na slici.

Slovo:
Objasnjenje:
(1 bod)
46.2. Do kojega je sata jegulja bila u vodi?
(1 bod)

46.3. Na koji nacin prokrvljenost ribliega mjehura pridonosi preZivljavanju jegulje izvan vode?

(1 bod)
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Biologija

47. Pozorno promotrite slike koje prikazuju Cetiri vrste biljaka oznacenih slovima od A do D.
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Biologija

471. Uz pomo¢ dihotomskoga klju¢a odredite vrste biliaka od A do D i upisite njihove nazive

u tablicu.
1. Cvatjeuoblikumetlice. - ----=--=-ccmmmmm e oo idi na 2.
Cvat je u obliku klasa i uspravan.- - - = - = === == === == o= = - - - obi¢na pirika
2. Metlica s uspravnim cvjetovima-------------=--“c-------- idi na 3.
Metlica s viseCim cvjetovima - - - - - ---------------------- divlja zob
3. Imaduge nadzemne vrijeze. - - - - - - == - - - m o mm e bijela rosulja
Korijenje malibusen. - = == == === cc o e e e e e - vunasta medunika
Slovo kojim je oznaéena vrsta Naziv vrste
A
B
Cc
D

(1 bod)

47.2. Navedite nazive dviju sistematskih kategorija nizih od carstva (npr. naziv razreda, reda,
porodice i sl.) kojima pripadaju svi prikazani predstavnici biljnoga carstva.

47.3. Kojim su dvama slovima oznacene biljke na slici koje se nespolnim razmnozavanjem

(1 bod)

Sire travnjakom? Objasnite svoj odgovor s obzirom na obiljeZje vidljivo na slici.

Slova:

Obiliezje biljke:

(1 bod)
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Biologija

48.

Pozorno promotrite tablicu koja prikazuje prisutnost i relativnhu koncentraciju peludi nekih vrsta
biljaka u zraku po mjesecima s pripadaju¢om legendom u kojoj je navedena pojava tegoba kod
osoba alergi¢nih na pelud.

Biljna Mjesec
vrsta I vl | VI Xl
Lijeska

Cempres

Jasen

Breza

Hrast

Trave

Koprive

Ambrozija

Pelin

KONCENTRACIJA PELUDI
NISKA — samo iznimno osjetljive osobe imat ¢e tegobe
UMJERENA - vecina osjetljivih osoba imat ¢e tegobe

VISOKA — sve osijetljive osobe imat ¢e tegobe

48.1. Osoba A iznimno je osjetljiva na pelud trava, a osobi B alergija na ¢empres pojavljuje
se samo pri visokoj koncentraciji peludi u zraku. Koliko ¢e dugo biti prisutni simptomi
alergije kod osobe A, a koliko dugo kod osobe B? Odgovorite koristeci se podatcima iz
tablice.

Osoba A:

Osoba B:

(1 bod)

48.2. Zasto je u kolovozu i rujnu najvecéi broj osoba sa simptomima alergije na ambroziju?

(1 bod)
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Biologija

48.3. Najcesci simptomi alergije na pelud jesu $mrcanje, kihanje, svrbez i suzenje odciju, kozni
osip i otezano disanje. Koji organski sustav svojom reakcijom na pelud dovodi do pojave
navedenih simptoma preosjetljivosti?

(1 bod)
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Biologija

49. Pozorno promotrite slike koje prikazuju karakteristi¢ne vrste triju skupina kraljeZnjaka oznacene
slovima A, B i C.

A B C

49.1. Kojim su slovima oznacene vrste koje nisu u potpunosti prilagodene Zivotu na kopnu?

(1 bod)
49.2. Koju informaciju obojenost vrste B daje drugim Zivotinjama u stanistu?

(1 bod)
49.3. Kako vrsta oznacena slovom A moze povisiti svoju tjelesnu temperaturu?

(1 bod)
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Biologija

50. Pozorno promotrite tablice koje prikazuju prosjecne hranjive vrijednosti u 100 g pojedinih

namirnica.
Tvrdi kravlji sir Kravlje mlijeko
Energija 1780 kJ (424 kcal) Energija 248 kJ (59 kcal)
Masti 35049 Masti 3,09
Ugljikohidrati 0,3¢ Ugljikohidrati 50¢g
od kojih Se¢eri  |0,3 g od kojih Se¢eri | 5,09
od kojih vlakna |0g od kojih vlakna |0 g
Proteini 27,049 Proteini 3,09
Sol 20g Sol 0,2g

50.1. Koja vrsta hranjivih tvari navedena u tablicama najviSe pridonosi vecoj energijskoj
vrijednosti tvrdoga kravljeg sira u odnosu na mlijeko?

(1 bod)

50.2. Hoce li osoba kojoj nedostaje enzim laktaza lak$e probaviti mlijeko ili tvrdi kravlji sir?
Objasnite svoj odgovor s obzirom na sastav namirnica naveden u tablicama.

(1 bod)

50.3. Sva novorodencad, za razliku od mnogih odraslih osoba, ima izrazenu aktivnost enzima
laktaze. Zasto je neophodna prisutnost laktaze u probavnome sustavu novorodencadi?

(1 bod)
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Biologija

51.

U trima tikvicama oznacenim slovima A, B i C dodano je 50 mL vode, 1 Zlica 8ecera i vrecica
suhoga pekarskog kvasca. Pozorno promotrite tablicu koja prikazuje temperature kojima su

tikvice bile izlozene u jednakome vremenskom intervalu.

Oznaka tikvice

A

B

Cc

Temperatura kojoj je
tikvica bila izlozena (°C)

18

1

30

511. U kojoj ¢e se tikvici prvo dogoditi reakcija fermentacije?

(1 bod)

51.2. Koji metaboli¢ki proces pekarskoga kvasca i koji produkt toga procesa utje¢u na

povecanije volumena tijesta pri izradi kruha?

Objasnjenje:

(1 bod)
51.3. Kako povecana koli¢ina kvasca u proizvodniji piva utjee na koli¢inu Sec¢era u
konacnome proizvodu? Objasnite svoj odgovor.
Odgovor: SMANJUJE JU. / POVECAVA JE. / NE MIJENJA JE. (Zaokruzite.)
(1 bod)
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Biologija

52. U istrazivanju ucinkovitosti mRNA cjepiva protiv bolesti COVID-19 sudionici obaju spolova
(N = 43 548) nasumicno su podijeljeni u dvije jednakobrojne skupine. Jedna je skupina primila
cjepivo rasporedeno u dvjema dozama u razmaku od 21 dan, a druga placebo (fizioloSku

otopinu umjesto cjepiva).

Pozorno promotrite tablicu koja prikazuje rezultate istrazivanja.

Cijepljena skupina

Kontrolna skupina

Broj oboljelih 7 dana

6 7
nakon 1. doze
Broj oboljelih nakon 1 193
2. doze

52.1. Koja je zavisna varijabla u navedenome istrazivanju?

(1 bod)

52.2. Kakav bi trebao biti omjer spolova unutar kontrolne skupine u odnosu na omjer spolova
unutar cijepljene skupine kako bi istrazivanje bilo metodolo$ki ispravno?

Objasnite vaznost takvoga omjera za ispravno provodenje istrazivanja.

(1 bod)

52.3. Kako veliki udio osoba u populaciji koje nisu cijepljene ili nisu preboljele COVID-19
utjeCe na vjerojatnost pojave novih sojeva virusa uzro€nika te bolesti? Objasnite svoj

odgovor s obzirom na brojnost virusnih Cestica i uestalost mutacija.

Odgovor: SMANJUJE JU. / POVECAVA JE. / NE UTJECE. (Zaokruzite.)

Objasnjenje:

(1 bod)
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Biologija

53. Pozorno promotrite sliku koja prikazuje hranidbene odnose unutar jednoga ekosustava.

53.1. Koji je naziv shematskoga prikaza hranidbenih odnosa organizama na slici?

(1 bod)

53.2. Koji ¢lanovi u prikazanim hranidbenim odnosima imaju samo dva izravna izvora hrane?

(1 bod)

53.3. Primarna je proizvodnja u ekosustavu smanjena zbog primjene herbicida. Na koju ¢e se
troficku razinu ekosustava prvo odraziti smanjenje izvora energije?

(1 bod)
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Biologija

53.4. Koji je zajednicki naziv razli¢itih skupina heterotrofnih organizama koji nedostaju na slici
kako bi ona prikazivala potpuno kruzenje tvari u ekosustavu?

(1 bod)
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Biologija

54. Dominantna su obiljeZja sjemenaka kukuruza Zuta boja i glatka povrsina, a recesivna
blijedozuta boja i hrapava povrsina. Alel za boju sjemenaka oznacite slovom B ili b, a alel za
glatko¢u sjemenaka slovom G ili g.

54.1. Kaoiji su svi moguci genotipovi kukuruza blijedozutih sjemenaka glatke povrsine?

(1 bod)

54.2. Kakvoga su fenotipa sjemenke potomaka koji nastaju spajanjem gameta bg i Bg?

(1 bod)

54.3. Pozorno promotrite tablicu koja prikazuje rezultate jednoga testnog krizanja kukuruza s
heterozigotom za oba svojstva.

Opazeni udio jedinki u F, generaciji (%) Fenotip jedinki
43,2 Zute sjemenke glatke povrsine
43,0 blijedozute sjemenke hrapave povrSine
7,0 Zute sjemenke hrapave povrsine
6,8 blijedozute sjemenke glatke povrSine

Kakav bi bio udio jedinki rekombinantnih fenotipova u slu€aju da su lokusi gena
medusobno udaljeniji u odnosu na njihovu udaljenost u tome testnom krizanju?
Objasnite svoj odgovor s obzirom na u€estalost kromatidne izmjene (krosing overa).

Udio jedinki bio bi: VECI / MANJI / JEDNAK (Zaokruzite.)

Objadnjenje:

(1 bod)

54.4. Koliki bi bio broj kromosoma heksaploidnoga hibrida kukuruza ako za kukuruz vrijedi 2n = 20?

(1 bod)
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Biologija

BIO IK-2 D-S050 21/24



Biologija

22/24 BIO IK-2 D-S050



Biologija
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Biologija
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