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Kemija

Nacin ispravljanja pogresaka u ispitnoj knjizici:
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u sigurnosnoj vredici.
Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

MozZete upotrebljavati prilozeni periodni sustav elemenata te tablicu temeljnih prirodnih
konstanta i standardnih redukcijskih elektrodnih potencijala kao i list za koncept koji se
necée bodovati.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Na 2. stranici ove ispitne knijizice prikazan je nacin ispravljanja pogresaka. Pri ispravljanju
pogreSaka potrebno je staviti skraceni potpis. Zabranjeno je potpisati se punim imenom i
prezimenom.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom. Olovku i gumicu
mozete upotrebljavati samo za crtanje grafa.

Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 16 stranica, od toga 1 praznu.

KEM IK-2 D-S053 3/16



Kemija

Il. Zadatci kratkoga odgovora, zadatci dopunjavanja i zadatci produzenoga odgovora
U sljede¢im zadatcima odgovorite kratkim odgovorom ili dopunite re€enicu / tablicu /
grafiCki prikaz / shematski prikaz upisivanjem sadrzaja koji nedostaje. U zadatcima s
rac¢unanjem potrebno je prikazati i postupak s ispravnim mjernim jedinicama.

Odgovore upisSite samo na predvideno mjesto u ispitnoj knijizici.
Tocan odgovor donosi jedan, dva ili tri boda.

1. Rijesite zadatke vezane za nazivlje spojeva.

1.1. Nacrtajte strukturnu formulu molekule 1,4-diklorbutana.

Odgovor:

(1 bod)

1.2. Napisite kemijsku formulu Zeljezova(ll) sulfata heptahidrata.

Odgovor:

(1 bod)
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2. Kemijskom analizom ustanovljeno je da je maseni udio ugljika u ispitanome organskom spoju
90,48 %, a maseni udio vodika 9,52 %. Odredite molekulsku formulu ispitanoga organskog
spoja ako je relativna molekulska masa spoja 106,1.

Postupak:

Odgovor: Molekulska je formula spoja

(2 boda)
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Kemija

3. Sastojak u ¢aju, kavi i ulju peperminta jest aldehid 2-metilbutanal cija je molekula prikazana
strukturnom formulom.

CH; 0o
|/
H

3.1. Na prikazanoj strukturnoj formuli molekule 2-metilbutanala zvjezdicom oznacite
asimetri¢no supstituiran ugljikov atom.

(1 bod)
3.2. Nacrtajte strukturnu formulu molekule simetricnoga ketona koji je izomer prikazane
molekule aldehida.

Odgovor:

(1 bod)
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4. U tablici su navedene vrijednosti topljivosti olovova(ll) nitrata u vodi pri razli¢itim

temperaturama.
t/°C 10 20 30 40 50
m(Pb(NO,), u 100 g H,0) /¢ 47,2 56,3 67,1 76,8 86,1

4.1. Hoce li se pri otapanju olovova(ll) nitrata u vodi temperatura otopine sniziti, povisiti ili ¢e

ostati jednaka?

Odgovor:

4.2. U 64,0 g vode dodano je 27,7 g olovova(ll) nitrata i otopina je zagrijana na 30 °C.

(1 bod)

IzraCunajte i na temelju podataka o topljivosti navedenih u tablici odgovorite je li otopina

nezasi¢ena, zasi¢ena ili prezasicena.

Postupak:
Odgovor:
(1 bod)
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Kemija

5. Raspad fosfina pri 680 °C prikazan je zadanom jednadzbom kemijske reakcije.

4 PH, (g) — P,(9) + 6H,(g)

5.1. Napisite izraz za prosjec¢nu brzinu zadane kemijske reakcije prikazane kao promjena
mnozinske koncentracije fosfina u vremenu.

Odgovor:

(1 bod)

5.2. Koliko iznosi brzina nastajanja vodika ako je brzina reakcije 1,56 x 107 mol L' s7'?

Postupak:

Odgovor: v(H,)=

(1 bod)
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6. Perklorna kiselina, HCIO,, bezbojna je higroskopna tekucina koja je u vodenim otopinama
potpuno ionizirana.

6.1. Vodena otopina perklorne kiseline volumena 50 mL i mnozinske koncentracije
1 X 1072 mol dm~3 razrijedena je na 250 mL. Kolika je pH-vrijednost tako

pripremljene otopine?

Postupak:

Odgovor: pH =

(1 bod)

6.2. Koje ¢e boje biti indikator metiloranz ako se doda u vodenu otopinu razrijedene
perklorne kiseline?

Odgovor:

(1 bod)

6.3. Koja je jedinka prema Brgnsted-Lowryjevoj teoriji konjugirana baza molekule
perklorne kiseline?

Odgovor:

(1 bod)
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7. U staklenoj ¢asi provedena je elektroliza vodene otopine natrijeva sulfata s elektrodama od
grafita.

7.1. Nacrtajte opisani elektrolizni ¢lanak.

Odgovor:

(1 bod)

7.2. Koja je vidljiva promjena nastala na elektrodi spojenoj na pozitivan pol izvora struje?

Odgovor:

(1 bod)
7.3. Koliki se volumen vodika izlu¢i tijekom 8 minuta elektrolize vodene otopine natrijeva

sulfata uz struju stalne jakosti 4 A pri tlaku p = 101 kPa i temperaturi t = 0 °C?

Postupak:

Odgovor: V(H,) =

(1 bod)
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8. Pocetne su mnozine reaktanata koji sudjeluju u kemijskoj promjeni prikazanoj zadanom
jednadzbom kemijske reakcije jednake i iznose 12 mol.

2 Fe(s) + 3Cl,(g) » 2 FeCl,(s)

IzraCunajte iskoriStenje opisane kemijske reakcije ako je masa nastaloga zeljezova(lll) klorida
1103,6 g.

Postupak:

Odgovor: n =

(3 boda)
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9. Pozorno promotrite reakcijsku shemu.

o]
)\/\ KMnO4I H30+ M CH30H20H / H30+ A
— —————
OH OH

3-metilbutan-1-ol 3-metilbutanska kiselina

l NaOH

9.1. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite dobivanje produkta A iz 3-metilbutanske kiseline
koristeéi se strukturnom formulom molekula.

Odgovor:
(1 bod)
9.2. Kojoj vrsti reakcija pripada dobivanje 3-metilbutanske kiseline iz alkohola?
Odgovor:
(1 bod)
9.3. Kojoj vrsti kemijskih spojeva pripada spoj B?
Odgovor:
(1 bod)

9.4. Koliki je oksidacijski broj atoma ugljika na koji je vezana hidroksilna skupina u molekuli
3-metilbutan-1-ola?

Odgovor:

(1 bod)
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10. U prvu epruvetu ulije se nekoliko mililitara razrijedene, a u drugu isti volumen koncentrirane
dusSicne kiseline. U obje epruvete dodane su strugotine bakra.

10.1. Na koju opasnost upucuije prikazani piktogram koji se nalazi na boci koncentrirane
dusi¢ne kiseline?

‘ﬁ
Sy

Odgovor:

(1 bod)

10.2. Napisite kemijsku formulu plina koji nastaje reakcijom strugotina bakra i razrijedene
dusicne kiseline.

Odgovor:
(1 bod)
10.3. Jednadzbom kemijske reakcije prikazite promjenu koja se dogada u epruveti s
koncentriranom dusi¢nom kiselinom nakon dodavanja strugotina bakra.
Odgovor:
(1 bod)
10.4. Lewisovom strukturnom formulom prikazite nitratni ion.
Odgovor:
(1 bod)
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11. Proucite opisane postupke i opazanja tijekom pokusa s vodenim otopinama soli fosforne
kiseline i odgovorite na pitanja.

11.1. U epruveti se nalazi bezbojna vodena otopina kalijeva dihidrogenfosfata, KH,PO,.
Dodavanjem nekoliko kapi otopine univerzalnoga indikatora sadrzaj epruvete oboji se
crveno.

Napisite kemijsku formulu jedinke koja je Bronsted-Lowryjeva konjugirana baza
dihidrogenfosfatnoga aniona u navedenoj otopini soli.

Odgovor:

(1 bod)

11.2. U epruveti se nalazi bezbojna vodena otopina kalijeva hidrogenfosfata, K,HPO,.
Dodavanjem nekoliko kapi otopine univerzalnoga indikatora sadrzaj epruvete oboji se plavo.
Na temelju promjene boje indikatora odredite kakva je vodena otopina navedene soli s
obzirom na pH-vrijednost.

Odgovor:

(1 bod)

11.3. U otopinu nastalu mijeSanjem vodenih otopina kalijeva dihidrogenfosfata i kalijeva
hidrogenfosfata jednakih mnozinskih koncentracija dodano je nekoliko kapi jake
kiseline. Nije se znatno promijenila pH-vrijednost otopine. Kako se nazivaju otopine koje
pokazuju opisano svojstvo?

Odgovor:

(1 bod)

11.4. U otopinu kalijeva dihidrogenfosfata i kalijeva hidrogenfosfata koja se nalazi u
ravnoteznome stanju dodana je mala koli¢ina jake kiseline. PrikazZite jednadzbom
ravnoteznu reakciju u otopini nakon dodavanja jake kiseline.

Odgovor:

(1 bod)
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12. Priizradi domace kreme za kolace koristena je vodena kupelj u koju je dodana kuhinjska sol.

12.1. Kako na vrijednost vrelista vodene kupelji utie¢e dodatak soli?

Odgovor:

(1 bod)

12.2. Otapanjem 212 g natrijeva klorida pripremljena je vodena otopina u kojoj je maseni
udio navedene soli 26,5 %. lzraCunajte vreliSte vodene otopine natrijeva klorida ako je
ebulioskopska konstanta vode 0,52 kg K mol-'.

Postupak:

Odgovor: t, = °C
(3 boda)
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