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Sazetak: Neophodno je osigurati pristup kvalitethome obrazovanju radi ostvarenja cilja pru-
zanja bolje budu¢nosti svakome djetetu, te azvoja njegovoga punog potencijala, i u konacnici,
doprinosenju mirnoga, ukljucivoga i naprednoga drustva. Cijela je Dinarska regija po prvi puta
2019. godine sudjelovala u IEA-inom istrazivanju TIMSS (Medunarodnome istrazivanju trendova
u znanju matematike i prirodoslovlja) u ¢etvrtome razredu. To je bila jedinstvena prilika za pri-
kupljanje velikih koli¢ina podataka o susjednim obrazovnim sustavima radi usporedbe u regiji.
Medunarodno istrazivanje koje je predstavljeno u ovoj knjizi ukazuje na slicnosti i razlike medu
obrazovnim sustavima zemalja sudionica u ovoj regiji. Prikupljeni podatci o relativnim predno-
stima i nedostacima obrazovnih sustava mogu se koristiti kao poticaj za vrsnjacko ucenje i posti-
zanje znatnijega napretka u izgradnji kvalitetnoga obrazovanja u svim zemljama sudionicama.
Sekundarnim analizama podataka prikupljenih istrazivanjem TIMSS 2019 nositeljima obrazovnih
politika osigurava se kontekstualno razumijevanje Dinarske regije. Rezultati ujedno omogucavaju
preispitivanje vlastitih obrazovnih aspiracija, povezivanje vlastitoga prakti¢nog iskustva s empi-
rijskim podatcima te unapredivanje obrazovne suradnje unutar regije.
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1. Odredivanje pojma Dinarske regije

Pojam Jugoisto¢ne Europe nije jednoznacan i prvenstveno se odreduje prema perspektivi iz koje
ga se promatra. MoZe ga se odrediti sa stajalista politicke, ekonomske, povijesne, kulturoloske i/
ili geografske perspektive. Na isti se nacin odreduje i pojam Balkan (naziv koji potice od Balkan-
skih planina) — geografsko podrucje u jugoistocnoj Europi s razli¢itim odredenjima i znacenjima
koja ukljucuju geopoliticke i povijesne odrednice. Oba pojma obuhvacaju i Sire podrucje u koje
su uglavnom ukljucene Albanija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Hrvatska, Grcka, Kosovo,' Crna
Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Ponekad su u ovo podrucdje ukljucene i Moldavija, Rumunjska,
Slovenija i Istocna Trakija (dio Turske).

Slika 1. Podrudje ,Zapadnoga Balkana” éine Albanija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Sjeverna Makedonija, Srbija i Kosovo.
Republika Hrvatska (oznaéena zuto-plavim kvadratiéima) pristupila je Europskoj uniji 2013. godine.

T Ovaoznakane dovodiu pitanje stajali$ta o statusu Kosovaiu skladu je s Rezolucijom Vijeéa sigurnosti Ujedinjenih naroda 12441999 (Ujedinjeni
narodi, 1999) i Migljenjem Medunarodnoga suda pravde (engl. International Court of Justice, ICJ) o proglagenju neovisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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Pojam Zapadnoga Balkana politicki je neologizam kojim se od ranih 1990-ih obuhvacaju sve
zemlje bivSega teritorija Jugoslavije (osim Slovenije) i Albanije (Komisija europskih zajednica,
2008). Institucije Europske unije (EU) opcenito su se koristile izrazom , Zapadni Balkan” (slika 1.)
za oznacavanje balkanskoga podrucdja koje ukljucuje neclanice EU te su razvile politiku potpore
postupnoj integraciji ovih zemalja Zapadnoga Balkana u Uniju. Hrvatska je 1. srpnja 2013. godine
postala prva iz te skupine koja je pristupila EU, a Crna Gora, Srbija, Sjeverna Makedonija i Alba-
nija sluzbeni su kandidati za ¢lanstvo. Pristupni pregovori i uskladivanje poglavlja zapoceti su sa
Crnom Gorom i Srbijom, dok su Bosna i Hercegovina te Kosovo potencijalni kandidati za ¢lanice
EU (Europski parlament, 2019).

Gledano iz europskoga politickog konteksta, nazivom Zapadni Balkan okvirno se oznacava
podrucje Dinarskih Alpa (ili Dinarida) koje su takoder poznate kao Alpet Dinaride ili Alpet Dinarike
na albanskome jeziku te Dinaridi/Dinapidi na bosanskome, hrvatskome i srpskome jeziku. Ime su
dobili po planini Dinari (1831 m) koja je smjeStena u samome srediStu planinskoga lanca na granici
izmedu dalmatinskoga dijela Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Taj se planinski lanac proteZze od
Slovenije, kroz Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu, Srbiju, Crnu Goru i Kosovo pa sve do Albanije na
jugoistoku. Dinarske se Alpe na jugu protezu do Sar-planine, koja povezuje Kosovo i sjeverozapad
Sjeverne Makedonije sa sjeveroistocnom Albanijom (Slika 2.).

Dinaridi obuhvacaju povrsinu od otprilike 100 000 km? protezudi se uz vise od 6000 km obale,
ukljucujudi cijelo podrudje prema Jadranskome moru te prirodno povezuju Hrvatsku, Bosnu i
Hercegovinu, Crnu Goru, Srbiju, Kosovo, Albaniju i Sjevernu Makedoniju. Prethodno opisana
regija glavna je tema ove publikacije. Zemlje imaju veoma sli¢ne karakteristike prirodnoga oko-
liSa te mnostvo zajednickih kulturnih elemenata, ali se razlikuju po velicini i broju stanovnika.
Zemljopisno gledano, najmanju povrsinu imaju Kosovo (10 887 km?) i Crna Gora (13 810 km?), dok
Srbija ima najvecu povrsinu od 88 360 km?.

Prema podatcima iz 2018. godine najmanji broj stanovnika ima Crna Gora s otprilike 600 000, a
najveci Srbija s oko sedam milijuna. Kosovo i Albanija imaju najve¢u gustoc¢u naseljenosti; na Kosovu
otprilike 168 osoba po km? u Albaniji 105 osoba po km?. Opéenito, barem polovica stanovnistva
ove regije zivi u urbanim podrucdjima, od 67 % u Crnoj Gori do samo 48 % u Bosni i Hercegovini.?
U vecini zemalja ove regije, osim u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i Srbiji, postotak stanovnistva
koji zivi u urbanim sredinama neznatno se povecao tijekom 2018. godine. U ovoj je regiji ocekivano
trajanje Zivota izmedu 72,2 godine (Kosovo) i 78,07 godina (Hrvatska). Bruto nacionalni dohodak
(BND) po osobi, u smislu pariteta kupovne moci, za 2018. godinu bio je najmanji na Kosovu (11 540
USD), a najveci u Hrvatskoj (27 180 USD) (Svjetska banka, 2020).

Prema Indeksu humanoga razvoja (engl. Human Development Index — HDI, skup pokazatelja
za dug i zdrav zZivot, znanje i pristojan zZivotni standard) (UNDP, 2019), sedam zemalja sudionica
ukljucenih u ovo istrazivanje® rangirane su na listi 189 zemalja u 2018. godini izmedu 46. mjesta
(Hrvatska) i 82. mjesta (Sjeverna Makedonija). Otkako su uklju¢ene u UNDP-ov Indeks humanoga
razvoja, u svim je ovim zemljama zabiljeZeno stalno poboljsanje rezultata.

2 Nema dostupnih podataka o stanovni$tvu u urbanim podruéjima na Kosovu.

¥ Kosovo nije uklju¢eno u HDI poredak.
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¥
A

okvirne granice Dinarskih Alpa @ Jugozapadni pojas (primorske Dinarske Alpe)
--------- okvirne granice planinskih pojaseva Dinarskih Alpa @ SrediSnji pojas (visoke Dinarske Alpe)

@ Sjeverno-isto¢ni pojas

Slika 2. Dinarske Alpe

2. Medunarodno istrazivanje trendova u znanju
matematike i prirodoslovlja u cetvrtome razredu

IEA-inim Medunarodnim istrazivanjem trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (TIMSS)
svake se Cetiri godine mjere postignuca ucenika u matematici i prirodoslovlju ispitivanjem uzorka
ucenika odabrane razine (u ovome izvjestaju rijec je samo o cetvrtome razredu). Koristeci se napred-
nom metodologijom uzorkovanja u istrazivanju TIMSS odabran je reprezentativan uzorak ucenicke
populacije za svaki obrazovni sustav zemalja koje sudjeluju u istrazivanju. Od ucenika koji sudjeluju
u istrazivanju, njihovih Skolskih ravnatelja, ucitelja i roditelja prikupljaju se kontekstualni podatci
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medu kojima i ¢imbenici koji utjecu na ucenje — skolski resursi, stavovi ucenika, nastavne metode i
podrska u uéenju kod kuce. Rezultati istraZivanja TIMSS te daljnje obrade kontekstualnih podataka
omogucuju dodatan uvid koji se moze koristiti pri izradi buduéih obrazovnih politika i nastavnih
praksi diljem svijeta. Nacrtom TIMSS istrazivanja omoguceno je mjerenje trendova u obrazovnim
postignuc¢ima u kontekstima koji se mijenjaju i obrazovnim uvjetima koji se poboljsavaju tijekom
vremena i diljem zemalja. Iako se broj zemalja sudionica i koristeni ispitni materijal mijenjaju od
jednoga ciklusa istrazivanja do drugoga, naprednim je statistickim modeliranjem mjerenja posti-
gnuca omogucena usporedba rezultata s prethodnim ciklusima (Martin i sur., 2020).

Istrazivanjem TIMSS ispituje se usvojenost gradiva u pojedinome razredu, u skladu sa sadr-
zajem kurikuluma. U ovoj regiji istrazivanje je provedeno u cetvrtome razredu osnovne skole i
podudarno je kohorti u¢enika u dobi od otprilike 10 godina. Radi razumijevanja poveznice izmedu
planiranoga kurikuluma (ono sto se zahtijeva obrazovnom politikom), primijenjenoga kurikuluma
(ono sto se uci u skoli) i postignutoga kurikuluma (ono sto su ucenici naudili), istrazivanjem TIMSS
obuhvacen je kontekst, nacin ispitivanja te ishodi ucenja. Pojam ,prilika za uc¢enje” inherentno se
nalazi u sredistu istraZivackoga modela i odreden je okvirom koji sluzi kao osnova za kreiranje
instrumenata i prikupljanje podataka (Mullis i Martin, 2017).

Nacionalni koordinatori (NRC) osiguravaju da su instrumenti i postupci koji se primijenjuju u
istraZivanju primjereni za ucenike i da su uskladeni s obrazovnim kontekstom njihovoga obrazov-
nog sustava. Ispitni zadatci najprije se provjeravaju u probnome ispitivanju (,,pilot” ili , terensko”
ispitivanje) kako bi se prije provedbe glavnoga istrazivanja otkrili i rijesili svi mogudi problemi.
Pazljivim planiranjem i dokumentiranjem istrazivanja, podupiranjem suradnje medu obrazovnim
sustavima zemalja sudionica te standardizacijom postupaka i rigoroznom kontrolom kvalitete, IEA
osigurava kvalitetu istraZivanja i usporedivost podataka (Martin i sur., 2020). Prikupljeni podatci
organiziraju se i pohranjuju u medunarodnu bazu podataka te omogucuju potpunu usporedivost
podataka zemalja sudionica i usporedivost podataka prethodno provedenih istrazivanja. Skupovi
podataka, dopunjeni detaljnom tehnickom dokumentacijom i korisnickim uputama (Fishbeinisur.,
2021), dostupni su kao besplatni resursi otvorenoga pristupa na mreznim stranicama udruZzenja
IEA (2021a) i Medunarodnoga istrazivackog centra TIMSS i PIRLS (TIMSS & PIRLS International
Study Center, 2021).

Na osnovi podataka prikupljenih tijekom dva desetljeca provodenja istrazivanja TIMSS (1995.
—2015. godine) uoceni su vazni trendovi. Na primjer, u vise je zemalja zabiljeZeno povecanje, a ne
smanjenje prosjecnih rezultata ucenickih postignuca u matematici i prirodoslovlju u cetvrtome ra-
zredu. Takoder, osim sto je zabiljeZeno povecanje ucenicke razine znanja, uocene su i manje razlike
prema spolu u postignuc¢ima ucenika. Ova sveukupna poboljSanja obrazovnih postignucéa popra-
¢ena su dodatnim pozitivnim promjenama, kao sto su poboljsano skolsko okruzje (npr. sigurnije
Skole), bolje obrazovani ucitelji, veca podrska za profesionalni razvoj ucitelja i bolja pokrivenost
kurikuluma (Mullis i sur., 2016).

Organizacija Ujedinjenih naroda za obrazovanje, znanost i kulturu (UNESCO) prepoznala je
skupove podataka koji su prikupljeni istrazivanjem TIMSS i kojima je osiguran otvoreni pristup
kao izvrsnu bazu podataka za istrazivace, nastavnike i zakonodavce zainteresirane za pracenje
napretka prema ciljevima odrzivoga razvoja (engl. Sustainable Development Goals — SDGs) (UNESCO
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Institute for Statistics, 2018). NajniZa od cetiri TIMSS-ove medunarodne referentne razine, koja je
odredena specifiénim brojem bodova na ljestvici postignuca, predstavlja razinu temeljnoga znanja
i sposobnosti koja je jednaka , minimalnoj razini znanja prema ciljevima odrzivoga razvoja”. U
prosjeku, u svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019, 92 % ucenika cetvrtoga razreda
postiglo je ovu razinu osnovnoga znanja iz matematike, pokazujuci da znaju zbrajati i oduzimati
cijele brojeve, da razumiju mnozenje jednoznamenkastim brojevima, da mogu rijesiti jednostav-
ne probleme s rije¢ima te da imaju odredeno znanje o jednostavnim razlomcima, geometrijskim
oblicima i mjerama. Postotak uenika cetvrtoga razreda koji su postigli ovu razinu matematicke
kompetencije iznosio je u zemljama Dinarske regije od 73 % do 95 % (Mullis i sur., 2020). Nadalje,
92 % ucenika Cetvrtoga razreda u svim je zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019 posti-
glo minimalnu razinu znanja iz prirodoslovlja, pokazujudi pri tome da su stekli osnovna znanja
o znanstvenim pojmovima i temeljnim znanstvenim ¢injenicama. Postotak ucenika cetvrtoga
razreda koji su postigli ovu razinu razumijevanja u prirodoslovlju bio je od 59 % do 98 % unutar
obrazovnih sustava zemalja sudionica Dinarske regije (Mullis i sur., 2020).

3. Sudjelovanje u istrazivanju TIMSS

Prije vise od 60 godina, zemlje Dinarske regije prvi su put sudjelovale u provodenju IEA-ina me-
dunarodnoga istrazivanja. BivSa Jugoslavija bila je jedna od zemalja koje su sudjelovale u IEA-inom
pilot projektu Twelve-Country Study 1959-1961 (IEA, 2021b). U okviru ovoga projekta ispitivalo se
pet nastavnih predmeta: matematiku, citalacku pismenost, geografiju, prirodoslovlje i neverbalne
vjestine (Foshay i sur., 1962). Sest drzava bivée Jugoslavije — Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Crna
Gora, Sjeverna Makedonija, Srbija i Slovenija — takoder su sudjelovale u nekoliko ciklusa istraZivanja
TIMSS. Na primjer, Bosna i Hercegovina sudjelovala je 2007. u provodenju istrazivanja TIMSS u
osmome razredu; Hrvatska je 2011. i 2015. sudjelovala u istrazivanju TIMSS u Cetvrtome razredu;
Sjeverna Makedonija je 1999., 2003. i 2011. sudjelovala u istrazivanju TIMSS u osmome razredu;
Srbija je 2003. i 2007. sudjelovala u istrazivanju TIMSS u osmome razredu te 2007. i 2015. u cetvrto-
me razredu; Slovenija je sudjelovala u istrazivanju TIMSS u éetvrtome i osmome razredu u svim
ciklusima provodenja istraZivanja od 1995. do 2015. godine. Medutim, TIMSS 2019 jedinstveno je
istrazivanje za zemlje sudionice Dinarske regije po tome $to je sedam zemalja provelo istraZivanje
u Cetvrtome razredu.

Zemlje sudionice na razlicite su se nacine u svojim obrazovnim sustavima koristile rezultatima
dobivenim istrazivanjem TIMSS, Sto je ujedno na razlic¢it nac¢in utjecalo na obrazovne sustave.
Primjerice, istrazivanje TIMSS provedeno je u osmome razredu u Bosni i Hercegovini 2007. go-
dine, a dvije godine nakon toga uslijedila je sekundarna analiza podataka na nacionalnoj razini.
Rezultati ove analize javno su dostupni lokalnim dionicima. Iako se nositelji obrazovnih politika
nisu koristili ovim rezultatima pri donosenju obrazovnih politika, nekoliko entuzijasti¢nih na-
stavnika i drugih struc¢njaka ipak je u svome radu primijenilo ove rezultate (Centar za politiku
i upravljanje, 2013; Popi¢ i DZumhur, 2020; Suzic¢ i Ibrakovi¢, 2009). Medutim, rezultati dobiveni
istrazivanjem TIMSS takoder su pridonijeli velikim promjenama u obrazovnim politikama unutar
regije. U Hrvatskoj je strucna skupina, koju su podrzali razliciti dionici toga podrucdja, upotrijebila
rezultate prikupljene medunarodnim istrazivanjima velikih razmjera (zajedno s drugim podat-
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cima) kao osnovu pri izradi najnovije reforme kurikuluma koja je provedena u skolskoj godini
2019./2020. Istrazivanje TIMSS izravno je utjecalo na nacionalne politike i obrazovne reforme te
je neizbrisivo unaprijedilo metode poucavanja u osnovnome obrazovanju u Hrvatskoj. Naime,
sekundarna analiza podatka dobivenih u istrazivanju TIMSS 2015 uvelike je utjecala na kuriku-
lume za nastavne predmete Matematika, Fizika, Kemija, Biologija te Priroda i drustvo. Primjerice,
analiza podatka dobivenih istrazivanjem TIMSS 2015 za nastavni predmet Fizika pokazala je da
su hrvatski ucenici slabo upoznati s odredenim dijelovima sadrZaja ispita zato Sto su ti dijelovi
u potpunosti izostavljeni iz nacionalnih kurikuluma ili zato Sto se ucée u vis$im razredima. Kao
izravna posljedica ovih saznanja, u revidirani kurikulum za nastavni predmet Fizika u k. god.
2019./2020. uvedene su nove sadrzajne domene ili su ve¢ postojece sadrzajne domene unaprijedene
na visu razinu npr. razumijevanje ili povezivanje pojmova. Na temelju tih spoznaja povezanih s
rezultatima istrazivanja TIMSS, hrvatska Agencija za odgoj i obrazovanje razvila je niz tema za
strucno usavrsavanje nastavnika o provedbi istrazivanja TIMSS. Rezultati dobiveni istrazivanjem
TIMSS koristeni su stoga za poticanje rasprave o izazovima ucenja i poucavanja koji su proizasli
iz promjene paradigme, odnosno zbog prelaska s tradicionalnih nacina reprodukcije teorijskoga
znanja na nove pristupe razvoja ucenickih kompetencija (Elezovic¢ i Muraja, 2020).

U Sjevernoj Makedoniji, sudjelovanjem u istrazivanju TIMSS povecana je svijest o opéenito niskoj
razini ucenickih postignuca i potrebi za vanjskim vrednovanjem. Rezultati su koriSteni za razvoj
novih kurikuluma za nastavne predmete Matematika, Kemija, Fizika i Biologija. Pored toga, u
kurikulum je uveden novi prirodoslovni predmet pod nazivom prirodne znanosti koji se trenutno
poucava na nacionalnoj razini od prvoga do Sestoga razreda (Lameva, 2020).

Od 2003. godine istraZivanje TIMSS utjecalo je i na obrazovne politike u Srbiji. Nositelji obra-
zovnih politika u Srbiji prepoznali su rezultate istrazivanja TIMSS kao pokazatelje uc¢inkovitosti
cjelokupnoga obrazovnog sustava i rabe ih kao osnovu za donosenje odluka o poboljsanju kvalitete
obrazovanja. Rezultati istrazivanja TIMSS takoder su pridonijeli razvoju obrazovnih standarda u
matematici i prirodoslovlju u osnovnome obrazovanju — ovo se moZe smatrati jednim od najvaznijih
ishoda istrazivanja. Nadalje, iskustvo koje je steCeno sudjelovanjem u istrazivanju TIMSS koristeno
je kao osnova za pripremu zavrsnih ispita i za druga nacionalna ispitivanja. Nositelji obrazovnih
politika u Srbiji, na temelju podataka o skolskoj infrastrukturi prikupljenih istrazivanjem TIMSS,
donijeli su odluke o budu¢im ulaganjima u Skole i o koristenju odabranih podataka i materijala
kao pratecega materijala u programima obrazovanja ucitelja (Peri¢ i dr., 2020; Kadijevi¢ i sur., 2004;
Kadijevi¢, 2019).

3.1. Sudjelovanje Slovenije u istrazivanju TIMSS

Iako Slovenija iz financijskih razloga nije sudjelovala u istrazivanju TIMSS 2019, sudjelovala je u ci-
klusima prethodnih istraZivanja od 1995. do 2015. godine. U Sloveniji se istrazivanje TIMSS smatralo
pouzdanim standardnim alatom za mjerenje postignuca u matematicii prirodoslovlju. Nepristrana
perspektiva izvjestaja s medunarodnim usporedbama prepoznata je kao konstruktivna, s obzirom
da su u njima izbjegnute neke od cestih kritika usmjerenih na nacionalne projekte koji se bave vec¢
poznatim nacionalnim problemima. Rezultati dobiveni istrazivanjem TIMSS koristeni su za pokre-
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tanje promjena u mnogim podrucdjima obrazovnoga sustava. Na primjer, rezultati su koriSteni za
uvodenje novoga sadrZzaja (tj. razli¢itih vrsta prikaza podataka) u kurikulume te izmjene redoslijeda
poucavanja prirodoslovnih sadrZaja u niZim razredima, dok je razmjena medunarodnih podataka o
vremenu utroSenome na ucenje i domace zadace pomogla promijeniti javno misljenje o prikladnome
opterecenju ucenika. Podatci dobiveni istrazivanjem TIMSS takoder su postali vazan izvor informa-
cija za nacionalne projekte pruzajuci informacije o, na primjer, regionalnim razlikama ili razlikama
u postignu¢ima ucenika prema spolu i dobi. Ucitelje se poticalo da se u organizaciji nastave koriste
javno dostupnim pitanjima (zadatcima) iz istrazivanja TIMSS te da ih primjenjuju za osmisljavanje
slicnih slozenih pitanja (zadataka) ili za povezivanje razli¢itih sadrzaja. Zahvaljujuc¢i TIMSS-ovim
kognitivnim domenama potpuno se promijenilo shvacanje matematickih i prirodoslovnih kogni-
tivnih razina. Ucitelji su postali svjesni ¢injenice da stavovi imaju vaznu ulogu u poucavanju te da
su demografski ¢cimbenici usko povezani s postignu¢em, poucavanjem i ucenjem (Japelj Pavesic,
2013). U Sloveniji su se tijekom vremena povecavala postignuca u matematici i prirodoslovlju, a odr-
zavanje nacionalnih konferencija na kojima su pruzane brojne povratne informacije nastavnicima
o ucenickim postignuc¢ima, doprinijele su poboljSanjima nastavnih metoda.

4. Ciljevi ove publikacije

Primjeri u odjeljku 3 prikazuju kako su se rezultati dobiveni istrazivanjem TIMSS koristili za
informiranje donositelja obrazovnih politika i dionika u podrucju obrazovanja, za podrsku pri
donosenju odluka i za usmjeravanje obrazovnih reformi unutar regije. Obrazovni sustavi mogu
imati koristi od visokokvalitetnih podataka prikupljenih pomoc¢u standardiziranih istrazivanja
velikih razmjera. S takvim je podatcima moguce provesti sekundarne analize kojima se ukazuje
na konkretna pitanja ili probleme pojedinoga obrazovnog sustava, sto zajedno s angazmanom i
promisljanjima dionika dovodi do boljega razumijevanja i djelovanja na temelju dokazanih cinje-
nica. Sekundarne analize utemeljene na podatcima prikupljenima istrazivanjem TIMSS 2019 u
obrazovnim sustavima susjednih zemalja sudionica omogucuju nositeljima obrazovnih politika
diljem Dinarske regije dodatne alate pomocu kojih mogu ste¢i uvid u prednosti i nedostatke vla-
stitih obrazovnih sustava. S ovim mnogo dubljim razumijevanjem konteksta, oni mogu povezati
steCena prakti¢na iskustva unutar regije s empirijskim podatcima prikupljenima istrazivanjem
TIMSS 2019. U ovoj je publikaciji prikazano inicijalno tumacenje regionalnoga obrazovnog krajolika
1 2019. godini, a prikazane analize osmisljene su s namjerom da potaknu istraZivace na istraZivanje
drugih aspekata svojih obrazovnih sustava.

5. Statisticke metode i analize koje su
koristene u ovoj publikaciji

Kako bi se usporedili dobiveni rezultati unutar Dinarske regije, podatci su analizirani pomocu
osnovnih i naprednih metoda za utvrdivanje postotaka, srednjih vrijednosti, korelacija i razvo-
jem regresijskih modela. Sva statisticka izracunavanja provedena su primjenom otprije utvrdenih
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standardnih postupaka za obradu podataka prikupljenih istrazivanjima velikih razmjera. Za sve
izra¢une koristen je IEA-in racunalni program IDB (engl. International Database Analyzer) (IEA,
2021a). To je statisticki alat koji je razvijen iskljuéivo za analizu podataka prikupljenih istrazivanji-
ma velikih razmjera i koji radi u sprezi s dobro poznatim SPSS statistickim paketom (IBM, 2021).
Ovaj alat uzima u obzir sloZen nacrt uzorkovanja jedinica i ispitnih pitanja primjenom otezanja
u analizama te se koristi plauzibilnim vrijednostima pri obradi varijabli postignuca. Za izracun
standardnih pogreSaka i statistickih podataka povezanih s ispitivanjem statisticke znacajnosti
razlika medu grupama ili drugih statistickih parametara (npr. koeficijenata korelacije i regresije)
koristi se metoda ponovljene replikacije (opisano u Martin i sur., 2020). Statisticki alat IDB Analyzer
koriSten je za izracunavanje Pearsonovih koeficijenata korelacije za odabrane varijable od interesa
(Freedman i sur., 2007; vidjeti takoder IEA, 2021c za videozapise s uputama o koristenju softvera
IDB Analyzer, uklju¢ujuci onaj koji se odnosi na Pearsonove koeficijente korelacije). Za odredivanje
statisticki znacajnih razlika medu skupinama, uz pretpostavku dvosmjernih testova s razinom
znacajnosti a = 0,05, uvijek je koristen t-test.

U istrazivanju TIMSS, pitanja koja ispituju jedan zajednicki pozadinski konstrukt povezuju
se u ljestvicu. Pojedinacne ljestvice koje su se koristile u poglavljima ove knjige dostupne su u
TIMSS-ovoj medunarodnoj bazi podataka (TIMSS & PIRLS International Study Centre, 2021) i
njihova je izrada detaljno opisana u publikaciji TIMSS 2019 — Tehnicki izvjestaj (Yin i Fishbein,
2020). TIMSS-ove ljestvice izradene su primjenom skaliranja pomocu teorije odgovora na zadatke
i sa srediSnjom tockom ljestvice od 10 (kako bi se prikazala srednja vrijednost kombinirane dis-
tribucije svih sudionika cetvrtoga razreda u istrazivanju TIMSS 2019). Mjerne jedinice odabrane
su na nacin da je standardna devijacija distribucije ekvivalentna dvama bodovima na ljestvici. Svi
slucajevi s valjanim odgovorima na najmanje dva pitanja na ljestvici ukljuceni su u procese kali-
bracije i bodovanja. Svaka ljestvica podijeljena je u tri podrucja (koja predstavljaju visoke, srednje i
niske vrijednosti rezultata) kako bi se omogucila kontekstualna interpretacija vrijednosti ljestvice.
Granice podrucdja rezultata na ljestvici postignuca razlikuju se od granica podrucja na ljestvici za
mjerenje stavova; presjeci se temelje na prosudbama struc¢njaka iz Medunarodnoga centra TIMSS
i PIRLS i predstavljene su zajedno sa srednjim vrijednostima ljestvice za svaki obrazovni sustav
koji je sudjelovao u istrazivanju TIMSS i ¢iji su podatci ukljuceni u medunarodno izvjesée TIMSS
2019 (Mullis i sur., 2020; Yin i Fishbein, 2020).

Iako su reference navedene u svakome poglavlju, poti¢emo (itatelje koji su zainteresirani za
dostupnost podataka i temu kvalitete istrazivanja, ili za daljnje opcée informacije o istrazivanju
TIMSS 2019, da istraze sljedece publikacije i izvore:

(1) U publikaciji TIMSS 2019 okviri istrazivanja opisuju se osnove ispitivanja znanja iz matematike i
prirodoslovlja, kao i dodatni ¢cimbenici koji su povezani s ucenjem matematike i prirodoslovlja
o kojima su informacije prikupljene TIMSS-ovim upitnicima za uéenike, njihove roditelje, uci-
telje i ravnatelje Skola. U ovoj se publikaciji, takoder, daje prikaz nacrta istrazivanja, ukljuc¢ujuci
opce parametre za izradu ispitnih pitanja (Mullis i Martin, 2017).

(2 Enciklopedija TIMSS 2019 sveobuhvatan je zbornik izvjes¢a o nacinima poucavanja matematike i priro-
doslovlja u obrazovnim sustavima zemalja sudionica istrazivanja. Stru¢njaci svake od zemalja sudionica
istraZivanja TIMSS 2019 pripremili su poglavlje u kojemu su saZete kljucne znacajke matematickoga
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i prirodoslovnoga obrazovanja vlastitoga obrazovnog sustava te je popunjen TIMSS-ov upitnik o
kurikulumu (Kelly i sur., 2020).

(3) U publikaciji TIMSS 2019 — Rezultati Medunarodnoga istrazivanja iz matematike i prirodoslovnja
sazeto je mnostvo rezultata, ukljucujudi postignuca i trendove (Mullis i sur., 2020).

(4) Metode i postupci. TIMSS 2019 — Tehnicki izvjestaj donosi dodatne pojedinosti vezane za razvoj
TIMSS-ovih ispitivanja i upitnika, dokumentira brojne korake i postupke s kojima se osigura-
va kvalitetno provodenje ispitivanja u svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019
te su u ovoj publikaciji opisane i metode koje se koriste za uzorkovanje, provjeru prijevoda,
prikupljanje podataka, izradu baze podataka, kao i izradu ljestvica i ljestvica varijabli iz kon-
tekstualnih upitnika (Martin i sur., 2020).

(5) U pulikaciji TIMSS 2019 — Vodi¢ za medunarodnu bazu podataka detaljno su navedene upute za
lak3e koristenje podataka prikupljenih istrazivanjem TIMSS 2019. Kao Sto je navedeno u odjeljku
2, bazu podataka koja je dostupna za javnu upotrebu, moguce je preuzeti od IEA-e i Meduna-
rodnoga centra TIMSS i PIRLS na Boston Collegeu (Fishbein i sur., 2021).

6. Sadrzaj poglavlja

U izvjestaju TIMSS 2019 - Dinarske perspektive za razvoj visedimenzionalnoga i kontekstualno
opseznoga uvida u rezultate dobivene provedbom istrazivanja TIMSS u ¢etvrtome razredu u sedam
zemalja sudionica iz Dinarske regije koriStene su sekundarne analize TIMSS-ovih podataka. Na
temelju podataka prikupljenih u Albaniji, Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Kosovu, Crnoj Gori,
Sjevernoj Makedoniji i Srbiji stvorena je baza za usporedbu razli¢itih konteksta ucenja i metoda
poucavanja prirodoslovlja i matematike za ucenike cetvrtoga razreda.

U poglavlju ,Kontekst i provedba istraZivanja TIMSS 2019 u cetvrtome razredu u Dinarskoj
regiji” opisuje se provedba istrazivanja TIMSS 2019 u cijeloj regiji, analizirajuci razlicite obrazovne
sustave i informacije o kontekstu koje su specifi¢ne za provodenje istrazivanja, uz poseban osvrt
na regionalne sli¢nosti i razlike. Analiza uklju¢uje strukturu sustava formalnoga obrazovanja od
predskolskoga odgoja i obrazovanja te skrbi o djeci do zadnje godine obveznoga obrazovanja. Tom
su analizom obuhvaceni jezik poucavanja, matematicki i prirodoslovni kurikulumi te komponente
osiguranja kvalitete u cijeloj regiji. U ovome su poglavlju takoder prikazani odredeni postupci
provedbe istrazivanja TIMSS, poput uzorkovanja ili primjene ispita, ¢ime se Zeli osigurati jasnoca
razumijevanja konteksta u kojemu su rezultati prikupljeni.

U poglavlju , Prilika za uc¢enje matematike i prirodoslovlja” opisuju se moguénosti ucenja matema-
tike i prirodoslovlja, odnosno ,,uocljiva struktura” poucavanja usmjerenoga prema ishodima ucenja,
$to ukljucuje planirane, primijenjene i postignute kurikulume. Konkretno, u ovome se poglavlju
istrazuje odnos izmedu poucavanoga sadrzaja i ucenickih postignuca diljem obrazovnih sustava.

Ucenicki interesi, motivacija i samopouzdanje te njihov utjecaj na ucenicka postignuca teme su
poglavlja , Interesovanja, motivacija i samopouzdanje ucenika”. U¢enicka postignuca povezana su
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sa stavovima ucenika prema ucenju matematike i prirodoslovlja, motivacijom i samopouzdanjem
ucenika te sa stavovima koje roditelji imaju prema matematici i prirodoslovlju.

U poglavlju ,,Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuca iz matematike u
Dinarskom regionu” govori se o kompetencijama citalacke i matematic¢ke pismenosti u ranoj dobi
u Dinarskoj regiji. Cimbenici poput socioekonomskoga statusa, broja godina provedenih u obra-
zovnim ustanovama u ranome djetinjstvu i dostupnosti sredstava za ucenje u kucanstvu, povezani
su s kompetencijama citalacke i matematicke pismenosti u ranoj dobi, a te su kompentencije pak
povezane s uspjehom ucenika u skoli. U poglavlju su analizirane regionalne razlike u tim kom-
petencijama i na koji su nacin povezane s uéenickim postignuc¢ima.

U poglavlju , Uloga sredstava za ucenje, skolskoga okruZzja i ozracja u procesu preobrazbe skola
iz zgrada za ucenje u zajednice ucenja” ispituje se kakvu ulogu sredstva za ucenje i Skolsko okruzje
imaju u pretvorbi Skole iz zgrade u zajednicu ucenja. Identificiranjem karakteristika koje dopri-
nose stvaranju uspjesnoga Skolskog okruZzja mogu se ublaziti nedostaci sredstava na razini skole
ili pojedinca. Analizom je, takoder, prikazan odnos izmedu poticanja uspjeha u skoli i ucenickih
postignuca te odnos izmedu osjecaja pripadnosti ucenika njihovoj 8koli i uc¢enickih postignuca.

U poglavlju , Nastavnici, nastava i postignuca ucenika” istraZuje se odnos izmedu kvalitete
nastavnika (mjereno obrazovanjem i profesionalnim razvojem), metoda poucavanja u odabranim
razrednim osjelima i postignuca koje su ucenici cetvrtoga razreda ostvarili na TIMSS-ovom ispitu.
Ucenike Cetvrtoga razreda u Dinarskoj regiji poucavaju ucitelji slicnoga obrazovanja (po iskustvu,
stupnju obrazovanja i stupnju stru¢noga usavrsavanja). Na temelju robustnih regionalnih analiza
stvorena je baza podataka za buduca istraZivanja uc¢inkovitosti strategija za daljni razvo;j.

U poglavlju , Karakteristike ditrektora i Skola u Dinarskom regionu” analizira se utjecaj Skole
na ucenicka postignuca. Istrazivanjem se ispituje koliko je snazan utjecaj stupnja obrazovanja, go-
dina iskustva ravnatelja, lokacije skole i/ili socioekonomskoga sastava ucenika skole te percepcije
poticanja skole na uspjeh ucenickih postignuca.

Prema razinama znanja opisanim TIMSS-ovim medunarodnim referentnim razinama za
matematiku i prirodoslovlje utvrdene su dvije grupe ucenika: ucenici s boljim i ucenici s losijim
postignu¢ima. U poglavlju ,Karakteristike ucenika visokih i niskih postignuca” opisuju se i us-
poreduju odabrane karakteristike ovih skupina ucenika u regiji.

U poglavlju ,Podupiranje ucenja u seoskim i gradskim skolama: sli¢nosti i razlike” identificiraju
se razlike i sli¢nosti izmedu Skola u ruralnome i urbanome podrudju, posebice vezano za razlicite
oblike podrske ucenju. Imajuci u vidu obiteljske i Skolske ¢imbenike, bolje razumijevanje razlika u
postignu¢ima ucenika u prirodoslovlju i matematici iz urbanih i ruralnih sredina moZze poboljsati
podrsku za ucenje u skoli.
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