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Sazetak: IEA Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS)
koristi kurikulum kao glavni organizacioni koncept u razmatranju nacina na koji se obrazovne
mogucnosti pruzaju ucenicima. ,Prilika da se uci” se opcenito definiSe vremenom nastave utroSe-
nim na odredenu predmetnu oblast i nastavni sadrzaj. TIMSS podaci se mogu koristiti za analizu
klju¢nih aspekata koji okruzuju mogucnosti ucenika da uce matematiku i nauku, u kombinaciji
sa prate¢im faktorima koji uti¢u na to kako ucenici koriste ove mogucnosti. Rezultati koji se ticu
mogucnosti ucenja mogu se porediti na razli¢itim nivoima, u vezi s propisanim kurikulumom,
kurikulumom koji se primjenjuje i postignutim obrazovnim ciljevima. Sirom Dinarskog regiona,
podaci TIMSS 2019 su pokazali da postoje odredena odstupanja izmedu predvidenih, kurikuluma
u primjeni i postignutih kurikuluma. Zvanicno propisani sadrZaji u nacionalnim kurikulumima
razlikovali su se od izvjeStaja nastavnika o sadrZajima koji se predaju u skoli. Analize su takoder
otkrile da ne postoje znacajne zajednicke relacije izmedu procenta ucenika koji se poducavaju
temama i prosjec¢nih nacionalnih postignuc¢a u TIMSS-u 2019 Sirom Dinarskog regiona i da, su-
protno ocekivanjima, pokrivenost Skolskim sadrZajem ne mozZe sama da objasni uoceno postignuce
ucenika. Drugi vaZzni elementi mogu imati posredni efekt, kao Sto je kvalitet nastave ili vrijeme i
mogucnosti za ucenje van skole.
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1. Uvod

Prilika za ucenje (PZU) se moZe smatrati ,,uocljivom strukturom” nastave (Schmidt i Maier, 2009;
Schmidt i McKnight, 1995) i na taj nacin daje dragocjen doprinos ishodima ucenja. PZU povezuje
nacionalno propisane sadrzaje i metode nastave i ucenja (predvideni kurikulum) sa sadrzajima
ucenja, okruzZenjem u odjeljenju i skolskom klimom (kurikulum u primjeni) i ishodima ucenja
(postignuti kurikulum).

Uskladenost izmedu obrazovnih ciljeva, predvidenih kurikuluma, kurikuluma u primjeni i
obrazovnih ishoda smatra se sustinskom karakteristikom efektivnog obrazovanja. Ocekuje se
da bolje uskladivanje izmedu njih vodi efektivnijem obrazovanju pa samim tim i boljem uspjehu
ucenika. Koncept PZU se obi¢no koristi za uporedivanje obuhvacenog sadrzaja, kao dijela imple-
mentiranog kurikuluma, s uéenickim postignu¢em. Kao takav, PZU se moze smatrati aspektom
Sireg koncepta uskladivanja (Scheerens, 2017).

Shodno tome, PZU se moze okarakterisati kao uskladenost izmedu nastavnih procesa i ucenic-
kih postignuca ili kao ,,uskladivanje standarda i izlaznih mjera, posredovano nastavnim procesi-
ma” (Scheerens, 2017, str. 41), takoder se moZe odnositi i na Sirok spektar ulaza i procesa unutar
Skolskog konteksta koji podrzavaju planirane ishode ucenja. Pri tome, vrijeme i sadrzaj nastave su
takoder dosljedno okarakterisani kao klju¢ni elementi PZU, zajedno s nizom indikatora kvaliteta
nastave. Carroll (1963) je prvi definisao PZU kao ,koli¢inu vremena dozvoljenog za ucenje, na
primjer Skolskim rasporedom ili programom” (vidjeti Carroll, 1989, str. 26). Centralni koncept je
ideja da ucenici ne mogu nauciti sadrZaje koji nisu prezentovani na ¢asu. Carroll (1989) je ukljucio
PZU kao jednu od pet varijabli u formulu koju je koristio da izrazi stepen ucenja ucenika. Neke
od ovih varijabli mogu se u odredenoj mjeri mjeriti vremenom, u smislu koli¢ine vremena koje je
uceniku potrebno da nauci, razumije i savlada zadatak, kao i koli¢ine vremena koje je predvideno
za ovo ucenje u kurikulumu. Ovo je navelo istraZivace da ispitaju kako vrijeme posveceno nastavi
(nastavni proces) mozZe biti povezano s uéeni¢kim postignu¢em. Prema Kurzu (2011, vidjeti takoder
Elliott i Bartlett, 2016), Stevens (1996) je razradio prvi sveobuhvatni konceptualni okvir PZU, obje-
dinjujudi Cetiri elementa: pokrivenost sadrZaja, izloZenost sadrzaja (vrijeme na zadatku), naglasak
na sadrZaju (naglasak na potrebnim kognitivnim procesima) i kvalitet izvodenja nastave (metode
i kvalitet nastavnih praksi koje se koriste za isporuku sadrzaja).

IzloZenost sadrzaja se odnosi na procijenjenu ukupnu koli¢inu vremena zaista posvec¢enog pokri-
vanju odredenog sadrzaja (Leinhardt i Seevald, 1981). Termini kao Sto su vrijeme nastave, koli¢ina
vremena posvecenog poducavanju odredenih predmetnih oblasti i koli¢ina perioda poducavanja
(ili sati sedmicno ili godisSnje) su tradicionalne mjere ove posebne dimenzije PZU (Stedman, 1994;
Wang, 1998). Brophy (2000) je otkrio da je vise vremena posveceno poducavanju specifi¢nih sadrzaja
u ucdionicama pozitivno doprinijelo ucenickom postignuc¢u. Da bi ucenicima pruzili neophodne
mogucnosti da nauce predvideni kurikulum, nastavnici moraju da odvoje vrijeme za nastavu prema
odabiru posebno propisanih ciljeva nastave za postizanje potrebnih ishoda ucenika (Elliott i Bar-
tlett, 2016). Takve mjere mogu biti kategorisane indikatorima orijentisanim na nastavnika, kao sto
je dodijeljeno vrijeme (vrijeme predvideno za nastavu) ili eksplicitnije orijentisanim indikatorima
na ucenike, kao Sto je vrijeme nastave (proporcija dodijeljenog vremena za nastavu), angaZzovano
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vrijeme (proporcija nastavnog vremena tokom kojeg su ucenici angaZovani u ucenju) i akademskog
vremena ucenja (proporcija angazovanog vremena tokom kojeg ucéenici imaju visoku stopu uspjes-
nosti ucenja). Istrazivaci su otkrili da su PZU indeksi zasnovani na vremenu umjereno povezani
s ucenic¢kim postignuc¢em nakon kontrole sposobnosti ucenika i socioekonomskog statusa (Elliott
i Bartlett, 2016, str. 5).

Nastavnici, takoder, moraju da osiguraju pokrivenost sadrzaja predvideno formalnim kuriku-
lumima, posto su to teme po kojima ¢e ucenici vjerovatno biti procijenjeni. Godine 1964. IEA je
preduzela Prvu medunarodnu matematicku studiju (FIMS) u dvanaest zemalja, kako bi istrazila
rezultate razlic¢itih Skolskih sistema za matematiku, koja je u to vrijeme prolazila kroz reforme u
mnogim obrazovnim sistemima (Husen, 1967). Rezultati iz ove rane IEA studije doveli su do po-
vecanog istrazivackog interesovanja za konceptualizacije PZU zasnovane na sadrzaju, dizajnirane
da procijene preklapanje sadrzaja izmedu usvojenih i procijenjenih kurikuluma (Elliott i Bartlett,
2016). Anderson (1986, str. 3682) je primijetio da se ,prilika da se uci iz Husenove perspektive
moze najbolje razumjeti kao podudaranje izmedu onoga sto se uci i onoga sto se testira. Mozda je
najvaznija mjera pokrivenosti sadrzajem u aktuelnim politickim naporima uskladivanje nastave
s drZzavnim standardima i/ili procjenama (Scheerens, 2017).

Znacajni empirijski dokazi su dokumentovali vaznost PZU varijabli u objasnjavanju rezultate
testova i otkrili da je veca vjerovatnoca da ¢e ucenici ta¢no odgovoriti na ispitni zadatak ako su
imali priliku da nauce testirane koncepte i vjestine, posebno ako su ucenici imali ovu priliku tokom
godine kada je provedeno istrazivanje. Wang (1998) je ispitao uticaj Stivensove (1996) Cetiri dimenzije
PZU na ishode i otkrio da je PZU bio znacajan prediktor ucenickih postignuca i u pisanim testo-
vima i drugim rezultatima koje su ucenici postigli u Skolama. Varijacije u efektima PZU mogu se
pripisati razlikama u formatu testa. U svom istrazivanju postignuca ucenika u engleskom jeziku,
Aguirre-Munoz i Boscardin (2008) izjavili su da je izloZenost sadrzaju najznacajniji prediktor rezultata
pisanih testova ucenika, dok je kvalitet izvodenja nastave bio najznacajniji prediktor prakti¢nih
rezultata na testovima.

Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) je jedna od
rijetkih medunarodnih studija koja se zasniva na kurikulumu i stoga rutinski prikuplja informacije
0 PZU na razli¢itim nivoima. Kao sto je navedeno u TIMSS okviru, ,, TIMSS koristi kurikulum, Siroko
definisan, kao glavni koncept organizacije u razmatranju nac¢ina na koji se obrazovne moguénosti
pruzaju ucenicima i faktora koji uti¢u na to kako ucenici koriste ove mogucnosti” (Mullis, 2017, str. 4).

Zajedno sa ukupnim nastavnim satima godisnje, TIMSS prikuplja informacije, na nacionalnom
nivou, o tome da li kurikulum: ili bilo koji drugi zvani¢ni dokument, propisuje procent ukupnog
nastavnog vremena koje ¢e biti posveceno nastavi matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu.

1.1. Okvir i istrazivacka pitanja

Zanase istrazivanje razmotrili smo ogranicen koncept PZU. Koristili smo konceptualni okvir koji je
kombinovao elemente iz obrazovne efektivnosti, model kurikuluma i pojam PZU za analizu efekata
kurikuluma. U naSem modelu, predvideni kurikulum je definisan kao kurikulum koji obrazovni
sistem namjerava da implementira, kao $to je navedeno u njihovim zvani¢nim dokumentima. Na
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nivou skole, ucionica i nastavnik su akteri koji zapravo realizuju taj kurikulum. Konacno, ucenici
(nadamo se) dostiZzu sadrzaj koji im se predaje. Na svakom od ovih nivoa mozemo uociti specifi¢ne
faktore kurikuluma koji zajedno definiSu cijeli kurikulum (Bokhove et al., 2019).

Koristimo termin prilika da u¢imo posebno u vezi s temama iz matematike i prirodnih nauka
koje se obraduju tokom nastave u ucionici. Ovo se odraZava i u uskom kurikularnom smislu u
kojem je koncept prvobitno razvio Carroll (1963) i u studijama koje je provela IEA. Odlucili smo
da se fokusiramo na definiciju PZU kao vremena izloZenosti i kvaliteta sadrZaja iz dva razloga:
(1) pruZanje sadrZaja je primarna osnova skolovanja i obrazovnog sistema, i (2) ovo je aspekt Sko-
lovanja koji odrazava obrazovnu politiku i ujedno je podloZan reformi obrazovne politike (vidjeti
Scheerens, 2017, str. 41).

U TIMSS-u 2019 ucestvovalo je sedam zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona: Albanija, Bosna i
Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Nasa analiza podataka
iz TIMSS-a 2019 osmisljena je da odgovori na dva klju¢na istrazivacka pitanja:

(1) Sta nam TIMSS 2019 moZe reéi o moguénostima ucenika da uce matematiku i prirodne nauke sirom
Dinarskog regiona?

(2) Da i prilike ucenika da uce mogu biti povezane s njihovim postignucima iz matematike i prirodnih nauka?

Istrazili smo klju¢ne aspekte PZU koji su ukljuc¢eni u medunarodni okvir za TIMSS u cetvrtom
razredu. U TIMSS-u, izloZenost sadrZaju je definisana kao nastavno vrijeme koje je propisano i
posveceno kurikulumu matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu, a pokrivenost sadrzaja je
definisana kao broj i sadrzaj tema iz matematike i prirodnih nauka koje se namjeravaju poducavati
i efektivno se poducavanju u nastavi (Mullis i Martin, 2017). Istrazili smo i izlozenost sadrZaja i
pokrivenost sadrzaja na nivou predvidenog kurikuluma i na nivou kurikuluma koji se primjenjuje.
Nase analize su konceptualizovale PZU kao preklapanje izmedu planiranog pokrivanja sadrzaja i
primijenjenog pokrivanja sadrzaja; PZU je stoga mjera odnosa izmedu implementiranog sadrZzaja
i namjeravanog sadrZaja. Pokrivenost sadrZaja odnosi se na stepen do kojeg je sadrZaj pokriven
tokom kontinuiranog skolovanja, kako bi se vidjelo da li ucenici imaju adekvatnu priliku da nauce
teme procijenjene testom. IzloZenost sadrzaja se odnosi na ukupnu koli¢inu vremena utrosenog
na pokrivanje odredenih tema. Konacno, procijenili smo odnos izmedu PZU i postignutog kuri-
kuluma, odnosno postignuca iz matematike i prirodnih nauka ucenika cetvrtog razreda TIMSS
sirom Dinarskog regiona.

2. Metode i podaci

U sklopu TIMSS-a, podaci o kontekstima za ucenje prikupljaju se putem upitnika koje popunjavaju
ucenici i njihovi roditelji, nastavnici i direktori skola (vidi Medunarodni istrazivacki centar TIMSS i
PIRLS, 2018). Svi podaci koristeni u nasim analizama prikupljeni su TIMSS 2019 procjenom cetvrtog
razreda. Pazljivo smo odabrali relevantne podatke prikupljene popratnim upitnicima TIMSS 2019

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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kako bismo pruzili informacije u nasim analizama koristeci varijable na sva tri nivoa kurikuluma
(Tabela 1.).

Prilikom ispitivanja podataka dostupnih u TIMSS-u 2019 za ucenike Cetvrtog razreda, ogranicili
smo svoja zapaZanja na dva osnovna elementa koncepta prilika za ucenje: vremenska izloZenost
(odnosno vrijeme koje je dodijeljeno za nastavu o nekoj temi u skoli) i izlozenost sadrzaju (koli-
¢ina sadrzaja koje uéenicima prezentuju nastavnici). Da bismo posmatrali efekt PZU na konacne
obrazovne ishode, povezali smo nacionalne prosjeke za ove elemente s nacionalnim prosje¢nim
ucenickim postignu¢ima za svaku tematsku cjelinu, koju je TIMSS 2019 nezavisno mjerio u svim
obrazovnim sistemima koji ucestvuju.

Kurikulumi matematike i prirodnih nauka su procijenjeni koristenjem Sirokih domena sadrZaja:
za matematiku, to su bili brojevi, mjerenje i geometrija i podaci, a za prirodne nauke to su bili Ziva
priroda, neziva priroda i nauka o Zemlji. Svaki sadrzaj je podijeljen na odredene tematske cjeline,
ukupno 17 za matematiku (sedam za brojeve, sedam za mjerenje i geometriju i tri za podatke;
Lindquist et al., 2017) i ukupno 26 za prirodne nauke (sedam za Zivu prirodu, dvanaest za neZivu
prirodu i sedam za nauku o Zemlji; Centurino i Jones, 2017). Ove teme su posluZile kao osnova za
medunarodni razvoj ispitnih zadataka za ucenike u TIMSS istrazivanju (Mullis i Martin, 2017).
Stoga oni predstavljaju sadrzaj koji procjenjuje TIMSS.

U TIMSS-u, informacije o matematic¢kim i sadrzajima iz prirodnih nauka obuhvacenim nacio-
nalnim kurikulumima do cetvrtog razreda, prikupljene su na sistemskom nivou putem upitnika
za kurikulum koji je popunjavao nacionalni koordinator istrazivanja (NKI) u svakoj zemlji koja
ucestvuje u Dinarskom regionu. Takve informacije odrazavaju sadrzaj predvidenih kurikuluma.
Procijenili smo realizovane kurikulume koriste¢i medunarodne podatke iz odgovora direktora i
nastavnika iz TIMSS upitnika o kontekstu.> (TIMSS i PIRLS Medunarodni studijski centar, 2018).
Postignuti kurikulum vrednovan je ucenickim rezultatima iz matematike i prirodnih nauka u
TIMSS 2019 istrazivanju.’ Pored toga, radi detaljnije analize postignutog kurikuluma, podijelili smo
postignuca ucenika prema specifi¢cnim sadrzajnim domenama iz matematike (brojevi, mjerenje i
geometrija i podaci) i prirodnih nauka (Ziva priroda, neziva priroda i nauka o Zemlji). Upitnik za
nastavnike (vidjeti TIMSS i PIRLS Medunarodni studijski centar, 2018) takoder je imao upite za
nastavnike da izvijeste koje su teme ve¢ poducavali ucenike koji ucestvuju u TIMSS-u, a prije same
procjene. Ovi izvjestaji o kurikulumu koji se primjenjuju mogu se uporediti, a demonstriranim
znanjem mjerenim ispitnim zadacima iz matematike i prirodnih nauka u TIMSS testovima.

2 UTIMSS-u se birgju nastavnici koji predaju matematiku i prirodne nauke odabranom odjeljenju da daju odgovore u upitniku za nastavnike.
Posto ne predstavljaju populaciju nastavnika u svakom sistemu, podaci o nastavnicima se analiziraju kao karakteristike u¢enika.

3 Ucenicka postignuca su mjerena velikim brojem TIMSS ispitnih zadataka iz oblasti prirodnih nauka i matematike koji su zajedno pokrivali sve
teme iz okvirnog programa. Ciljevi izvjestavanja za TIMSS znace da je za procjenu potrebno mnogo vise pitanja, nego Sto moze da odgovori
bilo koji ucenik tokom raspolozivog vremena za testiranje. Shodno tome, TIMSS koristi pristup matri¢nog uzorkovanja koji ukljucuje slaganje
cjelokupnog skupa zadataka iz matematike i prirodnih nauka na svakom nivou razreda u komplet od 14 test-knjizica uc¢enickih postignuca,
pri demu svaki uéenik popunjava samo jednu test-knjizicu i stoga odgovara samo na dio cijelog kompleta TIMSS ispitnih zadataka (Martin et
al., 2017). Teorija odgovora na pitanja (eng. IRT) i metodologija vjerodostojnih vrijednosti koridtene su za poredenje rezultata uéenika na me-
dunarodnoj metrickoj TIMSS skali, koja je postavljena da ima srednju vrijednost od 500 i standardnu devijaciju od 100 bodova u prvom ciklusu
TIMSS-a (Martin et al., 2020).
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Tokom razvojnih faza svake TIMSS procjene, veliki dio rada je posvecen osiguranju uporedi-
vosti postignuca; ovdje sadrZaj procjene igra vaznu ulogu. SadrZaj testa je dogovoren od strane
svih obrazovnih sistema ucesnica koji rade u saradnji i ima za cilj da pokrije teme koje se smatraju
relevantnim od strane zemalja ucesnica i koje su takoder pokrivene propisanim kurikulumima u
vecini obrazovnih sistema ucesnica. TIMSS pruza dodatne informacije o razlikama izmedu mate-
rijala za procjenu i nacionalnih kurikuluma, provodenjem analize podudaranja testa i kurikuluma
za sadrZajne teme (za detalje i rezultate, vidjeti Mullis et al., 2020, Dodatak C). Koristili smo ove
podatke i za procjenu uticaja pokrivenosti sadrzaja na regionalne rezultate testiranja.

Mogucnosti za ucenje ne pruzaju se samo ucenicima u skoli, ve¢ i van formalnog okruzenja, a
posebno kod kuce. Vise knjiga kod kuce i vedi nivoi visokog obrazovanja roditelja jasno su povezani
a ve¢im prilikama za djecu da uce kod kuce (Chiu i Xihua, 2008; Eccles, 2005), ali TIMSS pruza jos
sveobuhvatniju skalu koja se moZe smatrati mjerom PZU kod kuce, odnosno TIMSS skalu ku¢nih
resursa za ucenje — eng. The Home Resources for Learning (HRL) scale (HRL scale; Yin i Fishbein,
2020, str. 16.39). Ova skala obuhvata informacije o broju knjiga za odrasle i djecu i pristupu internetu
u kudi ucenika, kao i o obrazovanju i zanimanjima roditelja. Vise vrijednosti na HRL skali ukazuju
na veci pristup ku¢nim resursima za ucenje, sto, zauzvrat, podrazumijeva vise PZU.

Da bismo dublje istrazili odnos izmedu PZU i postignuca, kao i procenta ucenika koji su po-
ducavani temama, razmotrili smo jo$ jedan aspekt PZU koji se moZe povezati sa osiguranjem
vremena u ucionici za poducavani sadrzaj. Prilikom procjene vaznosti vece izlozenosti sadrzaju,
takoder smo morali da razmotrimo kako na postignuce moze uticati nastava u ucionici, a samim
tim i izlozenost sadrzaju kada je ogranicena efektima manje podrske kod kuce i problematicne
klime na casu.

U svojim odgovorima, u TIMSS upitnicima za nastavnike, nastavnici su procijenili koliko se
osjecaju ograniceno u nastavi zbog razli¢itih osobina uéenika. Ovo je iskoristeno za kreiranje
TIMSS skale za nastavu u ucionici ogranicenu ucenicima koji nisu spremni za nastavu (the LSN
scale; Fishbein et al., 2021, Dodatak 1, str. 95-97). Uklju¢ili smo ovu skalu u nase analize jer je bilo
za ocekivati da e biti potrebno dodatno vrijeme da se ucenici pripreme za nastavu i shodno tome
bit ¢e manje vremena na raspolaganju za nastavni sadrZaj; stoga se niZe vrijednosti na ovoj skali
mogu koristiti kao negativna mjera PZU.

Da bismo opisali i procijenili razlike u prilikama ucenika da uc¢e matematiku i prirodne nauke
sirom Dinarskog regiona, uporedili smo izvjestaje iz svakog od obrazovnih sistema, koji su uce-
stvovali, o relevantnim faktorima izvedenim iz TIMSS podataka. Poduzeli smo dodatne analize
kako bismo otkrili veze izmedu faktora povezanih s PZU i ucenickim postignu¢em, kombinujuci
podatke iz razli¢itih izvora prijavljenih na razli¢itim skalama. Izracunali smo prosje¢no vrijeme
posvecdeno ucenju i procente vremena za ucenje posveceno matematici i prirodnim naukama, ka-
ko prema nacionalnim propisanim kurikulumima, tako i prema izvjeStajima direktora na nivou
Skole. Zatim smo koristili izvjeStaje nastavnika o stvarnom sadrZaju koji se predaje u uzorkovanim
Skolama i izra¢unali prosjecni procent ucenika koji su bili izloZeni specifiénom sadrzaju za svaki
obrazovni sistem. Da bismo ispitali vezu izmedu mogucnosti u¢enika da uce i njihovog postignuca
iz matematike i prirodnih nauka, izra¢unali smo Pirsonove koeficijente korelacije izmedu odabranih
varijabli i postignuca uc¢enika. Konacno, koristili smo regresijske modele da otkrijemo odnose izmedu
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postignuca i izlozenosti sadrzaju, uzimajuci u obzir jos dva faktora: ucenje van Skole i potencijalna
ogranicenja izloZenosti sadrzaju koji se predaje u skoli. Za prvi faktor, koristili smo vrijednosti na
TIMSS HRL (KRU) skali da procijenimo mogucnosti eksternog ucenja ucenika. Druga varijabla
koju smo koristili bila je TIMSS LSN skala (eng. Teaching Limited by Student Needs Scale). Ucenicki
rezultat je bio zavisna varijabla u nasim regresijskim modelima i koristili smo statistiku ¢-testa da
odredimo grupne razlike (za viSe informacija o izvorima podataka i metodoloskim alatima, koji
se odnose na sloZen dizajn istraZivanja; pogledajte stranicu 15.

3. Rezultati

3.1. lIzloZenost sadrZaja

Za sve dinarske obrazovne sisteme koji ucestvuju, prikupili smo dostupne podatke o dogovore-
nim nacionalnim ciljevima kurikuluma ili bilo kog drugog zvani¢nog dokumenta koji propisuje
procent ukupnog nastavnog vremena koje treba posvetiti nastavi matematike i prirodnih nauka
u Cetvrtom razredu. Kako je ovaj podatak izvucen iz zvani¢nih dokumenata, moZe se smatrati
prihvatljivim pokazateljem predvidenog ili propisanog kurikulumu na nivou sistema. U nekim
dinarskim sistemima, Skole su predavale integrisani kurikulum (gdje su Skolski predmeti namjerno
kombinovani), tako da sati provedeni iskljucivo na nastavi matematike ili prirodnih nauka nisu
uvijek mogli biti ta¢no prijavljeni. Medutim, procenti ukupnog nastavnog vremena propisanog na
nacionalnom nivou za nastavu matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu pokazuju da je
nastavi matematike generalno dodjeljivano oko 20% ukupnog nastavnog vremena u sistemima koji
ucestvuju i da je bilo relativno malih varijacija u koli¢ini dodijeljenog vremena, najmanji procent
je u Albaniji (17%), a najveéi u Hrvatskoj (22%) (vidjeti Tabela 2.). Prirodnim naukama je generalno
dodjeljivano oko devet procenata ukupnog nastavnog vremena u vecini sistema koji su ucestvo-
vali, iako su varijacije bile vece; Hrvatska je izdvojila 17% nastavnog vremena u cetvrtom razredu
za prirodne nauke. Prema tome, matematici je generalno bilo dodijeljeno vise vremena za ucenje
nego prirodnim naukama, a bilo je i vise dosljednosti medu dinarskim sistemima u vremenu koje
je dodijeljeno ovoj temi.

Tabela 2. Procent nastavnog vremena dodijeljenog na sistemskom nivou kurikulumu matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu

Obrazovni sistem Procent ukupnog nastavnog vremena u ¢etvrtom razredu propisan na nivou
sistema za nastavu:
Matematika Prirodne nauke

Albanija 17 9

Bosna i Hercegovina 20 10

Hrvatska 22 17

Kosovo 21 8

Crna Gora 19 10

Sjeverna Makedonija 22 9

Srbija 21 8-13

Prilika za u¢enje matematike i prirodnih nauka

61



62

Na nivou realizacije kurikuluma uporedili smo informacije prikupljene od nastavnika i direktora
u vezi s nastavnim vremenom provedenim u pojedinacnim uzorkovanim odjeljenjima (Slika 1.), kao
ukupnom nastavnom vremenu po svim predmetima godisnje s nastavnim vremenom koje je posve-
¢eno specificno matematici i prirodnim naukama u dinarskim obrazovnim sistemima. Nastavnici su
izvijestili broj ¢asova nastave sedmicno, a direktori broj skolskih sedmica i dana u godini. Broj ¢asova
matematike i prirodnih nauka po skolskoj godini pokazuje da Hrvatska i Bosna i Hercegovina daju
najveci ukupan broj ¢asova skolske nastave godisnje, a Albanija i Crna Gora imaju najmanji broj caso-
va nastave godisnje. Kao poredenje, Hrvatski ucenici dobijaju 206 sati vise nastave godiSnje od svojih
vr$njaka u Crnoj Gori. Sirom Dinarskog regiona, raspodjela vremena posvecenog nastavi matematike i
prirodnih nauka znatno je varirala. Hrvatska je najvise sati godiSnje posvetila nastavi prirodnih nauka
(82 h), dok je Kosovo posvetilo najveci broj ¢asova godisnje na nastavu matematike (150 h); Albanija je
posvetila najmanji broj casova godisnje i matematici i nastavi prirodnih nauka (113 h i 54 h, respektivno).
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Slika 1. Ukupno nastavno vrijeme koje su ucenici dobili prema izvjestajima direktora, i nastavno vrijeme posve¢eno matematici
i prirodnim naukama, prema izvjestajima nastavnika

Napomene: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Na Kosovu su podaci za nastavu matematike bili dostupni za 70%, ali <85% ucenika.

Uporedili smo informacije o propisanim satima koje su na nivou sistema izvijestili nacional-
ni koordinatori istrazivanja s informacijama koje su dali direktori i nastavnici o sprovedenim
nastavnim satima i primijetili da postoje razlike sirom Dinarskog regiona izmedu propisanih
i sprovedenih nastavnih ¢asova posvecenih matematici i prirodnim naukama. U prosjeku, kod
dinarskih ucesnika, propisano vrijeme nastave iznosilo je oko 20% ukupnog nastavnog vremena
za matematiku i oko 10% od ukupnog vremena za prirodne nauke (vidjeti Tabela 2.). U stvarnosti,
procent realizovanog nastavnog vremena (prera¢unato prema brojevima koje su izvijestili direktori
i nastavnici; vidjeti Slika 1.) bio je neSto manji od propisanog vremena nastave u svim sistemima
koji ucestvuju. Za matematiku, vrijeme provedeno na nastavi kretalo se od 14% ukupnog vremena
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nastave u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini do 19% na Kosovu. Za nauku, ovo vrijeme se kretalo od
7% u Sjevernoj Makedoniji do 11% u Crnoj Gori.

3.2. Pokrivenost sadrzaja za teme iz matematike i prirodnih nauka

Nase prvo zapazanje iz analize kurikularnih podataka je da su predvideni kurikulumi u Dinar-

skom regionu definisani na nivou sistema i stoga konzistentni za sve ucenike u svakom sistemu.
Prema podacima prikupljenim Upitnikom za kurikulum TIMSS 2019 (Slika 2.), postojale su velike
razlike u predvidenim temama matematike koje se predaju u Dinarskim sistemima. Tri od njih,
Albanija, Bosna i Hercegovina i Hrvatska, navele su da sedam od 17 TIMSS tema iz matematike
nije ukljuc¢eno u njihov kurikulum za cetvrti razred. Kosovo je izvijestilo da Cetiri teme nisu bile
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Slika 2. Predvidena pokrivenost kurikuluma za teme matematike u TIMSS-u, prema izvjestajima nacionalnih koordinatora istrazivanja
Napomena: Brojevi u trakama oznacavaju broj TIMSS tema u svakoj kategoriji.
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ukljucene u njihov kurikulum za cetvrti razred. Takoder su postojale znacajne varijacije u odabi-
ru tema koje su poducavane. Bosna i Hercegovina i Hrvatska oznacile su cetiri od sedam tema
sadrzaja koje nisu bile ukljucene u njihove kurikulume. Sto se tice sadrzaja mjerenja i geometrije,

Albanija i Sjeverna Makedonija su oznacile cetiri od sedam tema koje nisu obuhvacene njihovim

kurikulumima. Vrijedi napomenuti da je samo Crna Gora sve tri teme iz podataka ukljucila u svoj

kurikulum; drugi dinarski sistemi nisu pokrili ove teme u cetvrtom razredu, ili su pokrili samo u

neznatnoj mjeri, Sto ukazuje na generalno slabu pokrivenost ove sadrzajne domene Sirom regiona.

U Sjevernoj Makedoniji, bilo je vrijedno pazZnje da se odredeni broj tema namjerno predavao samo
sposobnijim ucenicima; drugi dinarski sistemi su generalno ocekivali da ¢e sve teme iz kurikuluma
biti predavane svim ucenicima (Slika 2.).
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Napomena: Brojevi u trakama oznacavaju broj TIMSS tema u svakoj kategoriji.
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Prema izvjestajima nacionalnih koordinatora istrazivanja, takoder su postojale velike razlike u
temama kurikuluma iz prirodnih nauka sirom Dinarskog regiona (vidjeti Slika 3.). Samo Kosovo
i Crna Gora su izvijestili da pokrivaju sve teme iz prirodnih nauka u TIMSS-u; u Sjevernoj Make-
doniji su postojale tri teme koje su se predavale samo sposobnijim ucenicima. Bosna i Hercegovina
i Hrvatska su izostavile najveci broj TIMSS tema iz svojih kurikuluma (12, odnosno 10). Bosna i
Hercegovina, Hrvatska i Sjeverna Makedonija nisu pokrile veliki broj tema iz oblasti neZive pri-
rode, ali su ostale cetiri dinarske ucesnice izjavile da njihovi kurikulumi pokrivaju svih dvanaest
tema. Crna Gora je bila jedini dinarski ucesnik koji je u svom kurikulumu pokrio sve TIMSS teme
nauke o Zemlji (Slika 3.).

Nastavnici su izvijestili matematicki sadrzaj koji su predavali svojim ucenicima (Slika 4.). Nji-
hovi izvjestaji su otkrili da postoje prili¢no znacajni dispariteti u kurikulumima matematike koji
se primjenjuju Sirom Dinarskog regiona. Na primjer, Kosovo, Hrvatska i Srbija su se vise fokusirali
na sadrZaje mjerenja i geometrije, dok su se Sjeverna Makedonija, Bosna i Hercegovina i Albanija
viSe fokusirale na teme sa sadrZajem brojeva. Vazno je napomenuti da su izvjestaji nastavnika o
realizovanim kurikulumima (Slika 4.) samo djelimicno uskladeni s predvidenim kurikulumima
(Slika 2.). Sveukupno gledano, pokrivenost matematickih tema koje je TIMSS procijenio varirala
je Sirom regiona, s posebno niskom pokrivenos¢u u Bosni i Hercegovini, a visokom u Sjevernoj
Makedoniji (Slika 4.).
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Slika 4. Prosjecni procenti tema obuhvacéenih procjenom matematike TIMSS 2019 kojim su u¢enici poduc¢avani

Napomene: 17 TIMSS tema iz matematike za &etvrti razred detaljno su opisane u Lindkgist et al., (2017, str. 15-18). Na Kosovu i u Srbiji,
nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije (za stvarne procente i standardne greske, vidjeti
tabelu S.1u dodatnim materijalima dostupnim za preuzimanje na https://www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Nastavnici su izvijestili i sadrzaje iz prirodnih nauka u procjeni TIMSS 2019 koje su predavali
svojim ucenicima (Slika 5.). U prosjeku, nastavnici u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i Crnoj Gori su
izvijestili posebno nisku pokrivenost tema iz prirodnih nauka u TIMSS-u do Cetvrtog razreda, a
postojale su i neke regionalne varijacije u rasponu tema koje su poducavane. Crna Gora, Albanija,
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Slika 5. Prosjecni procenti tema obuhvacenih procjenom prirodnih nauka TIMSS 2019 koje su predavane uc¢enicima

Napomene: 26 TIMSS tema iz prirodnih nauka za &etvrti razred detaljno su opisane u Centurino i Jones (2017, str. 32-38). Na Kosovu i u Srbiji,
nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije (Za stvarne procente i standardne greske, vidjeti tabelu S.2 u
dopunskim materijalima dostupnim za preuzimanje na https://www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Bosna i Hercegovina i Kosovo su imale veci fokus na teme iz Zive prirode, dok su se Srbija i Sjeverna
Makedonija vise fokusirale na poducavanje tema iz neZive prirode. Cinilo se da su se nastavnici iz
Srbije posebno koncentrisali na poducavanje sadrzaja iz nezive prirode, dok se Hrvatska fokusirala
na poducavanje sadrzaja nauke o Zemlji. U Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Albaniji, izvjestaji
nastavnika ukazuju na nisku pokrivenost tema nauke o Zemlji (39%, 42% i 46%, respektivno).

3.3. Povezivanje PZU sa postignuéima iz matematike i prirodnih nauka

3.3.1. Odnosi izmedu PZU i postignuca u okviru obrazovnih sistema

TIMSS podaci pruzaju mogucnost da se uporede opisi nastavnika o sadrzaju koji se predaje s po-
stignu¢ima njihovih ucenika, i na taj nacin ispita da li postoji veza izmedu kolic¢ine sadrzaja koji
se predaje i postignuca ucenika. Dok dizajn medunarodnih procjena velikih razmjera (MPVR) ne
omogucava istraziva¢ima da izvuku zakljucke o direktnom uticaju faktora ucenja na postignuce,
moguce je koristiti dvosmjerne korelacije kao indikacije. Medutim, kada smo analizirali korelacije
izmedu izvjestaja nastavnika o pokrivenosti sadrzaja i ucenickim postignuc¢ima, pronasli smo samo
prividne statisticke dokaze o takvoj vezi medu dinarskim ucesnicima (Tabele 3.1 4.).

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE



Tabela 3. Korelacije izmedu izvjestaja nastavnika o prosjecnoj pokrivenosti sadrzaja TIMSS tema iz matematike i TIMSS postignuca iz
matematike (ukupno i razvrstano po sadrzajnim domenama)

Qbrozovni Sve TlMSS teme z TIMSS teme iz brojeva TIMSS teme izmjerenjal | 1yss tome iz podataka
sistem matematike geometrije

Albanija -0,08 (0,04) -0,07 (0,04) -0,02 (0,04) -0,03 (0.04)
Bosnai

Hercegovina | %97 (0.04) 0,08 (0,03) 0.03 (0,03) 0,05 (0,03)
Hrvatska -0,03 (0,03) -0,02 (0,04) -0,04 (0,03) 0,00 (0,04)
Kosovo® | 0,02 (0,04) -0,01 (0,04) 0,00 (0,04) 0,06 (0,04)
Crna Gora | 0,02 (0,03) 0,04 (0,03 0,02 (0,03) 0,00 (0,03
Sjeverna

Makedonija 0.01 (0,05) 0,02 (0.06) -0,02 (0,05) 0,03 (0,05)
Srbija° -0,01 (0,03) -0,05 (0,03) -0,01 (0,03) 0,00 (0,03)

Napomene: Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljano. Standardna greska data je u
zagradi.
*Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Tabela 4. Korelacije izmedu izvjestaja nastavnika o prosjecnoj pokrivenosti sadrzaja TIMSS tema iz nauke i TIMSS postignuéa iz nauke
(ukupno i razvrstano po sadrzajnim domenama)

Obrazovni | Sve TIMSS TIMSS teme iz Zive TIMSS teme iz nezive TIMSS teme iz nauke o
sistem teme za prirodne nauke | prirode prirode Zemlji

Albanija -0,05 (0,05) -0,11 (0,05) 0,04 (0,05) -0,03 (0,05)
Bosnai

Hercegovina 0.00 (0,04) -0,01 (0,04) 0,04 (0,03) -0,02 (0,04)
Hrvatska | 0,02 (0,03) 0,01 (0,03) 0,01 (0,03) 0,01 (0,03)
Kosovoa -0,03 (0,04) -0,05 (0,04) -0,01 (0,04) -0,01 (0,04)
Crna Gora | 0,06 (0,03) 0,02 (0,03) 0,06 (0,03) 0,07 (0,03)
Sjeverna _ _

Makedonija | 00" (0,05) 0,06 (0,05) 0,04 (0,06) 0,01 (0,06)
Srbijaa 0,01 (0,08) -0,01 (0,05) 0,05 (0,04) -0,03 (0,05)

Napomene: Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljano. Standardna greska data je u
zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Otkrili smo da su koeficijenti korelacije bili veoma niski i uopéeno nisu znacajni. Postojala je
veoma slaba pozitivna veza (Sto ukazuje na to da je vece postignuce povezano s vecom izloZe-
nosc¢u temi) u domeni brojevi iz matematike u Bosni i Hercegovini, a izloZzenost sadrzajima iz
prirodnih nauka op¢éenito, kao i sadrzajima iz nauke o Zemlji posebno, bila je pozitivno povezana
s boljim ucenickim postignuc¢ima u Crnoj Gori. Suprotno ocekivanjima, u Albaniji, Sto su ucenici
viSe bili izlozeni temama iz zive prirode, to su bili nizi rezultati u ovoj sadrzajnoj domeni, ali je
ovaj negativni koeficijent bio veoma malo izraZzen. Ovakvi rezultati su neocekivani, ali postoje
potencijalna objasnjenja. Nastavnici mozda nisu bili dovoljno samouvjereni da potvrde da su
poducavali osnovni sadrzaj i mozda su umjesto toga odabrali opciju ,,jos nije poducavano ili je
tek uvedeno”. Drugo objasnjenje moze biti da je tema, kako je opisana u upitniku za nastavnike
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TIMSS, takoder obuhvatala teme koje jos nisu bile ukljucene u kurikulum, sto je dovelo do toga
da nastavnik ponovo prijavi temu kao nepoducavanu (konkretan primjer moze biti da provodlji-
vost toplote ili elektricitet u okviru teme o klasifikaciji materijala na osnovu fizickih svojstava jos
nije poducavan, iako su drugi aspekti, kao Sto su tezina/masa, zapremina i agregatno stanje, bili
obuhvaceni kurikulumom). Medutim, potrebno je dodatno istrazivanje na nivou sistema da bi se
utvrdilo da li su takve teorije validne.

3.3.2. Uskladivanje izmedu PZU i TIMSS test materijala na nivou sistema

Pozvali smo se na rezultate analize o uskladenosti testa i kurikuluma za dinarske ucesnike (vidjeti
Mullis et al., 2020, Dodatak C) da bismo procijenili da li je sadrZaj zadataka TIMSS testa obuhvacen
regionalnim kurikulumima. Rezultati postignuca za svaki obrazovni sistem se preracunavaju na
osnovu ukljuc¢ivanja samo onih TIMSS ispitnih zadataka postignuca koji su prijavljeni kao uklju-
¢eni u predvidene kurikulume do cetvrtog razreda. Ove informacije pruzaju dodatni kontekst u
vezi s PZU ucenika, jer ukazuju na to da li bi se postignuce ucesnika promijenilo ako bi se uzeli
u obzir samo ,,podudarni” ispitni zadaci i pruZzaju Siru perspektivu o prosje¢nom nacionalnom
postignucu, koje bi moglo biti veoma drugacije, ako bi ucenici odgovarali samo na ispitne zadatke
uskladene s kurikulumom. Analiza je takoder ponovo potvrdila broj ispitnih zadataka obuhvacenih
regionalnim kurikulumima. Pronasli smo velike razlike u pokrivenosti Sirom Dinarskog regiona;
na primjer, skoro svi TIMSS ispitni zadaci iz prirodnih nauka bili su obuhvaceni kurikulumom
za prirodne nauke u Sjevernoj Makedoniji, dok je samo polovina sadrzaja i testova iz prirodnih
nauka pokrivena kurikulumom u Hrvatskoj (Tabele 5. i 6.). Prema nasim analizama uskladivanja
testa i kurikuluma, kod vecine dinarskih ucesnika, generalno njihov prosjecni rezultat bio bi isti,
cak i da je TIMSS test bio zasnovan na ispitnim zadacima prilagodenim njihovim specificnim
kurikulumima. Bilo je nekoliko izuzetaka od ovoga: na primjer, Crna Gora i Bosna i Hercegovina
bi imale bolje rezultate da su njihovi ucenici ocijenjeni na osnovu izbora ispitnih zadataka prila-
godenih crnogorskom kurikulumu, a ucenici u Hrvatskoj i Srbiji bi takoder postigli bolje rezultate
da su ocjenjivani ispitnim zadacima obuhvacdenim hrvatskim kurikulumom.

3.3.3. Neto uticaj PZU na postignuce ucenika

Da bismo bolje razumijeli varirarujuci znacaj ovih razli¢itih aspekata PZU Sirom Dinarskog regiona,
koristili smo varijable pokrivenosti TIMSS tema kao prediktore postignuca iz matematike i prirodnih
nauka u regresijskim modelima, kontrolisuci vrijednosti na TIMSS HRL i LSN skalama (Tabele 7. i
8.). Nastavnici su izvijestili o varijablama LSN skale i TIMSS tema na nivou odjeljenja, ali su ovdje
tretirane kao karakteristike na nivou ucenika. Rezultati potvrduju da su u regionu postojale velike
razlike unutar regiona u odnosu izmedu izloZenosti sadrzaju i postignuca, ¢ak i nakon kontrole
ogranicenja u vezi s podrskom kod kuce i klimom u ucionici, ali, generalno, izloZenost sadrzaju nije
bila znacajno povezana s postignuc¢em (Tabele 7. i 8.). Nakon kontrole faktora koji se mogu pripisati
nizoj podrsci kod kuce i ogranicenjima u nastavi zbog nespremnosti ucenika za nastavu, nije bilo
znacajnog pozitivnog odnosa izmedu procenta ucenika koji su poducavani temama iz matematike
ili prirodnih nauka i postignuca ucenika u bilo kom obrazovnom sistemu koje smo proucavali. Me-
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dutim, u Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji, otkrili smo da su niZi rezultati na
LSN skali slabo povezani s boljim TIMSS postignué¢ima u matematici i prirodnim naukama. Sirom
Dinarskog regiona, prediktor boljih ucenickih postignuc¢a u matematici i prirodnim naukama koji
je imao najvisi nivo znacajnosti, bio je pristup vec¢em broju kuénih resursa za ucenje. Ovo je bilo
najjace izrazeno u Srbiji i Sjevernoj Makedoniji, ali relativno slabo na Kosovu, ukazujuci na to da
postignuca na Kosovu manje zavise od faktora koji leze izvan formalnog skolskog okruzenja nego
u drugim dijelovima regiona.

Tabela5. Analiza uskladivanja testa i kurikuluma sa sadrzajem testnih materijala TIMSS 2019 za kurikulume matematike Sirom Dinarske regije
TIMSS matematika

Obrazovni
sistem

Hrvatska Srbija

Hrvatska + +
Srbija + (

Broj
obuhvacenih
TIMSS test
zadataka 127 132
(mogudi
TIMSS
bodovi)

TIMSS manje teska matematika

Obrazovni
sistem

Bosna i Sjeverna
Hercegovina Makedonija

Albanija o ] ([ [ (

Bosnai
Hercegovina

Albanija Kosovo Crna Gora

+

Kosovo

Crna Gora

Sjeverna
Makedonija

o 00 ©
+

o 00 ©

o o0 o

o o0 o

Broj
obuhvacenih
TIMSS test
zadataka 173 (186) 123 (130) 160 (172) 140 (151) 177 (190)
(mogudi
TIMSS
bodovi)

Napomene: TIMSS procjena iz matematike je sadrzavala ukupno 171 ispitni zadatak (ucenici su mogli da ostvare
maksimalno 183 moguca dodijeljena boda), a TIMSS procjena za manje tesku matematiku je sadrzavala ukupno
177 zadataka (ucenici su mogli da postignu najvise 190 mogucih dodijeljenih bodova). Procitajte kolonu ispod
imena ucesnika da biste uporedili razliku u rezultatima postignuca na osnovu ispitnih zadataka identifikovanih
kao pokriveni od strane tog ucesnika. Rezultati na dijagonali su razlike u rezultatima postignuca, zasnovane na
identifikovanim ispitnim zadacima testa.

+ Prosjecni rezultat bi bio vedi na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik (na primjer, i Crna Gora i Bosna i
Hercegovina su postigle bolje rezultate iz matematike kada se procjenjuju odabirom ispitnih zadataka prilagodenih
crnogorskom kurikulumu).

e Prosjecni rezultat se ne bi razlikovao na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik.
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Tabela 6. Analiza uskladivanja testa i kurikuluma sa sadrzajem testnih materijala TIMSS 2019
za kurikulume prirodnih nauka Sirom Dinarske regije

Qbrazovni Albanija Bosnal . Hrvatska Kosovo Crna Gora Sjeverna - Srbija

sistem Hercegovina Makedonija

Albanija [ J { ] o (] o [ J o

bosnal | @ ° © ° ° ° °
ercegovina

Hrvatska o o o (] o o o

Kosovo o o o o o o o

Crna Gora [ + o o + o o

Sjeverna P P °® P °® P P

Makedonija

Srbija o o o o o o o

Broj

obuhvaéenih

TIMSS test

zadataka 146 (151) 100 (104) 79 (81) 168 (173) 124 (128) 168 (173) 125 (130)

(mogudi

TIMSS

bodovi)

Napomene: TIMSS procjena iz prirodnih nauka je imala ukupno 169 zadataka (ucenici su mogli da postignu najvise

174 moguca dodijeljena boda). Procitajte kolonu ispod imena ucesnika da biste uporedili razliku u rezultatima
postignuca na osnovu ispitnih zadataka identifikovanih kao pokriveni od strane tog ucesnika. Rezultati na dijagonali
su razlike u rezultatima postignuca, zasnovane na identifikovanim ispitnim zadacima testa.

+ Prosjecni rezultat bi bio ve¢i na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik (na primjer, i Crna Gora i Bosna

i Hercegovina su postigle bolje rezultate iz matematike kada se procjenjuju koristenjem izbora test zadataka
prilagodenih crnogorskom kurikulumu).

e Prosjecni rezultat se ne bi razlikovao na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik.

4. Diskusija

Nas cilj je bio da opiSemo prilike za ucenje koje se pruzaju ucenicima cetvrtog razreda Sirom
Dinarskog regiona i utvrdimo da li se to moze povezati s njihovim postignu¢ima u matematici i
prirodnim naukama koje su pokazali u TIMSS-u 2019. Da bismo procijenili uticaj vremenske izlo-
enosti, uporedili smo propisane i primijenjene moguénosti za ucenje. Sirom Dinarskog regiona,
mnogi od ucesnika su izjavili da je nacionalno propisani procent nastave namijenjen matematici i
prirodnim naukama slican i takoder su izvijestili uporedive razlike u stvarnoj primjeni rasporeda
¢asova. Kao i mnogi drugi ucesnici TIMSS-a, zvani¢ni dokumenti za Dinarski region sugerisu da
se viSe vremena posvecuje nastavi matematike nego nastavi prirodnih nauka. Takoder smo otkrili
da su ucesnici u regionu izvijestili da su sli¢ni procenti ukupnog vremena nastave bili propisani
za Casove matematike, dok je bilo viSe regionalnih varijacija u vremenu provedenom u nastavi
prirodnih nauka. U Hrvatskoj je nacionalno propisano vrijeme za nastavu prirodnih nauka bilo
najmanje 50% vece nego u drugim sistemima koji ucestvuju. Medutim, Sirom Dinarskog regiona,
utvrdeno je da kurikulumi koji se primjenjuju, prema navodima nastavnika i direktora, odstupaju
od propisanog vremena nastave.

TIMSS 2019 rezultati slicni su drugim izvorima. Prema izvjestaju Eurydice (Evropska komisija,
2018) koji je procjenjivao sve razrede osnovnog obrazovanja u evropskim zemljama, najveci dio
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Tabela 7. Koli¢ina varijanse u uc¢enickim postignuéima iz matematike objasnjena regresijskim modelom,
standardizovanim koeficijentima regresije za pokrivenost TIMSS tema iz matematike, nastavom u ucionici
ograni¢enom uc¢enicima koji nisu spremni za nastavu i kuénim resursima za ucenje

N Standardizovani koeficijenti regresije:

Varijansa
Obrazovni | Broj (R?) ‘ Nastava ogranigena
sistem ucenika (n) | objasnjena 'Poknvenost' TIMSS tema uéenicimagkoji nisu Kucni resursi za ucenje

modelom | iz matematike :

spremni za nastavu
Albanija 4074 0,16 -0,05 (0,03) 0,05 (0,04) 0,38 (0,03)
cosnat - |5244 0.3 0,05 (0,03) 0,06 (0.03) 0,35 (0.02)
ercegovina

Hrvatska 3631 0,13 -0,02 (0,03) 0,01 (0,03) 0,36 (0,02)
Kosovo® 4203 0,09 0,02 (0,04) 0,04 (0,03) 0,29 (0,02)
Crna Gora | 4292 0,13 0,01 (0,02) 0,07 (0,02) 0,36 (0,01
Sjeverna
Makedonija | 2896|023 0,04 (003 |03 (004)  |046 (0.02)
Srbija® 4206 0,27 -0,01 (0,03) 0,00 (0,03) 0,51 (0,02)

Napomene: R*= udio varijanse u izlaznoj varijabli koji je objasnjen skupom prediktorskih varijabli. Statisticki znacajni
(p <0,05) regresijski koeficijenti prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska data je u zagradi.
* Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Tabela 8. Koli¢ina varijanse u uc¢enickim postignuc¢ima iz prirodnih nauka, objasnjena regresijskim modelom,
standardizovanim koeficijentima regresije za pokrivenost TIMSS tema iz prirodnih nauka, nastavom u ucionici
ograni¢enom ucenicima koji nisu spremni za nastavu i kuénim resursima za ucenje

N Standardizovani koeficijenti regresije:

Varijansa
Obrazovni | Broj (R?) ) Nastava ograniéena
sistem ucenika (n) | objagnjena | Pokrivenost TIMSS tema uéenicimagkoji nisu Kuéni resursi za uéenje

modelom | iz prirodnih nauka spremni za nastavu
Albanija 4074 0,15 0,00 (0,04) 0,03 (0,05) 0,38 (0,03
Elosna'l 5087 010 0,05 (0,03) 0,06 (0,03) 0,32 (0,02)

ercegovina

Hrvatska | 3631 0,14 0,00 (0,03) 0,01 (0,02) 0,37 (0,03)
Kosovo® 4270 0,09 -0,02 (0,04) 0,05 (0,03) 0,29 (0,03)
Crna Gora | 4110 0.14 0,06 (0,03) 0,06 (0,02) 0,37 (0,02)
Sjeverna
Makedonija 2 814 0,26 0,05 (0,04) 0,12 (0,04) 0,49 (0,03)
Srbija® 4138 0,26 -0,01 (0,04) 0,01 (0,03) 0,51 (0,03)

Napomene: R*=udio varijanse u varijabli ishoda koji je objasnjen skupom prediktorskih varijabli. Statisticki znacajni (p
< 0,05) regresijski koeficijenti prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska data je u zagradi.
* Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Skolskog poducavanja bio je posvecen pisanju i ¢itanju, zatim matematici, a zatim prirodnim
naukama. U 2018. godini, u gotovo svim evropskim zemljama u svakom razredu osnovne skole,
broj ¢asova nastave koji je zvani¢no preporucen za prirodne nauke bio je znatno manji od broja
casova preporucenih za matematiku. Prema izvjestaju, procenti nastavnih ¢asova preporucenih
za matematiku u Dinarskom regionu u to vrijeme kretali su se od 179% u Albaniji do 22,2% u
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Hrvatskoj, a procent ¢asova preporucenih za prirodne nauke kretao se od 5,7% u Crnoj Gori do
13% u Bosni i Hercegovini.

Analizirali smo izvjeStaje nacionalnih koordinatora o pokrivenosti propisanog sadrzaja i upo-
redili planiranu pokrivenost kurikuluma s listom sadrzajnih tema koje su procijenjene u TIMSS
2019 testovima iz matematike i prirodnih nauka i s izvjeStajima nastavnika o TIMSS temama koje
su poducavali na casu.

Otkrili smo da je ukupna pokrivenost TIMSS sadrzaja iz matematike bila manja nego TIMSS
sadrzaja iz prirodnih nauka. Op¢enito govoredi, Sirom regiona smo otkrili da je vise od polovine
tema iz matematike i iz prirodnih nauka namijenjeno svim udenicima. Sto se tie matematike,
najbolje su obradene teme mjerenja i geometrije, a zatim TIMSS teme brojeva. Cetvoro dinarskih
ucesnika uopce nisu obradili tri teme iz podataka, dok je jedna tema od tri teme bila obradena
kod druga dva ucesnika. Sjeverna Makedonija je bila jedini obrazovni sistem koji je propisivao
razlicite sadrzaje koji se predaju sposobnijim ucenicima. U svim ostalim sistemima koji ucestvuju,
isti kurikulum je isporucen svim ucenicima. Izvjestaji nastavnika o poducavanju tema u ucionici
sugeriSu da su mnoge teme obradene. U prosjeku, nastavnici su izvijestili da je skoro dvije trec¢ine
ucenika poduceno svim TIMSS temama iz matematike u pet dinarskih sistema, dok su nastavnici
iz Bosne i Hercegovine i Hrvatske izvijestili da je manje ucenika dobilo nastavu u vezi s TIMSS
sadrZajnim temama. Sirom regiona, najmanie je vierovatno da ée biti pokriven TIMSS sadrZaj koji
se odnosi na domenu podataka.

Regionalni kurikulumi su bili bolji u pokrivanju TIMSS tema iz prirodnih nauka nego TIMSS
tema iz matematike, ali su izvjestaji nastavnika o poducavanju sadrzaja u ucionici bili nedosljedniji.
Na Kosovu i u Crnoj Gori, nacionalni koordinatori su izvijestili da je svih 26 tema iz prirodnih na-
uka koristenih u TIMSS procjeni obuhvaceno kurikulumima, i generalno, svi u€esnici su izvijestili
o dobroj pokrivenosti tema iz prirodnih nauka. Medutim, za razliku od matematike, postojala su
vrlo ocigledna neslaganja izmedu izvjestaja o predvidenim i primijenjenim kurikulumima. Dok
su nacionalni koordinatori izvijestili da je ve¢ina tema iz prirodnih nauka pokrivena, nastavnici iz
Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Crne Gore su izvijestili da se procent uc¢enika koji su poducavani
razli¢itim temama iz prirodnih nauka u ucionici kretao od samo 30% do 60%, a za sadrzajnu do-
menu nauke o Zemlji, pokrivenost koju su izvijestili nastavnici bila je manja od 60% kod druga tri
ucesnika. Kada smo razdvojili odgovore, da bismo utvrdili koje su domene poducavani, otkrili smo
velike varijacije u paznji koja se posvecuje nezivoj prirodi i Zivoj prirodi Sirom regiona. Opcenito
govoreci, manje je vijerovatno da ¢e se poducavati teme iz nauke o Zemlji i nezive prirode nego
teme iz zive prirode. Teme iz nezive prirode najvise su se poducavane medu ucenicima u Sjevernoj
Makedoniji (85% ucenika) i Srbiji (90% ucenika), dok se teme iz Zive prirode najvise poducavaju
medu ucenicima u Albaniji (80% studenata) i Crnoj Gori (75% ucenika).

Takoder smo analizirali odnose izmedu prilika za ucenje i ishoda ucenja. Iako je u toku debata
o tome da li povecanje vremena nastave u Skoli povecava ucenicka postignuca (Andersen et al.,
2016; Jez i Wassmer, 2013; Yesil Dagli, 2019), dokazi sugeriSu da kvalitet nastave i vrijeme dostu-
pno za ucenje moze imati pozitivan uticaj na uéenicka postignuca, pa ¢ak i nadoknaditi slabosti
u drugim oblastima, kao $to su sposobnost ili volja za uéenjem (Gettinger, 1985). Medutim, otkrili
smo da, u Dinarskom regionu, podaci TIMSS 2019 nisu pruzili dokaze da je povecanje broja sati
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za matematiku ili prirodne nauke dovelo do boljih postignuca. Ovo potvrduje podatke iz ranijih
TIMSS ciklusa, Sto je pokazalo da prosjecna nacionalna postignuca nisu bila pozitivno povezana s
prosjekom sati nastave matematike (vidjeti Martin et al., 2016, prikaz 9.1 i Mullis et al., 2016, prikaz
9.1). Nasa studija je takoder jasno pokazala da u Dinarskom regionu ne postoji korelacija izmedu
vremena nastave i postignuca.

Medunarodna istrazivanja pokazuju da drugi vazni elementi mogu imati posredni uticaj, kao
$to su kvalitet nastave ili vrijeme i moguénosti za ucenje van skole (Jacob i Ryan, 2018; Ozek, 2018).
Pozitivna veza izmedu produZenog vremena nastave i postignuca ucenika je ociglednija kada je
povecanje praceno drugim mjerama podrske i usmjereno na ucenike u nepovoljnom polozaju,
na primjer, one koji dolaze iz manje privilegovanih porodica ili porodi¢nog okruZenja (Evropska
komisija, 2018). Stoga smo istrazili odnos PZU s postignué¢em uzimajuci u obzir dvije medijatorske
varijable: dostupnost ku¢nih resursa za ucenje, kako su to izvijestili roditelji u TIMSS upitniku za
rano ucenje i izvjestaje nastavnika da je nastava u ucionici bila ograni¢ena ucenicima koji nisu bili
spremni za nastavu, koje smo iskoristili, respektivno, kao primjere za mogucnosti koje se pruza-
ju uenicima van Skole i kvaliteta nastave. Nismo pronasli jaku op¢u vezu izmedu pokrivenosti
sadrzaja ili tema koje se predaju i postignuca. Iako su neki dinarski sistemi pokrivali veliki dio
tema u svojim kurikulumima ili su izdvajali viSe vremena za nastavu, ove razlike nisu dovele do
razlika u postignu¢ima ucenika. Prisustvo slabe veze izmedu pokrivenosti sadrzaja i postignuca
pokazalo je da, uz izvjeStaje nastavnika o tome koje su teme poducavane, neki ucenici jo$ nisu
savladali teme koje su prijavljene kao poducavane, a isto tako nisu znali kako da rijeSe zadatke za
koje je potrebno poznavanje sadrzaja koji se jos ne poducavaju u skoli. Rezultati su pokazali da je
veca podrska porodice vazan prediktor visokog nau¢no-matematickog postignuca ucenika u svih
sedam obrazovnih sistema, a posebno snazan faktor u Srbiji i Sjevernoj Makedoniji. Utvrdeno je
da je kvalitet nastave, kako je ocijenjeno prema izvjestajima nastavnika o osjecaju ogranicenosti
zbog ucenika koji nisu spremni za nastavu, znacajno povezan sa slabijim postignu¢ima u Bosni
i Hercegovini, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji. Ovo sugeriSe da je naucno-matematicki kapital
koji ucenici sa sobom donose u skolu veoma vazan. Posto se ¢ini da su postignuca uc¢enika snazno
povezana s mogucnostima koje su im dostupne van Skole, nastavnici i Skole moraju biti posebno
svjesni vaznosti svoje uloge u osiguravanju kvalitetnog PZU ucenicima koji imaju nizak nivo
podrske u porodici.

5. Zakljucci

Nase istrazivanje je pokazalo da postoje odredene varijacije u PZU Sirom Dinarskog regiona.
Uodili smo neslaganja izmedu predvidenih, kurikuluma u primjeni i postignutih kurikuluma u
pogledu vremena nastave i obuhvata sadrzaja matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu.
Sirom Dinarskog regiona nije postojao znacajniji zajednicki odnos izmedu procenta uéenika koji su
poducavani temama i prosjecnog nacionalnog postignuc¢a u TIMSS-u 2019, ali izvjestaji zvani¢no
propisanih kurikuluma nisu bili uskladeni s izvjeStajima nastavnika o sadrzajima koji se predaju
u Skolama. Pokrivenost skolskih sadrzaja nije bila povezana s postignu¢em. Otkrili smo da posti-
gnuca pokazuju snaznu pozitivnu povezanost s resursima za ucenje kod kuce i slabu povezanost
s izlozenosc¢u sadrzaja u Skoli. Uspostavljanje nastavnih karakteristika koje bi mogle da osiguraju
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najbolji PZU zahtijeva dalje dubinsko istrazivanje, posto ucenje moze biti olakSano na mnogo nacina
i takoder mozZe zavisiti od karakteristika nastavnika. Nasa osnovna poruka nastavnicima je da bi
viSe paZnje trebali posvetiti ucenju o postoje¢em znanju ucenika, bilo da je ono ste¢eno u ucionici
ili van Skole. Kvalitetan PZU u $koli je posebno vazan za one ucenike koji nemaju potrebne kucne
resurse da podrze njihovo ucenje.

Ova studija pokazuje da je koncept PZU opsezan i da igra vaznu ulogu u ucenickim posti-
gnuc¢ima. PZU takoder obuhvata mogucnosti koje ucenici imaju za ucenje van Skola. Nastavnici
i kreatori politike stoga treba da uzmu u obzir kapital iz matematike i prirodnih nauka kojem su
ucenici izloZeni kako unutar tako i izvan formalnog Skolskog okruZenja i da pruze dodatnu skolsku
podrsku onim ucenicima kojima nedostaju potrebna sredstva i podrska u porodici. Iako bi nove
nacionalne politike mogle biti neophodne za postizanje opc¢eg poboljSanja, nase analize podataka
TIMSS 2019, sugerisu da se bolja nastava i ucenje iz matematike i prirodnih nauka u Dinarskom
regionu moze postici rigoroznijim fokusiranjem na suZavanje dispariteta izmedu predvidenih
kurikuluma i kurikuluma u primjeni. Razumijevanje uzroka uocenih razlika je vazan prvi korak.
MozZda ¢e biti potrebno da nastavnici pazljivo pregledaju sadrzaj propisanih kurikuluma i uporede
ga sa onim §to se trenutno uci u ucionici.
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