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Sazetak Efikasna nastava matematike i prirodnih nauka podrazumijeva razumijevanje znacaja
pozitivnih stavova prema ucenju i podsticanje njihovog razvoja kod ucenika. Mnoga istraZivanja
su pokazala da je motivacija u¢enika za ucenje povezana s boljim postignucima, ali kada se donose
odluke o poboljsanju ucenja i vjeZbanja vazno je prepoznati da kulturni uticaji takode mogu imati
ulogu, dok uspostavljanje veza izmedu postignuca i motivacije moze biti veoma sloZeno. Pored mje-
renja postignuca ucenika, IEA Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih
nauka TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) isto tako prikuplja podatke
o kontekstima za ucenje, putem upitnika koje popunjavaju ucenici i njihovi roditelji, nastavnici i
direktori Skola. Podaci koje je prikupio TIMSS 2019 u ¢etvrtom razredu ukazuju da odnosi izmedu
motivacije i postignuca pokazuju mnogo slicnosti Sirom Dinarskog regiona i otkrivaju karakteristike
osnovne strukture odnosa izmedu stavova, postignuca i podrske ucenicima u ucenju. Kao Sto se i
ocekivalo, ucenici sa viSe resursa za ucenje kod kuce su pokazivali bolja postignuca u matematici
i prirodnim naukama. Samopouzdanje ucenika u svoje sposobnosti iz matematike ili prirodnih
nauka ima tendenciju da bude u pozitivnoj korelaciji s njihovim postignu¢em. Povezanost izmedu
postignuca iz matematike ili prirodnih nauka i sklonost za ucenje matematike i prirodnih nauka
bila je slabija od veze sa samopouzdanjem, ali ucenici koji su izjavili da se osjecaju samopouzdanije
u matematici ili prirodnim naukama i oni koji su izjavili vece osjecanje pripadnosti svojoj skoli,
veca je vjerovatnoca da su izjavili da vole matematiku i prirodne nauke. Nije postojala snazna
povezanost izmedu resursa za ucenje kod kuce i sklonosti prema ucenju nastavnog predmeta.
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To ukazuje da skolsko okruZenje igra vaznu ulogu u podrZavanju motivacije za ucenje. lako su slicni
odnosi otkriveni Sirom regiona, stavovi uc¢enika u obrazovnim sistemima u kojima su postignuca
bila visoka obi¢no su bili negativniji; ovo je poznato kao paradoks stavova i postignuca. Rezultati
sugeriSu da su potrebna dalja proucavanja nacionalnih stavova kako bi se bolje razumjeli lokalni
odnosi izmedu motivacije ucenika i postignuca.

Kljucne rijeci: Stavovi prema ucenju - Dinarski region - Obrazovanje u ¢etvrtom razredu
- Matematika - Prirodne nauke - Postignuca ucenika - Motivacija uenika Samoefikasnost
ucenika - Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS)

1. Uvod

Efikasna nastava matematike i prirodnih nauka uklju¢uje razumijevanje znacaja razvijanja i njego-
vanja pozitivnih stavova prema ucenju kod ucenika. Mnoga istraZivanja pokazuju da je motivacija
ucenika za ucenje povezana s boljim postignu¢em. Prema Ryan i Deci (2002), samoodredena, ili
autonomna motivacija je povezana s pozitivnim akademskim i emocionalnim ishodima (Um, 2008).
Studije u Skolama (Ma i Kishor, 1997; Nicolaidou i Philippou, 2004) su pokazale da bolja motivacija
vodi boljem poznavanju matematike. Medutim, veza izmedu stavova i postignuca je sloZena, a
mjerenje motivacije kroz studije je takode slozeno (Lee i Stankov, 2018). IEA Medunarodno istra-
zivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) pokazalo je, na primjer, da su
medu zemljama postojale velike razlike u odnosu na srednje vrijednosti na skalama koje mjere
stavove ucenika prema ucenju i njihovo prosjec¢no postignuce tokom dvadesetogodisnjeg perioda
od TIMSS-a 1995 do TIMSS-a 2015. (Mullis et al., 2016b). TIMSS je prepoznao paradokse sklonost
— postignuce i samopouzdanje — postignuce (Mullis et al., 2016b). U bilo kojoj TIMSS procjeni,
uvijek ¢e postojati neki obrazovni sistemi u kojima su prosjecni stavovi prema ucenju i sredstva
za skale koje mjere samopouzdanje ucenika znatno iznad TIMSS medunarodnog prosjeka, a ipak
prosjecna postignuca ucenika su blizu ili ispod TIMSS medunarodnog prosjeka. Nasuprot tome,
u drugim obrazovnim sistemima, sredstva za mjerenje stavova prema ucenju mogu biti relativno
niska, uprkos visokim prosje¢nim postignu¢ima ucenika.

Kako je broj obrazovnih sistema koji ucestvuju u TIMSS-u rastao tokom vise od dvije decenije,
TIMSS je evidentirao da se u nekim zemljama s visokim uspjehom procenat ucenika koji ne vole
matematiku povecava s povecanjem postignuca, dok se u nekim zemljama s losim uspjehom posti-
gnuca i procenat ucenika koji ne vole matematiku smanjuju. TIMSS 2015 je izvijestio da je prosje¢ni
koeficijent korelacije izmedu samopouzdanja uc¢enika i TIMSS postignuca iz matematike za ucenike
Cetvrtog razreda bio visok (0,67), Sto ukazuje da zemlje visokih postignuca takode imaju veci broj
ucenika koji smatraju da im matematika obi¢no ne ide dobro (Mullis et al., 2016b). Stoga, za pobolj-
Sanje obrazovanja na medunarodnom nivou, razumijevanje odnosa unutar zemlje izmedu stavova
ucenika prema ucenju i njihovog postignuca od sustinskog je znacaja za identifikaciju odredenih
aspekata stavova koji su najvise povezani s postignu¢em i mogucih objasnjenja za uocene odnose.
Takve dubinske analize mogu koristiti u osmisljavanju strategija koje ¢e pomoc¢i nastavnicima da
poboljsaju specificne aspekte motivacije ucenika.
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2. Pozadinaiistrazivacka pitanja

Istrazivali smo odnose izmedu postignuca ucenika, stavova uéenika prema matematici i prirodnim
naukama, kao i podrske koju pruzaju skole i porodice. Prilikom donosenja odluka dizajniranih da
poboljsaju ucenje i praksu, identifikovanje faktora motivacije od nacionalnog znacaja je sustinski
prvi korak. Ucenje u drugim sistemima slicnog kulturnog porijekla moZe pomoci u donosenju
odluka, zasnovanih na djelotvornim praksama koje vec¢ postoje u regionu. U TIMSS 2019 ucestvo-
valo je sedam zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona: Albanija, Bosna i Hercegovina, Hrvatska,
Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija.

Sirom Dinarskog regiona, u oba prethodna TIMSS ciklusa (2011 i 2015) uéestvovale su samo Srbija
i Hrvatska. U TIMSS-u 2015, prosjecno postignuce iz matematike ucenika cetvrtog razreda u Srbiji
bilo je iznad medunarodnog prosjeka TIMSS-a (centralna tacka skale); u Hrvatskoj je prosjecno
postignuce iz matematike ucenika cetvrtog razreda bilo blizu medunarodnog prosjeka TIMSS-a
(centralna tacka skale), a samim tim i niZe nego u Srbiji (Mullis et al., 2016a). Prosje¢no postignuce
ucenika cetvrtog razreda iz prirodnih nauka, takode, bilo je iznad prosjeka u TIMSS-u 2015 u obje
drzave, ali je u Hrvatskoj bilo bolje nego u Srbiji (Martin et al., 2016)

TIMSS tradicionalno mjeri i trendove angaZovanja ucenika i stavova prema ucenju matematike
i prirodnih nauka. Da bi se ovo postiglo, prikupljaju se podaci o kontekstima za ucenje putem
upitnika koje popunjavaju ucenici i njihovi roditelji, nastavnici i direktori $kola (za vise informacija
pogledajte TIMSS i PIRLS Medunarodni istrazivacki centar/TIMSS & PIRLS International Study
Center, 2018). Odgovori na pitanja u upitniku za ucenike koriste se za dizajniranje TIMSS skale koja
mjeri sklonost ucenika prema ucenju matematike i prirodnih nauka (vidjeti Yin i Fishbein, 2020,
str. 16.89 — 16.102). Svaka od ove dvije skale je modelirana na osnovu odgovora u¢enika na devet
izjava o njihovim stavovima prema matematici ili prirodnim naukama. Odgovori su kategorisani
u izjave: ,u potpunosti se slazem”, ,,djelimi¢no se slaZzem”, , djelimicno se ne slazem” ili ,,uopste
se ne slazem”. Rezultirajuce kontinuirane skale dodjeljuju vece vrijednosti ucenicima koji navode
pozitivnije stavove prema ucenju matematike ili prirodnih nauka; one su podijeljene u tri uzastopna
intervala skale i shodno tome, ucenici koji se uglavnom ili uvijek ,,u potpunosti slazu” kategorisani
su kao ucenici koji ,veoma vole da uce matematiku/prirodne nauke”, a oni koji se generalno ,, dje-
limi¢no slazu” kategorisani su kao ucenici koji ,,vole uciti matematiku/prirodne nauke”. Svi ostali
ucenici kategorisani su da ,ne vole uciti matematiku/prirodne nauke”, u zavisnosti od osvojenih
bodova na skali (vidjeti Yin i Fishbein, 2020).

U TIMSS-u 2015, oko polovine ucenika u Srbiji je izjavilo da veoma vole matematiku, dok se to
u Hrvatskoj odnosilo na samo 29 % ucenika. Mada je i za Srbiju i za Hrvatsku prosjecni rezultat na
skali stava o uéenju matematike porastao izmedu TIMSS-a 2011 i TIMSS-a 2015. Ovo je interesan-
tno jer je povedanje prosjecnog rezultata za sklonost ka u¢enju matematike bilo evidentno u samo
osam od 49 obrazovnih sistema koji su ucestvovali u TIMSS-u 2011 i TIMSS-u 2015. Postignuce se
konstantno povecavalo u svim grupama ucenika shodno njihovim izjavama da vole uciti mate-
matiku (oni koji ne vole, vole ili veoma vole) u oba obrazovna sistema.

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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TIMSS na slican nacin koristi odgovore iz upitnika za ucenike da definiSe kategorije ucenika kao
,veoma samopouzdane”, ,samopouzdane ili ,manje samopouzdane” u matematici ili prirodnim
naukama, na osnovu raspona rezultata na medunarodnoj TIMSS skali samopouzdanja (vidjeti Yin i
Fishbein, 2020). Medu svim zemljama i sistemima koji ucestvuju u TIMSS-u 2015, Srbija je imala najveci
procenat ucenika cetvrtog razreda koji su izjavili da se osjec¢aju veoma samopouzdano u matematici i
prirodnim naukama (451 54 %; Mullis et al.,, 2016a; Martin et al., 2016). U Hrvatskoj je utvrdeno da samo
oko trecina ucenika ima veoma visoko samopouzdanje u matematici, Sto je vrijednost blizu TIMSS
prosjeka, iako skoro polovina ucenika ima veoma visoko samopouzdanje u prirodnim naukama.

Prosjecan rezultat Srbije na skali stavova za sklonost ka ucenju prirodnih nauka bila je na medu-
narodnom srednjem nivou 2015. godine i porasla je izmedu ciklusa TIMSS 2011 i TIMSS 2015, dok
je prosjecan rezultat Hrvatske bio ispod medunarodne prosjecne vrijednosti u 2015. (Martin et al.,
2016). Prosjecno postignuce je vise poraslo kod ucenika koji nijesu voljeli da uce ili su malo voljeli
da uce prirodne nauke (u Srbiji za 16 poena, odnosno 15 poena, a u Hrvatskoj za 18 odnosno 21
poen, na skali s prosjecnom vrijednosti 500 i standardnom devijacijom 100) nego kod ucenika koji
su izjavili da veoma vole uciti prirodne nauke (u Srbiji je ovo povecanje iznosilo tri, a u Hrvatskoj
16 poena) (Martin et al., 2012). Prosje¢ni rezultati na skali samopouzdanja u prirodnim naukama
bili su veoma visoki; bili su iznad TIMSS prosjeka i u Srbiji i u Hrvatskoj, iako se prosjecni rezultat
u Hrvatskoj smanjio izmedu 2011 i 2015. U oba sistema bolje postignuce je bilo povezano s ve¢im
samopouzdanjem u prirodnim naukama (Martin et al., 2016). Stoga se u ova dva sistema Dinarskog
regiona obrasci stavova i postignuca razlikuju. U svim obrazovnim sistemima koji su ucestvovali
u TIMSS-u 2015, takode je utvrdeno da je samopouzdanje u matematici umjereno povezano s po-
stignu¢ima iz matematike u ¢etvrtom razredu, dok je sklonost da se u¢i matematika bila povezana
s postignucem iz matematike samo u nekim sistemima. Jos jedan opsti stav prema skoli — osjecaj
pripadnosti Skoli bio je slabo povezan s postignu¢em ucenika u cetvrtom razredu u svim obrazov-
nim sistemima koji su uestvovali u TIMSS-u 2015 (Lee i Chen, 2019).

Mnogi istraZivaci su se fokusirali na odnose izmedu motivacije uc¢enika i znanja, posebno u po-
gledu matematike. Mata et al. (2012) su uradili veliku studiju meta-analize i otkrili da na postignuca
iz matematike uti¢u mnogi faktori, pri cemu stavovi ucenika objasnjavaju znacajan dio varijanse.
U drugoj meta-analizi od 113 studija, Ma i Kishor (1997) su zakljucili da su odnosi izmedu stavova
prema matematici i znanju generalno slabi, ali da jacaju sa uzrastom ucenika. Druga studija je poka-
zala da motivacija moZe da objasni skoro tred¢inu varijanse u postignucu iz matematike (Lipnevich
et al,, 2011). U Singapuru su prosjecni rezultati postignuca i rezultati na skali stavova za ucenike
osmog razreda tradicionalno medu najvisim od svih obrazovnih sistema koji ucestvuju u TIMSS-u.
IstraZivaci vijeruju da razlozi za te pozitivne odnose leZe u njihovom nacionalnom nastavnom pro-
gramu (Fan et al.,, 2005). Razvijanje snaznih pozitivnih stavova prema ucenju matematike je jedna
od pet komponenti singapurskog matematickog okvira i vazan cilj nastave matematike.

U prethodnim TIMSS studijama, poredenje odnosa izmedu stavova i postignuca u svim entitetima
koji su ucestvovali otkrili su da pozitivne asocijacije na nivou ucenika postaju negativne asocijacije pri
poredenju srednjeg postignuca i stavova izmedu zemalja; ovo se naziva paradoks stavova i postignuca
(prvi ga je opisao Bertling i Kyllonen, 2013 u vezi sa medunarodnom procjenom velikih razmjera).
Paradoks stavova i postignuca je dokumentovan u razli¢itim domenima i repliciran u kohortama za
procjenu (Kennedy i Trong, 2006; Kyllonen i Bertling, 2014). PredloZena su razli¢ita tumacenja da se
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objasni ovaj paradoks. Kod nekih od zemalja ucesnica s najboljim uspjehom, ovo je bilo povezano s
kulturoloskim razlikama koje se ogledaju u odgovorima ucenika na pitanja; umjerena pristrasnost
ili negativnost prema visokim ocekivanjima i akademskim pritiscima u velikoj mjeri mogu preovla-
davati u azijskim zemljama sa visokim uspjehom (Min et al., 2016). Drugi su sugerisali da moZe biti
prisutan efekat , velika riba-mali ribnjak”, gdje se odgovori ucenika na takva pitanja mogu procijeniti
samo u odnosu na ocekivanja i ué¢inak njihovih neposrednih vrsnjaka; ucenik u grupi vrsnjaka s
visokim uspjehom moZe imati tendenciju da izrazi relativno niZe samopouzdanje i sklonost prema
nastavnom predmetu, dok bi isti u¢enik mogao da izrazi pozitivnije stavove prema ucenju ako bi bio
smjesten u okruZenje sa niZim ocekivanjima (Mullis et al., 2016b). S obzirom na to da je TIMSS 2019
pruzio jedinstvenu priliku za regionalna poredenja, zanimalo nas je da li je ovaj paradoks prisutan i
u kulturno relativno slicnom Dinarskom regionu; naime, da li je vece postignuce povezano sa manje
pozitivnim stavovima prema matematici i prirodnim naukama u poredenju ovih obrazovnih sistema.

U TIMSS-u 2019 ucestvovalo je sedam TIMSS zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona. Stoga, podaci
studije mogu pruziti sveobuhvatan saZetak stavova i postignuca uéenika (i njihovog odnosa) Sirom
ovog regiona. Nase glavne hipoteze bile su da: (a) postignuce ucenika najvise je povezano sa moti-
vacijom ucenika za ucenje nastavnog predmeta, i (b) podrska porodice i Skole je pozitivno povezana
sa stavovima prema ucenju i postignucu ucenika, ali (c) postoje razlike u prosje¢nom postignucu,
u stavovima, ili u odnosima izmedu stavova i postignu¢a medu ucesnicima Dinarskog regiona.
Nas cilj je bio da otkrijemo vezu izmedu sklonosti u¢enika da uci matematiku i prirodne nauke, i
njihovih postignuca iz matematike i prirodnih nauka. Dinarski region omogucava vazno razumi-
jevanje razlika i zajednickih osobina izmedu zemalja ucesnica TIMSS-a u Dinarskom regionu. Bolje
poznavanje prilika moZze podrzati razvoj strategija za osnazivanje nastavnika u primjeni najboljih
metoda za poboljSanje pozitivne motivacije uéenika u kontekstu pojedinacnih obrazovnih sistema.

Stoga je nas rad obradio cetiri kljucna istrazivacka pitanja:
(1) Dalise ucenici sirom Dinarskog regiona razlikuju u stavovima prema matematici i prirodnim naukama?
(2) Koji stavovi ucenika su povezani sa njihovim postignucem?
(3) Kako su stavovi ucenika povezani sa podrskom koju im pruzaju njihovi roditelji/staratelji i Skole?

4) Sirom Dinarskog regiona, koji su pojedini elementi svih posmatranih stavova najsnaznije povezani sa
stavovima ucenika prema ucenju matematike i prirodnih nauka i njihovim postignucima iz matematike
i prirodnih nauka TIMSS 20197

3. Podaci i metode

Za sedam ucesnica iz Dinarskog regiona u okviru TIMSS-a 2019 koristili smo podatke prikupljene
od ucenika i njihovih roditelja/staratelja. Podaci obuhvataju rezultate postignuca iz matematike
i prirodnih nauka, skalirane na osnovu odgovora ucenika na testove iz matematike i prirodnih
nauka TIMSS 2019, kao i odgovore ucenika i roditelja/staratelja na pitanja ili izjave u TIMSS kon-
tekstualnim upitnicima (vidjeti TIMSS i PIRLS Medunarodni istrazivacki centar/TIMSS & PIRLS
International Study Center, 2018) o njihovom ucenju matematike i prirodnih nauka (Tabela 1.). Sva

7

ova pitanja imala su cCetiri kategorije odgovora: ,u potpunosti se slazem”, , dje¢imicno se slazem”,
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,djelimi¢no se ne slaZzem” i ,uopste se ne slazem”. Odgovori svih ucenika koji su ucestvovali u
TIMSS-u modelirani su koristenjem metoda Teorije odgovora na pitanja (IRT) (vidjeti str. 113.1 Yin
i Fishbein, 2020 za vise detalja) kako bi kreirali razlicite skale i indekse o stavovima.

Socioekonomski status je procijenjen prikupljanjem informacija o materijalima za podrsku uce-
nju kojima ucenici mogu da pristupe kod kuce. Ucenici i/ili roditelji su pitani da li ucenik ima svoju
sobu, radni sto, kompijuter ili tablet, mobilni telefon koji u¢enik moze da koristi, porodi¢ni pristup
internetu i da procijeni broj knjiga u kuci (TIMSS i PIRLS Medunarodni istrazivacki centar/TIMSS
& PIRLS International Study Center, 2018). TIMSS skala ku¢nih resursa za ucenje (KRU) izvedena je
iz odgovora ucenika i roditelja (Yin i Fishbein, 2020, str. 15.33 — 15.37). Ova skala se moze koristiti za
opisivanje uslova ucenja uc¢enika kod kuce na saZet nacin. Slicno drugim TIMSS skalama, KRU skala
je dodatno pojednostavljena prevodenjem u indeksnu varijablu koja se sastoji od tri nivoa: ,mnogo”,
,hesto” i ,malo” resursa. Koristili smo indeksne varijable u deskriptivnim statistickim analizama
i kontinuirane varijable skala za regresijske analize. U svim nasim statistickim analizama, pratili
smo specificne zahtjeve za rad sa medunarodnim podacima za velike procjene, kao Sto su: koriStenje
pondera, greska uzorkovanja i procedure za proracune sa vrijednostima vjerovatnoce (vidjeti str. 15.).

Tabela 1. Popis varijabli koristenih u nasim analizama

Pitanja (stavke) koja se
koriste za formiranje skale
stavova

TIMSS skala stavova Opis kategorija skale Reference

UZivam u ucenju
matematike/prirodnih
nauka

Volio bih da ne moram uciti
matematiku/prirodne nauke
Matematika/prirodne nauke
je dosadna

Ucim mnogo zanimljivih

Ucenici koji ,veoma vole
uciti” matematiku/prirodne
nauke imali su rezultat na
ili iznad niskog rezultata

$to odgovara izjavama ,u

Ucenici vole uciti
mathematiku/prirodne
nauke®

stvari u matematici/
prirodnim naukama

Volim matematiku/prirodne
nauke

Volim svaki Skolski zadatak
koji ukljucuje brojeve/
Radujem se uc¢enju prirodnih
nauka u skoli

Volim da rjeSavam
matematicke zadatke/
Prirodne nauke me uce kako
stvari u svijetu funkcionisu
Radujem se ¢asovima
matematike/Volim da radim
naucne eksperimente
Matematika/prirodne nauke
je jedan od mojih omiljenih
predmeta

potpunosti se slazem” za pet
od devet tvrdnjii ,djelimi¢no
se slazem” sa ostale Cetiri, u
prosjeku

Ucenici koji ,ne vole ugiti”
matematiku ili prirodne
nauke su imali ocjenu na

ili ispod niskog rezultata

$to odgovara izjavama
Ldjelimi¢no se ne slazem”
za pet od devet tvrdnji i
wdjelimi¢no se slazem” za
ostale Cetiri, u prosjeku

Svi ostali ucenici ,donekle
vole ugiti” matematiku ili
prirodne nauke

Mullis et al. (2020), prikazi
11in4
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TIMSS skala stavova

Pitanja (stavke) koja se
koriste za formiranje skale
stavova

Opis kategorija skale

Reference

Samopouzdanje ucenika
u matematici/prirodnim
naukama®

Obi¢no miide dobro u
matematici/prirodnim
naukama.
Matematika/prirodne
nauke mi je teza nego
mnogim mojim drugovima
iz odjeljenja. Jednostavno
nisam dobar u matematici/
prirodnim naukama .

Brzo uc¢im stvari iz
matematike/prirodnih
nauka.

Matematika me ¢ini
nervoznim/-

Dobar sam u vjezbanju
teskih matematickih
zadataka/-

Nastavnik mi kaze da

sam dobar u matematici/
prirodnim naukama
Matematika/prirodne nauke
mi je teZa od bilo kog drugog
predmeta
Matematika/prirodne nauke
me zbunjuje

Ucenici su definisani kao
Lveoma samopouzdani”

u matematici i prirodnim
naukama kada su imali
rezultat na nivou ili iznad
niskog rezultata sto
odgovara izjavama ,u
potpunosti se slazem”

za pet od devet tvrdnji za
matematiku i ¢etiri od
sedam tvrdnji za prirodne
nauke, i ,djelimic¢no se
slazem” za preostale Getiri
tvrdnje za matematiku i
tri za prirodne nauke, u
prosjeku

Ucenici koji ,nemaju
samopouzdanje” u
matematici ili prirodnim
naukama imali su rezultat
na ili ispod niskog rezultata
Sto odgovara tvrdnjama
Ldjelimi¢no se ne slazem”
za pet od devet tvrdnji za
matematiku i cetiri od
sedam tvrdnji za prirodne
nauke i ,djelimi¢no se
slazem” za ostale Cetiri
tvrdnje za matematiku i
tri za prirodne nauke, u
prosjeku

Svi ostali ucenici su bili
»donekle samopouzdani”
u matematici ili prirodnim
naukama

Mullis et al. (2020), prikazi
171110

Osjecaj ucenika za
pripadnost skoli®

Volim da budem u skoli
Osje¢am se sigurno kada
sam u Skoli Osje¢am se
kao da pripadam ovoj skoli
Nastavnici u mojoj skoli su
pravedni prema meni
Ponosan/a sam sto idem u
ovu Skolu

Ucenici sa ,visokim
osjecajem pripadnosti
Skoli” imali su rezultat na

ili iznad niskog rezultata
koji odgovara izjavama ,,u
potpunosti se slazem” za tri
od pet tvrdnji i ,djelimi¢no
se slazem” sa druge dvije
tvrdnje, u prosjeku

Ucenici sa ,niskim osje¢ajem
pripadnosti $koli” imali su
rezultat na ili ispod niskog
rezultata Sto odgovara
tvrdnjama ,, djelimic¢no se ne
slazem” sa tri od pet tvrdnji
i ,djelimi¢no se slazem”

za druge dvije tvrdnje, u
prosjeku

Svi ostali u€enici su

imali ,nesto osjecaja za
pripadnost $koli”

Mullis et al. (2020), prikaz 7.9
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Pitanja (stavke) koja se
TIMSS skala stavova koriste za formiranje skale Opis kategorija skale Reference
stavova

Ucenici su ocijenjeni prema
odgovorima njihovih roditelja
na osam tvrdnji na skali.
Ucenici ¢iji su roditelji
Lveoma zadovoljni” $kolom
svog djeteta imali su rezultat
na ili iznad niskog rezultata
Sto odgovara izjavama da se
njihovi roditelji ,u potpunosti
se slazu” za Cetiri od osam
izjava i ,djelimic¢no se

slazu” za preostale ¢etiri, u
prosjeku Mullis et al. (2020), prikaz 7.6
Ucenici ¢iji su roditelji
Lnezadovoljni” imali su
rezultat na ili ispod niskog
rezultata Sto odgovara
izjavama da se njihovi
roditelji ,djelimi¢no se ne
slazu” za Getiri od osam
tvrdnji i ,djelimi¢no se slazu”
sa ostale Cetiri, u prosjeku
Svi ostali ucenici su imali
roditelje koji su ,donekle
zadovoljni”

Skola mog djeteta radi dobar
posao ukljucujuci mene u
obrazovanje mog djeteta
Skola mog djeteta pruza
bezbjedno okruZenje
Skola mog djeteta brine o
napretku mog djeteta u Skoli
Skola mog djeteta radi dobar
posao informisuci me o
njegovom/njenom napretku
Percepcije roditelja o skoli Skola mog djeteta promovise
njihovog djeteta® visoke akademske standarde
Skola mog djeteta radi dobar
posao pomazuci mu da bude
bolje u Citanju
Skola mog djeteta radi dobar
posao pomazuci mu da
ostane bolje u matematici
Skola mog djeteta radi dobar
posao pomazuci mu da
postane bolje u prirodnim
naukama

Napomene* Ova TIMSS skala je konstruisana tako da se centralna tacka skale od 10 nalazi na srednjem rezultatu
kombinovane distribucije svih ucesnica TIMSS-a 2019 u cetvrtom razredu. Jedinice skale se biraju tako da
standardnoj devijaciji distribucije odgovaraju dva boda na skali. Za viSe informacija o konstrukciji skale,
vidjeti Yin & Fishbein (2020)

U nekim nasim deskriptivnim analizama, kombinovali smo ucenike koji su rasporedeni u ka-
tegorije skale visokog i srednjeg odnosa u jednu grupu; ucenici u kategoriji najnize skale stavova
predstavljali su grupu za poredenje. Na primjer, za mnoge nase analize, pojednostavili smo postu-
pak tako Sto smo kombinovali grupu ucenika koji su izjavili da vole uéiti matematiku sa grupom
ucenika koji su izjavili da veoma vole ucditi matematiku, da bismo formirali kombinovanu grupu
,ucenika koji vole uciti matematiku . “Primijenili smo slican postupak za indekse za ucenike koji
vole uciti prirodne nauke, ucenike koji imaju samopouzdanje u matematici/prirodnim naukama,
osjecaj pripadnosti ucenika i percepciju roditelja o radu skole.
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4. Rezultati

471. Stavovi Sirom Dinarskog regiona

Za ucenike Cetvrtog razreda u sedam zemalja ucesnica u TIMSS-u 2019 iz Dinarskog regiona otkrili
smo da se izjave ucenika o tome da vole uciti matematiku i prirodne nauke i da osjecaju samopo-
uzdanje u ovim predmetima razlikuju Sirom regiona, dok su osjecaj pripadnosti skoli i roditeljska
percepcija o Skoli uc¢enika u velikoj mjeri sli¢ni u cijelom regionu. Kod svih sedam ucesnica iz
Dinarskog regiona, skoro svi ucenici su izjavili da imaju osjecaj pripadnosti svojoj skoli, a skoro
svi roditelji/staratelji su izjavili da imaju pozitivnu percepciju o Skoli ucenika.

Kada smo razdvojili podatke prema obrazovnom sistemu (Slika 1.; vidjeti i Tabelu S.3 u dodatnim
materijalima dostupnim za preuzimanje na https:/www.iea.nl/publications/RfEVol13), primijetili
smo sli¢ne obrasce u svim stavovima. U Albaniji, na Kosovu, u Sjevernoj Makedoniji i Crnoj Gori,
viSe ucenika je izjavilo da voli uciti matematiku i prirodne nauke nego da ima samopouzdanje u
ovim predmetima. Nasuprot tome, u Hrvatskoj i Srbiji, viSe ucenika je izjavilo da imaju samopo-
uzdanje u matematici nego da vole uciti matematiku. U Bosni i Hercegovini procenti za ove dvije
kategorije se nijesu se razlikovali. Sve u svemu, u Hrvatskoj i Srbiji, manje ucenika je iskazalo
pozitivne stavove prema ucenju matematike nego u drugim dinarskim zemljama ucesnicama
(65 % i 74 %, respektivno, naspram >90 % u Albaniji, Kosovu, Sjevernoj Makedoniji i Crnoj Gori).
Ohrabruje ¢injenica da oko 80 % svih ucenika Sirom Dinarskog regiona voli uciti matematiku i
prirodne nauke i osje¢a samopouzdanje u ovim predmetima. Medutim, ¢ini se da postoji odredeno
neslaganje izmedu samopouzdanja i postignuca, barem u uporednom kontekstu, jer su prosjecni
rezultati ucenika u Albaniji, Hrvatskoj i Srbiji bili oko medunarodnog prosjeka TIMSS 2019, dok
su ucenici u ostala Cetiri obrazovna sistema bili znatno ispod medunarodnog prosjeka TIMSS 2019
(Mullis et al., 2020).

Kada smo ras¢lanili distribuciju u¢enika unutar svake zemlje ucesnice, otkrili smo da su razlike
u relativnoj veli¢ini ekstremnih i umjerenih grupa vrijedne paznje. U Hrvatskoj i Srbiji procenat
ucenika koji vole uciti matematiku ili prirodne nauke ,veoma mnogo”, a koji su izjavili da se
osjecaju ,veoma” samopouzdano u matematici ili prirodnim naukama, bio je manji od procenta
ucenika koji vole uciti i koji su imali samopouzdanje u matematici i prirodnim naukama. U Hr-
vatskoj se ovaj obrazac ponovio i za osjecaj pripadnosti ucenika skoli i percepciju roditelja o skoli
njihovog djeteta. Medutim, u ostalim sistemima Sirom Dinarskog regiona ova situacija je obrnuta
i vedi procenat ispitanika radije je birao ekstremne kategorije nego umjerene kategorije. Tako su
ucenici u Hrvatskoj i Srbiji birali ekstremne odgovore da izraze svoje stavove prema matematici i
prirodnim naukama znatno rjede nego ucenici iz drugih djelova regiona; albanski ucenici i njihovi
roditelji/staratelji su imali tendenciju da biraju najpozitivnije stavove.

Iako ove skale stavova mozda nijesu direktno uporedive, prosjecni rezultati prikazani na ovim
skalama daju pregled preovladavajudih stavova u ovim obrazovnim sistemima (Tabela 2.). U po-
redenju nacionalnih razlika Sirom regiona sa medunarodnim prosjekom od 10 poena, osjecaj pri-
padnosti ucenika skoli bio je najjaci u Albaniji, Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i na Kosovu, dok je
samopouzdanje ucenika bilo najjace u Hrvatskoj, a percepcija roditelja o Skoli njihovog djeteta je bila
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Abanja I 4 Usenicki osjecal

pripadanja Skoli:

Bosna i Hercegovina [ e  [WQ 6
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Hrvatska 54 9 _ o
Umjeren osjecaj
Kosovo 6 Nizak osjecai
Crna Gora 16 3
Sjeverna Makedonija 16 2
Srbija 32 5
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Abanja I o 2 Percepcia roditelalstaratela
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Bosna i Hercegovina 21 3
m Veoma zadovoljan
Hrvatska 50 7
Donekle zadovoljan
[ e ] . .
Kosovo 54 i3 2 Manje zadovoljan
Crna Gora 20 3
Sjeverna Makedonija 18 3
Srbija 22 3
0 20 40 60 80 100

Procenat ucenika (%)

Slika 1. Procenat ucenika u svakoj kategoriji od Sest TIMSS 2019 skala stavova: a ucenici vole uciti matematiku, b ucenici vole uciti prirodne
nauke, ¢ uc¢enici imaju samopouzdanje u matematici, d ucenici imaju samopouzdanje u prirodnim naukama, e osjecaj pripadnosti uc¢enika
skoli, i f percepcije roditelja o skoli svog djeteta. Napomene Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95%
nacionalne ciljine populacije (vidjeti Tabelu 1.) za vi$e informacija o TIMSS 2019 skali stavova (vidjeti i tabelu S.3 u dodatnim materijalima
dostupnim za preuzimanje na https:/www.iea.nl/publications/RfEVol13)

najpozitivnija u Srbiji. Kod svih zemalja uesnica, stavovi prema prirodnim naukama su generalno
bili manje pozitivni od onih prema matematici. Albanski ucenici su prijavili nizak nivo povjerenja
u izucavanje matematike i prirodnih nauka. U Crnoj Gori, Bosni i Hercegovini i Sjevernoj Makedo-
niji, ucenici su imali nisko samopouzdanje u prirodnim naukama i nizak nivo sklonosti ka ucenju
prirodnih nauka. U Srbiji, ucenici su prijavili nizak nivo sklonosti za ucenje matematike i prirodnih
nauka. Albanija je imala najvece prosjecne rezultate za sve skale, a Hrvatska je imala najniZe srednje
vrijednosti za sve skale. Albanija je bila iznad medunarodnog prosjeka za sve stavove, dok je u Srbiji
i Hrvatskoj prosjek bio ispod medunarodnog za nekoliko skala stavova. U Hrvatskoj su samo skale
za samopouzdanje ucenika pokazivale prosjecne vrijednosti koje su premasile medunarodne, dok
su u Srbiji skale stavova pokazale da ucenici imaju tendenciju da ne vole u¢iti matematiku i prirodne
nauke i da nemaju samopouzdanja u prirodnim naukama.
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4.2. Stavovi ucenika prema matematici,
prirodnim naukama i njihovim postignuéima

Nakon ispitivanja razli¢itih obrazaca u stavovima, takode smo predvidjeli da bi ove razlike mogle
biti povezane sa uo¢enim varijacijama u postignuc¢u ucenika na testovima iz matematike i prirod-
nih nauka u TIMSS-u 2019. Procjenjivali smo da li i kakve veze postoje izracunavanjem Pirsono-
vih koeficijenata korelacije (r) izmedu stavova ucenika i rezultata postignuca. UopSteno govoredi,
uocili smo snaznije korelacije izmedu postignuca ucenika i samopouzdanja ucenika u matematici
i prirodnim naukama nego izmedu postignuca ucenika i sklonosti ucenika da uce matematiku i
prirodne nauke u svim entitetima koji ucestvuju u Dinarskom regionu (Slika 2.; vidjeti Tabelu S.4
u dodatnom materijalu dostupnom za preuzimanje na https:/www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Prema Cohenovom standardu za evaluaciju (vidjeti Cohen, 1992; Cohen et al., 2003), korelacije
izmedu postignuca iz matematike i samopouzdanja u matematici bile su umjerene, u rasponu od
0,36 do 0,47. Postojala je razlika od samo oko 0,1 izmedu ucesnica sa najve¢om korelacijom i onih
sa najnizom korelacijom, sto ukazuje da su bili prilicno sli¢ni. Korelacije izmedu postignuca iz
matematike i sklono$¢u ucenika ka ucenju matematike bile su slabije, a raspon vrijednosti Siri. Za
ucenike u Bosni i Hercegovini, Srbiji, Hrvatskoj i Crnoj Gori korelacije su generalno bile slabe (0,2),
dok su korelacije sa postignu¢em iz matematike u Sjevernoj Makedoniji i Albaniji bile nesto jace,
ali jo$ uvijek relativno slabo povezane sa sklonos¢u prema ucenju matematike (0,3). Kosovo je bio
jedini sistem u kojem su postignuca iz matematike i sklonost ka ucenju matematike bili umjereno
povezani (korelacija od 0,35). Generalno, postignuca iz matematike dosljedno su bila jace povezana
sa samopouzdanjem u matematici, a slabije povezana sa sklonosc¢u ka ucenju matematike za sve
zemlje ucesnice iz Dinarske regije; linija trenda je takode pokazala da kako se povecava snaga
korelacije postignuca sa samopouzdanjem u matematici, korelacija izmedu postignuca i sklonosti
ka ucenju matematike ima tendenciju pada (Slika 2a).

Sli¢no tome, korelacije izmedu postignuca u prirodnim naukama i samopouzdanja ucenika u
prirodnim naukama bile su slabe za Sest ucesnica (u rasponu od 0,26 u Srbiji do 0,33 na Kosovu),
dok je Sjeverna Makedonija pokazala umjerenu korelaciju (0,42). Korelacije izmedu postignuca
ucenika u prirodnim naukama i sklonosti ka uéenju prirodnih nauka takode su bile relativno slabe,
ali je postojala znacajna veza u skoro svim zemljama ucesnicama Dinarskog regiona, osim u Srbiji.
Sjeverna Makedonija je imala najveci koeficijent korelacije (0,3). Jasno je da je samopouzdanje u
prirodnim naukama bilo jace povezano sa postignuc¢ima iz prirodnih nauka nego sa sklonos¢u ka
ucenju prirodnih nauka (Slika 2b). Zanimljivo je da su, za razliku od nasih otkri¢a za matematiku,
jace korelacije izmedu postignuca iz prirodnih nauka i samopouzdanja u prirodnim naukama bile
povezane sa jacom korelacijom izmedu postignuca u prirodnim naukama i sklonos¢u ka ucenju
prirodnih nauka u cijeloj regiji, na sto ukazuje trend rasta izmedu tacaka koje predstavljaju oba
koeficijenta korelacije za svaku zemlju ucesnicu (Slika 2b).

Uopsteno govorecdi, nasi rezultati za Dinarski region su u skladu s prethodnim analizama za
sve sisteme koji su ucestvovali u TIMSS-u 2015, gdje je prosjecno samopouzdanje u matematici bio
jaci korelat prosjecnog postignuca od prosjecnih rezultata za sklonost ka ucenju matematike (Lee
i Chen, 2019). Slabije korelacije izmedu postignuca i sklonosti za ucenje predmeta u poredenju sa
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Slika 2. Poredenje korelacija izmedu postignuca ucenika i skala stavova prema ucenju sa korelacijama izmedu postignuca uc¢enika i skala
samopouzdanja ué¢enika za a matematiku u ¢etvrtom razredu i b prirodnim naukama u ¢etvrtom razredu. Napomene Na Kosovu i u Srbiji,
nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95 % nacionalne ciljne populacije

korelacijama izmedu postignuca i samopouzdanja na sli¢an naéin odrazavaju rezultate iz drugih
zemalja Sto je potvrdeno u prethodnim TIMSS studijama (Mullis et al., 2016b). Ovo moZe biti djeli-
micno zato Sto skale samopouzdanja ukljucuju ucenikovu samoevaluaciju znanja iz odgovarajuceg
predmeta. Procjena ucenika o sopstvenoj sposobnosti ¢e se vjerovatno zasnivati na prethodnim
povratnim informacijama o njihovom uspjehu u odredenom nastavnom predmetu, i stoga je za
ocekivati da ce se to poravnati s njihovim postignuc¢ima.
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4.3. Skolska sredina i postignuéa

Kao sto se i ocekivalo, stavovi ucenika i roditelja koji nijesu bili direktno povezani sa matematikom
ili prirodnim naukama bili su manje povezani s postignu¢em ucenika (Tabela 3.). Osjecaj pripad-
nosti ucenika skoli bio je u pozitivnoj korelaciji sa postignu¢ima iz matematike i prirodnih nauka
samo na Kosovu; u Srbiji je korelacija bila negativna. U Hrvatskoj je postojala pozitivna korelacija
izmedu osjecaja pripadnosti ucenika skoli i njihovog postignuca u prirodnim naukama. Prema
Cohenovom standardu (Cohen, 1992; Cohen et al., 2003), korelacije <0,2 bi imale samo mali efekt.
Medutim, Kraft (2020) je predlozio da bi razliku u prosje¢nom postignucu od 0,05 — 0,2 trebalo
kategorisati kao srednju, posto su razlike medu zemljama obicno niZe od razlika unutar sistema;
u tom pogledu, ove korelacije se mogu smatrati kao srednji efekt.

Tabela 3. Korelacije izmedu odnosa prema $koli i postignuéa uc¢enika

K L v o .| Korelacija izmedu percepcije roditelja o Skoli
) orelacija izmedu ucenikovog osjecaja pripadnosti ih di . (gnuca uenika u &
Obrazovni Skoli i postignuca ucenika u ¢etvrtom razredu u njihovog djeteta t postignuca ucenika u cetvrtom
sistem razredu u

Matematici Prirodnim naukama Matematici Prirodnim naukama
Albanija 0,03 (0,02)skl | 0,04 (0,03) -0,05 (0,03) -0,06 (0,03)
Bosnai
Hercegovina 0,02 (0,02) 0,02 (0.02) 0.00 (0,02) 0,01 (0,02)
Hrvatska 0,03 (0,03) 0,07 (0,03 -0,01 (0,03) 0,00 (0,03)
Kosovo® 0,06 (0,03) 0,09 (0,03) -0,03 (0,02) -0,02 (0,02)
Crna Gora 0,01 (0,03) -0,08 (0,02) -0,01 (0,02) 0,01 (0,02)
Sjeverna
Makedonija | %93 (0.04) 0.05 0.04) 0,02 (0.02) 0.02 (0,02)
Srbija® -0,06 (0,03) -0,07 (0,03) 0,07 (0,02) 0,08 (0,02)

Napomene Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima.
Standardna greska data je u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije

Percepcije roditelja o radu Skole, koje se zasnivaju na misljenjima o trudu i uspjehu skole u
pomaganju ucenicima da ostvare svoj puni potencijal, bile su pozitivno povezane sa uspjehom iz
matematike i prirodnih nauka u Srbiji, a negativno sa uspjehom u prirodnim naukama u Albaniji.
Iako su ovi odnosi ponovo bili slabi, oni su ukazali da su u Albaniji ucenici roditelja koji imaju
pozitivniju percepciju o skoli svog djeteta postigli nize ocjene iz prirodnih nauka od uéenika
roditelja koji imaju negativnu percepciju o skoli svog djeteta. Nasuprot tome, u Srbiji, ucenici sa
vis$im uspjehom u matematici i prirodnim naukama na TIMSS testovima obi¢no imaju roditelje
koji su iskazali pozitivniju percepciju o Skoli svog djeteta od roditelja ucenika sa slabijim uspjehom.
Osjecaj pripadnosti uc¢enika skoli i percepcija roditelja o radu Skole bili su samo slabo povezani sa
rezultatima, a odnos je bio znacajan samo kod nekoliko dinarskih uéesnica. Medutim, ovi nalazi
se mozda pojavljuju jer postoji vrlo malo varijacija u ovim varijablama; skoro svi ucenici su izjavili
da imaju jak osjecaj pripadnosti svojoj skoli, a velika vecina roditelja smatra da Skola njihovog
djeteta radi dobro (vidi Slika 1.).
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Moguce je da bi roditelji biti zadovoljniji kako Skola funkcioniSe da njihova djeca imaju pozitiv-
nije stavove prema ucenju i pokazuju vedi nivo samopouzdanja u savladavanju vaznih predmeta.
Medutim, zanimljivo je da je u Sest od sedam dinarskih ucesnica percepcija roditelja o skolskom
uspjehu bila negativno povezana sa sklonos¢u ucenika da uée matematiku i prirodne nauke (Tabela
4). Stavise, kod pet dinarskih ucesnica percepcija roditelja o radu $kole uspjehu bila je negativno
povezana sa samopouzdanjem ucenika u matematici, a kod cetiri u€esnica bila je negativno pove-
zana sa samopouzdanjem ucenika u prirodnim naukama.

Tabela 4. Korelacije izmedu percepcije roditelja o radu skole i skala stavova uc¢enika

Korelacija izmedu percepcije roditelja o Skoli svog djeteta i TIMSS skale stavova
Obrazovni Dterioi TE—
sistem U€enici vole uciti eeniet lmajdu . U€enici vole uciti ceniet lmOJdu .
matematiku samopouzadanje u prirodne nauke samopouzadanye u
matematici prirodnim naukama
Albanija -0,07 (0,03) -0,08 (0,02) -0,07 (0,03 -0,06 (0,02)
Bosnai
Hercegoving | ~9+09 (002) |[-003 002 |-0,08 0,02) |-003 (0,02)
Hrvatska -0,07 (0,02) -0,07 (0,02) -0,05 (0,02) -0,05 (0,02)
Kosovo® -0,05 (0,02) -0,04 (0,02) -0,08 (0,02) -0,06 (0,02)
Crna Gora | -0,11 (0,01 -0,08 (0,02) -0,09 (0,02) -0,08 (0,02)
Sjeverna _ _ _ B
Makedonija 0,03 (0,02) 0,03 (0,02) 0,03 (0,02) 0,01 (0,02)
Srbija° -0,06 (0,02) |-0,04 (0,02) |-0,04 (0,02) |-0,02 (0,02)

Napomene Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima.
Standardna greska data je u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90 — 95 % nacionalne ciljne populacije

Ovi rezultati su sli¢ni prethodnoj studiji sa Sest varijabli ukljucenosti roditelja iz TIMSS-a 2015
u 18 evropskih zemalja (Korsnakova i Stefanik, 2019). Percepcije roditelja o radu skole bile su naj-
slabiji prediktor matematickog postignuca ucenika i generalno beznacajni, dok su kuéni resursi
za ucenje bili najjaci i najznacajniji prediktor matematickog postignuca kod svih 18 odabranih
evropskih zemalja ucesnica TIMSS-a.

Da bismo dobili detaljniju sliku o perspektivi roditelja, razdvojili smo procente ucenika sa ro-
diteljima koji su se ,mnogo” slagali sa razli¢itim tvrdnjama o Skolskom uspjehu svog djeteta koje
su ukljucene na TIMSS skali percepcije roditelja o Skoli svog djeteta. (Slika 3.). U vecini ucesnica
TIMSS-a iz Dinarskog regiona roditelji su se uglavnom slozili s tvrdnjom da skola radi dobar po-
sao u pomaganju djetetu da bude bolje u ¢itanju, matematici i prirodnim naukama, a ¢ini se i da
su uglavnom zadovoljni informisanjem o napretku, uklju¢enju u obrazovanje djeteta i brizi skole
o napredovanju djeteta. Medutim, manje roditelja se slozilo da Skola pruza sigurno okruZenje, a
alarmantno mnogo manje roditelja se slozilo da skola njihovog djeteta promoviSe visoke obrazovne
standarde. Nalaz da se roditelji u Hrvatskoj rjede slazu sa izjavama nego roditelji u drugim djelovi-
ma regiona u skladu je sa generalno ve¢im procentom ucenika koji su svrstani u srednje odgovore
na ,skali percepcije roditelja o skoli njihovog djeteta (Slika 1.) i sa manje pozitivnim stavovima
uopste u Hrvatskoj (Tabela 2.).
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Detaljnije sagledavanje ovih odnosa otkrilo je i druge vaZzne ¢injenice o stavovima ucenika.
Prvo, medu svim ucesnicima TIMSS-a u Dinarskom regionu, odnosi izmedu osjecaja pripadnosti
ucenika Skoli sa sklonos¢u da uce ili osjecaju samopouzdanje u matematici i prirodnim naukama
bili su znacajni i pozitivni (Tabela 4.). Drugim rije¢ima, ucenici koji su se osjecali viSe vezani za
svoju Skolu takode su imali tendenciju da iskazuju vece uzivanje u ucenju i vece samopouzdanje
u svoje sposobnosti, iako smo primijetili relativno velike razlike u snazi ovih odnosa medu siste-
mima koji uéestvuju. U Srbiji, Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Hrvatskoj odnosi izmedu osjecaja
pripadnosti Skoli i sklonosti ucenika da uce prirodne nauke, odnosno, matematiku bili su umjereni
do jaki (koeficijent korelacije > 0,3), dok su kod svih sedam zemalja ucesnica odnosi izmedu osjecaja
pripadnosti ucenika skoli i samopouzdanja ucenika u matematici i prirodnim naukama bili slabi,
ali ipak znacajni (Tabela 5.).

Cini se da su stavovi uéenika snaZnije povezani s njihovim postignuéem nego stavovi njihovih
roditelja prema skoli. Prilikom definisanja prioriteta za unapredenje prakse ucenja u skoli i na nivou
sistema, uvijek je vazno imati na umu da se percepcije ucenika mogu razlikovati od percepcija nji-
hovih roditelja, iako su ovi rezultati u skladu sa pretpostavkom da je kvalitet Skolske sredine vazan.

(a) Skola moga djeteta pomaze mom djetetu (b) Skola moga djeteta obavjestava me
da napreduje u Citanju o djetetovom napretku
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Slika 3. Procenat u¢enika ¢iji se roditelji ,mnogo” slazu da $kola njihovog djeteta: a dobro obavlja posao pomazuci mu/joj da napreduje

u ¢itanju; b radi dobar posao obavjestavaju¢i me o njegovom/njenom napretku; ¢ radi dobar posao pomazuci mu/joj da napreduje u
matematici; d radi dobar posao ukljucujuéi mene u obrazovanje mog djeteta; e radi dobar posao pomazuéi mu/joj da napreduje u prirodnim
naukama; f brine o napretku mog djeteta u skoli; g pruza sigurno okruzenje; i h promovise visoke obrazovne standarde. Napomena Na
Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95 % nacionalne ciljne populacije
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(c) Skola moga djeteta pomaze mom djetetu
da napreduje u matematici
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(g) Skola moga djeteta obezbjeduje sigurno (h) Skola moga djeteta promovise visoke
okruzenje obrazovne standarde
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Slika 3. (nastavak)

Tabela 5. Korelacije izmedu osjecaja pripadnosti u¢enika skoli i drugih skala stavova ucenika

Korelacija izmedu osjecaja pripadnosti Skoli u¢enika i skale stavova
Obrazovni Utenici L Ucenici imaju P Vo Ucenici imaju
sistem ¢enici vole uciti . Ucenici vole uciti )

X samopouzdanje u . samopouzdanje u
matematiku o prirodne nauke ] -
matematici prirodnim naukama

Albanija 0,23 (0,02) 0,22 (0,02) 0,15 (0,02) 0,13 (0,02)
Bosna i
Hercegovina 0,45 (0,02) 0,42 (.00 0,22 (0,02) 0,29 (0,02)
Hrvatska 0,41 (0,03) 0,39 (0,03) 0,27 (0,04) 0,27 (0,03)
Kosovo® 0,17 (0,02) 0,22 (0,02) o,n (0,02) 0,18 (0,02)
Crna Gora 0,43 0,01 0,34 (0,02) 0,22 (0,02) 0,22 (0,02)
Sjeverna
Makedonja | 928 003 | 027 0.03) | 015 002 | 047 (0,02)
Srbija® 0,48 (0,02) 0,42 (0,02) 0,26 (0,02) 0,28 (0,02)

Napomene Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska
data je u zagradi.
*Nacionalno definisana populacija pokriva 90 — 95 % nacionalne ciljne populacije

4.4. Odnosi izmedu postignuca i stavova

Izveli smo poredenja stavova i postignuca izmedu sistema uporedujuci prosjecne rezultate na TIM-
SS skali stavova sa prosje¢nim rezultatom postignuca za svaki obrazovni sistem. Imajte na umu
da na sredstva razlic¢itih skala stavova u okviru obrazovnih sistema takode moZe uticati razli¢ita
kulturoloska interpretacija pitanja, te su stoga poredenja okvirna. Medutim, generalno, primijetili
smo da su niZi prosjecni rezultati na skali stavova povezani s visim prosjecnim rezultatima u
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matematici i prirodnim naukama, Sto sugeriSe da je paradoks stava i postignuca bio prisutan u
cijelom Dinarskom regionu (Slika 4.). Albanija je bila izuzetak od ovog obrasca, biljeze¢i i relativno
visoku ocjenu stavova i visoka postignuca ucenika; mozda je vrijedno paznje da je Albanija bila
jedini dinarski uéesnik koji nije bio dio bivse Jugoslavije.
(@)
12.5 TIMSS skala stavova:
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Slika 4. Sistemska poredenja rezultata i stavova u TIMSS-u 2019 za a etvrti razred matematike i b Cetvrti razred prirodnih nauka.
Napomene Na Kosovu iu Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90 — 95 % nacionalne ciljine populacije
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Da bi se identifikovali faktori koji mogu biti povezani sa boljim okruzenjem za ucenje i viSim
postignu¢ima u svakom obrazovnom sistemu, potreban je sveobuhvatniji okvir. Stoga, koristili
smo skup faktora koji opisuju pozadinu uéenika i okruzZenje za ucenje i primijenili cetiri regresijska
modela za dalju analizu motivacije ucenika za ucenje matematike i prirodnih nauka i postignuca
ucenika u tim predmetima. U ovim regresijskim modelima, faktori koji se odnose na okruzenje
za ucenje bili su osjecaj pripadnosti ucenika skoli i percepcija njihovih roditelja o radu skole. Fak-
tori koji se odnose na porijeklo ucenika bili su rodna pripadnost uc¢enika i socioekonomski status
porodice, kao i samopouzdanje uc¢enika u matematici i prirodnim naukama.

Procijenili smo socioekonomski status porodica ucenika svih dinarskih ucesnica TIMSS-a koristeci
TIMSS 2019 KRU skalu. U Sest od sedam dinarskih zemalja ucesnica velika vecina (80 % ucenika)
pripadala je srednjoj kategoriji ucenika koji su posjedovali neke resurse kod kuce. Izuzetak je bila
Albanija, gdje je samo 65 % ucenika spadalo u ovu srednju kategoriju. Procenat ucenika koji imaju
mnogo resursa kod kuce kretao se od 4 % (Kosovo) do 13 % (Srbija). Procenat ucenika koji imaju
samo nekoliko resursa kod kuce bio je relativno nizak za Sest zemlja ucesnica, u rasponu od 3 %
(Hrvatska) do 15 % (Sjeverna Makedonija); Albanija je ponovo bila izuzetak, sa znacajnijim dijelom
ucenika (30 %) koji su imali malo ku¢nih resursa za ucenje. Pristup internetu je vaZzan element ska-
le KRU, a vrijedi napomenuti da 36 % albanskih ucenika nije imalo pristup internetu kod kuce; u
ostalim djelovima Dinarskog regiona procenat uc¢enika bez interneta kod kuce bio je znatno manji.

Zatim smo analizirali Zelju ucenika da uc¢e matematiku u smislu pet faktora koje smo iden-
tifikovali kao povezane sa okruzenjem za ucenje i pozadinom ucenika. Ovi faktori su objasnili
znacajan procenat varijanse u sklonosti ka uc¢enju matematike u naSem modelu (varijansa je bila >
40 % u Cetiri od sedam zemalja ucesnica), od 21 % na Kosovu do 53 % u Srbiji (Tabela 6.). Takode,
procijenili sm standardizovane koeficijente regresije za svaki faktor (Tabela 6.). Koeficijenti regre-
sije mogu pruZziti bolje razumijevanje uocene varijanse, ukazujudi na: (a) da li faktor daje znacajan
doprinos objasnjavanju varijanse u Zelji ucenika da uce matematiku, i (b) relativnu jac¢inu veze
izmedu pojedinacnog faktora i Zelje ucenika da uce matematiku, kada se svi ostali faktori odrza-
vaju konstantnim. Djecake smo postavili kao referentnu grupu za koeficijent o rodnoj pripadnosti,
tako da su negativne vrijednosti u nasSem modelu ukazivale na to da djevojcice manje vole uditi
matematiku nego djecaci, i obrnuto.

Za sve ucesnike iz Dinarskog regiona utvrdili smo da je samopouzdanje u matematici faktor koji
je najjace povezan sa sklonos¢u ka ucenju matematike, a zatim sa osjecajem pripadnosti ucenika
Skoli (Tabela 6.). Ostala tri faktora su bila znacajno povezana sa sklonos¢u ka uc¢enju matematike
samo u nekim obrazovnim sistemima, ali su koeficijenti regresije bili veoma mali i stoga je, gene-
ralno, relevantnost ova tri faktora u modelu bila skoro zanemarljiva. Cini se da su samopouzdanje
ucenika u matematici i njihov osjecaj pripadnosti Skoli mnogo snaznije povezani sa pozitivnim
stavovima prema ucenju matematike, i stoga se ¢ini da su snaznije povezani sa uspjeSnim ucenjem.

Slicne rezultate smo pronasli kada smo koristili regresijsko modeliranje za analizu odnosa ovih
pet faktora sa sklonos¢u ucenika ka ucenju prirodnih nauka (Tabela 7). Opet, ovi faktori su objasnili
znacajan procenat varijanse u sklonosti ka ucenju prirodnih nauka. u naSem modelu (varijansa je
ponovo bila > 40 % u cCetiri od sedam obrazovnih sistema), i kretala se od 29% (Kosovo) do 47 %
(Srbija) Sirom Dinarskog regiona.
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Rezultati modela su ponovo ukazali da je samopouzdanje ucenika u prirodnim naukama
najjade povezano sa sklono$¢u ucenika da uée prirodne nauke. Sirom Dinarskog regiona, osje¢aj
pripadnosti uc¢enika skoli ponovo je bio snazno povezan sa sklonosc¢u ka ucenju prirodnih nauka,
ali standardizovani koeficijenti regresije su ukazivali da je ovaj faktor dao manji doprinos objasnje-
nju varijanse od samopouzdanja. Ostali faktori su bili znacajno povezani sa sklonos¢u ka ucenju
prirodnih nauka samo kod nekoliko ucesnica, a ¢ak i kada su znacajni, analize su pokazale da su
odnosi slabi. Percepcije roditelja o skoli njihovog djeteta bile su povezane sa sklonos¢u ka ucenju
prirodnih nauka medu ucenicima na Kosovu, ali je odnos bio negativan, Sto znaci da sto su roditelji
nezadovoljniji radom Skole djeteta, to ucenici viSe vole da uce prirodne nauke (vidjeti odeljak 4.4.).
Posjedovanje ku¢nih resursa za ucenje bilo je povezano sa sklono$¢u ucenika da uce prirodne nauke
kod pet od sedam dinarskih uéesnica. Na Kosovu, viSe resursa za ucenje kod kuce bilo je pozitivho
povezano sa sklonos¢u ka ucenju prirodnih nauka. U Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Crnoj Gori
i Srbiji, vise resursa za ucenje kod kuce bilo je negativno povezano sa sklonos¢u ka ucenju prirod-
nih nauka, nalaz suprotan ocekivanjima koji zahtijeva dalje istraZivanje. Napominjemo da je na$s
model regresijske analize kontrolisao faktore kao Sto su samopouzdanje i osjecaj pripadnosti, ali
koeficijent jednostavne direktne korelacije izmedu kuénih resursa za ucenje i sklonosti ka uéenju
prirodnih nauka bio je negativan u Bosni i Hercegovini (-0,1 + 0,02), a nije znacajan u Hrvatskoj ili
Crnoj Gori; postojala je samo pozitivna, ali mala vrijednost (-0,1 + 0,02) u Srbiji. Jedno od objasnjenja
moze biti da porodice sa visokim nivoom kucne podrske za ucenje mogu vrsiti veci akademski
pritisak na ucenike, Sto zauzvrat smanjuje njihovu motivaciju za ucenje, ali takode moze biti da
porodice s niskim nivoom ku¢nih resursa za ucenje pridaju veliku vrijednost obrazovanju i vise
naglasavaju vaznost ucenja svojoj djeci.

Takode smo modelirali odnose izmedu pet faktora i sklonosti ka ucenju sa TIMSS postignucem
iz matematike i prirodnih nauka (Tabela 8.). U cetiri zemlje ucesnice, kombinacija Sest faktora
objasnila je znatne procente varijanse u postignucu iz matematike (22-41 % Sirom Dinarskog
regiona; vidjeti Tabela 8.). U svim obrazovnim sistemima, samopouzdanje uc¢enika u matematici
bilo je pozitivho povezano s njihovim postignu¢ima iz matematike kada se kontrolisu svi drugi
faktori, ali je variralo od toga da je snazno povezano sa postignuc¢em iz matematike u Hrvatskoj,
Srbiji i Bosni i Hercegovini, a slabije povezano sa postignu¢em iz matematike na Kosovu i u Alba-
niji. Drugi faktor koji je bio snazno povezan sa postignuc¢em iz matematike bio je socioekonomski
status ucenickih porodica procijenjen na osnovu njihovih ku¢nih resursa za ucenje. Svi odnosi su
bili pozitivni, Sto ukazuje da vise ku¢nih resursa za ucenje i vece samopouzdanje mogu biti pozi-
tivno povezani sa ve¢im postignu¢em u TIMSS-u. Sklonost ka ucenju matematike bila je pozitivno
povezana sa postignuc¢em iz matematike kod tri uéesnica, najvise na Kosovu. Medutim, u Bosni i
Hercegovini, ucenici sa niZzim postignuc¢ima u matematici izjavili su da vise vole uciti matematiku
od svojih vrsnjaka sa visokim postignucima.

Uopsteno govorecdi, pronasli smo razlicite rezultate kod sedam dinarskih zemalja ucesnica, Sto je
dovelo do niza razlic¢itih zakljuc¢aka i tumacenja o tome kako okruzenje za ucenje ucenika i stavovi
prema ucenju mogu uticati na rezultate ucenika. Na primjer, u Bosni i Hercegovini, Hrvatskojina
Kosovu, nase modeliranje je pokazalo da su djecaci postigli bolje TIMSS rezultate iz matematike,
drZeci sve ostale faktore konstantnim, dok u ostala etiri obrazovna sistema nije bilo rodnih razlika
u prosje¢nom uspjehu iz matematike.
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U Albaniji, postignuca iz matematike imaju tendenciju da budu pozitivno povezana sa resursima
za ucenje kod kuce, zatim sa samopouzdanjem ucenika, praceno sklonos¢u ka ucenju matematike,
ali analiza je pokazala da je postignuce iz matematike negativno, iako slabo, povezano sa osje¢ajem
pripadnosti ucenika skoli. U Bosni i Hercegovini, postignuca iz matematike bila su najsnaznije
pozitivno povezana sa samopouzdanjem uéenika u matematici, a zatim i sa resursima za ucenje
kod kucde, dok su odnosi sa sklono$¢u prema ucenju matematike i rodnoj pripadnosti bili blago
negativni. U Hrvatskoj, Crnoj Gori i Srbiji, ucenicko postignuce je najsnaznije pozitivno povezano
sa samopouzdanjem ucenika i nesto manje povezano sa vec¢im resursima za ucenje kod kuce, ali
je takode postojao i blago negativan odnos sa osjecajem pripadnosti ucenika skoli. U Hrvatskoj,
rodna pripadnost je takode bila povezana sa postignucem iz matematike, pri ¢emu su ucenice imale
tendenciju da imaju niZe rezultate u TIMSS-u od ucenika. Na Kosovu, tri prediktora su pokazala
sli¢ne snazne veze sa postignuc¢ima iz matematike: sklonost ka matematici, osjec¢aj samopouzda-
nja i viSe resursa za ucenje kod kuce. Kao i u Hrvatskoj, ucenice su imale niZe rezultate na testu
iz matematike. U Sjevernoj Makedoniji, ku¢ni resursi za ucenje bili su najjaci pozitivho povezani
prediktor matematickog postignuca, pracen manje povezanim prediktorom — samopouzdanjem
ucenika; mada je postojao i pozitivan odnos prema ucenju matematike, bio je veoma slab.

Otkrili smo da je postignuce iz prirodnih nauka generalno manje povezano sa faktorima uklju-
¢enim u nase analize. U svim zemljama ucesnicama najjaci prediktor boljih postignuca u prirodnim
naukama bio je postojanje viSe resursa za ucenje kod kuce (Tabela 9.). Ovaj prediktor je bio najjaci
u Srbiji, dok su Kosovo i Bosna i Hercegovina pokazali da su kuc¢ni resursi za u¢enje mnogo slabiji
prediktor postignuca. Samopouzdanje ucenika u prirodnim naukama je takode pozitivno povezano
sa ve¢im postignucem kod svih ucesnica TIMSS-a iz Dinarskog regiona. Djevojcice su postigle vece
rezultate u Sjevernoj Makedoniji, ali je modeliranje pokazalo da u drugim djelovima regiona nema
rodnih razlika u postignuc¢ima. U Srbiji, sklonost ka ucenju prirodnih nauka i osjecaj pripadnosti
skoli imali su negativne odnose sa postignucem, $to ukazuje da su ucenici koji su postigli visoke
rezultate na ovim skalama imali tendenciju da postizu nizZe rezultate u prirodnim naukama. U
Crnoj Gori je odnos izmedu osjecaja pripadnosti skoli i postignucéa u prirodnim naukama takode
bio blago negativan.
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5. Diskusija

Nasa pocetna hipoteza da je postignuce ucenika najvise povezano sa motivacijom ucenika za
ucenje predmeta mogla bi biti samo djelimi¢no podrzana, jer smo otkrili da je postignuce najvise
povezano sa samopouzdanjem ucenika u predmetu. Nasa hipoteza da bi vec¢a podrska porodice i
Skole u ucenju bila povezana sa pozitivnijim stavovima ucenika i boljim postignu¢em nije mogla
biti podrzana, jer premda se osjecaj pripadnosti §koli moze racunati kao podrska skoli i tezi da
bude povezan sa pozitivnim stavovima prema matematici i prirodnim naukama, ku¢ni resursi su
uglavnom bili negativno povezani sa sklonos¢u uc¢enika prema matematici i prirodnim naukama.
Povecana podrska porodice i Skole ucenju, generalno nije bila povezana sa boljim postignu¢ima
ucenika; dok su kucni resursi za ucenje bili pozitivno povezani sa postignuc¢em, nije postojao stalan
jak pozitivan odnos sa osjecajem pripadnosti skoli.

U poredenju sa drugim sistemima u Dinarskom regionu, albanski ucenici su imali veoma jake
pozitivne stavove prema matematici i prirodnim naukama, ali su, suprotno, iskazali najniZe sa-
mopouzdanje u matematici i prirodnim naukama, a njihov uspjeh u prirodnim naukama je bio
negativno povezan sa percepcijom roditelja o njihovoj skoli. Pod pretpostavkom da su svi ostali
faktori jednaki za sve ucenike, predvideno je veée postignuce iz matematike za ucenike koji su
cesce izjavljivali da vole uciti matematiku, koji su bili samopouzdaniji u matematici i koji su imali
viSe resursa za ucenje kod kuce, ali zanimljivo je, takode, da je postignuce povezano sa slabijim
osjecajem pripadnosti Skoli. Predvideno je veée postignuce u prirodnim naukama za uéenike koji
su bili samopouzdaniji u prirodnim naukama i imali viSe ku¢nih resursa za ucenje.

U Bosni i Hercegovini, procenti ucenika koji vole matematiku i prirodne nauke bili su slicni
procentima ucenika koji su osjecali samopouzdanje u nastavnim predmetima, ali su svi ovi pro-
centi bili niZi od procenata ucenika koji su imali pozitivan osjecaj pripadnosti $koli i ¢iji su rodi-
telji prijavili pozitivnhu percepciju o skoli svog djeteta. Veca postignuca u matematici i prirodnim
naukama bila su negativno povezana sa sklonosc¢u ka ucenju matematike ili prirodnih nauka, ali
pozitivno povezana sa samopouzdanjem ucenika i pristupom resursima za ucenje kod kuce. Za-
nimljivo je da su ucenici sa nizim uspjehom iz matematike izjavili da vise vole uciti matematiku
od svojih vr$njaka sa visokim uspjehom. Jedno od objasnjenja moze biti da manje privilegovani
ucenici dobijaju viSe paZznje od svojih nastavnika.

U Hrvatskoj je procenat ucenika koji vole uciti matematiku bio najnizi medu svim Dinarskim
obrazovnim sistemima koji su ucestvovali i oni su imali tendenciju da prijavljuju najnizi procenat
pozitivnih stavova u svim nasim analizama. Dok je postignuce u prirodnim naukama bilo po-
zitivno povezano sa osjecajem pripadnosti ucenika skoli, postignuce iz matematike je negativno
povezano sa osjecajem pripadnosti ucenika skoli. Takode, vrijedno paznje je i generalno nizak
nivo zadovoljstva skolom svog djeteta koji su hrvatski roditelji iskazali, u poredenju sa ostalim
ucesnicima TIMSS-a u regionu; ovo potencijalno zasluzuje dalje istrazivanje na nacionalnom nivou.

Na Kosovu, procenat ucenika koji izrazavaju samopouzdanje u ucenje bio je nizak (i nizi za
prirodne nauke nego za matematiku) u poredenju sa procentom ucenika o drugim stavovima, koji
su generalno bili veoma pozitivni. Postignuca iz matematike i prirodnih nauka bila su pozitivho
povezana sa osjecajem pripadnosti uc¢enika skoli. Ucenici koji su izjavili da vole uciti matematiku

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE



ili prirodne nauke, koji su bili samopouzdaniji i imali viSe resursa za ucenje kod kuce, imali su
veci rezultat u TIMSS-u.

U Crnoj Gori manja je vjerovatnoca da ¢e ucenici osjecati samopouzdanje nego imati sklonost
ka ucenju matematike, a posebno prirodnih nauka, koje veoma vole da uce. Skoro svi ucenici imali
su pozitivan osjecaj pripadnosti skoli i skoro svi roditelji imali su pozitivne percepcije o skoli svog
djeteta.

U Sjevernoj Makedoniji, procenat uéenika koji vole uciti matematiku i prirodne nauke bio je veci
od procenta ucenika koji su osjecali samopouzdanje u ovim predmetima. Takode, visok je procenat
ucenika sa pozitivnim osjecajem pripadnosti Skoli i roditelja koji su imali pozitivnhu percepciju o
skoli svog djeteta.

Poredenja radi, Srbija je pokazala velike razlike u stavovima, s relativno niskim procentom uce-
nika koji vole u¢iti ili su samopouzdani u matematici ili prirodnim naukama i visokim procentom
ucenika sa pozitivnim osjecajem pripadnosti skoli i sa roditeljima koji imaju pozitivnu percepciju
o skoli svog djeteta. Postignuca iz matematike i prirodnih nauka bila su negativno povezana sa
osjecajem pripadnosti ucenika skoli, ali pozitivho povezana sa percepcijom roditelja o skoli nji-
hovog djeteta.

Sve u svemu, nasi rezultati ukazuju da su u Hrvatskoj, Sjevernoj Makedoniji, Crnoj Gori i Srbiji
ucenici koji su bili samopouzdaniji u matematici ili prirodnim naukama i koji su imali viSe resursa
za ucenje kod kuce imali tendenciju da postizu bolje rezultate iz matematike i prirodnih nauka u
TIMSS-u. Vedi uspjeh je takode pokazao negativnu povezanost sa osje¢ajem pripadnosti ucenika
skoli u Crnoj Gori i Srbiji.

Pored toga, pod pretpostavkom da su svi ostali faktori jednaki za sve ucenike, djecaci su imali
viSe uspjeha u matematici od djevojcica u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i na Kosovu, dok su dje-

vojcice imale tendenciju da postizu bolje rezultate u prirodnim naukama od djecaka u Sjevernoj
Makedoniji.

Uopsteno govoredi, otkrili smo da postignuce nije direktno povezano sa osje¢ajem pripadnosti
ucenika Skoli, dok su asocijacije na roditeljsku percepciju o skoli njihovog djeteta bile neocekivane
i nije ih bilo lako objasniti naSim multivarijantnim analizama. Medutim, moZemo predloZiti neka
objasnjenja za slabe odnose koje smo uo¢ili. U skladu sa svjetskim trendovima, obrazovni sistemi
Sirom regiona su se vise fokusirali na pitanja jednakosti i pravi¢nosti u obrazovanju. Stoga, veci je
naglasak na obezbjedivanju boljih uslova za ucenje za siromasne ucenike, sto bi zauzvrat moglo
da stvori pozitivniju percepciju o skolama kod roditelja i jaca osjecaj pripadnosti skoli medu ne-
privilegovanim uéenicima, kao i ucenicima sa slabijim uspjehom. Nasa analiza percepcije roditelja
sugerise da bi kreatori politike mozda Zeljeli da se usredsrede na to kako skole mogu vise da ukljuce
roditelje u obrazovanje svog djeteta u nekim djelovima regiona. Pored toga, TIMSS skala za osjecaj
pripadnosti skoli takode sadrzi stavke koje se odnose na osjecaj sigurnosti ucenika; odgovori na
takve stavke mogu vise da odrazavaju koncepte o nezlostavljanju nego okruzenju koje podrzava
postignuca. Naredna istrazivanja treba da ispitaju razloge za relativno slabo uocene korelacije iz-
medu osjecaja ucenika da nijesu zlostavljani i osjecaja pripadnosti skoli (ova korelacija bila je 0,20
u Hrvatskoj, Kosovu i Sjevernoj Makedoniji, 0,22 u Srbiji i Bosni i Hercegovini, 0,23 u Crnoj Gori,
a 0,25 u Albaniji).
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6. Zakljucci

Utvrdili smo da su odnosi izmedu razlic¢itih stavova Sirom Dinarske regije slozeni i da postoje
dokazi za paradoks stava i postignuca, koji je ranije identifikovan u drugim djelovima svijeta
(Min et al., 2016.). Za sve zemlje ucesnice dinarskog TIMSS-a znacajni su i pozitivni odnosi izmedu
osjecaja pripadnosti ucenika skoli i sklonosti ka ucenju i osjecaja samopouzdanja u matematici i
prirodnim naukama. Procenat ucenika koji su imali pozitivan osjecaj pripadnosti skoli i ucenika
¢iji su roditelji imali pozitivno misljenje o skoli svog djeteta bio je visok u cijeloj Dinarskoj regiji
(>90 % za oboje). To snazno implicira da su Skole Sirom regije postovane i ugledne institucije, sa
velikom moc¢i da podrze promjene i pomognu stabilizaciji drustva.

Medutim, procenat ucenika s pozitivnim stavovima prema ucenju oba predmeta i sa osjecajem
samopouzdanja u ovim predmetima su se donekle razlikovali Sirom Dinarske regije. Primjetili
smo regionalne varijacije u nivoima pozitivnih stavova ucenika prema ucenju i skolskoj klimi.
Nismo ocekivali da ée pozitivniji stavovi ucenika prema ucenju prirodnih nauka ili matematike
generalno biti povezani sa pozitivnijim percepcijama roditelja o radu skole. Kod vec¢ine TIMSS
zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona nasli smo pozitivnije stavove uéenika medu ucenicima sa
manje kuc¢nih resursa za ucenje nego medu ucenicima sa vise ku¢nih resursa za ucenje (5to je mjera
podrske porodice). Ovi nalazi ukazuju na vaznu ulogu koju Skolska klima i nastavnici imaju u
motivisanju ucenika za ucenje u sklopu nastavnog procesa u skoli.

Odnosi izmedu stavova i postignuca su sloZeni. Otkrili smo da, iako ucenici mogu izvesti
pozitivne stavove prema ucenju matematike i prirodnih nauka, sklonost ka ucenju nije najjaci
prediktor postignuca u Dinarskom regionu. Postignuca ucenika bila su mnogo jace povezana sa
samopouzdanjem u matematici ili prirodnim naukama, nego sa sklonos¢u ka ucenju ovih nastav-
nih predmeta. Kao Sto se ocekivalo, veca postignuca su takode povezana sa ve¢cim nivoom ku¢nih
resursa za ucenje u svim obrazovnim sistemima. Medutim, veze izmedu postignuca i osjecaja
pripadnosti ucenika skoli i/ili percepcije roditelja o Skoli njihovog djeteta razlikovale su se Sirom
regiona i bile su znacajne samo u nekoliko slucajeva. Ovi nalazi su u skladu sa prethodnim rezul-
tatima TIMSS-a 2015, koji su pokazali da je samopouzdanje jaka korelacija postignuca dok osjecaj
pripadnosti Skoli nije. Posto je naglasak skole na akademskom uspjehu u velikoj mjeri povezan sa
postignu¢em ucenika (Mullis et al., 2016a), fokus na razvijanju podsticajne skolske klime treba da
bude u sredistu napora direktora i kreatora politike u cilju unapredenja nastave i ucenja za ucenike.

Sta uéiniti sa ovim nalazima? Nasi rezultati sugerisu da bi dinarski obrazovni sistemi, radi
njegovanja boljih postignuca, trebalo da prepoznaju da je samopouzdanje ucenika u matematici i
prirodnim naukama vazniji faktor od njihove sklonosti ka ucenju nastavnih predmeta. Iako pret-
postavljamo da mnogi nastavnici i Skole ve¢ podsti¢u pozitivne stavove prema ucenju matematike
i prirodnih nauka kod svojih ucenika, te da se njegovanje sklonosti ka matematici i prirodnim
naukama obraduje u udzbenicima za ucenike, promovise u novim pristupima nastavi i upotrebom
tehnologije, ova analiza podataka TIMSS 2019 sugeriSe da se moZe uciniti viSe. Nastavnici tako-
de treba da identifikuju strategije i pristupe poducavanja koji razvijaju samopouzdanje ucenika
u svoje sposobnosti ucenja i primjenu svojih znanja i vjestina. Oni takode treba da shvate da se,
iako se faktori povezani s pozitivnim stavovima prema ucenju (kao Sto su rodna pripadnost ili
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stavovi roditelja) mogu razlikovati za svaki obrazovni sistem, ¢ini da osjecaj pripadnosti skoli igra
konstantno vaznu ulogu u pogledu sklonosti ucenika ka matematici i prirodnim naukama. Dok je
dostupnost ku¢nih resursa za uéenje kljucni prediktor postignuca ucenika, 1os je prediktor stavova
ucenika poput sklonost ka ucenju ili samoefikasnost.

Nase analize daju neke vazne, opste poruke za kreatore politike Sirom Dinarskog regiona: u
Skolama i odjeljenjima postoje jaki faktori koji uti¢u na interesovanje ucenika, uZivanje u ucenju
i znanje iz matematike i prirodnih nauka. Skole i nastavnici mogu imati koristi od boljeg razu-
mijevanja razli¢itih doprinosa konkurentskih faktora koji djeluju u okviru njihovog obrazovnog
sistema, a jasno je da postoje prednosti predstavljanja inspirativnih primjera i uspjeha iz susjednih
obrazovnih sistema u planiranju stimulativnog Skolskog okruzenja. Obrazovni sistemi ¢e mozda
raditi na promjeni uobicajenih zabluda o povezanosti stavova sa obrazovanjem i postignuc¢em ako
Zele da svoj trud pretvore u djelotvorna poboljSanja ucenja. Razlicite asocijacije koje smo uocili
analizom podataka u TIMSS-u 2019 za obrazovne sisteme Dinarskog regiona i poredenjem njihovih
relativnih snaga ili slabosti mogu pomo¢i da se odrede konkretne mjere politike koje ¢e pomoci
u rjeSavanju problema.
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