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Sazetak: Mnoge vlade su zainteresovane za poboljSanje sveukupnog postignuca ucenika svojih skola i
pruzanje kvalitetnog obrazovanja za sve sto poboljSava Zivotne mogu¢nosti njihove populacije. Pored
poredenja prosjecnih postignuca ucenika u slicnim privredama, dubinsko sagledavanje faktora koji
uti¢u na varijacije u uéeni¢kom postignucu i koji identifikuju razlike u postignué¢ima ucenika, moze
pruziti vazne informacije za podrsku poboljSanju obrazovanja. Ucenici, kojima je teSko da obavljaju
¢ak i osnovna matematicka izracunavanja ili koji ne razumiju elementarne naucne koncepte, mogu
zaostajati ako ne dobiju posebnu pomo¢ u ranim godinama obrazovanja da postave temelje za kasnije
godine Skolovanja. Istovremeno, vazno je njegovati talente ucenika za matematiku i prirodne nauke,
posto Ce ti ucenici vjerovatno postati vazan dio buduce radne snage. IEA Medunarodno istrazivanje
trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) moze koristiti za analizu aspekata uce-
nickih postignuca kao i popratnih faktora koji uti¢u na ucenje matematike i prirodnih nauka. Takvi
podaci se mogu koristiti za procjenu udjela, kompetencija i karakteristika ucenika visokih i niskih
postignuca Sirom Dinarskog regiona. Kompetencije za ove dvije grupe ucenika mogu se utvrditi
analizom nivoa znanja ucenika u odnosu na TIMSS medunarodne nivoe u matematici i prirodnim
naukama. Sto se ti¢e matematike, dje¢aci su &inili veéi udio u grupi ucenika visokih postignuca u
tri dinarske ucesnice, ali suprotno, u prirodnim naukama, djecaci su se ¢es¢e nalazili u grupi niskih
postignuca u tri ucesnice. Dostupnost kucnih resursa za ucenje je znacajno varirala Sirom dinarskih
zemalja ucesnica i utvrdeno je da je pozitivno povezana sa uc¢enickim postignucem. Utvrdeno je da
su stavovi ucenika prema ucenju nastavnog predmeta i izvjestaji ucenika o njihovoj dobrobiti po
dolasku u skolu takoder povezani sa ucenickim postignu¢em Sirom regiona.
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Klju¢ne rijeci: Dinarski region - Visoka postignuca - Niska postignuca - Nastava matematike
- Osnovno obrazovanje - Nastava prirodnih nauka - Medunarodno istraZivanje trendova
u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS)

1. Uvod

Povecanje broja ucenika visokih postignuca i smanjenje udjela uc¢enika niskih postignuca smatra se
vaznim obrazovnim ciljem svake zemlje. Podsticanje razmisljanja viSeg reda medu ucenicima svih
uzrasta smatra se jos jednim vaZnim ciljem obrazovanja. Medutim, nastavnici cesto vjeruju da drugi
cilj nije primjenjiv za sve njihove ucenike. Uobicajeno uvjerenje medu nastavnicima je da su zadaci
koji zahtijevaju razmisljanje viSeg reda prikladni samo za ucenike visokih postignuca, dok ucenici
niskih postignuca, koji jedva savladavaju osnove, nisu u stanju da se nose sa takvim zadacima (Zohar
et al., 2001). Ispitivali smo udio i karakteristike dvije grupe ucenika — ucenike visokih postignuca i
ucenike niskih postignuca Sirom Dinarskog regiona. Nas cilj je bio da identifikujemo prepreke u vezi
s njihovim postignuc¢ima, kako bismo razumjeli koje nastavne strategije ili promjene u obrazovnom
sistemu mogu najbolje da podrze njihovo ucenje i postignuce. Postignuce ovih ucenika treba posmatrati
kao rezultat njihovih napora, uprkos preprekama koje bi mogle da ometaju njihov rad. Nas drugi cilj
je bio da pruzimo evidentne analize regionalnih ciljeva za ove dvije grupe ucenika visokih i niskih
postignuca s namjerom da pomognemo dinarskim zemljama ucesnicama da identifikuju prakticne
mjere koje podrzavaju i nastavnike i druge zainteresovane strane u postizanju Zeljenih rezultata.
Prosjecno postignuce ucenika u obrazovnom sistemu je zanimljiva tema, ali dublje istrazivanje ek-
strema distribucije postignuca nosi potencijal da se identifikuju prilagodena i drugacija rjeSenja koja
¢e podrzati i akademsku izvrsnost i one ucenike koji se bore sa osnovnim konceptima matematike
ili prirodnih nauka (vidjeti Meinck i Brese, 2019).

U TIMSS 2019 istrazivanju ucestvovalo je sedam zemalja uéesnica iz Dinarskog regiona: Albanija,
Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Podaci iz ciklusa
IEA Medunarodnog istraZivanja trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) za 2019.
godinu tako pruZzaju jedinstvenu priliku za proucavanje postignuca iz matematike i iz prirodnih
nauka za ove dvije grupe ucenika cetvrtog razreda sirom Dinarskog regiona. Nasa pocetna istrazi-
vacka pitanja bila su:

(1) Koliki procent ucenika sirom Dinarskog regiona se moze kategorisati kao ucenici visokih postignuca?

Koliki procent u¢enika se moze smatrati ucenicima niskih postignuca?

(2) Koje su karakteristike ucenika visokih i niskih postignuéa? Da li se ove karakteristike razlikuju sSirom
regiona i Sta je uzrok tim razlikama?

Ucenici koji ostvaruju rezultate na vrhunskom nivou akademskog postignuca pokazuju dublje
razumijevanje nastavnog predmeta od svojih vr$njaka i mogu primijeniti svoje vjestine i znanja u
sloZenijim situacijama. U ispitivanju razlika izmedu ove dvije grupe ucenika razlicitih kompetencija,

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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vazno je postaviti pitanje zasSto postoje te razlike i unutar i izmedu obrazovnih sistema. Razlike
izmedu obrazovnih sistema mogu odraZavati njihovu raznovrsnost i razlicite prednosti i slabosti.

Obimna literatura pruza dokaze da su razlike u postignu¢ima ucenika povezane sa mnogim
faktorima (Atar i Atar, 2012; Aypay et al., 2007; Papanastasiou, 2008; Papanastasiou i Papanastasiou,
2004; Papanastasiou et al., 2004; Yayan i Berberoglu, 2004). Prema Mullis et al. (2020), varijable, koje
se odnose na ku¢ne uslove, resurse u skoli i skolsku klimu, nastavne metode i stavove ucenika pre-
ma ucenju i nastavnim predmetima, znacajno su povezane sa ucenickim postignu¢ima u mnogim
zemljama Sirom svijeta.

Prema TIMSS izvjestajima, neke zemlje imaju znacajan udio ucenika koji ostvaruju akademski
napredni nivo, dok druge nemaju, Sto prirodno navodi kreatore obrazovne politike i istraZivace da se
zapitaju zasto se takve razlike pojavljuju. Razumijevanje politika i praksi koje dovode do visokokvali-
tetnih ishoda ucenja je ocigledno vrijedno truda, a mnoge studije su istrazivale prirodu odnosa izmedu
stavova ucenika i njihovog postignuca (Atar i Atar, 2012; Aypay et al., 2007; Ceylan i Berberoglu, 2007).
Ucenicki stavovi prema prirodnim naukama su identifikovani kao znacajno pozitivno povezani sa
postignuéima u prirodnim naukama (Papanastasiou et al., 2004). Gibson i Chase (2002) su otkrili da su
aktivnosti koje su pozivale ucenike da se aktivno bave prirodnim naukama, koristeci pristup zasnovan
na prakticnom istraZivanju, pomogle ucenicima osnovnih skola da razviju interesovanje za prirodne
nauke i odrze ga tokom srednjoskolskog obrazovanja. Dakle, dobri rezultati u prirodnim naukama i
pozitivni stavovi prema prirodnim naukama u skolama visokih postignuc¢a mogu se djelimi¢no pripisati
vrsti primijenjene nastavne prakse koja se koristi u ucionicama za prirodne nauke u ovim skolama.

Socio-ekonomski status ucenika (SES), koji je takoder opcenito povezan sa stepenom obrazovanja
clanova porodice, identifikovan je kao faktor koji takoder mozZe biti povezan sa Skolskim ucenickim
postignu¢em (Papanastasiou, 2008). Iako istrazivaci mogu definisati SES na neznanto razli¢ite na-
¢ine, ¢vrsta veza izmedu SES ucenika i rezultata na testu dobro je replicirana od strane drustvenih
naucnika (Konstantopoulos, 2005; White et al., 1993).

Medutim, nije uvijek lako definitivno odrediti koji faktori ¢ine presudnu razliku. Stoga smo
odlucili da se fokusiramo na faktore usredsredene na ucenike, a ne na faktore ili politike na nivou
sistema. Ovo ukljucuje rodnu pripadnost, kucne resurse za ucenje, stavove ucenika prema matematici
i prirodnim naukama i procjenu njihove fizicke sposobnosti da pazljivo prate nastavu u skoli. Rodna
pripadnost, ku¢ni resursi za ucenje i (pozitivni) stavovi prema nastavnom predmetu su karakteristi-
ke koje se cesto i redovno provjeravaju u smislu povezanosti sa ucenickim postignué¢em (vidjeti, na
primjer, Mullis et al.,, 2020). Ku¢ni resursi za ucenje se ponekad koriste kao pokazatelji bogatstva i/
ili drustvenog statusa porodice ucenika. Rodna ravnopravnost se doZivljava kao univerzalni cilj, pa
je samim tim i jedan od glavnih ciljeva odrzivog razvoja koje su postavile Ujedinjene nacije (2018).
Pokazalo se da su pozitivni stavovi ucenika prema ucenju matematike i prirodnih nauka snazno
povezani sa akademskim postignucem u tim nastavnim predmetima (Mullis et al., 2020). Konacno,
pretpostavljeno je da fizi¢ka dobrobit ucenika utice na njihovo postignuce. Istrazivanje je pokazalo
da ucenici koji su prijavili da spavaju viSe sati nego njihovi vrsnjaci takoder imaju manju tendenciju
ponasanja vezanu za pospanost tokom dana (Owens et al., 2010). Nedavno su Lin et al. (2020) otkrili
direktnu vezu izmedu prijavljenog trajanja sna i rezultata postignuca iz matematike adolescentkinja.
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2. Podaci i metode

TIMSS istrazivanje postavlja Cetiri referentna nivoa za postignuca iz matematike i prirodnih nauka
(Mullis et al.,, 2020) u zavisnosti od postignuca ucenika na TIMSS testu iz matematike i prirodnih na-
uka. Ovinivoi su definisani u smislu grani¢nih bodova na skali kontinuiranog postignuca na sljedeci
nacin: ,napredni” (ucenici koji postizu 625 bodova ili vise), ,,visoki” (u¢enici nailiiznad 550 i ispod 625
bodova), ,,srednji” ('ucenici na ili vise od 475 i ispod 550 bodova) i ,nizak” (ucenici na ili iznad 400 i
ispod 475 bodova). Na primjer, u¢enik koji je postigao 460 bodova na testu iz matematike se kategorise
kao da je dostigao TIMSS niski medunarodni nivo postignuca iz matematike (na ili iznad 400 i ispod
475 bodova). Za ucenika dcije je postignuce bilo vece od jedne standardne devijacije ispod centralne
tacke skale (tj. ispod 400 bodova) smatra se da ne dostiZze TIMSS niski medunarodni referentni nivo.

Ovinivoi osiguravaju pojednostavljenu sliku varijacija uéenickih postignuca razli¢itim obrazov-
nim sistemima. Nas fokus je bio na uéenicima cetvrtog razreda na oba kraja distribucije postignuca
iz matematike i prirodnih nauka. Dakle, prema nivoima postignuca koje je utvrdio TIMSS, izdvojili
smo dvije grupe za nase istrazivacke analize: uc¢enike koji su ispod niskog TIMSS referentnog niova
(manje od 400 bodova, u daljem tekstu ucenici niskih postignuca) i ucenike koji su postigli visok-
TIMSS referentni nivo ili viSe (550 ili viSe bodova, u daljem tekstu: ucenici visokih postignuca). Za
obje grupe smo izracunali i uporedili njihov udio u svakoj zemlji u€esnici u Dinarskom regionu.

Cilj nam je bio da istrazimo da li je odredeni skup kontekstualnih faktora posebno povezan
sa postignucem ove dvije grupe. TIMSS administrira niz upitnika o kontekstu. Odgovori na ove
upitnike mogu se koristiti za identifikaciju specifi¢nih faktora koji izgledaju povezani sa visokim
i niskim postignucem sirom Dinarskog regiona, pruzajuci vazne dokaze o kontekstima ucenja koji
mogu posluziti nasim analizama. Izabrali smo brojne varijable i indekse izvedene iz podataka
prikupljenih TIMSS 2019 upitnicima za ucenike, nastavnike i Skole (Tabela 1.), koje smo koristili
za procjenu rodne pripadnosti ucenika (muski/Zenski), pristupa ucenika resursima za ucenje kod
kuce i odnosa ucenika prema matematici i prirodnim naukama. U TIMSS 2019, ucenici su takoder
zamoljeni da procijene koliko cesto osje¢aju umor kada stignu u skolu. Odgovore ucenika na ovo
pitanje koristili smo da procijenimo da li je njihova fizicka dobrobit po dolasku u Skolu povezana
sa postignu¢em u ove dvije grupe ucenika.

Koristili smo jednostavne statisticke indikatore, kao $to su srednje vrijednosti i procenti, da opi-
Semo karakteristike grupa ucenika visokih i niskih postignuca (vidjeti str. 15 za dalje informacije
o podacima i metodama koriStenim u nasim analizama).

2.1. Referentni nivoi postignu¢a: matematika za cetvrtirazred

Svaki od cetiri medunarodna TIMSS referentna nivoa u matematici definiSe tipi¢ne vjestine koje
pokazuju ucenici koji dostignu odredeni nivo (vidjeti Mullis et al., 2020). Ucenici na vis$im nivoima
pokazuju bolje razumijevanje nastavnog predmeta i sposobnost da rjeSavaju sloZenije probleme od
ucenika na nizim nivoima. Tacnije, u¢enici na niskom TIMSS nivou iz matematike mogli su da pruze
dokaze o osnovnom matematickom znanju, dok su ucenici na visokom nivou mogli da rjesavaju sve
sloZenije probleme koristeci naprednije vjestine, posebno sposobnost rjeSavanja zadataka u vise koraka
(Tabela 2.). U nadim analizama, fokusirali smo se na ucenike koji imaju rezultate ispod niskog refe-
rentnog nivoa i na ucenike koji imaju rezultate na ili iznad visokog referentnog nivoa iz matematike.
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2.2. Referentni nivoi postignuéa: prirodne nauke za ¢etvrti razred

Kao i kod matematike, karakteristike medunarodnih referentnih TIMSS nivoa za prirodne nauke u
cetvrtom razredu definiSu nivoe znanja i razumijevanja iz prirodnih nauka od niskog ka naprednom
nivou (Mullis et al., 2020). Uéenici na niskom nivou mogli su da pokazu osnovno znanje o Zivoj i
nezivoj prirodi i mogli su da tumace jednostavne tabele i dijagrame. Opet, ucenici koji nisu dostigli
ovaj nivo nisu uspjeli da odgovore ¢ak ni na jednostavna pitanja u vezi sa nastavnim predmetom i
nisu razumjeli elementarne prirodne koncepte. Nasuprot tome, ucenici na visokom refrentnom nivou
mogli su da komuniciraju i primjenjuju znanje o konceptima Zive i nezive prirode i nauke o Zemlji
u svakodnevnom i apstraktnom kontekstu (Tabela 3.).

Tabela 1. Lista varijabli i skala koristenih u nasim analiziama

Varijable/Skala Opis Vrijednosti/Opcije odgovora Reference
Na osnovu izvjestaja uc¢enika
lr;gilrtseéj'a 0 dostupnosti pet Vece vrijednosti znace vise
+ Broj knjiga u kuéi (u&enici) é%(;nsltgﬁfgsaéfeﬁige
- Broj podrske za uc¢enje kod koriéten'er{n pmrfiéiﬂh
Skala kuénih resursa za kude (ugenici) yern grant .| Yinand Fishbein (2020,
ucenje® - Broj djecijih knjiga u kudi rezultata skale u indeks sa tri str.16.39)
J (rochitélji)J U9 kategorijef: T
+ Najvisi nivo obrazovanja oba 8) Pngéotg()OrgiiL;;ZG
roditelja (roditelji) (3) Malo resursa
+ Najvisi stepen zanimanja
oba roditelja (roditelji)
Skala za izrazavanje
stava ucenika od
devet tvrdnji o uéenju ) -
matematikﬁa/prirodjnih Indeks od tri kategorije
“ P 1. Veoma
nauka: Uzivam u ucenju 5 Donekle
matemnatike/prirodnih 3' Ne svida mi se
nauka; Zelio bih da U.V icl koii
ne moram da uc¢im Clenc;Cl o) ,veomd
matematiku/prirodne voeda UQE Jorirod
nauke; Matematika/ matematl usprirodne
I"lI’Od;le nauke ie/ nauke imali su rezultat
Eu dosadni: Uéiﬂn jednak ili veci grani¢noj
ot S
stvari iz matematike/ slagiem” SS ot od devet
prirodnih nauka; Volim m sapeto
matematiku/prirodne trdnji i ,djelimicno se
Skala za izrazavanje stava nauke: Dopadg mise slazem” za ostale &etiri, Yin and Fishbein (2020
ucenika prema matematici/ v - u prosjeku : ’
prirodnim naukama® ig?ﬁﬁ?éikéﬁg%t\?:/ Ucenici koji ,ne vole str.16.89 i str. 16.96)
Rédujém s{e uée#ju da uc¢e” matematiku
prirodnih nauka u skoli; .m prl!rodne n(lluke i
Volim da rjesavam fma éstrezu tatna i
zadatke iz matematike/ lrsegiltgtfgéfsjuceg
Prirodne nauke me dielimic o
uce kako stvari u »CJElmICRo se ne stazu
svijetu funkcionisu; sa pet od devet tvrd[}ﬂ :
Raduiem se éasovi,ma wdjelimi¢no se slazu” za
mateJrnatike/volIm ostale Cetiri, u prosjeku
da radim nauéne Svi ostali ucenici
eksperimente: ,donekle vole da uce”
Matizmatika/{arirodne matematiku ili prirodne
nauke je/su jedan nauke
od mojih omiljenih
predmeta
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Varijable/Skala Opis Vrijednosti/Opcije odgovora Reference

Podatke o rodnoj pripadnosti | Djevojéica Fishbeinetal. (2021,

Rodna pripadnost ucenika ucenika daju ucenici Djecak Dodatak 1, str. 11)

Cetiri kategorije odgovora:

Izvjestaji uéenika o uéestalosti | () Svakidan Fishbein et al. (2021,

Uslovi ugenika osjeéaja umora pridolaskuu | (2) Skoro svaki dan
$kolu 3) Ponekad Dodatak 1, str. 16)
4) Nikada

Napomene: *Ove TIMSS skale su konstruisane tako da se centralna tacka skale od 10 nalazi na srednjem rezultatu
kombinovane distribucije svih ucesnika TIMSS 2019 Cetvrtog razreda. Jedinice skale se biraju tako da standardnoj
devijaciji distribucije odgovaraju dva boda na skali.

tZa vise op¢ih informacija o konstrukciji skale, metodologiji skaliranja i rezultatima granicnih vrijednosti na skali,
vidjeti Martin et al. (2020).

Tabela 2. Opisi visokih i niskih medunarodnih nivoa postignuca iz matematike za TIMSS 2019

Referentna vrijednost Bodovi Ucenik tipicno

MoZe da primijeni konceptualno
razumijevanje prirodnih brojeva za
rjeSavanje tekstulnih zadataka u dva
koraka.

Pokazuje razumijevanje brojevne prave,
sadrzilaca, faktora i zaokruzivanja
brojeva, kao i operacija sa razlomeima i
decimalnim brojevima.

Moze da rijesi jednostavne probleme
mjerenja. Demonstrira razumijevanje
geometrijskih svojstava oblika i uglova.
Moze interpretirati i koristiti podatke

u tabelama i raznim grafikonima za
rjeSavanje problema.

Visoka
Ucenici mogu primijeniti konceptualno Najmanje 550 TIMSS bodova
razumijevanje za rjeSavanje problema

Moze da sabira, oduzima, mnoZi i dijeli
jednocifrene i dvocifrene prirodne
brojeve. MoZe da rjeSava jednostavne

Niska tekstualne zadatke
Ucenici imaju osnovna matematicka Najmanje 400 TIMSS bodova o : )
Znanja Poznaje jednostavne razlomke i

uobicajene geometrijske oblike.
Moze da ¢ita i dopunjuje jednostavne
stupcaste grafikone i tabele.

Izvor: Mullis et al. (2020, prikaz 1.7)

3. Procent ucenika visokih i niskih postignuca

Procenti ucenika cetvrtog razreda naili iznad TIMSS visokog medunarodnog nivoa i ispod TIMSS niskog
medunarodnog nivoa iz matematike znacajno su varirali Sirom Dinarskog regiona (Slika 1.). Hrvatska ima
daleko najmanji procent u¢enika niskih postignuca (5%); relativno nizak udio u¢enika niskih postignuca
je takoder bio u Srbiji (11%) i Albaniji (14%). Medutim, u ostatku regiona, oko cetvrtina ucenika spada u
ovu grupu, Sto jasno zahtijeva korektivne mjere, jer postoji potencijal da se ova razlika u postignu¢ima
dodatno poveca tokom kasnijeg obrazovanja, Sto trajno utic¢e na buduce Zivotne mogucnosti ucenika.

Na drugom kraju distribucije postignuca, varijacije izmedu zemalja ucesnica su takoder bile
znacajne (Slika 1). Srbija, Hrvatska i Albanija imale su najveci udio ucenika visokih postignuca (tj.
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ucenike na ili iznad TIMSS visokog medunarodnog nivoa iz matematike u cetvrtom razredu; 32%,
28% i 26%, respektivno). U svim ostalim sistemima Sirom regiona samo oko desetina ucenika je
savladala ovaj nivo postignuca. Poredenje izmedu procenta ucenika niskih postignuca i ucenika
visokih postignuca je pokazalo da je bilo vise ucenika visokih postignuca nego ucenika niskih
postignuca samo kod tri ucesnika: u Hrvatskoj (23% viSe), Srbiji (21% viSe) i Albaniji (12% viSe).
U Sjevernoj Makedoniji, procenti obje grupe su bili sli¢ni. Procent ucenika niskih postignuca bio
je vedi od procenta ucenika visokih postignuca u Bosni i Hercegovini (15% viSe), na Kosovu (19%
viSe) i Crnoj Gori (13% visSe). Ovi podaci ukazuju na to da obrazovni sistemi Dinarskog regiona
treba da razmotre djelovanja, jer je moguce da zemljama sa niskim procentom uspjesnih ucenika
u Skolama, kasnije moZe nedostajati dovoljno kvalifikovanog osoblja na radnom mjestu.

Tabela 3. Opisi visokih i niskih medunarodnih nivoa postignuéa iz prirodnih nauka za TIMSS 2019

Referentna vrijednost Bodovi Ucenik tipicno

Prenosi znanje o karakteristikama
biljaka, Zivotinja i njihovih Zivotnih
ciklusa i primjenjuje znanje o
ekosistemima i interakcijama ljudi i
organizama sa njihovom okolinom.
Demonstrira poznavanje stanja i
svojstava materije i prenosa energije
u prakticnom kontekstu i pokazuje

Visoka
Ucenici komuniciraju i primjenjuju

) S L . Najmanje 550 TIMSS bodova
znanja o nauci o zivotu, fizici i nauci o

Zemlji odredeno razumijevanje sila i kretanja.
Poznaje razlicite ¢injenice o fizickim
karakteristikama Zemlje i pokazaje
0sSnovno razumijevanje sistema
Zemlja-Mjesec-Sunce.

Niska

Moze prepoznati da neke Zivotinje

Ucenici pokazuju ograniceno
razumijevanje naucnih koncepata
i ograniceno znanje o osnovnim
nauénim ¢injenicama

Ispod 400 TIMSS bodova

imaju kicmu, da neki materijali provode
toplotu bolje od drugih i da su voda i tlo
prirodni resursi.

Izvor: Mullis et al. (2020, prikaz 2.7)
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Slika 1. Procent ucenika viskih i niskih postignu¢a u matematici TIMSS 2019
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Slika 2. Procent u¢enika visokih i niskih postignuéa u prirodnim naukama TIMSS 2019
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Procenti ucenika cetvrtog razreda na ili iznad TIMSS visokog medunarodnog nivoa i ispod TIMSS
niskog medunarodnog nivoa u prirodnim naukama takoder su znacajno varirali Sirom Dinarskog
regiona (Slika 2.). Posebno je vrijedno paznje to Sto je mali broj ucenika u Hrvatskoj koji nije uspio da
postigne niski TIMSS nivo. Srbija je takoder imala samo relativno mali broj ucenika niskih postignuca
u prirodnim naukama (8%), a slijedi Albanija (14%). Zabrinjavajuce je, medutim, da se skoro petini
ucenika u Bosni i Hercegovini (22%) ¢inilo da je teSko odgovoriti na pitanja o prirodnim pojavama koja
bi trebala biti poznata ucenicima éetvrtog razreda. Ovaj problem je ocigledno bio jos tezi u Crnoj Gori
(25% ucenika), Sjevernoj Makedoniji (38% ucenika) i, kona¢no, na Kosovu (41%), gdje je Cetiri od deset
ucenika kategorisano kao ucenici niskih postignuca (Slika 2.).

Srbija i Hrvatska su pokazale najveci procent ucenika na ili iznad TIMSS visokog medunarodnog
nivoa u prirodnim naukama (36% odnosno 34% njihovih ucenika su bili sa visokim postignucem).
Postojala je prili¢no velika oc¢igledna razlika izmede ove dvije ucesnice i drugih ucesnica Sirom Dinar-
skg regiona. U Albaniji je 24% ucenika bilo visokih postignuca, ali je udio uc¢enika visokih postignuca
bio mnogo manji u Crnoj Gori (12%), Bosni i Hercegovini (12%) i Sjevernoj Makedoniji (11%), dok je na
Kosovu samo 4% ucenika postiglo visok TIMSS nivo ili iznad.

Poredenja procenta ucenika ispod niskog TIMSS nivoa sa onima koji su na ili iznad visokog nivoa
TIMSS-a pokazala su da je u Hrvatskoj, Srbiji i Albaniji bilo vise ucenika visokih postignuca nego
ucenika niskoh postignuca. Na Kosovu, u Sjevernoj Makedoniji, Crnoj Gori i Bosni i Hercegovini bilo
je viSe ucenika niskih nego visokih postignuca (Slika 2.).

Uzimajudi u obzir udio ucenika koji se nalazi na ekstremnim krajevima distribucije postignuca,
postaje ocigledno da, Sirom regiona, manje ucenika ima postignuce na srednjem nivou (tj. na ili iznad
niskog TIMSS nivoa, ali ispod visokog TIMSS nivoa) u prirodnim naukama nego u matematici. Stoga
se ¢ini da su nejednakosti u obrazovanju izraZenije u prirodnim naukama nego u matematici Sirom
regiona. U poredenju s drugim ucesnicama u Dinarskom regionu, Srbija i Sjeverna Makedonija su imale
veci procent ucenika u ovim ekstremnim kategorijama postignuca u oba nastavna predmeta; ovajnalaz
takoder sugerise postojanje osnovnih pitanja pravicnosti konkretno u ovim obrazovnim sistemima.
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4.Visoka i niska postignuca prema rodnoj pripadnosti

Opcenito govoredi, za sedam dinarskih zemalja ucesnica, ¢ini se da rodna pripadnost nije bila znacajno
povezana sa visokim ili niskim postignuc¢em ucenika iz matematike ili prirodnih nauka. Ili nije bilo
rodnih razlika u udjelu ucenika visokih i niskih postignuca u éetvrtom razredu, ili su, u nekoliko
slucajeva u kojima su primijecene rodne razlike, one bile prilicno male i nisu imale posljedice.

Ucenici visokih postignuca nisu pokazali rodne razlike u cetiri od sedam dinarskih zemalja
ucesnica. Kod tri uéesnice, proporcionalno vise djecaka je dostiglo TIMSS visoki medunarodni nivo
u matematici od djevojéica (Slika 3.). Najveca razlika izmedu udjela djevojcica i djecaka na ili iznad
TIMSS visokog nivoa je bila u Hrvatskoj (8%). Sto se ti¢e u¢enika niskih postignuca, samo je Srbija
pokazala znacajnu razliku izmedu udjela djevojcica i djecaka, pri ¢emu je veci udio djecaka koji nije
dostigao niski TIMSS nivo. Ostalih Sest ucesnica nije pokazalo rodne razlike za ucenike ispod niskog
TIMSS nivoa za matematiku.
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Slika 3. Distribucija u¢enika i u¢enica po TIMSS medunarodnim nivoima iz matematike
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Slika 4. Distribucija uc¢enika i u¢enica po TIMSS medunarodnim nivoima u prirodnim naukama
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Karakteristike ucenika visokih i niskih postignuca

209



210

Opcenito, TIMSS je dosljedno pokazao da su djecaci imali skoro univerzalnu prednost u matema-
tici od prvog TIMSS ciklusa 1995; nekoliko izuzetaka su bile zemlje Bliskog Istoka i Sjeverne Afrike.
U mnogim zemljama rodne razlike se povecavaju samo izmedu cetvrtog i osmog razreda (Meinck i
Brese, 2019), sto sugeriSe da se rodne razlike mogu povecati tokom vremena ako se ne rijeSe na vrijeme.

Rodna distribucija uéenika niskih postignuca u prirodnim naukama sugerise da je, u vecini zemlja
ucesnica, veci procent djecaka nego djevojcica koji nisu uspjeli da postignu niski TIMSS medunarodni
nivo u prirodnim naukama (Slika 4.). Ove razlike su bile znacajne na Kosovu (6%), Crnoj Gori (3%) i Sje-
vernoj Makedoniji (6%). Albanija je bila jedina ucesnica koja je pokazala malu, ali znacajnu rodnu razliku
medu ucenicima visokih postignuca u prirodnim naukama (3% u korist djevojcica). Kod svih ostalih
ucesnica, nije bilo znacajnih rodnih razlika medu ucenicima visokih postignuca u prirodnim naukama.

5. Stavovi ucenika visokih i niskih postignuca
prema ucenju matematike i prirodnih nauka

Da bismo ispitali da li su stavovi uc¢enika povezani s njihovim postignuc¢ima, uporedili smo spe-
cifi¢ne stavove ucenika izmedu grupe visokih postignuca i grupe niskih postignuca.

Prvo smo uspostavili opcu distribuciju stavova ucenika prema nastavnim predmetima koji
se istrazuju unutar svake zemlje ucesnice (Slika 5. i 6.). Iako su obrasci odgovora bili sli¢ni i za
matematiku i za prirodne nauke, otkrili smo da postoji znacajna varijacija medu ucesnicama. U
Cetiri dinarska sistema, koja su ucestvovala, (velika) vec¢ina ucenika je izjavila da veoma vole uéiti
matematiku i prirodne nauke. Albanija (83% za matematiku i 83% za prirodne nauke) i Kosovo
(78% za matematiku i 72% za prirodne nauke) imali su najveci procent ucenika koji su izjavili da
veoma vole uciti matematiku i prirodne nauke. U Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i Srbiji vise od
polovine ucenika je izjavilo da samo donekle vole ili uopce ne vole uciti matematiku i prirodne
nauke. Hrvatska je imala najveci udio ucenika koji su izjavili da ne vole uciti matematiku (75%),
kao i najveci udio ucenika koji ne vole uciti prirodne nauke (66%).
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Slika 5. Stavovi ucenika ¢etvrtog razreda prema uc¢enju matematike
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Slika 6. Stavovi ucenika cetvrtog razreda prema ucenju prirodnih nauka
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Potom smo kombinovali ove stavove sa ucenickim postignuc¢ima (Slika 7.1 8.). Kao sto smo i ocekivali,
otkrili smo da ucenici, koji su rekli da ne vole ili samo donekle vole uciti nastavni predmet, imaju vecu
vjerovatno¢u da budu u grupi ucenika niskih postignuca od ucenika koji su izjavili da veoma vole uciti
nastavni predmet. Suprotno tome, oni koji su mnogo voljeli uciti nastavni predmet, imali su vecu vje-
rovatnocu da budu uspjesniji od ucenika koji nisu voljeli u¢iti ili su samo u odredenoj mjeri voljeli uciti
nastavni predmet. Na primjer, u Albaniji 10% ucenika, koji su veoma voljeli uciti matematiku, nije postiglo
niski TIMSS nivo (Slika 7), dok se 29% ucenika, koji nisu toliko voljeli uciti matematiku, naslo u grupi
ucenika niskih postignuca. Takoder smo otkrili da je udio ucenika niskih postignuca, koji su odgovorili
da samo donekle vole ili ne vole uciti matematiku, prili¢no visok kod pet od sedam dinarskih ucesnica.
Najveci udio bio je na Kosovu (50%), a najmanji u Hrvatskoj (6%). Primijetili smo da je najveci udio ucenika
niskih postignuc¢a medu ucenicima koji su odgovorili da veoma vole uciti matematiku na Kosovu (20%).
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Slika 7. Distribucija u¢enika po TIMSS medunarodnim nivoima u matematici i njihov stav prema uc¢enju matematike
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Slika 8. Distribucija u¢enika po TIMSS medunarodnim nivoima u prirodnim naukama i njihov stav prema u¢enju prirodnih nauka
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Uporedujudi razlike u procentima ucenika, koji su voljeli da u¢e matematiku i ucenika koji nisu
voljeli da uée matematiku medu ucenicima niskih postignuca, nasli smo najvecu razliku na Ko-
sovu (30%). Ova razlika je bila manja medu ostalim ucesnicima u regionu, pri ¢emu su Hrvatska
(4%) i Srbija (3%) prijavile najmanje razlike. Medutim, svih sedam ucesnica pokazalo je razlike, Sto
ukazuje da su pozitivni stavovi prema matematici povezani s visokim postignué¢ima u matematici
u svakom sistemu.

Medu ucenicima visokih postignuc¢a u matematici, udio ucenika koji su mnogo voljeli da uce
matematiku bio je znatno veci od udjela ucenika koji nisu toliko voljeli da uce matematiku (Slika 7).
Najvedi procent ucenika na ili iznad visokog nivoa koji vole uciti matematiku nalazi se u Srbiji (42%)
i Hrvatskoj (41%). Od svih ucesnica Dinarskog regiona, ova dva sistema su takoder imala najveci
udio ucenika koji samo donekle vole ili ne vole uciti matematiku u okviru svojih grupa visokih
postignuca. Hrvatska je izvijestila najvecu razliku u stavovima unutar grupe visokih postignuca
(17% vise ucenika koji su izjavili da veoma vole uciti matematiku); u Bosni i Hercegovini, samo
5% viSe ucenika visokih postignuca je izjavilo da veoma vole uciti matematiku. Ponovo je svih
sedam ucesnica pokazalo razlike, Sto ukazuje da su pozitivni stavovi prema matematici takoder
povezani sa visokim postignu¢ima iz matematike u svakom sistemu.

Ukratko, otkrili smo da je medu ucenicima visokih postignuca udio ucenika koji su izjavili
da vole da uce matematiku mnogo vedi od udjela ucenika koji su izjavili da ne vole toliko da uce
matematiku, dok je medu ucenicima niskih postignuca obrnuto. Pozitivne stavove prema ucenju
stoga obi¢no prate visoka postignuc¢a u matematici.

U domeni prirodnih nauka, otkrili smo da je udio ucenika niskih postignuca bio prilicno visok
medu ucenicima koji su odgovorili da ne vole uciti prirodne nauke (Slika 8.). Najveci udio ucenika
niskih postignuca u ovoj grupi bio je na Kosovu (57%) i Sjevernoj Makedoniji (52%), dok je najmanji
udio u Srbiji (9%). Takoder smo primijetili da je udio ucenika niskih postignuca u grupi ucenika koji
su donekle voljeli ili nisu voljeli u¢iti prirodne nauke bio vedi od udjela uc¢enika niskih postignuca
medu onima koji su rekli da veoma vole uciti prirodne nauke. Najvece razlike izmedu ove dvije
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grupe bile su u Sjevernoj Makedoniji (26%) i na Kosovu (23%). Srbija je bila jedini sistem u kome
nije zabiljeZena razlika izmedu ovih grupa. Kao Sto je primijeceno za matematiku, ovi rezultati
ukazuju na to da su negativni stavovi prema ucenju prirodnih nauka bili povezani sa niskim
postignu¢ima u prirodnim naukama Sirom Dinarskog regiona. Uéenici koji nisu voljeli mnogo ili
uopce nisu voljeli da uce prirodne nauke imali su vec¢u vjerovatno¢u da budu medu ucenicima
niskih postignuca u prirodnim naukama od vrsnjaka koji su mnogo voljeli uéiti prirodne nauke.

Medu ucenicima visokih postignuca, otkrili smo da su male razlike izmedu procenta ucenika
koji su rekli da veoma vole uciti prirodne nauke i ucenika koji su rekli da samo donekle vole ili
ne vole uciti prirodne nauke. Najveca razlika je bila u Sjevernoj Makedoniji (8%), ali su samo tri
uesnice prijavile neznatne razlike (Sjeverna Makedonija, Albanija i Kosovo). Cini se da stav prema
ucenju prirodnih nauka ne uti¢e na postignuca u prirodnim naukama medu visokim postignuc¢ima
u Dinarskom regionu.

Uprkos tome, vedi udio negativnih stavova prema ucenju medu ucenicima niskih postignuca
ukazuje na to da pozitivni stavovi ucenika prema prirodnim naukama pozitivno uti¢u na posti-
gnuca u prirodnim naukama.

6. Dobrobit ucenika i uticaj na postignuca

Takoder smo istrazili koliko ¢esto su ucenici Cetvrtog razreda izjavili da se osjecaju umorno kada
dodu u 8kolu (Slika 9.). Sirom Dinarskog regiona, osjecaj umora po dolasku u $kolu je problem za
zabrinjavajuce znacajan procent ucenika. Procent ucenika, koji su prijavili da se osje¢aju umorno
na pocetku Skole svaki dan ili skoro svaki dan, kretao se od 13% u Albaniji do skoro trec¢ine uce-
nika cetvrtog razreda u Hrvatskoj (30%), Sjevernoj Makedoniji (31%) i Bosni i Hercegovini (32%).

Otkrili smo da je u matematici znacajno veca vjerovatnoca da ¢e ucenici niskih postignuca pri-
javiti osjec¢aj umora po dolasku u skolu (Slika 10.). Udio ucenika niskih postignuca bio je manji, a
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Slika 9. Izvjestaji ucenika cetvrtog razreda o ucestalosti osjecaja umora po dolasku u skolu
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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udio ucenika visokih postignuca bio je veci u grupi ucenika koji su odgovorili da se nikada ili samo
ponekad osjecaju umorno na pocetku Skolskog dana od grupe ucenika koji su izjavili da su umorni
dolazili u skolu svaki dan ili skoro svaki dan. Ova razlika je bila znacajna u Sest od sedam dinarskih
zemalja ucesnica, a razlike u udjelu grupa bile su posebno velike u Albaniji, Sjevernoj Makedoniji
i Kosovu. Cini se da osjecaj umora na pocetku $kolskog dana igra vaznu ulogu u postignucu iz
matematike. Identifikovali smo veoma sli¢ne obrasce za postignuca u prirodnim naukama (Slika
11.), iako napominjemo da to Sto je veci udio ucenika, koji su izjavili da se osjecaju umorno u grupi
niskih postignuca u prirodnim naukama, moze takoder biti povezano sa generalno ve¢om brojnos¢u
u ovoj grupi kod nekih ucesnika (npr. Kosovo) prije nego da se veci udio ucenika osje¢ao umorno.
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Slika 10. Distribucija u¢enika po TIMSS medunarodnim nivoima iz matematike i njihova ucestalost osje¢aja umora po dolasku u Skolu
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Nekoliko faktora moze biti osnova za razlic¢ite udjele ucenika koji se osje¢aju umorno po dolasku
u Skolu. Razlicito vrijeme polaska u skolu Sirom regiona mozZe biti jedno od objasnjenja za razlike
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Slika 11. Distribucija u¢enika po TIMSS medunarodnim nivoima u prirodnim naukama i njihova ucestalost osje¢aja umora po dolasku u kolu
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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izmedu sistema koji ucestvuju. Drugi faktori mogu biti udaljenosti koje ucenici treba da predu
da bi dosli do Skole i prevozna sredstva koja moraju da koriste. Za ucenike iz ruralnih podrudja,
potreba da uhvate autobus da stignu do skole moze ukljucivati da ustaju mnogo ranije od svojih
vr$njaka da bi stigli do Skole na vrijeme. Druge obaveze kod kuce takoder mogu izazvati umor.
Studija provedena u Albaniji 2017, istakla je nekoliko razloga za izostanak. Ovo ukljucuje, izmedu
ostalih faktora, udaljenost izmedu skole i kuce, posebno na nivou visih razreda osnovnog obra-
zovanja; pritisak da se doprinese porodicnim prihodima; dodatne porodi¢ne obaveze, kao Sto je
pomoc¢ u njezi druge djece i starijih i obavljanje ku¢nih poslova; rani brak (Maghnouj et al., 2020).
Mnogi od ovih faktora, takoder, mogu dovesti do umora u skoli i shodno tome mogu biti povezani
sa postignucem.

1. Diskusija i zakljucci

Cilj nam je bio da pruZimo pregled karakteristika ucenika cetvrtog razreda visokih i niskih po-
stignuca Sirom Dinarskog regiona i da ustanovimo Sta bi se moglo nauciti iz analize svih uoc¢enih
slicnosti i razlika. Podaci zasnovani na dokazima mogu omoguciti ucesnicima da formulisu i pro-
vode politike i prakse koje podrzavaju poboljSanje postignuca iz matematike i prirodnih nauka.
Otkrili smo da sirom Dinarskog regiona postoje znacajne razlike u udjelu uéenika visokih i niskih
postignuca u svakom sistemu koji ucestvuje. Rezultati iz matematike su pokazali da je kod tri
zemlje ucesnice bilo vise ucenika visokih postignuca nego ucenika niskih postignuca, a za ostale
je bilo obrnuto. Rezultati za prirodne nauke su pokazali isti obrazac.

Analizirali smo niz faktora koji su potencijalno povezani s razlikama izmedu ucenika visokih i
niskih postignuéa u matematici i prirodnim naukama. Klju¢ni nalaz je da nema razlika u zavisnosti
od rodne pripadnosti medu ucenicima niskih postignuéa u matematici kod Sest od sedam dinar-
skih ucesnica. Sto se ti¢e prirodnih nauka, otkrili smo da je kod tri od sedam dinarskih ucesnica
grupa ucenika niskih postignuca sadrzala veci procent djecaka nego djevojcica. Medu ucenicima
visokih postignuca iz matematike utvrdili smo da je kod Cetiri od sedam dinarskih ucesnica veci
procent djecaka nego djevojcica. Za prirodne nauke procent djevojcica je bio veci od djecaka kod
jedne od sedam dinarskih ucesnica.

Takoder smo primijetili da je Sirom Dinarskog regiona veliki procent ucenika, koji su imali re-
zultate ispod niskog TIMSS nivoa, koji su odgovorili da ne vole da u¢e matematiku niti prirodne
nauke. Medutim, takoder je ta¢no da je postojao znacajan procent ucenika visokih postignuca koji
su izjavili da ne vole da uce matematiku niti prirodne nauke. Veliki dio ucenika osjetio je umor
po dolasku u Skolu. Izvjestavnje o osjecaju umora su ¢es¢i medu ucenicima koji pripadaju grupi
niskih postignuca. Kako osjecaj umora utice na sposobnost pojedinca da pazljivo slusa ili samostal-
no radi na odredenim zadacima, fizicka dobrobit ucenika nesumnjivo utice na njihov potencijalni
uspjeh. Relativno visoka ucestalost ovakvih izvjeStaja ucenika cetvrtog razreda Sirom Dinarskog
regiona ukazuje da je ovo pitanje koje treba rijesiti. Potrebno je vise istrazivanja da bi se ustanovili
osnovni faktori.

Veoma je vazno smanyjiti broj ucenika niskih postignuca u populaciji ucenika. Ako ovi ucenici
ne dostignu minimalne kompetencije u jezickoj pismenosti, matematici i prirodnim naukama, to
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moze uticati na njihove buduce zivotne mogucnosti. Potrebna je intervencija vlade sa odgovarajuc¢im
politikama i obrazovnim praksama da bi se izbjeglo buduce iskljuéenje gradana i polarizovano
drustvo. Iz nase perspektive, svi ucenici treba da imaju pristup sli¢nim prilikama za ucenje, a tamo
gdje su uslovi nepovoljniji (npr. gdje ucenici nemaju adekvatnu podrsku kod kuce) nekim uceni-
cima ¢e moZzda biti potreban vedi stepen podrske u Skoli da bi to nadoknadili. Visoko postignuce
obi¢no potice iz porodica visokog SES, gdje roditelji rano ulazu u stvaranje budu¢ih mogucnosti
jer su svjesni znacaja obrazovanja. Neophodni su napori da se identifikuju visoko talentovani uce-
nici sa niskim socio-ekonomskim statusom i da se dovedu ili zadrZe u kategoriji ucenika visokih
postignuca. Obrazovni sistemi bi trebalo da implementiraju posebne programe kako bi osigurali
da ovi talenti ne budu nepotrebno zanemareni tokom skolovanja; njihov uspjeh takoder utice na
bududi ljudski kapital regiona, a akademski uspjeh i zivotne mogucnosti ne bi trebalo da budu
determinisani SES-om ili porodi¢nim porijeklom.

Postojanje tako velikih razlika u postignu¢ima u éetvrtom razredu je ozbiljno pitanje kojim bi se
sve dinarske zemlje ucesnice trebale pozabaviti. Ucenici cetvrtog razreda su u uzrastu u kojem kon-
soliduju osnovne vjestine koje pruza osnovno obrazovanje da bi presli na drugi nivo obrazovanja.
Ako ucenici ne dostignu minimalne kompetencije do cetvrtog razreda, onda je njihovo buduce ucenje
ugrozeno. Jednom kada zaostanu, praznine u postignuc¢ima nastavljaju da se razvijaju i postaje gotovo
nemoguce nadoknaditi nedostatak dobrih temelja. Ovo moze uticati na psihicki razvoj ucenika, poten-
cijalno uzrokovati da neki ucenici napuste skolu ili da zavrse samo osnovno obavezno obrazovanje.

Kako je buduce ucenje ucenika niskih postignuca u opasnosti, veoma je vazno identifikovati
ove ucenike Sto je ranije moguce i primijeniti mjere i politike, uklju¢ujuci konkretne strategije po-
ducavanja i podrsku u ucenju, posvecene boljoj podrsci njihovom napretku.
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