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Predgovor urednika edicije

Misija IEA-e jest unaprijediti znanje o obrazovnim sustavima diljem svijeta te prikupiti kvali-
tetne podatke koji mogu podrzati reformu obrazovanja i dovesti do boljega poucavanja i ucenja
u Skolama. U potrazi za ovim ciljem IEA provodi velika istraZivanja o postignuc¢ima ucenika u
pismenosti, matematici, prirodoslovlju, gradanstvu i digitalnoj pismenosti i izvjestava o njihovim
rezultatima. Ta su istrazivanja, a posebice TIMSS, PIRLS, ICCS i ICILS, ve¢ prepoznate kao mjerilo
medunarodnih komparativnih istraZivanja u obrazovanju.

Istrazivanjima su prikupljeni brojni podatci o postignu¢ima ucenika rasc¢lanjeni na razlicite
nacine te brojne kontekstualne informacije koje imaju veliki potencijal za objasnjenja pojava. Brojni
izvjestaji koji su proizisli iz tih podataka znacajno pridonose korpusu obrazovnih istrazivanja.

Iako su ova detaljna izvjeSc¢a vrijedna, za postizanje IEA-ina cilja pruzanja podrske reformi
obrazovanja potrebno je dublje razumijevanje obrazovnih sustava i mnogih ¢cimbenika koji utjecu
na napredak ucenika u uc¢enju uz pomoc¢ dubinskih analiza globalnih skupova podataka. IEA ve¢
dugo zagovara takve analize te pomaze znanstvenicima i kreatorima politika u provodenju sekun-
darnih analiza skupova podataka. Naime, osigurali smo i softver International Database Analyzer
kako bismo dodatno potakli analize skupova podataka, podrZzavamo brojne publikacije, ukljucujuci
i recenzirani ¢asopis Largescale Assessment in Education posvecen znanosti o istrazivanjima velikih
razmjera te objavljujemo ¢lanke koji se temelje na podatcima prikupljenima provedbom istraZiva-
nja velikih razmjera, a organiziramo i medunarodnu istrazivacku konferenciju svake dvije godine
kako bi se njegovala razmjena iskustava izmedu istrazivaca koji rade s IEA podatcima.

Edicija Obrazovna istrazivanja (engl. Research for Education) predstavlja dodatni napor IEA-e da isko-
risti svoje jedinstvene skupove podataka i pruzi vazne informacije kreatorima politike i istraZivacima.
Svako izvjesce odnosi se na odredenu temu, a izradio ga je posveceni tim vodecih znanstvenika iz
podrucja predmetne teme. Ovi timovi biraju dvaput godisnje se na temelju javnoga poziva. Ponude
iizradena izvjeSca temeljito su pregledana. (Sve pojedinosti dostupne su na mreznoj stranici IEA-e.)
Dinarska regija koja se nalazi u fokusu aktualnoga sveska nazvana je po Dinarskim Alpama. Smjestena
je u Jugoistocnoj Europi i proteZe se od Slovenije, preko Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Srbije, Crne
Gore, Kosova, Albanije do Sjeverne Makedonije’. Ovaj trinaesti svezak u ediciji predstavlja pozvane
stru¢njake iz cijele regije koji su ponudili viSedimenzionalnu i kulturoloski osjetljivu perspektivu na
rezultate istrazivanja TIMSS 2019 u ¢etvrtome razredu u Dinarskoj regiji. Osim toga, ova je publikacija
jedinstvena po tome Sto su poglavlja koja ukljucuju empirijske analize dovrsena u bliskoj suradnji
s analiticarima iz IEA-e. Autori ovoga sveska analiziraju sudjelovanje u istrazivanju TIMSS u regiji
tijekom vremena, pristupe zemalja sudionica provedbi TIMSS-a 2019 na razini Cetvrtoga razreda,
kao i Sire obrazovne kontekste razli¢itih sustava ukljuc¢ujuci demografske i kulturne ¢imbenike. Po-
glavlja u ovom svesku, vazna unutar i izvan Dinarske regije, ukljuc¢uju analizu mogucnosti ucenja
matematike i prirodoslovlja (poglavlje ,Prilika za ué¢enje matematike i prirodnih nauka”), interesa i
uvjerenja ucenika (poglavlje , Interesovanja, motivacija i samopouzdanje ucenika”) te karakteristika

1 Svezak obuhvaca analize iz svih ukljucenih dinarskih obrazovnih sustava. Slovenija nije sudjelovala u istrazivanju TIMSS 2019.
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ucenika, ucitelja i njihovih ravnatelja diljem regije (poglavlja ,Karakteristike ucenika visokih i niskih
postignuca” i ,Podupiranje ucenja u seoskim i gradskim skolama: sli¢nosti i razlike”). Ova ¢e knji-
ga biti vrijedan izvor istrazivacima zainteresiranim za ovo dinamicno i kulturno bogato podrucje
svijeta. Nadalje, obrazovnim ¢e stru¢njacima u Dinarskoj regiji analize i usporedbe biti korisne za
razumijevanje slicnosti i razlika u regiji.

Bududi svesci u seriji ukljucivat ¢e jedan svezak posvecen tzv. procesnim podatcima —nusproduktu
racunalne platforme za testiranje —ijedan svezak o odrZivosti obrazovanja za globalno gradanstvo.

Urednici edicije
Seamus Hegarty
Leslie Rutkowski



Predgovor predstavnika Europske komisije

U veljaci 2018. godine Europska komisija predstavila je novu Strategiju za Zapadni Balkan naglasavajuci
europsku buduc¢nost regije kao geostratesko ulaganje u stabilnu, jaku i ujedinjenu Europu temeljenu na
zajednickim vrijednostima. To je ponovno potvrdeno na Zagrebackom samitu u svibnju 2020. godine.

Obrazovanje, kultura, mladi i sport, zajedno s istraZivanjem i inovacijama, prepoznati su kao
kljucni pokretaci za poticanje gospodarskoga razvoja, konkurentnosti i drustvene kohezije regije.
Ove smo godine naucili da neocekivani dogadaji i krize, kao sto je pokazao COVID-19, mogu do-
vesti u pitanje pristup obrazovanju. Osiguravanje pristupa kvalitetnomu obrazovanju je imperativ
kako bi se svakomu djetetu omogucila bolja buducnost i razvoj njegova punog potencijala te u
kona¢nici kako bi se pridonijelo mirnomu, uklju¢ivomu i prosperitetnomu Zivotu nasih drustava.

IEA TIMSS 2019 istrazivanje oznacava prekretnicu u smislu ukljucenosti regije Zapadnoga Bal-
kana. Po prvi je put cijela regija sudjelovala u istome TIMSS ciklusu promicudi zajednicko ucenje. Taj
zajednicki pothvat podrzava mogucnosti zemalja u regiji da uce jedna od druge identificirajuci slic-
nosti i razlike izmedu susjednih obrazovnih sustava. Nadalje, publikacija okuplja korisne regionalne
podatke koji mogu pomoci obrazovnim vlastima u razvoju odgovaraju¢ih mjera za rjeSavanje hitnih
obrazovnih potreba.

Pojacani fokus na matematiku i znanost odgovara obnovljenim prioritetima Europske komisije
o znanosti, tehnologiji, inZenjerstvu i matematici (STEM) i nasim naporima da povecamo broj Zena
koje studiraju u STEM podrucju. To se takoder odrazava u Akcijskome planu za digitalno obrazo-
vanje 2021. —2027. (Europska komisija, 2021) i u Komunikaciji o postizanju Europskoga obrazovnog
prostora do 2025. godine (Europska komisija, 2020).

Prethodno je iskustvo pokazalo da rezultati TIMSS-a povecavaju svijest i poti¢u promjenu po-
litika. Vjerujem da ¢e ovo izvjeSce posluziti kao baza znanja svim regionalnim dionicima medu
kojima su ucitelji, ravnatelji, istrazivaci i donositelji odluka kako bi se pruzila podrska i poboljsala
postignuca ucenika te povecao njihov angazman u matematici i znanosti.

Zelim Vam ugodno ¢itanje izvjestaja.

Themis Christophidou
Glavna uprava za obrazovanje, mlade, sport i kulturu
Europska komisija Brisel, Belgija

Reference

European Commission. (2020). Communication on Achieving the European Education Area by 2025. European

Union. https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en

European Commission. (2021). Digital Education Action Plan (2021-2027). Resetting education and training for the di-

gital age. European Union. https://ec.europa.eu/education/education-in-the-eu/digital-education-action-plan_en

Predgovor predstavnika Europske komisije

13






Uvod u TIMSS 2019 -
— Dinarske perspektive i
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Sazetak: Neophodno je osigurati pristup kvalitethome obrazovanju radi ostvarenja cilja pru-
zanja bolje budu¢nosti svakome djetetu, te azvoja njegovoga punog potencijala, i u konacnici,
doprinosenju mirnoga, ukljucivoga i naprednoga drustva. Cijela je Dinarska regija po prvi puta
2019. godine sudjelovala u IEA-inom istrazivanju TIMSS (Medunarodnome istrazivanju trendova
u znanju matematike i prirodoslovlja) u ¢etvrtome razredu. To je bila jedinstvena prilika za pri-
kupljanje velikih koli¢ina podataka o susjednim obrazovnim sustavima radi usporedbe u regiji.
Medunarodno istrazivanje koje je predstavljeno u ovoj knjizi ukazuje na slicnosti i razlike medu
obrazovnim sustavima zemalja sudionica u ovoj regiji. Prikupljeni podatci o relativnim predno-
stima i nedostacima obrazovnih sustava mogu se koristiti kao poticaj za vrsnjacko ucenje i posti-
zanje znatnijega napretka u izgradnji kvalitetnoga obrazovanja u svim zemljama sudionicama.
Sekundarnim analizama podataka prikupljenih istrazivanjem TIMSS 2019 nositeljima obrazovnih
politika osigurava se kontekstualno razumijevanje Dinarske regije. Rezultati ujedno omogucavaju
preispitivanje vlastitih obrazovnih aspiracija, povezivanje vlastitoga prakti¢nog iskustva s empi-
rijskim podatcima te unapredivanje obrazovne suradnje unutar regije.
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1. Odredivanje pojma Dinarske regije

Pojam Jugoisto¢ne Europe nije jednoznacan i prvenstveno se odreduje prema perspektivi iz koje
ga se promatra. MoZe ga se odrediti sa stajalista politicke, ekonomske, povijesne, kulturoloske i/
ili geografske perspektive. Na isti se nacin odreduje i pojam Balkan (naziv koji potice od Balkan-
skih planina) — geografsko podrucje u jugoistocnoj Europi s razli¢itim odredenjima i znacenjima
koja ukljucuju geopoliticke i povijesne odrednice. Oba pojma obuhvacaju i Sire podrucje u koje
su uglavnom ukljucene Albanija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Hrvatska, Grcka, Kosovo,' Crna
Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Ponekad su u ovo podrucdje ukljucene i Moldavija, Rumunjska,
Slovenija i Istocna Trakija (dio Turske).

Slika 1. Podrudje ,Zapadnoga Balkana” éine Albanija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Sjeverna Makedonija, Srbija i Kosovo.
Republika Hrvatska (oznaéena zuto-plavim kvadratiéima) pristupila je Europskoj uniji 2013. godine.

T Ovaoznakane dovodiu pitanje stajali$ta o statusu Kosovaiu skladu je s Rezolucijom Vijeéa sigurnosti Ujedinjenih naroda 12441999 (Ujedinjeni
narodi, 1999) i Migljenjem Medunarodnoga suda pravde (engl. International Court of Justice, ICJ) o proglagenju neovisnosti Kosova (ICJ, 2010).

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE



Pojam Zapadnoga Balkana politicki je neologizam kojim se od ranih 1990-ih obuhvacaju sve
zemlje bivSega teritorija Jugoslavije (osim Slovenije) i Albanije (Komisija europskih zajednica,
2008). Institucije Europske unije (EU) opcenito su se koristile izrazom , Zapadni Balkan” (slika 1.)
za oznacavanje balkanskoga podrucdja koje ukljucuje neclanice EU te su razvile politiku potpore
postupnoj integraciji ovih zemalja Zapadnoga Balkana u Uniju. Hrvatska je 1. srpnja 2013. godine
postala prva iz te skupine koja je pristupila EU, a Crna Gora, Srbija, Sjeverna Makedonija i Alba-
nija sluzbeni su kandidati za ¢lanstvo. Pristupni pregovori i uskladivanje poglavlja zapoceti su sa
Crnom Gorom i Srbijom, dok su Bosna i Hercegovina te Kosovo potencijalni kandidati za ¢lanice
EU (Europski parlament, 2019).

Gledano iz europskoga politickog konteksta, nazivom Zapadni Balkan okvirno se oznacava
podrucje Dinarskih Alpa (ili Dinarida) koje su takoder poznate kao Alpet Dinaride ili Alpet Dinarike
na albanskome jeziku te Dinaridi/Dinapidi na bosanskome, hrvatskome i srpskome jeziku. Ime su
dobili po planini Dinari (1831 m) koja je smjeStena u samome srediStu planinskoga lanca na granici
izmedu dalmatinskoga dijela Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Taj se planinski lanac proteZze od
Slovenije, kroz Hrvatsku, Bosnu i Hercegovinu, Srbiju, Crnu Goru i Kosovo pa sve do Albanije na
jugoistoku. Dinarske se Alpe na jugu protezu do Sar-planine, koja povezuje Kosovo i sjeverozapad
Sjeverne Makedonije sa sjeveroistocnom Albanijom (Slika 2.).

Dinaridi obuhvacaju povrsinu od otprilike 100 000 km? protezudi se uz vise od 6000 km obale,
ukljucujudi cijelo podrudje prema Jadranskome moru te prirodno povezuju Hrvatsku, Bosnu i
Hercegovinu, Crnu Goru, Srbiju, Kosovo, Albaniju i Sjevernu Makedoniju. Prethodno opisana
regija glavna je tema ove publikacije. Zemlje imaju veoma sli¢ne karakteristike prirodnoga oko-
liSa te mnostvo zajednickih kulturnih elemenata, ali se razlikuju po velicini i broju stanovnika.
Zemljopisno gledano, najmanju povrsinu imaju Kosovo (10 887 km?) i Crna Gora (13 810 km?), dok
Srbija ima najvecu povrsinu od 88 360 km?.

Prema podatcima iz 2018. godine najmanji broj stanovnika ima Crna Gora s otprilike 600 000, a
najveci Srbija s oko sedam milijuna. Kosovo i Albanija imaju najve¢u gustoc¢u naseljenosti; na Kosovu
otprilike 168 osoba po km? u Albaniji 105 osoba po km?. Opéenito, barem polovica stanovnistva
ove regije zivi u urbanim podrucdjima, od 67 % u Crnoj Gori do samo 48 % u Bosni i Hercegovini.?
U vecini zemalja ove regije, osim u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i Srbiji, postotak stanovnistva
koji zivi u urbanim sredinama neznatno se povecao tijekom 2018. godine. U ovoj je regiji ocekivano
trajanje Zivota izmedu 72,2 godine (Kosovo) i 78,07 godina (Hrvatska). Bruto nacionalni dohodak
(BND) po osobi, u smislu pariteta kupovne moci, za 2018. godinu bio je najmanji na Kosovu (11 540
USD), a najveci u Hrvatskoj (27 180 USD) (Svjetska banka, 2020).

Prema Indeksu humanoga razvoja (engl. Human Development Index — HDI, skup pokazatelja
za dug i zdrav zZivot, znanje i pristojan zZivotni standard) (UNDP, 2019), sedam zemalja sudionica
ukljucenih u ovo istrazivanje® rangirane su na listi 189 zemalja u 2018. godini izmedu 46. mjesta
(Hrvatska) i 82. mjesta (Sjeverna Makedonija). Otkako su uklju¢ene u UNDP-ov Indeks humanoga
razvoja, u svim je ovim zemljama zabiljeZeno stalno poboljsanje rezultata.

2 Nema dostupnih podataka o stanovni$tvu u urbanim podruéjima na Kosovu.

¥ Kosovo nije uklju¢eno u HDI poredak.
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¥
A

okvirne granice Dinarskih Alpa @ Jugozapadni pojas (primorske Dinarske Alpe)
--------- okvirne granice planinskih pojaseva Dinarskih Alpa @ SrediSnji pojas (visoke Dinarske Alpe)

@ Sjeverno-isto¢ni pojas

Slika 2. Dinarske Alpe

2. Medunarodno istrazivanje trendova u znanju
matematike i prirodoslovlja u cetvrtome razredu

IEA-inim Medunarodnim istrazivanjem trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (TIMSS)
svake se Cetiri godine mjere postignuca ucenika u matematici i prirodoslovlju ispitivanjem uzorka
ucenika odabrane razine (u ovome izvjestaju rijec je samo o cetvrtome razredu). Koristeci se napred-
nom metodologijom uzorkovanja u istrazivanju TIMSS odabran je reprezentativan uzorak ucenicke
populacije za svaki obrazovni sustav zemalja koje sudjeluju u istrazivanju. Od ucenika koji sudjeluju
u istrazivanju, njihovih Skolskih ravnatelja, ucitelja i roditelja prikupljaju se kontekstualni podatci
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medu kojima i ¢imbenici koji utjecu na ucenje — skolski resursi, stavovi ucenika, nastavne metode i
podrska u uéenju kod kuce. Rezultati istraZivanja TIMSS te daljnje obrade kontekstualnih podataka
omogucuju dodatan uvid koji se moze koristiti pri izradi buduéih obrazovnih politika i nastavnih
praksi diljem svijeta. Nacrtom TIMSS istrazivanja omoguceno je mjerenje trendova u obrazovnim
postignuc¢ima u kontekstima koji se mijenjaju i obrazovnim uvjetima koji se poboljsavaju tijekom
vremena i diljem zemalja. Iako se broj zemalja sudionica i koristeni ispitni materijal mijenjaju od
jednoga ciklusa istrazivanja do drugoga, naprednim je statistickim modeliranjem mjerenja posti-
gnuca omogucena usporedba rezultata s prethodnim ciklusima (Martin i sur., 2020).

Istrazivanjem TIMSS ispituje se usvojenost gradiva u pojedinome razredu, u skladu sa sadr-
zajem kurikuluma. U ovoj regiji istrazivanje je provedeno u cetvrtome razredu osnovne skole i
podudarno je kohorti u¢enika u dobi od otprilike 10 godina. Radi razumijevanja poveznice izmedu
planiranoga kurikuluma (ono sto se zahtijeva obrazovnom politikom), primijenjenoga kurikuluma
(ono sto se uci u skoli) i postignutoga kurikuluma (ono sto su ucenici naudili), istrazivanjem TIMSS
obuhvacen je kontekst, nacin ispitivanja te ishodi ucenja. Pojam ,prilika za uc¢enje” inherentno se
nalazi u sredistu istraZivackoga modela i odreden je okvirom koji sluzi kao osnova za kreiranje
instrumenata i prikupljanje podataka (Mullis i Martin, 2017).

Nacionalni koordinatori (NRC) osiguravaju da su instrumenti i postupci koji se primijenjuju u
istraZivanju primjereni za ucenike i da su uskladeni s obrazovnim kontekstom njihovoga obrazov-
nog sustava. Ispitni zadatci najprije se provjeravaju u probnome ispitivanju (,,pilot” ili , terensko”
ispitivanje) kako bi se prije provedbe glavnoga istrazivanja otkrili i rijesili svi mogudi problemi.
Pazljivim planiranjem i dokumentiranjem istrazivanja, podupiranjem suradnje medu obrazovnim
sustavima zemalja sudionica te standardizacijom postupaka i rigoroznom kontrolom kvalitete, IEA
osigurava kvalitetu istraZivanja i usporedivost podataka (Martin i sur., 2020). Prikupljeni podatci
organiziraju se i pohranjuju u medunarodnu bazu podataka te omogucuju potpunu usporedivost
podataka zemalja sudionica i usporedivost podataka prethodno provedenih istrazivanja. Skupovi
podataka, dopunjeni detaljnom tehnickom dokumentacijom i korisnickim uputama (Fishbeinisur.,
2021), dostupni su kao besplatni resursi otvorenoga pristupa na mreznim stranicama udruZzenja
IEA (2021a) i Medunarodnoga istrazivackog centra TIMSS i PIRLS (TIMSS & PIRLS International
Study Center, 2021).

Na osnovi podataka prikupljenih tijekom dva desetljeca provodenja istrazivanja TIMSS (1995.
—2015. godine) uoceni su vazni trendovi. Na primjer, u vise je zemalja zabiljeZeno povecanje, a ne
smanjenje prosjecnih rezultata ucenickih postignuca u matematici i prirodoslovlju u cetvrtome ra-
zredu. Takoder, osim sto je zabiljeZeno povecanje ucenicke razine znanja, uocene su i manje razlike
prema spolu u postignuc¢ima ucenika. Ova sveukupna poboljSanja obrazovnih postignucéa popra-
¢ena su dodatnim pozitivnim promjenama, kao sto su poboljsano skolsko okruzje (npr. sigurnije
Skole), bolje obrazovani ucitelji, veca podrska za profesionalni razvoj ucitelja i bolja pokrivenost
kurikuluma (Mullis i sur., 2016).

Organizacija Ujedinjenih naroda za obrazovanje, znanost i kulturu (UNESCO) prepoznala je
skupove podataka koji su prikupljeni istrazivanjem TIMSS i kojima je osiguran otvoreni pristup
kao izvrsnu bazu podataka za istrazivace, nastavnike i zakonodavce zainteresirane za pracenje
napretka prema ciljevima odrzivoga razvoja (engl. Sustainable Development Goals — SDGs) (UNESCO
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Institute for Statistics, 2018). NajniZa od cetiri TIMSS-ove medunarodne referentne razine, koja je
odredena specifiénim brojem bodova na ljestvici postignuca, predstavlja razinu temeljnoga znanja
i sposobnosti koja je jednaka , minimalnoj razini znanja prema ciljevima odrzivoga razvoja”. U
prosjeku, u svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019, 92 % ucenika cetvrtoga razreda
postiglo je ovu razinu osnovnoga znanja iz matematike, pokazujuci da znaju zbrajati i oduzimati
cijele brojeve, da razumiju mnozenje jednoznamenkastim brojevima, da mogu rijesiti jednostav-
ne probleme s rije¢ima te da imaju odredeno znanje o jednostavnim razlomcima, geometrijskim
oblicima i mjerama. Postotak uenika cetvrtoga razreda koji su postigli ovu razinu matematicke
kompetencije iznosio je u zemljama Dinarske regije od 73 % do 95 % (Mullis i sur., 2020). Nadalje,
92 % ucenika Cetvrtoga razreda u svim je zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019 posti-
glo minimalnu razinu znanja iz prirodoslovlja, pokazujudi pri tome da su stekli osnovna znanja
o znanstvenim pojmovima i temeljnim znanstvenim ¢injenicama. Postotak ucenika cetvrtoga
razreda koji su postigli ovu razinu razumijevanja u prirodoslovlju bio je od 59 % do 98 % unutar
obrazovnih sustava zemalja sudionica Dinarske regije (Mullis i sur., 2020).

3. Sudjelovanje u istrazivanju TIMSS

Prije vise od 60 godina, zemlje Dinarske regije prvi su put sudjelovale u provodenju IEA-ina me-
dunarodnoga istrazivanja. BivSa Jugoslavija bila je jedna od zemalja koje su sudjelovale u IEA-inom
pilot projektu Twelve-Country Study 1959-1961 (IEA, 2021b). U okviru ovoga projekta ispitivalo se
pet nastavnih predmeta: matematiku, citalacku pismenost, geografiju, prirodoslovlje i neverbalne
vjestine (Foshay i sur., 1962). Sest drzava bivée Jugoslavije — Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Crna
Gora, Sjeverna Makedonija, Srbija i Slovenija — takoder su sudjelovale u nekoliko ciklusa istraZivanja
TIMSS. Na primjer, Bosna i Hercegovina sudjelovala je 2007. u provodenju istrazivanja TIMSS u
osmome razredu; Hrvatska je 2011. i 2015. sudjelovala u istrazivanju TIMSS u Cetvrtome razredu;
Sjeverna Makedonija je 1999., 2003. i 2011. sudjelovala u istrazivanju TIMSS u osmome razredu;
Srbija je 2003. i 2007. sudjelovala u istrazivanju TIMSS u osmome razredu te 2007. i 2015. u cetvrto-
me razredu; Slovenija je sudjelovala u istrazivanju TIMSS u éetvrtome i osmome razredu u svim
ciklusima provodenja istraZivanja od 1995. do 2015. godine. Medutim, TIMSS 2019 jedinstveno je
istrazivanje za zemlje sudionice Dinarske regije po tome $to je sedam zemalja provelo istraZivanje
u Cetvrtome razredu.

Zemlje sudionice na razlicite su se nacine u svojim obrazovnim sustavima koristile rezultatima
dobivenim istrazivanjem TIMSS, Sto je ujedno na razlic¢it nac¢in utjecalo na obrazovne sustave.
Primjerice, istrazivanje TIMSS provedeno je u osmome razredu u Bosni i Hercegovini 2007. go-
dine, a dvije godine nakon toga uslijedila je sekundarna analiza podataka na nacionalnoj razini.
Rezultati ove analize javno su dostupni lokalnim dionicima. Iako se nositelji obrazovnih politika
nisu koristili ovim rezultatima pri donosenju obrazovnih politika, nekoliko entuzijasti¢nih na-
stavnika i drugih struc¢njaka ipak je u svome radu primijenilo ove rezultate (Centar za politiku
i upravljanje, 2013; Popi¢ i DZumhur, 2020; Suzic¢ i Ibrakovi¢, 2009). Medutim, rezultati dobiveni
istrazivanjem TIMSS takoder su pridonijeli velikim promjenama u obrazovnim politikama unutar
regije. U Hrvatskoj je strucna skupina, koju su podrzali razliciti dionici toga podrucdja, upotrijebila
rezultate prikupljene medunarodnim istrazivanjima velikih razmjera (zajedno s drugim podat-
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cima) kao osnovu pri izradi najnovije reforme kurikuluma koja je provedena u skolskoj godini
2019./2020. Istrazivanje TIMSS izravno je utjecalo na nacionalne politike i obrazovne reforme te
je neizbrisivo unaprijedilo metode poucavanja u osnovnome obrazovanju u Hrvatskoj. Naime,
sekundarna analiza podatka dobivenih u istrazivanju TIMSS 2015 uvelike je utjecala na kuriku-
lume za nastavne predmete Matematika, Fizika, Kemija, Biologija te Priroda i drustvo. Primjerice,
analiza podatka dobivenih istrazivanjem TIMSS 2015 za nastavni predmet Fizika pokazala je da
su hrvatski ucenici slabo upoznati s odredenim dijelovima sadrZaja ispita zato Sto su ti dijelovi
u potpunosti izostavljeni iz nacionalnih kurikuluma ili zato Sto se ucée u vis$im razredima. Kao
izravna posljedica ovih saznanja, u revidirani kurikulum za nastavni predmet Fizika u k. god.
2019./2020. uvedene su nove sadrzajne domene ili su ve¢ postojece sadrzajne domene unaprijedene
na visu razinu npr. razumijevanje ili povezivanje pojmova. Na temelju tih spoznaja povezanih s
rezultatima istrazivanja TIMSS, hrvatska Agencija za odgoj i obrazovanje razvila je niz tema za
strucno usavrsavanje nastavnika o provedbi istrazivanja TIMSS. Rezultati dobiveni istrazivanjem
TIMSS koristeni su stoga za poticanje rasprave o izazovima ucenja i poucavanja koji su proizasli
iz promjene paradigme, odnosno zbog prelaska s tradicionalnih nacina reprodukcije teorijskoga
znanja na nove pristupe razvoja ucenickih kompetencija (Elezovic¢ i Muraja, 2020).

U Sjevernoj Makedoniji, sudjelovanjem u istrazivanju TIMSS povecana je svijest o opéenito niskoj
razini ucenickih postignuca i potrebi za vanjskim vrednovanjem. Rezultati su koriSteni za razvoj
novih kurikuluma za nastavne predmete Matematika, Kemija, Fizika i Biologija. Pored toga, u
kurikulum je uveden novi prirodoslovni predmet pod nazivom prirodne znanosti koji se trenutno
poucava na nacionalnoj razini od prvoga do Sestoga razreda (Lameva, 2020).

Od 2003. godine istraZivanje TIMSS utjecalo je i na obrazovne politike u Srbiji. Nositelji obra-
zovnih politika u Srbiji prepoznali su rezultate istrazivanja TIMSS kao pokazatelje uc¢inkovitosti
cjelokupnoga obrazovnog sustava i rabe ih kao osnovu za donosenje odluka o poboljsanju kvalitete
obrazovanja. Rezultati istrazivanja TIMSS takoder su pridonijeli razvoju obrazovnih standarda u
matematici i prirodoslovlju u osnovnome obrazovanju — ovo se moZe smatrati jednim od najvaznijih
ishoda istrazivanja. Nadalje, iskustvo koje je steCeno sudjelovanjem u istrazivanju TIMSS koristeno
je kao osnova za pripremu zavrsnih ispita i za druga nacionalna ispitivanja. Nositelji obrazovnih
politika u Srbiji, na temelju podataka o skolskoj infrastrukturi prikupljenih istrazivanjem TIMSS,
donijeli su odluke o budu¢im ulaganjima u Skole i o koristenju odabranih podataka i materijala
kao pratecega materijala u programima obrazovanja ucitelja (Peri¢ i dr., 2020; Kadijevi¢ i sur., 2004;
Kadijevi¢, 2019).

3.1. Sudjelovanje Slovenije u istrazivanju TIMSS

Iako Slovenija iz financijskih razloga nije sudjelovala u istrazivanju TIMSS 2019, sudjelovala je u ci-
klusima prethodnih istraZivanja od 1995. do 2015. godine. U Sloveniji se istrazivanje TIMSS smatralo
pouzdanim standardnim alatom za mjerenje postignuca u matematicii prirodoslovlju. Nepristrana
perspektiva izvjestaja s medunarodnim usporedbama prepoznata je kao konstruktivna, s obzirom
da su u njima izbjegnute neke od cestih kritika usmjerenih na nacionalne projekte koji se bave vec¢
poznatim nacionalnim problemima. Rezultati dobiveni istrazivanjem TIMSS koristeni su za pokre-
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tanje promjena u mnogim podrucdjima obrazovnoga sustava. Na primjer, rezultati su koriSteni za
uvodenje novoga sadrZzaja (tj. razli¢itih vrsta prikaza podataka) u kurikulume te izmjene redoslijeda
poucavanja prirodoslovnih sadrZaja u niZim razredima, dok je razmjena medunarodnih podataka o
vremenu utroSenome na ucenje i domace zadace pomogla promijeniti javno misljenje o prikladnome
opterecenju ucenika. Podatci dobiveni istrazivanjem TIMSS takoder su postali vazan izvor informa-
cija za nacionalne projekte pruzajuci informacije o, na primjer, regionalnim razlikama ili razlikama
u postignu¢ima ucenika prema spolu i dobi. Ucitelje se poticalo da se u organizaciji nastave koriste
javno dostupnim pitanjima (zadatcima) iz istrazivanja TIMSS te da ih primjenjuju za osmisljavanje
slicnih slozenih pitanja (zadataka) ili za povezivanje razli¢itih sadrzaja. Zahvaljujuc¢i TIMSS-ovim
kognitivnim domenama potpuno se promijenilo shvacanje matematickih i prirodoslovnih kogni-
tivnih razina. Ucitelji su postali svjesni ¢injenice da stavovi imaju vaznu ulogu u poucavanju te da
su demografski ¢cimbenici usko povezani s postignu¢em, poucavanjem i ucenjem (Japelj Pavesic,
2013). U Sloveniji su se tijekom vremena povecavala postignuca u matematici i prirodoslovlju, a odr-
zavanje nacionalnih konferencija na kojima su pruzane brojne povratne informacije nastavnicima
o ucenickim postignuc¢ima, doprinijele su poboljSanjima nastavnih metoda.

4. Ciljevi ove publikacije

Primjeri u odjeljku 3 prikazuju kako su se rezultati dobiveni istrazivanjem TIMSS koristili za
informiranje donositelja obrazovnih politika i dionika u podrucju obrazovanja, za podrsku pri
donosenju odluka i za usmjeravanje obrazovnih reformi unutar regije. Obrazovni sustavi mogu
imati koristi od visokokvalitetnih podataka prikupljenih pomoc¢u standardiziranih istrazivanja
velikih razmjera. S takvim je podatcima moguce provesti sekundarne analize kojima se ukazuje
na konkretna pitanja ili probleme pojedinoga obrazovnog sustava, sto zajedno s angazmanom i
promisljanjima dionika dovodi do boljega razumijevanja i djelovanja na temelju dokazanih cinje-
nica. Sekundarne analize utemeljene na podatcima prikupljenima istrazivanjem TIMSS 2019 u
obrazovnim sustavima susjednih zemalja sudionica omogucuju nositeljima obrazovnih politika
diljem Dinarske regije dodatne alate pomocu kojih mogu ste¢i uvid u prednosti i nedostatke vla-
stitih obrazovnih sustava. S ovim mnogo dubljim razumijevanjem konteksta, oni mogu povezati
steCena prakti¢na iskustva unutar regije s empirijskim podatcima prikupljenima istrazivanjem
TIMSS 2019. U ovoj je publikaciji prikazano inicijalno tumacenje regionalnoga obrazovnog krajolika
1 2019. godini, a prikazane analize osmisljene su s namjerom da potaknu istraZivace na istraZivanje
drugih aspekata svojih obrazovnih sustava.

5. Statisticke metode i analize koje su
koristene u ovoj publikaciji

Kako bi se usporedili dobiveni rezultati unutar Dinarske regije, podatci su analizirani pomocu
osnovnih i naprednih metoda za utvrdivanje postotaka, srednjih vrijednosti, korelacija i razvo-
jem regresijskih modela. Sva statisticka izracunavanja provedena su primjenom otprije utvrdenih
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standardnih postupaka za obradu podataka prikupljenih istrazivanjima velikih razmjera. Za sve
izra¢une koristen je IEA-in racunalni program IDB (engl. International Database Analyzer) (IEA,
2021a). To je statisticki alat koji je razvijen iskljuéivo za analizu podataka prikupljenih istrazivanji-
ma velikih razmjera i koji radi u sprezi s dobro poznatim SPSS statistickim paketom (IBM, 2021).
Ovaj alat uzima u obzir sloZen nacrt uzorkovanja jedinica i ispitnih pitanja primjenom otezanja
u analizama te se koristi plauzibilnim vrijednostima pri obradi varijabli postignuca. Za izracun
standardnih pogreSaka i statistickih podataka povezanih s ispitivanjem statisticke znacajnosti
razlika medu grupama ili drugih statistickih parametara (npr. koeficijenata korelacije i regresije)
koristi se metoda ponovljene replikacije (opisano u Martin i sur., 2020). Statisticki alat IDB Analyzer
koriSten je za izracunavanje Pearsonovih koeficijenata korelacije za odabrane varijable od interesa
(Freedman i sur., 2007; vidjeti takoder IEA, 2021c za videozapise s uputama o koristenju softvera
IDB Analyzer, uklju¢ujuci onaj koji se odnosi na Pearsonove koeficijente korelacije). Za odredivanje
statisticki znacajnih razlika medu skupinama, uz pretpostavku dvosmjernih testova s razinom
znacajnosti a = 0,05, uvijek je koristen t-test.

U istrazivanju TIMSS, pitanja koja ispituju jedan zajednicki pozadinski konstrukt povezuju
se u ljestvicu. Pojedinacne ljestvice koje su se koristile u poglavljima ove knjige dostupne su u
TIMSS-ovoj medunarodnoj bazi podataka (TIMSS & PIRLS International Study Centre, 2021) i
njihova je izrada detaljno opisana u publikaciji TIMSS 2019 — Tehnicki izvjestaj (Yin i Fishbein,
2020). TIMSS-ove ljestvice izradene su primjenom skaliranja pomocu teorije odgovora na zadatke
i sa srediSnjom tockom ljestvice od 10 (kako bi se prikazala srednja vrijednost kombinirane dis-
tribucije svih sudionika cetvrtoga razreda u istrazivanju TIMSS 2019). Mjerne jedinice odabrane
su na nacin da je standardna devijacija distribucije ekvivalentna dvama bodovima na ljestvici. Svi
slucajevi s valjanim odgovorima na najmanje dva pitanja na ljestvici ukljuceni su u procese kali-
bracije i bodovanja. Svaka ljestvica podijeljena je u tri podrucja (koja predstavljaju visoke, srednje i
niske vrijednosti rezultata) kako bi se omogucila kontekstualna interpretacija vrijednosti ljestvice.
Granice podrucdja rezultata na ljestvici postignuca razlikuju se od granica podrucja na ljestvici za
mjerenje stavova; presjeci se temelje na prosudbama struc¢njaka iz Medunarodnoga centra TIMSS
i PIRLS i predstavljene su zajedno sa srednjim vrijednostima ljestvice za svaki obrazovni sustav
koji je sudjelovao u istrazivanju TIMSS i ¢iji su podatci ukljuceni u medunarodno izvjesée TIMSS
2019 (Mullis i sur., 2020; Yin i Fishbein, 2020).

Iako su reference navedene u svakome poglavlju, poti¢emo (itatelje koji su zainteresirani za
dostupnost podataka i temu kvalitete istrazivanja, ili za daljnje opcée informacije o istrazivanju
TIMSS 2019, da istraze sljedece publikacije i izvore:

(1) U publikaciji TIMSS 2019 okviri istrazivanja opisuju se osnove ispitivanja znanja iz matematike i
prirodoslovlja, kao i dodatni ¢cimbenici koji su povezani s ucenjem matematike i prirodoslovlja
o kojima su informacije prikupljene TIMSS-ovim upitnicima za uéenike, njihove roditelje, uci-
telje i ravnatelje Skola. U ovoj se publikaciji, takoder, daje prikaz nacrta istrazivanja, ukljuc¢ujuci
opce parametre za izradu ispitnih pitanja (Mullis i Martin, 2017).

(2 Enciklopedija TIMSS 2019 sveobuhvatan je zbornik izvjes¢a o nacinima poucavanja matematike i priro-
doslovlja u obrazovnim sustavima zemalja sudionica istrazivanja. Stru¢njaci svake od zemalja sudionica
istraZivanja TIMSS 2019 pripremili su poglavlje u kojemu su saZete kljucne znacajke matematickoga
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i prirodoslovnoga obrazovanja vlastitoga obrazovnog sustava te je popunjen TIMSS-ov upitnik o
kurikulumu (Kelly i sur., 2020).

(3) U publikaciji TIMSS 2019 — Rezultati Medunarodnoga istraZivanja iz matematike i prirodoslovnja
sazeto je mnostvo rezultata, ukljucujudi postignuca i trendove (Mullis i sur., 2020).

(4) Metode i postupci. TIMSS 2019 — Tehnicki izvjestaj donosi dodatne pojedinosti vezane za razvoj
TIMSS-ovih ispitivanja i upitnika, dokumentira brojne korake i postupke s kojima se osigura-
va kvalitetno provodenje ispitivanja u svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019
te su u ovoj publikaciji opisane i metode koje se koriste za uzorkovanje, provjeru prijevoda,
prikupljanje podataka, izradu baze podataka, kao i izradu ljestvica i ljestvica varijabli iz kon-
tekstualnih upitnika (Martin i sur., 2020).

(5) U pulikaciji TIMSS 2019 — Vodi¢ za medunarodnu bazu podataka detaljno su navedene upute za
lak3e koristenje podataka prikupljenih istrazivanjem TIMSS 2019. Kao Sto je navedeno u odjeljku
2, bazu podataka koja je dostupna za javnu upotrebu, moguce je preuzeti od IEA-e i Meduna-
rodnoga centra TIMSS i PIRLS na Boston Collegeu (Fishbein i sur., 2021).

6. Sadrzaj poglavlja

U izvjestaju TIMSS 2019 - Dinarske perspektive za razvoj visedimenzionalnoga i kontekstualno
opseznoga uvida u rezultate dobivene provedbom istrazivanja TIMSS u ¢etvrtome razredu u sedam
zemalja sudionica iz Dinarske regije koriStene su sekundarne analize TIMSS-ovih podataka. Na
temelju podataka prikupljenih u Albaniji, Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Kosovu, Crnoj Gori,
Sjevernoj Makedoniji i Srbiji stvorena je baza za usporedbu razli¢itih konteksta ucenja i metoda
poucavanja prirodoslovlja i matematike za ucenike cetvrtoga razreda.

U poglavlju ,Kontekst i provedba istraZivanja TIMSS 2019 u cetvrtome razredu u Dinarskoj
regiji” opisuje se provedba istrazivanja TIMSS 2019 u cijeloj regiji, analizirajuci razlicite obrazovne
sustave i informacije o kontekstu koje su specifi¢ne za provodenje istrazivanja, uz poseban osvrt
na regionalne sli¢nosti i razlike. Analiza uklju¢uje strukturu sustava formalnoga obrazovanja od
predskolskoga odgoja i obrazovanja te skrbi o djeci do zadnje godine obveznoga obrazovanja. Tom
su analizom obuhvaceni jezik poucavanja, matematicki i prirodoslovni kurikulumi te komponente
osiguranja kvalitete u cijeloj regiji. U ovome su poglavlju takoder prikazani odredeni postupci
provedbe istrazivanja TIMSS, poput uzorkovanja ili primjene ispita, ¢ime se Zeli osigurati jasnoca
razumijevanja konteksta u kojemu su rezultati prikupljeni.

U poglavlju , Prilika za uc¢enje matematike i prirodoslovlja” opisuju se moguénosti ucenja matema-
tike i prirodoslovlja, odnosno ,,uocljiva struktura” poucavanja usmjerenoga prema ishodima ucenja,
$to ukljucuje planirane, primijenjene i postignute kurikulume. Konkretno, u ovome se poglavlju
istrazuje odnos izmedu poucavanoga sadrzaja i ucenickih postignuca diljem obrazovnih sustava.

Ucenicki interesi, motivacija i samopouzdanje te njihov utjecaj na ucenicka postignuca teme su
poglavlja , Interesovanja, motivacija i samopouzdanje ucenika”. U¢enicka postignuca povezana su
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sa stavovima ucenika prema ucenju matematike i prirodoslovlja, motivacijom i samopouzdanjem
ucenika te sa stavovima koje roditelji imaju prema matematici i prirodoslovlju.

U poglavlju ,,Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuca iz matematike u
Dinarskom regionu” govori se o kompetencijama citalacke i matematic¢ke pismenosti u ranoj dobi
u Dinarskoj regiji. Cimbenici poput socioekonomskoga statusa, broja godina provedenih u obra-
zovnim ustanovama u ranome djetinjstvu i dostupnosti sredstava za ucenje u kucanstvu, povezani
su s kompetencijama citalacke i matematicke pismenosti u ranoj dobi, a te su kompentencije pak
povezane s uspjehom ucenika u skoli. U poglavlju su analizirane regionalne razlike u tim kom-
petencijama i na koji su nacin povezane s uéenickim postignuc¢ima.

U poglavlju , Uloga sredstava za ucenje, skolskoga okruZzja i ozracja u procesu preobrazbe skola
iz zgrada za ucenje u zajednice ucenja” ispituje se kakvu ulogu sredstva za ucenje i Skolsko okruzje
imaju u pretvorbi Skole iz zgrade u zajednicu ucenja. Identificiranjem karakteristika koje dopri-
nose stvaranju uspjesnoga Skolskog okruZzja mogu se ublaziti nedostaci sredstava na razini skole
ili pojedinca. Analizom je, takoder, prikazan odnos izmedu poticanja uspjeha u skoli i ucenickih
postignuca te odnos izmedu osjecaja pripadnosti ucenika njihovoj 8koli i uc¢enickih postignuca.

U poglavlju , Nastavnici, nastava i postignuca ucenika” istraZuje se odnos izmedu kvalitete
nastavnika (mjereno obrazovanjem i profesionalnim razvojem), metoda poucavanja u odabranim
razrednim osjelima i postignuca koje su ucenici cetvrtoga razreda ostvarili na TIMSS-ovom ispitu.
Ucenike Cetvrtoga razreda u Dinarskoj regiji poucavaju ucitelji slicnoga obrazovanja (po iskustvu,
stupnju obrazovanja i stupnju stru¢noga usavrsavanja). Na temelju robustnih regionalnih analiza
stvorena je baza podataka za buduca istraZivanja uc¢inkovitosti strategija za daljni razvo;j.

U poglavlju , Karakteristike ditrektora i Skola u Dinarskom regionu” analizira se utjecaj Skole
na ucenicka postignuca. Istrazivanjem se ispituje koliko je snazan utjecaj stupnja obrazovanja, go-
dina iskustva ravnatelja, lokacije skole i/ili socioekonomskoga sastava ucenika skole te percepcije
poticanja skole na uspjeh ucenickih postignuca.

Prema razinama znanja opisanim TIMSS-ovim medunarodnim referentnim razinama za
matematiku i prirodoslovlje utvrdene su dvije grupe ucenika: ucenici s boljim i ucenici s losijim
postignu¢ima. U poglavlju ,Karakteristike ucenika visokih i niskih postignuca” opisuju se i us-
poreduju odabrane karakteristike ovih skupina ucenika u regiji.

U poglavlju ,Podupiranje ucenja u seoskim i gradskim skolama: sli¢nosti i razlike” identificiraju
se razlike i sli¢nosti izmedu Skola u ruralnome i urbanome podrudju, posebice vezano za razlicite
oblike podrske ucenju. Imajuci u vidu obiteljske i Skolske ¢imbenike, bolje razumijevanje razlika u
postignu¢ima ucenika u prirodoslovlju i matematici iz urbanih i ruralnih sredina moZze poboljsati
podrsku za ucenje u skoli.
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Kontekst i provedba istrazivanja TIMSS 2019 -
u Cetvrtome razredu u Dinarskoj regiji oy

Autorice: Paulina Korsnakova i Sandra Dohr
Prijevod: Vesna Cigan

Sazetak Vlade i kreatori politika iz cijeloga svijeta smatraju da su istraZivanja velikih razmjera,
poput IEA-ina Medunarodnoga istraZivanja trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (TIM-
SS), sve vaznija potpora za kontinuirano poboljSanje kvalitete obrazovanja i obrazovnih sustava.
Medutim, za potpuno razumijevanje rezultata istraZivanja, donosenje zakljuc¢aka i davanje prepo-
ruka za obrazovne politike, potrebno je dobro poznavanje konteksta i okruzja u kojima se provodi
ovo istrazivanje. Prikupljanjem osnovnih podataka o sastavnim dijelovima obrazovnih sustava
zemalja sudionica podupire se bolje razumijevanje i tumacenje rezultata dobivenih istrazivanjem
TIMSS 2019 provedenim u Dinarskoj regiji. Medu vaznim temama obuhvacena su sljedeca podrudja:
predskolski odgoj i obrazovanje te skrb o djeci, obvezno obrazovanje, jezici poucavanja i kratki sa-
Zetci postoje¢ih matematickih i prirodoslovnih kurikuluma. Uloga istraZivanja kojima se osigurava
kvaliteta obrazovanja u regiji, upoznavanje s nacrtom istraZivanja TIMSS 2019 i njegova provedba
na lokalnoj razini, dodatno pojasnjavaju kontekst. Sveukupnom se popratnom dokumentacijom
omogucuje klju¢an uvid u nacine realizacije obrazovanja unutar cijele regije te ona sluzi kao ¢vrsta
osnova za tumacenje analiza u ovoj publikaciji.

Kljucne rijedi istraZivanje - obvezno obrazovanje - digitalizacija - Dinarska regija

- obrazovanje u ranome djetinjstvu - nastava matematike - osnovna skola - osiguranje kvalitete
- nastava prirodoslovlja - Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike

i prirodoslovlja (TIMSS) - Zapadni Balkan

1. Uvod

Sudjelovanjem u medunarodnim istrazivanjima velikih razmjera omogucuje se usporedba medu
obrazovnim sustavima i razmjena znanja. Rezultati se koriste kao sredstvo za poboljSanje kvalitete
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obrazovanja. Medutim, za tumacenje stanja vazno je razmotriti razlicite i vjerojatno jedinstvene
kombinacije prethodnih kontekstualnih ¢imbenika i objasnidbenih ¢imbenika koji takoder utjecu na
rezultate istrazivanja. Pomoc¢u obrazovnih sustava postizu se drustveni i kulturni ciljevi (Komatsu
i Rappleye, 2017) i oni su odraz cjelokupne ekonomske situacije koja povezuje vladine odluke o
specificnim obrazovnim ciljevima s politikama i sredstvima (vidi, npr. Hanushek i Woessmann,
2019). Proucavanjem obrazovnih politika i praksi moze se dobiti uvid u kontekst potreban za ra-
zumijevanje ucenickih postignuca koji su utvrdeni istrazivanjima velikih razmjera poput IEA-ina
Medunarodnoga istrazivanja trendova u znanju matematike i prirodoslovlja (TIMSS), te doprinijeti
poboljSanju rezultata u buduc¢nosti. Stoga je utvrdivanje konteksta za poucavanje i ucenje temel;
za analizu podataka i usporedbu medu obrazovnim sustavima.

U istrazivanju TIMSS 2019 sudjelovalo je sedam zemalja iz Dinarske regije: Albanija, Bosna i
Hercegovina, Hrvatska, Kosovo,' Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. U ovoj se publikaciji
daje usporedni prikaz struktura obrazovnih sustava zemalja sudionica te kratki uvod neke od
tema koje su detaljno obradene u ovoj publikaciji. Najprije su istraZene obrazovne putanje kojima
najcesce prolaze djeca iz regije tijekom Skolovanja, uklju¢ujuci i mogucnosti pohadanja ranoga i
predskolskoga odgoja i obrazovanja. Zatim je opisan kurikulum iz matematike i prirodoslovlja na
razini sustava. Vazan aspekt ovoga poglavlja je opis na¢ina na koji funkcionira osiguranje kvalitete
u svakome pojedinom obrazovnom sustavu te kakvu ulogu u tom kontekstu imaju istrazivanja
ucenickih postignucda. Na kraju poglavlja iznose se najvaznije znacajke istrazivanja TIMSS 2019 i
njegove provedbe u Cetvrtome razredu diljem regije.

2. Obrazovne putanje u regiji

2.1. Predskolski odgoj i obrazovanje te skrb o djeci

Op¢enito, pojam odgoja i obrazovanja te skrbi u ranome djetinjstvu (engl. Early Childhood Education
and Care — ECEC) odnosi se na ,,dostpunost toga sustava djeci prije pocetka obveznoga osnovnog
obrazovanja” (Europska komisija/EACEA [Izvrsna agencija za obrazovanje, audiovizualni i kulturni
sadrzaj]/Eurydice, 2019¢, str. 12) i obuhvaca usluge koje osiguravaju djetetovu sigurnost i skrb kao
i usluge koje podrzavaju djetetov obrazovni razvoj. Sektor predskolskoga odgoja i obrazovanja
moze se dodatno kategorizirati tako da se prijelaz iz ustanove za skrb o djeci (npr. jaslice) u od-
gojno-obrazovne ustanove (npr. vrtici) ili prijelazna dob (manje od tri godine i viSe od tri godine)
obic¢no koriste za daljnju unutarnju podjelu (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2019¢).

PruZanje usluga predskolskoga odgoja i obrazovanja u Dinarskoj regiji opcenito je dostupno u
jaslicama, vrti¢ima i predskolskim pripremnim programima, a pohadanje ove razine nije obvezno,
osim u dijelovima Bosne i Hercegovine, Hrvatskoj i Srbiji. U Bosni i Hercegovini pruzanje te usluge
strukturirano je u tri razliite razine: jaslice za djecu od Sest mjeseci do tri godine, vrtic¢i za djecu
od tri do Sest godina i pripremni predskolski programi koji pocinju godinu dana prije prvoga
razreda osnovne skole. Posljednja razina je obvezna za vecinu djece te dobi u populaciji (Popic¢

T Ovaoznakane dovodiu pitanje stajali$ta o statusu Kosovaiu skladu je s Rezolucijom Vijeéa sigurnosti Ujedinjenih naroda 12441999 (Ujedinjeni
narodi, 1999) i Migljenjem Medunarodnoga suda pravde (engl. International Court of Justice, ICJ) o proglagenju neovisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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i Dzumhur, 2020). U Srbiji je omoguceno predskolsko obrazovanje u jaslicama za djecu od Sest
mjeseci do tri godine te vrti¢cima za djecu od tri do sedam godina. Od 2006. godine jedna godina
pripremnoga predskolskoga odgoja i obrazovanja postala je obvezna prije polaska u osnovnu skolu
(Peri¢isur., 2020). U Hrvatskoj je pohadanje zadnje godine predskolskoga odgoja u poludnevnome
boravku postalo obvezno 2014. godine. To znaci da djeca u Hrvatskoj, Srbiji i dijelovima Bosne i
Hercegovine imaju zakonom zajamceno pravo na boravak u sustavu predskolskoga odgoja i obra-
zovanja najmanje jednu godinu (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2019¢). Podatci o postotku
djece koja pohadaju ustanove i programe predskolskoga odgoja i obrazovanja u regiji dostupni su
iz razli¢itih izvora (npr. Eurostat — statisticko srediste Europske komisije i UNICEF — Djed¢ji fond
Ujedinjenih naroda objavljuju statistike). Medutim, ovisno o metodologiji nacionalnih statistickih
zavoda, o definiciji ustanova predskolskoga odgoja i obrazovanja ili klasifikaciji dobnih skupina,
brojke mogu znacajno varirati medu obrazovnim sustavima te ih je stoga tesSko usporedivati.
Na primjer, postotak djece koja pohadaju predskolski odgoj moze obuhvacati samo djecu koja
pohadaju programe predskolskoga odgoja i obrazovanja (prema Medunarodnoj standardnoj kla-
sifikaciji obrazovanja [ISCED - engl. International Standard Classification of Education] kod 010; vidi
UNESCO [United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization] Institute of Statistics, 2012
za objasnjenje ISCED klasifikacija) i moZe iskljucivati djecu kojoj se pruza skrb u ustanovama koje
nisu obuhvacene ISCED Kklasifikacijom (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2019¢) ili obrnuto.
Jo$ jedan ¢imbenik koji se treba uvaZziti je struktura sektora te je li pruzanje usluga pretezito javno
ili privatno. To moze utjecati na sluzbene podatke o pohadanju ustanova predskolskoga odgoja i
obrazovanja (UNICEF, 2017).

Prema podatcima Eurostata, postotak djece mladih od tri godine koja pohadaju ustanove
predskolskoga odgoja i obrazovanja dostupan je samo za neke obrazovne sustave u regiji. U 2017.
godini postotak te djece za Hrvatsku iznosio je 15,9 %, za Sjevernu Makedoniju 10,3 % i za Srbiju
14,5 %. U 2017. godini postotak djece u dobi izmedu cetiri godine i godine polaska u obvezno
osnovno obrazovanje iznosio je 82,8 % u Hrvatskoj, 70,4 % u Crnoj Gori, 68,6 % u Srbiji i 39,5 % u
Sjevernoj Makedoniji (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2019¢). Iako je postotak djece koja po-
hadaju ustanove predskolskoga odgoja i obrazovanja prilicno nizak u cijeloj regiji, primjetno je da
su posljednjih godina uloZeni znacajni napori kako bi se postotak djece koja pohadaju ustanove i
programe predskolskoga odgoja i obrazovanja godinu dana prije pocetka osnovnoga obrazovanja
povecao, posebice na Kosovu (Aliu, 2019; UNICEF, 2017) te u Bosni i Hercegovini (UNICEF, 2020).

2.2. Obvezno obrazovanje

U Dinarskoj regiji djeca uglavnom polaze u osnovnu skolu u kalendarskoj godini u kojoj navrsavaju
Sestu ili sedmu godinu, ovisno o razli¢ito utvrdenoj dobnoj granici pojedine zemlje. U Hrvatskoj
djeca koja navrse Sestu godinu prije 1. travnja mogu krenuti u skolu u rujnu te iste kalendarske
godine, dok je u Srbiji ta ista dobna granica 1. oZujka. Unato¢ zakonskim odredbama, u nekim je
obrazovnim sustavima roditeljima donekle dopusteno odlucivati o dobi pocetka pohadanja sko-
le za svoje dijete, a negdje postupak upisa obuhvaca lijecnicki i psiholoski pregled (Kelly i sur.,
2020). S obzirom na to da se obvezno obrazovanje smatra ,,razdobljem redovnoga obrazovanja/
osposobljavanja koje je obvezno za sve ucenike” (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2019, str.
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5), trajanje obveznoga obrazovanja u regiji je izmedu osam godina u Hrvatskoj i 11 - 13 godina
u Sjevernoj Makedoniji (vidi tablicu 1.). Trajanje obveznoga obrazovanja u Sjevernoj Makedoniji
ovisi o odabranome srednjoskolskome smjeru, koji moZze biti op¢i ili strukovni, a za zavrSetak je
potrebno dvije do Cetiri godine (Lameva, 2020).

Tablica 1. Dob ucenika na pocetku i zavrsetku obveznoga obrazovanja/osposobljavanja i trajanje skolovanja

Redovno obvezno obrazovanje/osposobljavanje
Obrazovni sustav
Dob polaska u $kolu (godine) | Dob zavrsetka $kole (godine) | Trajanje (godine)
Albanija 6 15 9
Bosna i Hercegovina 6 15 9
Hrvatska® 7 15 8
Kosovo® 6 14 9
Crna Gora 6 15 9
Sjeverna Makedonija 5 godina i 7 mjeseci 17,1li 19 godina i 6 mjeseci 1-13
Srbija 5 godina i 6 mjeseci 14 godina i 6 mjeseci 9

Izvor Europska komisija/EACEA/Eurydice (2019a)
Napomene

S obzirom na to da se u Hrvatskoj godina obveznoga predskolskoga odgoja i obrazovanja izvodi u obliku poludnevnoga
boravka, nije uzeta u obzir u ovoj tablici.

P Podatci za Kosovo dobiveni su od Odjela za osiguranje kvalitete, norme, ocjenjivanje i licenciranje Ministarstva
obrazovanja, znanosti i tehnologije (DQASAL/MEST, 2020)

Osnovno i niZe srednje obrazovanje organizirano je u cijeloj regiji kao model s jedinstvenom struk-
turom, bez prijelaza izmedu osnovnoga i niZzega srednjeg obrazovanja (vidi sliku 1.) te ukljucuje opce
i obvezno obrazovanje za sve ucenike. Sustavi se ne razlikuju samo s obzirom na ranije navedenu
dob pocetka obrazovanja, nego se razlikuju i po trajanju primarnih razina. Cetvrti razred moze
imati drugaciji polozaj unutar pojedine strukture. Tako je Cetvrti razred zavrsni razred prvoga
obrazovnog ciklusa u Hrvatskoj i Srbiji, dok je peti razred zavrsni razred prvoga obrazovnog
ciklusa u Albaniji, Bosni i Hercegovini te Kosovu. U Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji osnovno i
nize srednje obrazovanje organizirano je u trogodi$njim ciklusima u kojima je cetvrti razred najnizi
razred drugoga ciklusa (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2018).
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B Jedinstvena struktura
(ISCED 1 + ISCED 2)

Zajednicka jezgra kurikuluma
(ISCED 2)

Razdvojeni smjerovi
(ISCED 2)

Slika 1. Glavni modeli osnovnoga i nizega srednjokolskog obrazovanja (ISCED 1 - 2) u Europi 2018./2018.
Izvor Na temelju informacija koje prikuplja Europska komisija/EACEA/Eurydice (2018)

2.3. Jezik poucavanja

U cijeloj se regiji nastava u skolama odvija na nekoliko razli¢itih jezika. Istrazivanje TIMSS 2019
provedeno je na glavnim jezicima poucavanja u svakoj od zemalja sudionica u regiji (vidi odjeljak
5, tablica 2.).

U Hrvatskoj je u vecini Skola hrvatski jedini jezik poucavanja, no u pojedinim su podruéjima ma-
njinski jezici priznati kao drugi sluzbeni jezik. Manjinama je zajamceno obrazovanje na njihovome
materinskom jeziku pomocu tri razli¢ita modela: u Skolama u kojima se sva nastava odrzava na
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manjinskome jeziku, u Skolama u kojima se poucava na hrvatskome i manjinskome jeziku, te u
Skolama u kojima se barem neka dodatna nastava odvija na manjinskome jeziku. Albanski, ceski,
madarski, talijanski, njemacki, makedonski, poljski, srpski, ruski, rusinski, slovacki, slovenski i
ukrajinski priznati su manjinski jezici u Hrvatskoj (Elezovi¢ i Muraja, 2020).

U Srbiji je srpski glavni jezik poucavanja, ali etnicke manjine mogu pohadati nastavu na svo-
me materinskom jeziku. Do sada je nastava u osnovnim Skolama bila odrZavana na albanskome,
bosanskome, bugarskome, hrvatskome, madarskome, rumunjskome, rusinskome i slovackome
jeziku (Peric i sur., 2020).

U Bosni i Hercegovini, ovisno o kurikulumu, obrazovanje se odvija na trima sluzbenim jezicima:
bosanskome, hrvatskome i srpskome. Osim toga, u nekim se privatnim skolama nastava odvija na
engleskome, francuskome, turskome i njemackome jeziku (Popic¢ i Dzumhur, 2020).

U Sjevernoj Makedoniji sluzbeni jezik poucavanja je makedonski, medutim, pripadnici nacional-
nih manjina imaju pravo slusati obvezno obrazovanje na svome materinskom jeziku. Obrazovanje
u osnovnoj Skoli dostupno je na makedonskome, albanskome, bosanskome, srpskome i turskome
jeziku, dok je u srednjim Skolama omoguceno obrazovanje iskljuc¢ivo na makedonskome, alban-
skome i turskome jeziku (Lameva, 2020).

Sluzbeni jezik poucavanja u Crnoj Gori je crnogorski. Medutim, nastava se izvodi i na drugim jezi-
cima koji su u sluzbenoj upotrebi: srpskome, bosanskome, hrvatskome i albanskome (Radovic, 2020).

Kosovo ima dva sluzbena jezika na kojima se odvija nastava u Skolama: albanski i srpski. Osim
toga, nacionalne manjine imaju pravo na obrazovanje na svome materinskom jeziku, kao Sto je
bosanski i turski (DQASAL/MEST, 2020).

Vecina ucenika u Albaniji slusa nastavu na albanskome jeziku. Priznate nacionalne manjine
mogu se skolovati na svome materinskom jeziku, koji je trenutno dostupan grckoj i sjevernoma-
kedonskoj etni¢koj manjini (Vije¢e Europe, 2017).
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3. Matematicki i prirodoslovni kurikulumi
u zemljama Dinarske regije

Opcenito, kurikulum se moze definirati kao , organizacijski koncept kojime se ucenicima pruzaju
obrazovne mogucnosti te razmatraju ¢imbenici koji utje¢u na nacin na koji ucenici koriste te mo-
gucnosti” (Mullis i Martin, 2017, str. 4). To¢nije, kurikulum se moZze prikazati pomocu tri razine: (1)
planirani, (2) primijenjeni, i (3) postignuti kurikulum. Ove razine, poredane od vrha prema dolje,
odnose se na: (1) obrazovne politike te nacionalni i drustveni kontekst; (2) konkretno poucavanje u
ucionici koje ukljucuje obiteljski i Skolski kontekst; i (3) ishode ucenja. Kako bi se poboljsala ucenic-
ka postignuca, nadlezna tijela u obrazovnim sustavima moraju u skolama i ué¢ionicama osigurati
provedbu svih namjeravanih promjena. Obicno je potreban dugotrajan napor kako bi se promijenile
rutine i navike, Sto ukljucuje i infrastrukturu ucenja i praksi poucavanja. Aktivnosti osiguranja
kvalitete u obliku vanjskoga vrednovanja, osobito ako su u njih ukljuceni svi dionici, mogu pomoci
u implementaciji planova i poboljsanja.

3.1. Poucavanje i nastavne metode

U vecini zemalja regije postoji nacionalni kurikulum matematike i prirodoslovlja za ¢etvrti razred, osim
u Bosni i Hercegovini, gdje se kurikulumi matematike i prirodoslovlja razlikuju medu federativnim
sastavnicama (medutim, 2018. godine uspostavljen je novi zajednicki osnovni kurikulum zasnovan
na ishodima ucenja, kao zajednicki temelj za kreiranje pojedinacnih kurikuluma; Vije¢e ministara
Bosne i Hercegovine, 2018). U ostalim zemljama regije, kurikulum Matematike, koji je bio na snazi
za vrijeme provedbe istrazivanja TIMSS 2019, uveden je 2000. na Kosovu, 2006. u Hrvatskoj, 2007. u
Srbiji, 2014. u Albaniji, 2015. u Sjevernoj Makedoniji i 2017. u Crnoj Gori. U cijeloj je regiji kurikulum
prirodoslovlja u vecini slucajeva uveden u isto vrijeme kada i kurikulum matematike, osim u Srbiji,
gdje je kurikulum prirodoslovlja uveden 2006. godine, odnosno godinu dana ranije od kurikuluma
matematike (Kelly i sur., 2020). U razdoblju od 2014. do 2016. godine, Sjeverna Makedonija usvojila
je prilagodenu verziju kurikuluma Cambridge International Assessment Curriculum (vidi Cambridge
Assessment, 2021) za matematiku i prirodoslovlje, kojima je obuhvacen opsezan skup progresivnih
ciljeva ucenja i struktura za poucavanje od prvoga do devetoga razreda (Lameva, 2020). Kurikulu-
mi matematike i prirodoslovlja, koji su u Hrvatskoj, Kosovu i Srbiji bili vazeci za vrijeme provedbe
istrazivanja TIMSS 2019, prosli su mnoge iteracije i poboljSanja. Tijekom Skolske godine 2018./2019. u
Hrvatskoj je eksperimentalno uvedena kurikularna reforma u ogranicen broj skola, a ta je provedba
naknadno prosirena na sve skole u sljedecoj skolskoj godini. Postupno uvodenje novoga kurikuluma,
pocevsi od prvoga razreda, znaci da se reforma kurikuluma za céetvrti razred planira dovrsiti sa
Skolskom godinom 2022./2023. (Elezovic¢ i Muraja, 2020). Na Kosovu je uvodenje novoga kurikuluma
utemeljenoga na kompetencijama pokrenuto u skolskoj godini 2017.,/2018. u prvim razredima i njegovo
uvodenje jos uvijek traje (DQASAL/MEST, 2020).

U svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS u regiji, matematiku i prirodoslovlje poucava
ucitelj razredne nastave (za viSe informacija 0 metodama poucavanja i mjerama osiguranja kvalitete
nastavnika pogledajte poglavlje ,Nastavnici, nastava i postignuca ucenika” ). U cijeloj Dinarskoj regiji
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17 — 22 % ukupnih sati nastave u cetvrtome razredu posveceno je poucavanju i u¢enju matematike,
a 9 — 17 % ukupnoga broja sati posveceno je poucavanju i ucenju prirodoslovlja (za vise informacija
o mogucnostima ucenja pogledajte poglavlje , Prilika za ucenje matematike i prirodnih nauka” ). Za
vrednovanje provedbe kurikuluma matematike i prirodoslovlja u obrazovnim se sustavima anga-
ziraju Skolski inspektori, a koriste se i postupci samoevaluacije Skole. Albanija, Hrvatska, Kosovo i
Crna Gora koriste nacionalna ili regionalna istrazivanja za vrednovanje (postignutoga) kurikuluma
matematike, a Kosovo je pokrenulo i istraZivacki program u tu svrhu. Albanija, Bosna i Hercegovina,
Hrvatska, Kosovo i Crna Gora koriste se nacionalnim ili regionalnim istraZivanjima za vrednovanje
kurikuluma prirodoslovlja (Kelly i sur., 2020).

3.2. Digitalne kompetencije, informacijske i komunikacijske tehnologije

U Albaniji, Kosovu, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji u nacionalne su kurikulume uvrstene odredbe
o ucenickome koristenju digitalnih uredaja u nastavi matematike u cetvrtome razredu. Na primjer,
u Crnoj Gori se koristenje informacijske i komunikacijske tehnologije (IKT) cesto preporucuje za
izracune i istrazivanje novih ideja. U nastavi matematike u ¢etvrtome razredu, kalkulatori se koriste
za provjeru ispravnosti izracuna. Stjecanje IKT vjestina, kao $to su pronalazenje, obrada i spremanje
informacija, takoder je opd¢i cilj nacionalnoga obrazovnog programa, iako se ni u jednome kuriku-
lumu obrazovnih sustava u regiji ne navode odredbe o uéenickome koristenju digitalnih uredaja
tijekom ispita iz matematike. Medutim, u nedavno implementiranome kurikulumu u Hrvatskoj (koji
se u prvome razredu primijenjuje od skolske godine 2018./2019.) stavljen je naglasak na koristenje
digitalnih tehnologija u nastavi i u¢enju od prvoga razreda nadalje. Za nastavu prirodoslovlja u
cetvrtome razredu, nacionalni kurikulumi u Albaniji, Kosovu, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji
sadrze odredbe o koristenju digitalnih uredaja, poput rac¢unala, tableta ili kalkulatora. Na primjer,
u Crnoj Gori ucenike se potice da se naviknu koristiti digitalnim uredajima u svim nastavnim
predmetima. Iako nije obvezno, ucitelji se mogu koristiti ra¢unalima u nastavi kako bi pokazali
pokuse ili potakli ucenike da razvijaju svoje vjestine (Kelly i sur., 2020).

Pored toga, u regiji postoje odredene posebne inicijative vezane za IKT. U Hrvatskoj je razvoj
digitalnih kompetencija predviden u okviru medupredmetne teme. U sklopu reformi koje su ek-
sperimentalno zapocete u skolskoj godini 2018./2019.,, nadograduje se Skolska oprema i polako se
uvodi IKT u nastavu. Prije ove reforme, racunala su se rijetko koristila osim u nastavi informatike
u osnovnome obrazovanju, a infrastruktura i uvjeti za koristenje IKT-a u nastavi znatno su se
razlikovali u razlic¢itim Skolama i Zupanijama. Koristenje IKT-a smatra se klju¢nim ¢imbenikom
za poboljSanje i modernizaciju nastave i ucenja u Hrvatskoj (Elezovi¢ i Muraja, 2020). U Siroj re-
giji postoji nekoliko IKT inicijativa, ukljuc¢ujuci skolski program dvadeset i prvoga stoljeca kojim
upravlja British Council. Tim se programom pruza potpora za jacanje digitalnoga obrazovanja i
digitalne pismenosti u oko 4500 osnovnih skola u regiji (British Council, 2020).

Prema preporuci Europskoga vijeca (Europska unija, 2018), digitalna kompetencija moze se definirati
kao , pouzdano, kriticko i odgovorno koristenje digitalnih tehnologija i njihova aktivna primjena za
ucenje, rad i sudjelovanje u drustvu”. Ova definicija, dopunjena sveobuhvatnim okvirom poznatim
pod nazivom DigComp 2.1 (Carretero i sur., 2017), postala je popularan referentni alat kojim se koriste
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mnoge europske zemlje za ukljucivanje digitalnih kompetencija u svoje nacionalne kurikulume. Ovu
definiciju takoder su usvojile zemlje Dinarske regije. Bosna i Hercegovina u svojim se kurikulumi-
ma i povezanim strateskim dokumentima oslanja na europsku definiciju digitalne kompetencije u
Skolskome obrazovanju, dok se Albanija i Srbija, osim na europsku definiciju, oslanjaju i na vlastitu
nacionalnu definiciju. Nasuprot tome, Hrvatska ima vlastitu nacionalnu definiciju digitalnih kom-
petencijia, dok Crna Gora i Sjeverna Makedonija nemaju op¢u definiciju. U nacelu, digitalne kompe-
tencije u osnovnome i srednjemu obrazovanju mogu se implementirati kao medupredmetna tema,
kao zaseban nastavni predmet ili kao sastavni dio drugih nastavnih predmeta. U Skolskoj godini
2018./2019., nacionalni kurikulum za osnovno obrazovanje (ISCED 1) u Srbiji je ukljué¢ivao digitalne
kompetencije kao medupredmetnu komponentu, dok su se u Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji po-
ucavale kao obavezni nastavni predmet (Europska komisija/EACEA /Eurydice, 2019b).

4. Uloga istrazivanja u osiguranju kvalitete

41. Tijela za donosenje odluka i raspodjela odgovornosti

li¢ite ¢imbenike unutar obrazovnoga sustava, opcenito su strukturirani na slican nadin. To
je odraz sli¢nih okolnosti diljem regije koje su nastupile s krajem razdoblja komunizma, oko
1990. godine, kada je zapoceo proces tranzicije s centraliziranoga planiranja na trzisnu ekono-
miju. Posljednjih godina, op¢i je trend preraspodjela vece odgovornosti sa sredisnje razine
vlasti na nize razine po hijerarhijskoj ljestvici unutar sustava. Na primjer, Sjeverna Makedo-
nija je opéinama prepustila veéu odgovornost za obrazovna pitanja. Od 2005. godine op¢i-
ne su odgovorne za financiranje i vodenje predskolskih ustanova, osnovnih i srednjih skola.
Op¢ine su takoder ovlastene otvoriti nove ustanove, raspodijeliti sredstva, odrzavati skole i provoditi
nadzor rada skole te imenovati ravnatelje, ucitelje i clanove Skolskih odbora. Ove reforme dovele
su do relativno visoke razine autonomije skole vezano za upravljanja resursima i za sustav prace-
nja ucenickih postignuca. Ravnateljima se povecala odgovornost u pogledu upravljanja ljudskim
resursima, posebice upravljem radom nastavnika, dok je nastavnicima omogucena veca sloboda u
provedbi ispitivanja u razredu. Vlada Sjeverne Makedonije smatra da je ovaj korak vazan pomak
prema poboljsanju kvalitete obrazovanja, osiguravanju jednakih moguénosti i sveukupne ucinko-
vitosti sustava (Kitchen i sur., 2019; Lameva, 2020).

Albanija je provela niz slicnih obrazovnih reformi za koje se smatralo da su potrebne za pobolj-
Sanje obrazovnih rezultata, poput ucenickih postignuca. U 2003. godini za provedbu nacionalnih
obrazovnih politika u Skolama osnovane su regionalne obrazovne uprave i uredi kao potpora
Ministarstvu obrazovanja, sporta i mladih. Daljnjom decentralizacijom Skolskoga sustava u 2019.
godini regionalne su uprave postale odgovorne za vrednovanje rada Skola. Reforme su doprinijele
povecdanju autonomije skola, Sto bi Skolama trebalo omoguciti uc¢inkovito koristenje sredstava i
promisljanje o vlastitim obrazovnim politikama i praksama. Na primjer, nakon odobrenja nadlez-
nih lokalnih obrazovnih vlasti, Skole mogu same izradivati pojedina¢ne kurikulume na temelju
okvirnoga kurikuluma koji je odobrilo ministarstvo (Maghnouj i sur., 2020).
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Na Kosovu su op¢ine zaduZzene za izgradnju i odrzavanje obrazovnih ustanova te za osiguranje
zdravoga okruZja za osoblje i ucenike. One su takoder odgovorne za upis ucenika i zaposljavanje
nastavnika i drugoga skolskog osoblja (DQASAL/MEST, 2020).

U Srbiji je Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja nadlezno za istraZivanja obra-
zovanja, planiranje, razvoj, nadzor predskolskoga, osnovnoga, srednjega i visokoga obrazovanja,
kao i za organizaciju, vrednovanje i nadzor zaposlenika u obrazovnome sektoru. Javne obrazovne
ustanove financiraju se uglavnom iz drzavnoga i lokalnoga proracuna. Prema procjenama, u po-
sljednjih je nekoliko godina gotovo 90 % ukupnih sredstava osigurano iz drzavnoga proracuna,
a ostatak iz lokalnih prorac¢una. U posljednje vrijeme, opcine su sve vise ukljucene u financiranje
obrazovanja; medutim, drzava jos uvijek osigurava osnovne materijale i tehnicka sredstva koja
predstavljaju nuZni minimum za rad skole (Deric i sur., 2020). Proces demokratizacije, decentra-
lizacije i depolitizacije obrazovnoga sustava u Srbiji zapoceo je 2000. godine na svim razinama
obrazovanja i bio je usmjeren na obrazovne politike i prakse te kvalitetu i jednakost u obrazovanju
(Spasenovi¢ i sur., 2007).

4.2. Struktura osiguranja kvalitete u obrazovnim sustavima

Osiguranje kvalitete sastavni je dio obrazovnih sustava koji utjece na obrazovne ishode. Kako se
tocno provode mjere osiguranja kvalitete i gdje se one nalaze unutar obrazovnoga sustava ovisi o
strukturi sustava. Osiguranje kvalitete moZe biti u nadleZnosti ministarstva obrazovanja ili organi-
zirano kao usluga potpuno neovisne vanjske ustanove. U cijeloj Dinarskoj regiji vise mjerodavnih
ustanova bavi se osiguranjem kvalitete u predtercijarnome kontekstu. Ove ustanove razradile su
unutarnje postupke osiguranja kvalitete, koji se mogu definirati kao kontinuirani proces preis-
pitivanja i ponovnoga vrednovanja postojecih praksi i u okviru kojih se provode razni postupci
poput statistickih analiza, analiza pokazatelja i drugih informacija koje su prikupljene od razlicitih
dionika i sluZe razli¢itim dionicima. S druge strane, procesi vanjskoga osiguranja kvalitete mogu
ukljucivati nacionalna i medunarodna istrazivanja te vrednovanja koja provode ustanove nadlezne
za nadzor rada skole.

U obrazovnim sustavima Dinarske regije osiguranje kvalitete obi¢no je podijeljeno na sljedece
razine: predskolski odgoj i obrazovanje, obrazovanje u skoli, visoko obrazovanje te obrazovanje i
osposobljavanje odraslih. U skolskim sustavima diljem regije osiguranje kvalitete strukturirano
je na razli¢ite nacine i usmjereno je na razlicite aspekte.

U Albaniji su Nacionalna agencija za obrazovanje, osposobljavanje i kvalifikacije te Inspektorat
za drzavno obrazovanje odgovorna tijela za osiguranje kvalitete u Skolskome sektoru. Mehanizmi
unutarnjega osiguranja kvalitete u Albaniji uklju¢uju samoevaluaciju skole, koja se provodi po-
mocu odredbi Strategije o ucinkovitosti skola (Albansko ministarstvo obrazovanja i sporta, 2014).
To je dokument koji obuhvaca podatke o postignuéima, podrski Skolama za uspjesno izvrsavanje
njihovih obveza i o standardnim pokazateljima te se koristi kao instrument samoevalucije skole.
Nacionalna istrazivanja ucenickih postignuca uspostavljena su kao instrument vanjskoga osigu-
ravanja kvalitete od 2016. godine. Provode se na kraju petoga, devetoga i dvanaestoga razreda, a
njima upravlja Centar za obrazovne usluge (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2020).
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Osiguranje kvalitete u Bosni i Hercegovini integrirano je u sve ustanove ciji je rad povezan s
obrazovanjem, a Agencija za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje (APOSO) ima nadleZnost
za utvrdivanje normi ucenja, vrednovanje postignuca i razvoj zajednickoga temeljnog kurikuluma
(Vije¢e ministara Bosne i Hercegovine, 2018). Na razini $kole, unutarnje vrednovanje dio je strukture
upravljanja, a vanjsko vrednovanje provode struc¢ni savjetnici koji mogu nadzirati rad skole ili rad
ucitelja (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2020). Prvo vanjsko vrednovanje ucenika cetvrtoga
razreda kao istrazivanje na nacionalnoj razini, provela je 2002. godine ustanova koja je za ove
poslove bila nadlezna prije APOSO-a. Istrazivanja na nacionalnoj razini u Bosni i Hercegovini ne
provode se redovito zbog nedostatka financijskih sredstava (Popic i Dzumhur, 2020).

Osiguravanjem kvalitete u Hrvatskoj upravlja nekoliko vladinih agencija prema specifi¢nim razi-
nama obrazovanja. Agencija za odgoj i obrazovanje uglavnom je odgovorna za osiguranje kvalitete
u sektoru predskolskoga, osnovnoga i srednjega obrazovanja (Europska komisija/EACEA/Eurydice,
2020). Vanjska nacionalna ispitivanja obicno provodi Nacionalni centar za vanjsko vrednovanje obra-
zovanja (NCVVO). Iako se nacionalni ispiti provode u prilicno nepravilnim intervalima od osnutka
Centra 2006. godine, svejedno se smatraju dijagnostickim alatom. Godine 2011. uvedena su IEA-ina
istraZivanja u Cetvrtome razredu u obliku kombiniranoga provodenja istrazivanja TIMSS i PIRLS
(Progress in International Reading Literacy Study; vidi IEA, 2021). Od tada su ova IEA-ina istrazivanja
postala neovisno medunarodno sredstvo za poboljSanje razumijevanja ucenickih postignuca i sta-
vova ucenika u osnovnome obrazovanju (Elezovi¢ i Muraja, 2020).

Na Kosovu je Ministarstvo obrazovanja, znanosti i tehnologije i inovacija prvenstveno odgovor-
no za osiguranje kvalitete predtercijarnoga obrazovanja. Aktivnosti osiguranja kvalitete provode
razliciti pododjeli i odgovarajuce agencije ministarstva, kao sto su Prosvjetna inspekcija ili Odjel za
osiguranje kvalitete, norme, istrazivanja i licenciranja. Potonji je osnovan 2001. kako bi se razvijale
obrazovne politike te provodila nacionalna i medunarodna istraZivanja. Medu ostalim zadac¢ama,
ovaj je odjel zaduZen za vrednovanje i kvalitetu usluga obrazovnih ustanova i savjetovanje ru-
kovoditelja obrazovnih ustanova. Istrazivanje TIMSS 2019 prvo je medunarodno istrazivanje na
Kosovu koje je provedeno u cetvrtima razredima? (DQASAL/MEST, 2020).

Sustav osiguranja kvalitete u Crnoj Gori propisuje da sve obrazovne ustanove provode godisnje
aktivnosti osiguranja i unapredenja kvalitete u obliku samoevaluacije. Osim toga, Zavod za skol-
stvo odgovoran je za vanjsko osiguranje kvalitete u sektoru predskolskoga, osnovnoga i srednjega
obrazovanja. Sve aktivnosti osiguranja kvalitete u Crnoj Gori temelje se na Pravilniku o sadrZaju,
obliku i nacinu utvrdivanja kvalitete obrazovno-vaspitnog rada u ustanovama (Vlada Crne Gore,
2020). One obuhvacaju podrudja kao Sto su postignuca ucenika, kvaliteta poucavanja i ucenja,
upravljanje i vodenje institucija i suradnju s roditeljima (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2020).

Osiguravanje kvalitete u sektoru predskolskoga, osnovnoga i srednjega obrazovanja u Sjevernoj
Makedoniji provode Drzavna prosvjetna inspekcija, Zavod za razvoj obrazovanja i Drzavni ispit-
ni centar. Posljednje navedeno tijelo odgovorno je za vanjsko vrednovanje ucenickih postignuca
i poucavanje (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2020). Prvo nacionalno ispitivanje znanja iz

2 Vaznoje spomenuti postojeci paralelni obrazovni sustav, koji je od 1990-ih odvajio kosovske Albance od kosovskih Srba (OECD [Organisation for
Economic Cooperation and Development], 2006; Gabréek i Dime, 2000). Podatci prikupljeni istraZivanjem TIMSS 2019 odnose se iskljucivo
na kosovske Albance.
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matematike u Sjevernoj Makedoniji provedeno je na kraju cetvrtoga razreda 2000. godine, a nakon
toga ispitivanje znanja iz prirodnih znanosti 2006. godine. Oba su imala za cilj pruZziti mjerodav-
nim obrazovnim ustanovama valjane podatke o postignu¢ima ucenika koji se mogu koristiti za
donosenje obrazovnih politika i pruziti povratne informacije Skolama i nastavnicima. U razdoblju
od 2014. do 2016. godine provedeno je racunalno vanjsko ispitivanje ucenika cetvrtih razreda. Tre-
nutno je u izradi novi zakon o osnovnome obrazovanju kojim se uvode nacionalni ispiti, a prvo je
ispitivanje planirano 2021. godine (Lameva, 2020).

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Srbije nadzire aktivnosti vanjskoga osigu-
ranja kvalitete koje provode: Nacionalni prosvetni savet, Zavod za unapredivanje obrazovanja i
vaspitanja i Zavod za vrednovanje kvaliteta obrazovanja i vaspitanja. Te su institucije odgovorne
za utvrdivanje obrazovnih standarda, ispitivanja na nacionalonoj razini, predlaganje poboljSanja
te za prilagodbu obrazovnih politika. Jacanje skolske samouprave i autonomije te omogucavanje
profesionalnoga razvoja ucitelja pomocu poboljsanja njihovoga rada i upravljanja istime, glavni
je cilj unutanjega osiguranja kvalitete (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2020). Prvo testira-
nje ucenika cetvrtih razreda na nacionalnoj razini proveo je 2006. godine Zavod za vrednovanje
kvaliteta obrazovanja i vaspitanja. Srbija je 2015. godine uvela godisnje ispitivanje Matematike za
ucenike Cetvrtih i Sestih razreda.

4.3. Ustanove koje provode istrazivanje TIMSS 2019

Budu¢i da medunarodno standardizirano ispitivanje pruza visokokvalitetne podatke i potencijal-
no korisne usporedive uvide u prednosti i slabosti obrazovnih sustava, u posljednjih su nekoliko
godina medunarodna istrazivanja velikih razmjera postala sastavni dio vanjskoga osiguranja
kvalitete diljem Dinarske regije. Iako je istrazivanje TIMSS ve¢ bilo provodeno u mnogim zemlja-
ma, 2019. godine prvi su se put svi obrazovni sustavi u regiji odlucili koristiti ovim istrazivanjem
za pracenje ucenickih postignuca iz matematike i prirodoslovlja u ¢etvrtome razredu. Nacionalne
institucije koji su provodile istrazivanje TIMSS 2019 u regiji imale su klju¢nu ulogu u uspjesnoj
provedbi ovoga istraZivanja u svakome od ukljuc¢enih obrazovnih sustava.

Centar za obrazovne usluge (QSHA) u Albaniji osnovan je 2017. godine kao objedinjena ustanova
nekolicine razli¢itih starijih ustanova. Taj je centar organiziran kao zasebna ustanova za organizira-
nje, pracenje i nadzor obrazovnih reformi i osiguranje kvalitete u podrucju vrednovanja postignuca
i ispitivanja. Podrucdje njegova djelovanja obuhvaca pruZzanje tehnicke i profesionalne potpore te
preporuka za istrazivanje i organizaciju provodenja nacionalnih ispita (npr. ispiti na zavrsetku
srednjega obrazovanja®). Ovaj je centar takoder ukljucen u sva medunarodna istrazivanja velikih
razmjera u kojima sudjeluje Albanija (Europska komisija/EACEA/Eurydice, 2020).

U Bosni i Hercegovini, APOSO je osnovan da sluZi kao nezavisna upravna organizacija koja promice
kvalitetu obrazovanja na predskolskoj, osnovnoskolskoj i srednjoskolskoj razini. Ova je agencija takoder
zaduZena za provedbu istrazivanja TIMSS u Bosni i Hercegovini (Popi¢ i Dzumhur, 2020). Sjediste
joj je u Mostaru, a ima i dvije regionalne podruznice u Sarajevu i Banja Luci. Osim $to je regionalna

3 Ispiti na zavr$etku srednjega obrazovanja u cijeloj se regiji obiéno nazivaju ,matura”. Medutim, u ovome poglavlju koristi se naziv ,ispit na
zavr$etku srednjega obrazovanja™.
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ustanova u Sarajevu odgovorna za planiranje i provedbu medunarodnih komparativnih istraZivanja,
zaduZena je i za ostale zadatke vezane za norme ucenja, ucenicka postignuca te vrednovanje rezultata
u osnovnome i srednjemu obrazovanju. APOSO ujedno sudjeluje u razvoju istrazivackih programa i
projekata; stvaranju i odrzavanju mjerodavnih baza podataka; obavljanju psihometrijskih mjerenja i
statistickih analiza; izdavanju publikacija i prevodenju materijala (APOSQO, 2020).

U Hrvatskoj je osnovan NCVVO s ciljem osiguravanja valjanoga i objektivnoga pracenje i vanj-
skoga vrednovanja obrazovnoga sustava, u suradnji s drugim dionicima, kako bi se definirala i
poboljsala kvaliteta obrazovanja. NCVVO ima sjediste u Zagrebu i zaduzen je za sveobuhvatno
vanjsko vrednovanje predtercijarnoga obrazovnog sustava u Hrvatskoj. Osim objektivnoga i
transparentnoga vanjskog vrednovanja ishoda ucenja i pracenja promjena, implementacije sustava
vanjskoga vrednovanja obrazovanja i medunarodnih istraZivanja u obrazovanju, NCVVO izdaje
licence i certifikate te educira kljucne dionike obrazovnoga sustava o kvaliteti obrazovanja na svim
razinama sustava, istrazuje i razvija obrazovna mjerenja kao sto i kontinuirano promice i razvija
kvalitetu obrazovnoga sustava kako bi potaknuo pozitivne promjene (NCVVQO, 2020).

Na Kosovu je osnovan DQASAL 2001. godine kao dio Ministarstva obrazovanja, znanosti, teh-
nologije i inovacija Republike Kosovo i odgovoran je za razvoj obrazovnih politika te istrazivanja
ucenickih postignuca na nacionalnoj i medunarodnoj razini. U nadleznosti je toga odjela organi-
zacija i provedba medunarodnih istraZivanja, diseminacija podataka prikupljenih istraZivanjem i
provedba ispita na zavrSetku srednjega obrazovanja. Pored toga, ova ustanova savjetuje i suraduje
s op¢inskim obrazovnim ustanovama kako bi im na temelju ispitnih rezultata pruzila potporu u
samoprocjeni i razvoju te organizira seminare za nastavnike o vrednovanju ucenickih postignuca
(DQASAL/MEST, 2020).

U 2005. godini vlada Crne Gore osnovala je Ispitni centar u Podgorici. Ispitni centar provodi
vanjsko vrednovanje postignutih standarda ucenickih znanja i kompetencija; organizira savjetovanja
za nastavnike kako bi im omogudili stru¢nu pomoc za kvalitetniju provedbu vanjskoga vrednovanja
znanja; priprema i organizira regionalna i drZzavna natjecanja za ucenike osnovnih i srednjih skola;
organizira i provodi ispite na nacionalnoj razini (npr. ispite na zavrsetku srednjega obrazovanja);
istraZuje i razvija vanjska ispitivanja; te procjenjuje medunarodnu usporedivost kvalitete obrazov-
noga sustava, ukljucujuéi provedbu relevantnih medunarodnih istrazivanja (Ispitni centar, 2005).

DrZavni ispitni centar (DIC) Republike Sjeverne Makedonije osnovan je 2009. godine sa sjediStem u
Skopju kao nezavisni nasljednik Odjela za ispitivanje. Njegova je uloga vrednovati kvalitetu obrazovanja
pomocu provedbe vanjskih ispitivanja. Nadloznosti DIC-a obuhvacaju organizaciju, provedbu i potporu
vanjskim ispitivanjima te vrednovanje ucenickih postignuca u osnovnome i srednjemu obrazovanju
u Sjevernoj Makedoniji. DIC takoder priprema i provodi vanjska ispitivanja na nacionaloj razini, kao
Sto su ispiti na zavrsetku srednjega obrazovanja. Isto tako, Centar je odgovoran za pripremu i nadzor
ispitnih materijala za opce i strukovno srednjoskolsko obrazovanje. Kao ustanova, DIC nadzire ospo-
sobljavanje i licenciranje ravnatelja osnovnih i srednjih skola te takoder izdaje svjedodZbe (odobrenja)
nastavnicima i stru¢nim suradnicima u osnovnome i srednjemu obrazovanju. DIC je odgovoran za
pripremu i provedbu medunarodnih istraZivanja (Centar za drzavna ispitivanja, 2020).

Institut za pedagoska istrazivanja (IPI) je nezavisni istrazivacki institut u Srbiji, osnovan 1959.
godine. Status znanstvene ustanove dobio je 1961. godine, a trenutno je vodeca istrazivacka ustanova
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u podrudju obrazovanja te doprinosi razvoju i unapredenju kvalitete obrazovanja u Srbiji. Njegovi
su glavni ciljevi istraZivanje izvrsnosti i inovativnosti te promicanje znanosti i svijesti o ulozi koju
ima istrazivanje obrazovanja. Objedinjuje temeljna, primijenjena i razvojna multidisciplinarna
istraZivanja kako bi doprinio znanstvenome, obrazovnome i drustvenome razvoju u Srbiji. IPI je
provodio i nadzirao istrazivanja TIMSS od 2003. do 2019. godine, a od 2011. samo u cetvrtome ra-
zredu (IER, 2012).

5. Nacrt i provedba istrazivanja TIMSS u Dinarskoj regiji

Istrazivanje TIMSS 2019 usmjereno je na sadrzajnu i kognitivnu domenu koje se sastoje od nekoliko
poddomena. U okviru istrazivanja opisane su sadrzajne domene (npr. Mjerenje i geometrija u matematici
ili Znanost o zivotu u prirodoslovlju), a teme unutar tih domena uklju¢uju specificne sposobnosti koje
ucenici Cetvrtoga razreda trebaju moci pokazati. Kognitivhe domene ¢injeni¢noga znanja, primjene i
zakljudéivanja opisuju vjestine razmisljanja potrebne za rjeSavanje matematickih i prirodoslovnih za-
dataka. Svako pitanje u istrazivanju povezano je sa sadrzajnom i kognitivnom domenom (Centurino
i Jones, 2017; Lindquist i sur., 2017). Na sli¢an su nacin znacajke koteksta ucenja koje su obuhvacene
istrazivanjem TIMSS 2019 prikazane u nacrtu kontekstualnih upitnika (Hooper i sur., 2017).

Zbog sve vece upotrebe informacijskih tehnologija za uenje i ispitivanje u posljednjih nekoliko
godina, istraZivanje TIMSS je sa standardnoga oblika papir-olovka u 2019. godini preslo na digi-
talni nacin provodenja ispitivanja (,,eTIMSS”; vidi Mullis i Martin, 2017), dok je oblik papir-olovka
zadrzan kao dodatna opcija.

Medu sudionicima istrazivanja TIMSS 2019 u Dinarskoj regiji samo se Hrvatska odlucila za eTIM-
SS. Nacrt istrazivanja eTIMSS bio je opsezniji jer je ukljucivao cetiri seta inovativnih problemskih
zadataka i pitanja (engl. Problem-Solving and Inquiry — PSI). Medutim, za analize u ovoj publikaciji
upotrebljeni su samo setovi zadataka iz ispitivanja eTIMSS 2019 koji su imali odgovarajucu inacicu
u standardnome obliku papir-olovka, iako su oni bili prilagodeni za primjenu na racunalima (tj.
neznatno prilagodeni za uc¢enicku uporabu dodatnih fukcija poput , povucii pusti” ili ,razvrstaj”).

Ukupno opterecenje ucenika cetvrtoga razreda za rjeSavanje zadataka nije se promijenilo jos od
provedbe istrazivanja TIMSS 2007. U strazivanju TIMSS 2019 uéenici ¢etvrtoga razreda imali su na
raspolaganju 72 minute za rjeSavanje zadataka i 30 minuta za popunjavanje upitnika, uz kratku
pauzu prije rjeSavanja zadataka u drugome dijelu dodijeljene ucenicke ispitne knjiZice te ponovno
prije popunjavanja upitnika za ucenike. Kako bi se postigli ambiciozni ciljevi istrazivanja TIMSS,
u ispitnim je knjiZicama potreban znatno veci broj zadataka nego sto ih ucenik moZe rijesiti u
zadanome vremenu. Stoga se u istraZivanju TIMSS primjenjuje tzv. uzorkovanje po matrici kojim
se ukupan broj ispitnih zadataka iz matematike i prirodslovlja, na obje razine, rasporeduje u 14
ispitnih knjiZica. Svaki ucenik popunjava samo jednu ispitnu knjizicu. U istraZivanju TIMSS koriste
se metode skaliranja pomocu teorije odgovora na zadatke kako bi se izradio sveobuhvatan pregled
na zadatke iz postignuca cjelokupne ucenicke populacije pojedine zemlje, a na temelju odgovora
pojedinih ucenika iz ispitnih knjiZica koje su im dodjeljene (Martin i sur., 2017).
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Zemlje sudionice u istrazivanju TIMSS 2019 za provedbu ispitivanja u cetvrtome razredu mogu
odabrati setove manje zahtjevnih zadatka od setova standardnih zadataka iz matematike cetvrtoga
razreda. Od sedam sudionica istrazivanja TIMSS 2019 iz Dinarske regije, pet zemalja (osim Hrvatske
i Srbije) odabrale su provesti ispitivanje pomocu setova manje zahtjevnih zadataka iz matematike.
Ispitivanje manje zahtjevnoga gradiva iz matematike pripremljeno je za ucenike koji jos uvijek razvijaju
temeljne matematicke vjestine. Rezultati ovih ispita prikazani su na istoj ljestvici postignuca kao i
rezultati ostalih sudionika istrazivanja TIMSS. Manje zahtjevnim zadatcima proSirena je TIMSS-ova
liestvica postignuca iz matematike kako bi se omogucilo bolje mjerenje na donjem dijelu ljestvice.
Prema stecenome iskustvu iz istrazivanja TIMSS brojevi i PIRLS temeljna citalacka pismenost (laksa
inacica IEA-ina ispitivanja ¢itanja), ucenici koji ostvaruju slabiji uspjeh pokazaju ve¢u motiviranost
pri rjeSavanju lakse inacice ispita te mogu bolje pokazati svoje znanje i mogucnosti. Zbog toga su
ovi ucenici imali veci broj odgovorenih pitanja i veci postotak rijeSenosti ispita. Posljedi¢no, rezultati
dobiveni iz ispitivanja s manje zahtjevnim zadacima usporedivi su s rezultatima dobivenima iz ispiti-
vanja sa standardnim zadacima, bez obzira na inacicu koju su ucenici rjesavali (Mullis i Martin, 2017).

5.1. Uzorkovanje i klju¢ne karakteristike ciljne kohorte razreda

Medunarodni TIMSS-ov nacrt za odabir uzorka podrazumijeva najmanje 150 skola i jedan ili vise
cijelovitih razrednih odjela po razini ispitivanja kako bi se odabrao uzorak od priblizno 4000 ucenika
u svakoj zemlji. U ovome je istrazivanju ciljna kohorta cetvrti razred, a ucenicka populacija koja se
ispituje definirana je kao ,,grupa ucenika cetvrte godine obrazovanja prema ISCED razini 1” (Martin
i sur,, 2017, str. 81). ISCED razina 1 obuhvaca primarno obrazovanje ili prvu fazu osnovnoga obra-
zovanja. Neovisno o razredu, u istraZivanju TIMSS nastoji se izbjeci da u ispitivanju sudjeluju vrlo
mladi ucenici te je devet i pol godina odredeno kao minimalna prosjecna dob u vrijeme ispitivanja.

U slucaju da ovaj uvjet nije ispunjen, ispitivanje se treba provesti u sljede¢emu visem razredu. U
svim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS 2019 ispitivanje je provedeno u cetvrtome razredu.
Prosje¢na dob ucenika na dan provedbe istrazivanja u regiji iznosila je od 9,8 godina u Crnoj Gori i
Sjevernoj Makedoniji do 10,6 godina u Srbiji. Podatci su prikupljani u razdoblju od 11. oZujka do 15.
svibnja 2019. godine na uzorku ucenika koji je po obrazovnome sustavu zemalja sudionica iznosio
od 3270 do 5628 ucenika. IstraZivanje je provedeno na glavnim jezicima poucavanja u svakoj od
zemalja sudionica. U Sjevernoj Makedoniji ispitivanje je provedeno na jednome manjinskom jezi-
ku, odnosno albanskome, a Hrvatska je primijenila upitnik za roditelje ili skrbnike na tri jezika:
srpskome, talijanskome i hrvatskome jeziku (vidi tablicu 2).

U istrazivanju TIMSS koristi se metoda sluc¢ajnoga dvostupanjskog uzorkovanja. Prvo se odabire
uzorak skola, a zatim se u svakoj od odabranih skola odredi jedan ili viSe cijelih razrednih odjela.
U uzorak se odabiru cijeli razredni odjeli, a ne pojedinci razrednih odjela na odredenoj razini ili
pojedinci odredene dobi, zato Sto se u istraZivanju TIMSS posebna pozornost posvecuje kurikular-
nim i nastavnim iskustvima ucenika u ucionici. Za razliku od pojedinacnoga uzorkovanja ucenika,
uzorkovanje cijelih razrednih odjela ima operativnu prednost jer se time manje ometa redovno
odvijanje nastave (Joncas i Foy, 2012). Svaka zemlja sudionica istrazivanja TIMSS treba odabrati
nacionalnu ciljnu populaciju i primijeniti TIMSS metode uzorkovanja kako bi se dobio nacionalno
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reprezentativan uzorak skola i ucenika. Izrada i provedba plana uzorkovanja na nacionalnoj razini
suradnicki je zadatak u kojem sudjeluju nacionalni koordinatori i stru¢njaci za uzorkovanje istra-
zivanja TIMSS 2019. Ovim se procesom osigurava da je dostavljeni okvir za uzorkovanje (popis
svih Skola iz kojih se odabire uzorak) koji su dostavili nacionalni koordinatori potpun, uz provjeru
da su kategorije isklju¢enih uéenika jasno definirane, opravdane i svedene na minimum. Cilj je
stvoriti nacionalno reprezentativan uzorak ucenika, pri ¢emu je bitno osigurati da su ispunjeni i
medunarodni i nacionalni zahtjevi u pogledu preciznosti uzorkovanja. Nacionalni zahtjevi cesto
se rjeSavaju primjenom specificnoga stratifikacijskog pristupa (Meinck, 2020).

Lokacija skole u pojedinoj zemlji sudionici, te kategorizacija Skola prema urbanome ili ruralno-
me podrucju, bile su glavne eksplicitne stratifikacijske varijable koriStene u istraZivanju u regiji.
Albanija je takoder kategorizirala svoje Skole po tipu skole (javna ili privatna), Kosovo po skolskim
smjenama, a Sjeverna Makedonija i Bosna i Hercegovina prema jeziku poucavanja. Istrazivanje
TIMSS ima za cilj pokriti cijelu populaciju ucenika cetvrtih razreda u svim zemljama sudionicama,
ali je iz prakti¢nih razloga dopusteno iskljuciti odredenu populaciju. Na unutarskolskoj razini, u
cijeloj Dinarskoj regiji, u istrazivanju ne sudjeluju razredni odjeli ili u€enici s tezim funkcionalnim
i/ili intelektualnim potesko¢ama i neizvorni govornici. No, na razini Skola su ipak postojale odre-
dene razlike. Vedina izuzeca moze se pripisati malome broju ucenika cetvrtoga razreda (manje od
tri) te izuzecu skola koje poucavaju samo ucenike s posebnim potrebama ili odrzavaju cjelokupnu
nastavu na manjinskome jeziku, ili onih skola u kojima se poucava po razlicitome kurikulumu (npr.
medunarodne Skole). U Albaniji, Crnoj Gori i Srbiji, ucenici koji nisu poucavani na veéinskome
nastavnom jeziku, navedeni su kao izuzeti na temelju jezika. U istrazivanju TIMSS 2019, Kosovo i
Srbija premasili su maksimalnu stopu izuzecda od pet posto koja je obi¢no postavljena u istraZiva-
njima namijenjenima za medunarodne usporedbe. U oba slucaja, zbog jezi¢ne raznolikosti njihove
populacije, istraZivanje TIMSS 2019 nije se moglo provoditi na svim priznatima jezicima poucavanja.
Stopa ukupnoga izuzeca za skole na Kosovu s bosanskim ili srpskim jezikom kao osnovnim jezikom
poucavanja iznosila je 8,56 %. U Srbiji je ta stopa izuzeca za Skole u kojima se manjine poucavaju
na vlastitome materinskom jezika bila 8,21 %. U analizama podataka u ovoj publikaciji koristeni
su samo podatci koji su prikupljeni provedbom ispitivanja na veé¢inskome albanskom jeziku na
Kosovu i na srpskome jeziku u Srbiji. VazZno je naglasiti da se ispitivanje TIMSS 2019 provodilo
na jeziku poucavanja. Velika vec¢ina ucenika koji su sudjelovali u istraZivanju rjesavala je ispit na
jeziku kojime govore u svom kucanstvu (tablica 3.). Medutim, podatci prikupljeni istrazivanjem
TIMSS takoder pokazuju da razredni odjeli nisu jezicno homogeni.

Nakon Sto je zavrSeno uzorkovanje i prikupljanje svih podataka, struc¢njaci za uzorkovanje
zabiljeZili su pokrivenost populacije, postotak sudjelovanja skola i ucenika te izradili odgovara-
juce pondere uzorkovanja za daljnje analize podataka. U istrazivanju TIMSS nastoji se ostvariti
stopostotno sudjelovanje svih Skola, razreda i ucenika koji su odabrani za sudjelovanje te se u
skladu s time izvjeStava o postignu¢ima. Na temelju odaziva, zemlje sudionice TIMSS istrazivanja
rasporedene su u jednu od tri kategorije: kategorija 1 (smatra se da su ispunjeni svi uvjeti uzor-
kovanja za istrazivanje TIMSS 2019 i da je postotak sudjelovanja prihvatljiv); kategorija 2 (uvjeti
za sudjelovanje ispunjeni su uklju¢ivanjem zamjenskih skola); i kategorija 3 (nisu ispunjeni uvjeti
¢ak ni uz sudjelovanje zamjenskih skola) (LaRoche i Foy, 2016). Zemlje sudionice Dinarske regije
pripadaju kategoriji 1, Sto ukazuje na kvalitetu i valjanost rezultata.
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Tablica 3. Koliko ¢esto ucenici u kuéanstvu govore jezikom kojim su se sluzili prilikom rjeSavanja ispita?

postotak ugenika (%)
obrazovni sustav

uvijek gotovo uvijek ponekad nikada
Albanija 86,58 6,30 8,21 0,91
Bosna i Hercegovina 84,38 8,34 6,50 0,79
Hrvatska 68,19 20,04 10,48 1,29
Kosovo 87,16 5,97 6.44 0,43
Crna Gora 71,27 1,74 10,81 6,17
Sjevera Makedonija 79,10 7,91 10,00 2,99
Srbija 84,77 9,55 5,12 0,56

Izvor Mullis i sur. (2020)

5.2. Osiguranje kvalitete za provedbu istrazivanja
TIMSS 2019 u Dinarskoj regiji

Pomocu precizno definiranih postupaka osiguranja kvalitete za istraZivanja velikih razmjera jamci
se prikupljanje visokokvalitetnih i medunarodno usporedivih podataka. Isto tako, osiguranje kva-
litete koje se provelo na medunarodnoj i nacionalnoj razini ¢ini sastavni dio istrazivanja TIMSS
2019. Ono je obuhvacalo sve glavne zadace predvidene okvirom istrazivanja, uklju¢ujuéi izradu
ispita i upitnika, uzorkovanje, pripremu instrumenata, prikupljanje podataka, skaliranje i analizu
podataka. Metode osiguranja kvalitete u istrazivanju TIMSS koje su se primjenjivale za vrijeme
provedbe ispitivanja obuhvacale su medunarodne i nacionalne programe kontrole kvalitete te
upitnik o provedbi istraZivanja za nacionalne koordinatore.

Nacionalni koordinatori rabe ove upitnike (engl. Survey Activities Questionnaire — SAQ) za biljeZenje
svojih iskustava s prikupljanjem podataka u provedbi istrazivanja TIMSS 2019. Pitanja u upitniku
odnose se na sljedece glavne zadatke: uzorkovanje skola, pripremu instrumenata za istrazivanje na
nacionalnoj razini ukljucujudi i njihove prijevode, recenzije, tiskanje, provjeru i distribuciju, odabir
i obuku Skolskih koordinatora i provoditelja ispitivanja, odrzavanje sigurnosti ispitnih materijala
i povjerljivosti odgovora, nadzor provedbe ispitivanja, bodovanje prikupljenih odgovora, te unos
i provjera podataka. Sve ove zadace dodatno su opisane u prirucnicima Postupci za provedbu
istrazivanja TIMSS 2019 (engl. TIMSS 2019 Survey operations procedures units) koji predstavljaju skup
smjernica za nacionalne koordinatore istraZivanja. Prema navodima nacionalnih koordinatora, ovi
su dokumenti s uputama jasni i korisni, iako su neki sudionici imali odredene poteskoce tijekom
pripreme ispita (npr. potesSkoce u koristenju programa Adobe InDesign® za pripremu nacionalnih
inacica medunarodnih instrumenata).

Tri medusobno povezana aspekta odnose se na dostupnost i kvalitetu podataka: (1) imenovanje
i obuka Skolskoga koordinatora i provoditelja ispitivanja; (2) provedba nacionalnoga programa kon-
trole kvalitete u uzorkovanim skolama; i (3) neovisni nadzor u sklopu medunarodnoga programa
kontrole kvalitete koji organizira Medunarodni centar TIMSS i PIRLS.

Odabrane skole imenovale su svoje Skolske koordinatore koji su prosli formalnu obuku. U vecini
slucajeva, ti su skolski koordinatori obucavali provoditelje ispitivanja u svojim Skolama. Medutim,
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u Bosni i Hercegovini osoblje iz nacionalnoga ispitnog centra obucavalo je vec¢inu provoditelja is-
pitivanja. Na Kosovu i u Sjevernoj Makedoniji, provoditelji ispitivanja bili su vanjski suradnici. U
Skolu su donijeli ispitne materijale, proveli su ispitivanje i prikupili sav materijal nakon zavrsetka
provedbe ispitivanja. Na temelju popunjenih TIMSS-ovih obrazaca za provedbu ispitivanja, uce-
nicima su prilikom rjeSavanja ispita najcesci problem predstavljale nepoznate rijeci i/ili teme koje
jos nisu obradili na nastavi (npr. razlomci u Hrvatskoj).

U sklopu nacionalnih programa kontrole kvalitete u svim je zemljama Dinarske regije proveden
nadzor prikupljanja podataka, osim na Kosovu i u Crnoj Gori, zbog nedostatka novca u proracunu.
Nadzor provedbe ispitivanja proveden je u preporucenih 10 % Skola sudionica u Albaniji, Hrvatskoj
i Srbiji, u 12 % Skola sudionica u Bosni i Hercegovini, te 100 % Skola sudionica u Sjevernoj Make-
doniji. Nacionalni nadzor kvalitete provedbe nije zabiljeZio nikakve vece probleme ili posebne
okolnosti tijekom provedbe istrazivanja TIMSS.

Istrazivanje TIMSS 2019, osim podataka dobivenih od nacionalnoga nazdora kvalitete provedbe
iiz upitnika o provedbi istrazivanja za nacionalne koordinatore, takoder uklju¢uje podatke dobi-
vene od medunarodnoga nadzora kvalitete provedbe istrazivanja. Medunarodni nadzor kvalitete
provedbe ovisio je o dostavljenim izvjestajima odabranih stru¢njaka koji su imenovani za meduna-
rodne nadzornike kvalitete provedbe. Ti su pojedinci zaposleni neovisno o nacionalnim centrima
koji su organizirali istrazivanje TIMSS 2019, a za njihovu obuku za pracenje provedbe istrazivanja
zaduZen je Medunarodni centar TIMSS i PIRLS (vidi Johansone i Flicop, 2020 za detaljnije infor-
macije o tim aspektima).
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1. Uvod

Prilika za ucenje (PZU) se moZe smatrati ,,uocljivom strukturom” nastave (Schmidt i Maier, 2009;
Schmidt i McKnight, 1995) i na taj nacin daje dragocjen doprinos ishodima ucenja. PZU povezuje
nacionalno propisane sadrzaje i metode nastave i ucenja (predvideni kurikulum) sa sadrzajima
ucenja, okruzZenjem u odjeljenju i skolskom klimom (kurikulum u primjeni) i ishodima ucenja
(postignuti kurikulum).

Uskladenost izmedu obrazovnih ciljeva, predvidenih kurikuluma, kurikuluma u primjeni i
obrazovnih ishoda smatra se sustinskom karakteristikom efektivnog obrazovanja. Ocekuje se
da bolje uskladivanje izmedu njih vodi efektivnijem obrazovanju pa samim tim i boljem uspjehu
ucenika. Koncept PZU se obi¢no koristi za uporedivanje obuhvacenog sadrzaja, kao dijela imple-
mentiranog kurikuluma, s uéenickim postignu¢em. Kao takav, PZU se moze smatrati aspektom
Sireg koncepta uskladivanja (Scheerens, 2017).

Shodno tome, PZU se moze okarakterisati kao uskladenost izmedu nastavnih procesa i ucenic-
kih postignuca ili kao ,,uskladivanje standarda i izlaznih mjera, posredovano nastavnim procesi-
ma” (Scheerens, 2017, str. 41), takoder se moZe odnositi i na Sirok spektar ulaza i procesa unutar
Skolskog konteksta koji podrzavaju planirane ishode ucenja. Pri tome, vrijeme i sadrzaj nastave su
takoder dosljedno okarakterisani kao klju¢ni elementi PZU, zajedno s nizom indikatora kvaliteta
nastave. Carroll (1963) je prvi definisao PZU kao ,koli¢inu vremena dozvoljenog za ucenje, na
primjer Skolskim rasporedom ili programom” (vidjeti Carroll, 1989, str. 26). Centralni koncept je
ideja da ucenici ne mogu nauciti sadrZaje koji nisu prezentovani na ¢asu. Carroll (1989) je ukljucio
PZU kao jednu od pet varijabli u formulu koju je koristio da izrazi stepen ucenja ucenika. Neke
od ovih varijabli mogu se u odredenoj mjeri mjeriti vremenom, u smislu koli¢ine vremena koje je
uceniku potrebno da nauci, razumije i savlada zadatak, kao i koli¢ine vremena koje je predvideno
za ovo ucenje u kurikulumu. Ovo je navelo istraZivace da ispitaju kako vrijeme posveceno nastavi
(nastavni proces) mozZe biti povezano s uéeni¢kim postignu¢em. Prema Kurzu (2011, vidjeti takoder
Elliott i Bartlett, 2016), Stevens (1996) je razradio prvi sveobuhvatni konceptualni okvir PZU, obje-
dinjujudi Cetiri elementa: pokrivenost sadrZaja, izloZenost sadrzaja (vrijeme na zadatku), naglasak
na sadrZaju (naglasak na potrebnim kognitivnim procesima) i kvalitet izvodenja nastave (metode
i kvalitet nastavnih praksi koje se koriste za isporuku sadrzaja).

IzloZenost sadrzaja se odnosi na procijenjenu ukupnu koli¢inu vremena zaista posvec¢enog pokri-
vanju odredenog sadrzaja (Leinhardt i Seevald, 1981). Termini kao Sto su vrijeme nastave, koli¢ina
vremena posvecenog poducavanju odredenih predmetnih oblasti i koli¢ina perioda poducavanja
(ili sati sedmicno ili godisSnje) su tradicionalne mjere ove posebne dimenzije PZU (Stedman, 1994;
Wang, 1998). Brophy (2000) je otkrio da je vise vremena posveceno poducavanju specifi¢nih sadrzaja
u ucdionicama pozitivno doprinijelo ucenickom postignuc¢u. Da bi ucenicima pruzili neophodne
mogucnosti da nauce predvideni kurikulum, nastavnici moraju da odvoje vrijeme za nastavu prema
odabiru posebno propisanih ciljeva nastave za postizanje potrebnih ishoda ucenika (Elliott i Bar-
tlett, 2016). Takve mjere mogu biti kategorisane indikatorima orijentisanim na nastavnika, kao sto
je dodijeljeno vrijeme (vrijeme predvideno za nastavu) ili eksplicitnije orijentisanim indikatorima
na ucenike, kao Sto je vrijeme nastave (proporcija dodijeljenog vremena za nastavu), angaZzovano
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vrijeme (proporcija nastavnog vremena tokom kojeg su ucenici angaZovani u ucenju) i akademskog
vremena ucenja (proporcija angazovanog vremena tokom kojeg ucéenici imaju visoku stopu uspjes-
nosti ucenja). Istrazivaci su otkrili da su PZU indeksi zasnovani na vremenu umjereno povezani
s ucenic¢kim postignuc¢em nakon kontrole sposobnosti ucenika i socioekonomskog statusa (Elliott
i Bartlett, 2016, str. 5).

Nastavnici, takoder, moraju da osiguraju pokrivenost sadrzaja predvideno formalnim kuriku-
lumima, posto su to teme po kojima ¢e ucenici vjerovatno biti procijenjeni. Godine 1964. IEA je
preduzela Prvu medunarodnu matematicku studiju (FIMS) u dvanaest zemalja, kako bi istrazila
rezultate razlic¢itih Skolskih sistema za matematiku, koja je u to vrijeme prolazila kroz reforme u
mnogim obrazovnim sistemima (Husen, 1967). Rezultati iz ove rane IEA studije doveli su do po-
vecanog istrazivackog interesovanja za konceptualizacije PZU zasnovane na sadrzaju, dizajnirane
da procijene preklapanje sadrzaja izmedu usvojenih i procijenjenih kurikuluma (Elliott i Bartlett,
2016). Anderson (1986, str. 3682) je primijetio da se ,prilika da se uci iz Husenove perspektive
moze najbolje razumjeti kao podudaranje izmedu onoga sto se uci i onoga sto se testira. Mozda je
najvaznija mjera pokrivenosti sadrzajem u aktuelnim politickim naporima uskladivanje nastave
s drZzavnim standardima i/ili procjenama (Scheerens, 2017).

Znacajni empirijski dokazi su dokumentovali vaznost PZU varijabli u objasnjavanju rezultate
testova i otkrili da je veca vjerovatnoca da ¢e ucenici ta¢no odgovoriti na ispitni zadatak ako su
imali priliku da nauce testirane koncepte i vjestine, posebno ako su ucenici imali ovu priliku tokom
godine kada je provedeno istrazivanje. Wang (1998) je ispitao uticaj Stivensove (1996) Cetiri dimenzije
PZU na ishode i otkrio da je PZU bio znacajan prediktor ucenickih postignuca i u pisanim testo-
vima i drugim rezultatima koje su ucenici postigli u Skolama. Varijacije u efektima PZU mogu se
pripisati razlikama u formatu testa. U svom istrazivanju postignuca ucenika u engleskom jeziku,
Aguirre-Munoz i Boscardin (2008) izjavili su da je izloZenost sadrzaju najznacajniji prediktor rezultata
pisanih testova ucenika, dok je kvalitet izvodenja nastave bio najznacajniji prediktor prakti¢nih
rezultata na testovima.

Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) je jedna od
rijetkih medunarodnih studija koja se zasniva na kurikulumu i stoga rutinski prikuplja informacije
0 PZU na razli¢itim nivoima. Kao sto je navedeno u TIMSS okviru, ,, TIMSS koristi kurikulum, Siroko
definisan, kao glavni koncept organizacije u razmatranju nac¢ina na koji se obrazovne moguénosti
pruzaju ucenicima i faktora koji uti¢u na to kako ucenici koriste ove mogucnosti” (Mullis, 2017, str. 4).

Zajedno sa ukupnim nastavnim satima godisnje, TIMSS prikuplja informacije, na nacionalnom
nivou, o tome da li kurikulum: ili bilo koji drugi zvani¢ni dokument, propisuje procent ukupnog
nastavnog vremena koje ¢e biti posveceno nastavi matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu.

1.1. Okvir i istrazivacka pitanja

Zanase istrazivanje razmotrili smo ogranicen koncept PZU. Koristili smo konceptualni okvir koji je
kombinovao elemente iz obrazovne efektivnosti, model kurikuluma i pojam PZU za analizu efekata
kurikuluma. U naSem modelu, predvideni kurikulum je definisan kao kurikulum koji obrazovni
sistem namjerava da implementira, kao $to je navedeno u njihovim zvani¢nim dokumentima. Na
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nivou skole, ucionica i nastavnik su akteri koji zapravo realizuju taj kurikulum. Konacno, ucenici
(nadamo se) dostiZzu sadrzaj koji im se predaje. Na svakom od ovih nivoa mozemo uociti specifi¢ne
faktore kurikuluma koji zajedno definiSu cijeli kurikulum (Bokhove et al., 2019).

Koristimo termin prilika da u¢imo posebno u vezi s temama iz matematike i prirodnih nauka
koje se obraduju tokom nastave u ucionici. Ovo se odraZava i u uskom kurikularnom smislu u
kojem je koncept prvobitno razvio Carroll (1963) i u studijama koje je provela IEA. Odlucili smo
da se fokusiramo na definiciju PZU kao vremena izloZenosti i kvaliteta sadrZaja iz dva razloga:
(1) pruZanje sadrZaja je primarna osnova skolovanja i obrazovnog sistema, i (2) ovo je aspekt Sko-
lovanja koji odrazava obrazovnu politiku i ujedno je podloZan reformi obrazovne politike (vidjeti
Scheerens, 2017, str. 41).

U TIMSS-u 2019 ucestvovalo je sedam zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona: Albanija, Bosna i
Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Nasa analiza podataka
iz TIMSS-a 2019 osmisljena je da odgovori na dva klju¢na istrazivacka pitanja:

(1) Sta nam TIMSS 2019 moZe reéi o moguénostima ucenika da uce matematiku i prirodne nauke sirom
Dinarskog regiona?

(2) Da i prilike ucenika da uce mogu biti povezane s njihovim postignucima iz matematike i prirodnih nauka?

Istrazili smo klju¢ne aspekte PZU koji su ukljuc¢eni u medunarodni okvir za TIMSS u cetvrtom
razredu. U TIMSS-u, izloZenost sadrZaju je definisana kao nastavno vrijeme koje je propisano i
posveceno kurikulumu matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu, a pokrivenost sadrzaja je
definisana kao broj i sadrzaj tema iz matematike i prirodnih nauka koje se namjeravaju poducavati
i efektivno se poducavanju u nastavi (Mullis i Martin, 2017). Istrazili smo i izlozenost sadrZaja i
pokrivenost sadrzaja na nivou predvidenog kurikuluma i na nivou kurikuluma koji se primjenjuje.
Nase analize su konceptualizovale PZU kao preklapanje izmedu planiranog pokrivanja sadrzaja i
primijenjenog pokrivanja sadrzaja; PZU je stoga mjera odnosa izmedu implementiranog sadrZzaja
i namjeravanog sadrZaja. Pokrivenost sadrZaja odnosi se na stepen do kojeg je sadrZaj pokriven
tokom kontinuiranog skolovanja, kako bi se vidjelo da li ucenici imaju adekvatnu priliku da nauce
teme procijenjene testom. IzloZenost sadrzaja se odnosi na ukupnu koli¢inu vremena utrosenog
na pokrivanje odredenih tema. Konacno, procijenili smo odnos izmedu PZU i postignutog kuri-
kuluma, odnosno postignuca iz matematike i prirodnih nauka ucenika cetvrtog razreda TIMSS
sirom Dinarskog regiona.

2. Metode i podaci

U sklopu TIMSS-a, podaci o kontekstima za ucenje prikupljaju se putem upitnika koje popunjavaju
ucenici i njihovi roditelji, nastavnici i direktori skola (vidi Medunarodni istrazivacki centar TIMSS i
PIRLS, 2018). Svi podaci koristeni u nasim analizama prikupljeni su TIMSS 2019 procjenom cetvrtog
razreda. Pazljivo smo odabrali relevantne podatke prikupljene popratnim upitnicima TIMSS 2019

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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kako bismo pruzili informacije u nasim analizama koristeci varijable na sva tri nivoa kurikuluma
(Tabela 1.).

Prilikom ispitivanja podataka dostupnih u TIMSS-u 2019 za ucenike Cetvrtog razreda, ogranicili
smo svoja zapaZanja na dva osnovna elementa koncepta prilika za ucenje: vremenska izloZenost
(odnosno vrijeme koje je dodijeljeno za nastavu o nekoj temi u skoli) i izlozenost sadrzaju (koli-
¢ina sadrzaja koje uéenicima prezentuju nastavnici). Da bismo posmatrali efekt PZU na konacne
obrazovne ishode, povezali smo nacionalne prosjeke za ove elemente s nacionalnim prosje¢nim
ucenickim postignu¢ima za svaku tematsku cjelinu, koju je TIMSS 2019 nezavisno mjerio u svim
obrazovnim sistemima koji ucestvuju.

Kurikulumi matematike i prirodnih nauka su procijenjeni koristenjem Sirokih domena sadrZaja:
za matematiku, to su bili brojevi, mjerenje i geometrija i podaci, a za prirodne nauke to su bili Ziva
priroda, neziva priroda i nauka o Zemlji. Svaki sadrzaj je podijeljen na odredene tematske cjeline,
ukupno 17 za matematiku (sedam za brojeve, sedam za mjerenje i geometriju i tri za podatke;
Lindquist et al., 2017) i ukupno 26 za prirodne nauke (sedam za Zivu prirodu, dvanaest za neZivu
prirodu i sedam za nauku o Zemlji; Centurino i Jones, 2017). Ove teme su posluZile kao osnova za
medunarodni razvoj ispitnih zadataka za ucenike u TIMSS istrazivanju (Mullis i Martin, 2017).
Stoga oni predstavljaju sadrzaj koji procjenjuje TIMSS.

U TIMSS-u, informacije o matematic¢kim i sadrzajima iz prirodnih nauka obuhvacenim nacio-
nalnim kurikulumima do cetvrtog razreda, prikupljene su na sistemskom nivou putem upitnika
za kurikulum koji je popunjavao nacionalni koordinator istrazivanja (NKI) u svakoj zemlji koja
ucestvuje u Dinarskom regionu. Takve informacije odrazavaju sadrzaj predvidenih kurikuluma.
Procijenili smo realizovane kurikulume koriste¢i medunarodne podatke iz odgovora direktora i
nastavnika iz TIMSS upitnika o kontekstu.> (TIMSS i PIRLS Medunarodni studijski centar, 2018).
Postignuti kurikulum vrednovan je ucenickim rezultatima iz matematike i prirodnih nauka u
TIMSS 2019 istrazivanju.’ Pored toga, radi detaljnije analize postignutog kurikuluma, podijelili smo
postignuca ucenika prema specifi¢cnim sadrzajnim domenama iz matematike (brojevi, mjerenje i
geometrija i podaci) i prirodnih nauka (Ziva priroda, neziva priroda i nauka o Zemlji). Upitnik za
nastavnike (vidjeti TIMSS i PIRLS Medunarodni studijski centar, 2018) takoder je imao upite za
nastavnike da izvijeste koje su teme ve¢ poducavali ucenike koji ucestvuju u TIMSS-u, a prije same
procjene. Ovi izvjestaji o kurikulumu koji se primjenjuju mogu se uporediti, a demonstriranim
znanjem mjerenim ispitnim zadacima iz matematike i prirodnih nauka u TIMSS testovima.

2 UTIMSS-u se birgju nastavnici koji predaju matematiku i prirodne nauke odabranom odjeljenju da daju odgovore u upitniku za nastavnike.
Posto ne predstavljaju populaciju nastavnika u svakom sistemu, podaci o nastavnicima se analiziraju kao karakteristike u¢enika.

3 Ucenicka postignuca su mjerena velikim brojem TIMSS ispitnih zadataka iz oblasti prirodnih nauka i matematike koji su zajedno pokrivali sve
teme iz okvirnog programa. Ciljevi izvjestavanja za TIMSS znace da je za procjenu potrebno mnogo vise pitanja, nego Sto moze da odgovori
bilo koji ucenik tokom raspolozivog vremena za testiranje. Shodno tome, TIMSS koristi pristup matri¢nog uzorkovanja koji ukljucuje slaganje
cjelokupnog skupa zadataka iz matematike i prirodnih nauka na svakom nivou razreda u komplet od 14 test-knjizica uc¢enickih postignuca,
pri demu svaki uéenik popunjava samo jednu test-knjizicu i stoga odgovara samo na dio cijelog kompleta TIMSS ispitnih zadataka (Martin et
al., 2017). Teorija odgovora na pitanja (eng. IRT) i metodologija vjerodostojnih vrijednosti koridtene su za poredenje rezultata uéenika na me-
dunarodnoj metrickoj TIMSS skali, koja je postavljena da ima srednju vrijednost od 500 i standardnu devijaciju od 100 bodova u prvom ciklusu
TIMSS-a (Martin et al., 2020).
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Tokom razvojnih faza svake TIMSS procjene, veliki dio rada je posvecen osiguranju uporedi-
vosti postignuca; ovdje sadrZaj procjene igra vaznu ulogu. SadrZaj testa je dogovoren od strane
svih obrazovnih sistema ucesnica koji rade u saradnji i ima za cilj da pokrije teme koje se smatraju
relevantnim od strane zemalja ucesnica i koje su takoder pokrivene propisanim kurikulumima u
vecini obrazovnih sistema ucesnica. TIMSS pruza dodatne informacije o razlikama izmedu mate-
rijala za procjenu i nacionalnih kurikuluma, provodenjem analize podudaranja testa i kurikuluma
za sadrZajne teme (za detalje i rezultate, vidjeti Mullis et al., 2020, Dodatak C). Koristili smo ove
podatke i za procjenu uticaja pokrivenosti sadrzaja na regionalne rezultate testiranja.

Mogucnosti za ucenje ne pruzaju se samo ucenicima u skoli, ve¢ i van formalnog okruzenja, a
posebno kod kuce. Vise knjiga kod kuce i vedi nivoi visokog obrazovanja roditelja jasno su povezani
a ve¢im prilikama za djecu da uce kod kuce (Chiu i Xihua, 2008; Eccles, 2005), ali TIMSS pruza jos
sveobuhvatniju skalu koja se moZe smatrati mjerom PZU kod kuce, odnosno TIMSS skalu ku¢nih
resursa za ucenje — eng. The Home Resources for Learning (HRL) scale (HRL scale; Yin i Fishbein,
2020, str. 16.39). Ova skala obuhvata informacije o broju knjiga za odrasle i djecu i pristupu internetu
u kudi ucenika, kao i o obrazovanju i zanimanjima roditelja. Vise vrijednosti na HRL skali ukazuju
na veci pristup ku¢nim resursima za ucenje, sto, zauzvrat, podrazumijeva vise PZU.

Da bismo dublje istrazili odnos izmedu PZU i postignuca, kao i procenta ucenika koji su po-
ducavani temama, razmotrili smo jo$ jedan aspekt PZU koji se moZe povezati sa osiguranjem
vremena u ucionici za poducavani sadrzaj. Prilikom procjene vaznosti vece izlozenosti sadrzaju,
takoder smo morali da razmotrimo kako na postignuce moze uticati nastava u ucionici, a samim
tim i izlozenost sadrzaju kada je ogranicena efektima manje podrske kod kuce i problematicne
klime na casu.

U svojim odgovorima, u TIMSS upitnicima za nastavnike, nastavnici su procijenili koliko se
osjecaju ograniceno u nastavi zbog razli¢itih osobina uéenika. Ovo je iskoristeno za kreiranje
TIMSS skale za nastavu u ucionici ogranicenu ucenicima koji nisu spremni za nastavu (the LSN
scale; Fishbein et al., 2021, Dodatak 1, str. 95-97). Uklju¢ili smo ovu skalu u nase analize jer je bilo
za ocekivati da e biti potrebno dodatno vrijeme da se ucenici pripreme za nastavu i shodno tome
bit ¢e manje vremena na raspolaganju za nastavni sadrZaj; stoga se niZe vrijednosti na ovoj skali
mogu koristiti kao negativna mjera PZU.

Da bismo opisali i procijenili razlike u prilikama ucenika da uc¢e matematiku i prirodne nauke
sirom Dinarskog regiona, uporedili smo izvjestaje iz svakog od obrazovnih sistema, koji su uce-
stvovali, o relevantnim faktorima izvedenim iz TIMSS podataka. Poduzeli smo dodatne analize
kako bismo otkrili veze izmedu faktora povezanih s PZU i ucenickim postignu¢em, kombinujuci
podatke iz razli¢itih izvora prijavljenih na razli¢itim skalama. Izracunali smo prosje¢no vrijeme
posvecdeno ucenju i procente vremena za ucenje posveceno matematici i prirodnim naukama, ka-
ko prema nacionalnim propisanim kurikulumima, tako i prema izvjeStajima direktora na nivou
Skole. Zatim smo koristili izvjeStaje nastavnika o stvarnom sadrZaju koji se predaje u uzorkovanim
Skolama i izra¢unali prosjecni procent ucenika koji su bili izloZeni specifiénom sadrzaju za svaki
obrazovni sistem. Da bismo ispitali vezu izmedu mogucnosti u¢enika da uce i njihovog postignuca
iz matematike i prirodnih nauka, izra¢unali smo Pirsonove koeficijente korelacije izmedu odabranih
varijabli i postignuca uc¢enika. Konacno, koristili smo regresijske modele da otkrijemo odnose izmedu
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postignuca i izlozenosti sadrzaju, uzimajuci u obzir jos dva faktora: ucenje van Skole i potencijalna
ogranicenja izloZenosti sadrzaju koji se predaje u skoli. Za prvi faktor, koristili smo vrijednosti na
TIMSS HRL (KRU) skali da procijenimo mogucnosti eksternog ucenja ucenika. Druga varijabla
koju smo koristili bila je TIMSS LSN skala (eng. Teaching Limited by Student Needs Scale). Ucenicki
rezultat je bio zavisna varijabla u nasim regresijskim modelima i koristili smo statistiku ¢-testa da
odredimo grupne razlike (za viSe informacija o izvorima podataka i metodoloskim alatima, koji
se odnose na sloZen dizajn istraZivanja; pogledajte stranicu 15.

3. Rezultati

3.1. lIzloZenost sadrZaja

Za sve dinarske obrazovne sisteme koji ucestvuju, prikupili smo dostupne podatke o dogovore-
nim nacionalnim ciljevima kurikuluma ili bilo kog drugog zvani¢nog dokumenta koji propisuje
procent ukupnog nastavnog vremena koje treba posvetiti nastavi matematike i prirodnih nauka
u Cetvrtom razredu. Kako je ovaj podatak izvucen iz zvani¢nih dokumenata, moZe se smatrati
prihvatljivim pokazateljem predvidenog ili propisanog kurikulumu na nivou sistema. U nekim
dinarskim sistemima, Skole su predavale integrisani kurikulum (gdje su Skolski predmeti namjerno
kombinovani), tako da sati provedeni iskljucivo na nastavi matematike ili prirodnih nauka nisu
uvijek mogli biti ta¢no prijavljeni. Medutim, procenti ukupnog nastavnog vremena propisanog na
nacionalnom nivou za nastavu matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu pokazuju da je
nastavi matematike generalno dodjeljivano oko 20% ukupnog nastavnog vremena u sistemima koji
ucestvuju i da je bilo relativno malih varijacija u koli¢ini dodijeljenog vremena, najmanji procent
je u Albaniji (17%), a najveéi u Hrvatskoj (22%) (vidjeti Tabela 2.). Prirodnim naukama je generalno
dodjeljivano oko devet procenata ukupnog nastavnog vremena u vecini sistema koji su ucestvo-
vali, iako su varijacije bile vece; Hrvatska je izdvojila 17% nastavnog vremena u cetvrtom razredu
za prirodne nauke. Prema tome, matematici je generalno bilo dodijeljeno vise vremena za ucenje
nego prirodnim naukama, a bilo je i vise dosljednosti medu dinarskim sistemima u vremenu koje
je dodijeljeno ovoj temi.

Tabela 2. Procent nastavnog vremena dodijeljenog na sistemskom nivou kurikulumu matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu

Obrazovni sistem Procent ukupnog nastavnog vremena u ¢etvrtom razredu propisan na nivou
sistema za nastavu:
Matematika Prirodne nauke

Albanija 17 9

Bosna i Hercegovina 20 10

Hrvatska 22 17

Kosovo 21 8

Crna Gora 19 10

Sjeverna Makedonija 22 9

Srbija 21 8-13
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Na nivou realizacije kurikuluma uporedili smo informacije prikupljene od nastavnika i direktora
u vezi s nastavnim vremenom provedenim u pojedinacnim uzorkovanim odjeljenjima (Slika 1.), kao
ukupnom nastavnom vremenu po svim predmetima godisnje s nastavnim vremenom koje je posve-
¢eno specificno matematici i prirodnim naukama u dinarskim obrazovnim sistemima. Nastavnici su
izvijestili broj ¢asova nastave sedmicno, a direktori broj skolskih sedmica i dana u godini. Broj ¢asova
matematike i prirodnih nauka po skolskoj godini pokazuje da Hrvatska i Bosna i Hercegovina daju
najveci ukupan broj ¢asova skolske nastave godisnje, a Albanija i Crna Gora imaju najmanji broj caso-
va nastave godisnje. Kao poredenje, Hrvatski ucenici dobijaju 206 sati vise nastave godiSnje od svojih
vr$njaka u Crnoj Gori. Sirom Dinarskog regiona, raspodjela vremena posvecenog nastavi matematike i
prirodnih nauka znatno je varirala. Hrvatska je najvise sati godiSnje posvetila nastavi prirodnih nauka
(82 h), dok je Kosovo posvetilo najveci broj ¢asova godisnje na nastavu matematike (150 h); Albanija je
posvetila najmanji broj casova godisnje i matematici i nastavi prirodnih nauka (113 h i 54 h, respektivno).

1000 B Ukupan godi$nji broj
nastavnih sati
900 851 859
818 794 B Godisnji broj sati za
800 777 nastavu matematike
729
700 Godisnji broj sati za
653 nastavu prirodnih nauka
- 600
ki
- 500
9
Q
400
300
200 50
13 22 21 17 31 i
100 54 I74 I82 59 I75 I58 I77
0
R \ O @ R
(\\\ @ \‘.\)(\ %0 o N ‘0\\
@ & . S O RN ef
o PSRN + S &
v OQ‘QO 0\(\ %\(S‘g,
<
\2@

Slika 1. Ukupno nastavno vrijeme koje su ucenici dobili prema izvjestajima direktora, i nastavno vrijeme posve¢eno matematici
i prirodnim naukama, prema izvjestajima nastavnika

Napomene: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Na Kosovu su podaci za nastavu matematike bili dostupni za 70%, ali <85% ucenika.

Uporedili smo informacije o propisanim satima koje su na nivou sistema izvijestili nacional-
ni koordinatori istrazivanja s informacijama koje su dali direktori i nastavnici o sprovedenim
nastavnim satima i primijetili da postoje razlike sirom Dinarskog regiona izmedu propisanih
i sprovedenih nastavnih ¢asova posvecenih matematici i prirodnim naukama. U prosjeku, kod
dinarskih ucesnika, propisano vrijeme nastave iznosilo je oko 20% ukupnog nastavnog vremena
za matematiku i oko 10% od ukupnog vremena za prirodne nauke (vidjeti Tabela 2.). U stvarnosti,
procent realizovanog nastavnog vremena (prera¢unato prema brojevima koje su izvijestili direktori
i nastavnici; vidjeti Slika 1.) bio je neSto manji od propisanog vremena nastave u svim sistemima
koji ucestvuju. Za matematiku, vrijeme provedeno na nastavi kretalo se od 14% ukupnog vremena
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nastave u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini do 19% na Kosovu. Za nauku, ovo vrijeme se kretalo od
7% u Sjevernoj Makedoniji do 11% u Crnoj Gori.

3.2. Pokrivenost sadrzaja za teme iz matematike i prirodnih nauka

Nase prvo zapazanje iz analize kurikularnih podataka je da su predvideni kurikulumi u Dinar-

skom regionu definisani na nivou sistema i stoga konzistentni za sve ucenike u svakom sistemu.
Prema podacima prikupljenim Upitnikom za kurikulum TIMSS 2019 (Slika 2.), postojale su velike
razlike u predvidenim temama matematike koje se predaju u Dinarskim sistemima. Tri od njih,
Albanija, Bosna i Hercegovina i Hrvatska, navele su da sedam od 17 TIMSS tema iz matematike
nije ukljuc¢eno u njihov kurikulum za cetvrti razred. Kosovo je izvijestilo da Cetiri teme nisu bile
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Slika 2. Predvidena pokrivenost kurikuluma za teme matematike u TIMSS-u, prema izvjestajima nacionalnih koordinatora istrazivanja
Napomena: Brojevi u trakama oznacavaju broj TIMSS tema u svakoj kategoriji.
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ukljucene u njihov kurikulum za cetvrti razred. Takoder su postojale znacajne varijacije u odabi-
ru tema koje su poducavane. Bosna i Hercegovina i Hrvatska oznacile su cetiri od sedam tema
sadrzaja koje nisu bile ukljucene u njihove kurikulume. Sto se tice sadrzaja mjerenja i geometrije,

Albanija i Sjeverna Makedonija su oznacile cetiri od sedam tema koje nisu obuhvacene njihovim

kurikulumima. Vrijedi napomenuti da je samo Crna Gora sve tri teme iz podataka ukljucila u svoj

kurikulum; drugi dinarski sistemi nisu pokrili ove teme u cetvrtom razredu, ili su pokrili samo u

neznatnoj mjeri, Sto ukazuje na generalno slabu pokrivenost ove sadrzajne domene Sirom regiona.

U Sjevernoj Makedoniji, bilo je vrijedno pazZnje da se odredeni broj tema namjerno predavao samo
sposobnijim ucenicima; drugi dinarski sistemi su generalno ocekivali da ¢e sve teme iz kurikuluma
biti predavane svim ucenicima (Slika 2.).
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Napomena: Brojevi u trakama oznacavaju broj TIMSS tema u svakoj kategoriji.
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Prema izvjestajima nacionalnih koordinatora istrazivanja, takoder su postojale velike razlike u
temama kurikuluma iz prirodnih nauka sirom Dinarskog regiona (vidjeti Slika 3.). Samo Kosovo
i Crna Gora su izvijestili da pokrivaju sve teme iz prirodnih nauka u TIMSS-u; u Sjevernoj Make-
doniji su postojale tri teme koje su se predavale samo sposobnijim ucenicima. Bosna i Hercegovina
i Hrvatska su izostavile najveci broj TIMSS tema iz svojih kurikuluma (12, odnosno 10). Bosna i
Hercegovina, Hrvatska i Sjeverna Makedonija nisu pokrile veliki broj tema iz oblasti neZive pri-
rode, ali su ostale cetiri dinarske ucesnice izjavile da njihovi kurikulumi pokrivaju svih dvanaest
tema. Crna Gora je bila jedini dinarski ucesnik koji je u svom kurikulumu pokrio sve TIMSS teme
nauke o Zemlji (Slika 3.).

Nastavnici su izvijestili matematicki sadrzaj koji su predavali svojim ucenicima (Slika 4.). Nji-
hovi izvjestaji su otkrili da postoje prili¢no znacajni dispariteti u kurikulumima matematike koji
se primjenjuju Sirom Dinarskog regiona. Na primjer, Kosovo, Hrvatska i Srbija su se vise fokusirali
na sadrZaje mjerenja i geometrije, dok su se Sjeverna Makedonija, Bosna i Hercegovina i Albanija
viSe fokusirale na teme sa sadrZajem brojeva. Vazno je napomenuti da su izvjestaji nastavnika o
realizovanim kurikulumima (Slika 4.) samo djelimicno uskladeni s predvidenim kurikulumima
(Slika 2.). Sveukupno gledano, pokrivenost matematickih tema koje je TIMSS procijenio varirala
je Sirom regiona, s posebno niskom pokrivenos¢u u Bosni i Hercegovini, a visokom u Sjevernoj
Makedoniji (Slika 4.).
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Slika 4. Prosjecni procenti tema obuhvacéenih procjenom matematike TIMSS 2019 kojim su u¢enici poduc¢avani

Napomene: 17 TIMSS tema iz matematike za &etvrti razred detaljno su opisane u Lindkgist et al., (2017, str. 15-18). Na Kosovu i u Srbiji,
nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije (za stvarne procente i standardne greske, vidjeti
tabelu S.1u dodatnim materijalima dostupnim za preuzimanje na https://www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Nastavnici su izvijestili i sadrzaje iz prirodnih nauka u procjeni TIMSS 2019 koje su predavali
svojim ucenicima (Slika 5.). U prosjeku, nastavnici u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i Crnoj Gori su
izvijestili posebno nisku pokrivenost tema iz prirodnih nauka u TIMSS-u do Cetvrtog razreda, a
postojale su i neke regionalne varijacije u rasponu tema koje su poducavane. Crna Gora, Albanija,
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Slika 5. Prosjecni procenti tema obuhvacenih procjenom prirodnih nauka TIMSS 2019 koje su predavane uc¢enicima

Napomene: 26 TIMSS tema iz prirodnih nauka za &etvrti razred detaljno su opisane u Centurino i Jones (2017, str. 32-38). Na Kosovu i u Srbiji,
nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije (Za stvarne procente i standardne greske, vidjeti tabelu S.2 u
dopunskim materijalima dostupnim za preuzimanje na https://www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Bosna i Hercegovina i Kosovo su imale veci fokus na teme iz Zive prirode, dok su se Srbija i Sjeverna
Makedonija vise fokusirale na poducavanje tema iz neZive prirode. Cinilo se da su se nastavnici iz
Srbije posebno koncentrisali na poducavanje sadrzaja iz nezive prirode, dok se Hrvatska fokusirala
na poducavanje sadrzaja nauke o Zemlji. U Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Albaniji, izvjestaji
nastavnika ukazuju na nisku pokrivenost tema nauke o Zemlji (39%, 42% i 46%, respektivno).

3.3. Povezivanje PZU sa postignuéima iz matematike i prirodnih nauka

3.3.1. Odnosi izmedu PZU i postignuca u okviru obrazovnih sistema

TIMSS podaci pruzaju mogucnost da se uporede opisi nastavnika o sadrzaju koji se predaje s po-
stignu¢ima njihovih ucenika, i na taj nacin ispita da li postoji veza izmedu kolic¢ine sadrzaja koji
se predaje i postignuca ucenika. Dok dizajn medunarodnih procjena velikih razmjera (MPVR) ne
omogucava istraziva¢ima da izvuku zakljucke o direktnom uticaju faktora ucenja na postignuce,
moguce je koristiti dvosmjerne korelacije kao indikacije. Medutim, kada smo analizirali korelacije
izmedu izvjestaja nastavnika o pokrivenosti sadrzaja i ucenickim postignuc¢ima, pronasli smo samo
prividne statisticke dokaze o takvoj vezi medu dinarskim ucesnicima (Tabele 3.1 4.).
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Tabela 3. Korelacije izmedu izvjestaja nastavnika o prosjecnoj pokrivenosti sadrzaja TIMSS tema iz matematike i TIMSS postignuca iz
matematike (ukupno i razvrstano po sadrzajnim domenama)

Qbrozovni Sve TlMSS teme z TIMSS teme iz brojeva TIMSS teme izmjerenjal | 1yss tome iz podataka
sistem matematike geometrije

Albanija -0,08 (0,04) -0,07 (0,04) -0,02 (0,04) -0,03 (0.04)
Bosnai

Hercegovina | %97 (0.04) 0,08 (0,03) 0.03 (0,03) 0,05 (0,03)
Hrvatska -0,03 (0,03) -0,02 (0,04) -0,04 (0,03) 0,00 (0,04)
Kosovo® | 0,02 (0,04) -0,01 (0,04) 0,00 (0,04) 0,06 (0,04)
Crna Gora | 0,02 (0,03) 0,04 (0,03 0,02 (0,03) 0,00 (0,03
Sjeverna

Makedonija 0.01 (0,05) 0,02 (0.06) -0,02 (0,05) 0,03 (0,05)
Srbija° -0,01 (0,03) -0,05 (0,03) -0,01 (0,03) 0,00 (0,03)

Napomene: Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljano. Standardna greska data je u
zagradi.
*Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Tabela 4. Korelacije izmedu izvjestaja nastavnika o prosjecnoj pokrivenosti sadrzaja TIMSS tema iz nauke i TIMSS postignuéa iz nauke
(ukupno i razvrstano po sadrzajnim domenama)

Obrazovni | Sve TIMSS TIMSS teme iz Zive TIMSS teme iz nezive TIMSS teme iz nauke o
sistem teme za prirodne nauke | prirode prirode Zemlji

Albanija -0,05 (0,05) -0,11 (0,05) 0,04 (0,05) -0,03 (0,05)
Bosnai

Hercegovina 0.00 (0,04) -0,01 (0,04) 0,04 (0,03) -0,02 (0,04)
Hrvatska | 0,02 (0,03) 0,01 (0,03) 0,01 (0,03) 0,01 (0,03)
Kosovoa -0,03 (0,04) -0,05 (0,04) -0,01 (0,04) -0,01 (0,04)
Crna Gora | 0,06 (0,03) 0,02 (0,03) 0,06 (0,03) 0,07 (0,03)
Sjeverna _ _

Makedonija | 00" (0,05) 0,06 (0,05) 0,04 (0,06) 0,01 (0,06)
Srbijaa 0,01 (0,08) -0,01 (0,05) 0,05 (0,04) -0,03 (0,05)

Napomene: Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljano. Standardna greska data je u
zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Otkrili smo da su koeficijenti korelacije bili veoma niski i uopéeno nisu znacajni. Postojala je
veoma slaba pozitivna veza (Sto ukazuje na to da je vece postignuce povezano s vecom izloZe-
nosc¢u temi) u domeni brojevi iz matematike u Bosni i Hercegovini, a izloZzenost sadrzajima iz
prirodnih nauka op¢éenito, kao i sadrzajima iz nauke o Zemlji posebno, bila je pozitivno povezana
s boljim ucenickim postignuc¢ima u Crnoj Gori. Suprotno ocekivanjima, u Albaniji, Sto su ucenici
viSe bili izlozeni temama iz zive prirode, to su bili nizi rezultati u ovoj sadrzajnoj domeni, ali je
ovaj negativni koeficijent bio veoma malo izraZzen. Ovakvi rezultati su neocekivani, ali postoje
potencijalna objasnjenja. Nastavnici mozda nisu bili dovoljno samouvjereni da potvrde da su
poducavali osnovni sadrzaj i mozda su umjesto toga odabrali opciju ,,jos nije poducavano ili je
tek uvedeno”. Drugo objasnjenje moze biti da je tema, kako je opisana u upitniku za nastavnike
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TIMSS, takoder obuhvatala teme koje jos nisu bile ukljucene u kurikulum, sto je dovelo do toga
da nastavnik ponovo prijavi temu kao nepoducavanu (konkretan primjer moze biti da provodlji-
vost toplote ili elektricitet u okviru teme o klasifikaciji materijala na osnovu fizickih svojstava jos
nije poducavan, iako su drugi aspekti, kao Sto su tezina/masa, zapremina i agregatno stanje, bili
obuhvaceni kurikulumom). Medutim, potrebno je dodatno istrazivanje na nivou sistema da bi se
utvrdilo da li su takve teorije validne.

3.3.2. Uskladivanje izmedu PZU i TIMSS test materijala na nivou sistema

Pozvali smo se na rezultate analize o uskladenosti testa i kurikuluma za dinarske ucesnike (vidjeti
Mullis et al., 2020, Dodatak C) da bismo procijenili da li je sadrZaj zadataka TIMSS testa obuhvacen
regionalnim kurikulumima. Rezultati postignuca za svaki obrazovni sistem se preracunavaju na
osnovu ukljuc¢ivanja samo onih TIMSS ispitnih zadataka postignuca koji su prijavljeni kao uklju-
¢eni u predvidene kurikulume do cetvrtog razreda. Ove informacije pruzaju dodatni kontekst u
vezi s PZU ucenika, jer ukazuju na to da li bi se postignuce ucesnika promijenilo ako bi se uzeli
u obzir samo ,,podudarni” ispitni zadaci i pruZzaju Siru perspektivu o prosje¢nom nacionalnom
postignucu, koje bi moglo biti veoma drugacije, ako bi ucenici odgovarali samo na ispitne zadatke
uskladene s kurikulumom. Analiza je takoder ponovo potvrdila broj ispitnih zadataka obuhvacenih
regionalnim kurikulumima. Pronasli smo velike razlike u pokrivenosti Sirom Dinarskog regiona;
na primjer, skoro svi TIMSS ispitni zadaci iz prirodnih nauka bili su obuhvaceni kurikulumom
za prirodne nauke u Sjevernoj Makedoniji, dok je samo polovina sadrzaja i testova iz prirodnih
nauka pokrivena kurikulumom u Hrvatskoj (Tabele 5. i 6.). Prema nasim analizama uskladivanja
testa i kurikuluma, kod vecine dinarskih ucesnika, generalno njihov prosjecni rezultat bio bi isti,
cak i da je TIMSS test bio zasnovan na ispitnim zadacima prilagodenim njihovim specificnim
kurikulumima. Bilo je nekoliko izuzetaka od ovoga: na primjer, Crna Gora i Bosna i Hercegovina
bi imale bolje rezultate da su njihovi ucenici ocijenjeni na osnovu izbora ispitnih zadataka prila-
godenih crnogorskom kurikulumu, a ucenici u Hrvatskoj i Srbiji bi takoder postigli bolje rezultate
da su ocjenjivani ispitnim zadacima obuhvacdenim hrvatskim kurikulumom.

3.3.3. Neto uticaj PZU na postignuce ucenika

Da bismo bolje razumijeli varirarujuci znacaj ovih razli¢itih aspekata PZU Sirom Dinarskog regiona,
koristili smo varijable pokrivenosti TIMSS tema kao prediktore postignuca iz matematike i prirodnih
nauka u regresijskim modelima, kontrolisuci vrijednosti na TIMSS HRL i LSN skalama (Tabele 7. i
8.). Nastavnici su izvijestili o varijablama LSN skale i TIMSS tema na nivou odjeljenja, ali su ovdje
tretirane kao karakteristike na nivou ucenika. Rezultati potvrduju da su u regionu postojale velike
razlike unutar regiona u odnosu izmedu izloZenosti sadrzaju i postignuca, ¢ak i nakon kontrole
ogranicenja u vezi s podrskom kod kuce i klimom u ucionici, ali, generalno, izloZenost sadrzaju nije
bila znacajno povezana s postignuc¢em (Tabele 7. i 8.). Nakon kontrole faktora koji se mogu pripisati
nizoj podrsci kod kuce i ogranicenjima u nastavi zbog nespremnosti ucenika za nastavu, nije bilo
znacajnog pozitivnog odnosa izmedu procenta ucenika koji su poducavani temama iz matematike
ili prirodnih nauka i postignuca ucenika u bilo kom obrazovnom sistemu koje smo proucavali. Me-
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dutim, u Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji, otkrili smo da su niZi rezultati na
LSN skali slabo povezani s boljim TIMSS postignué¢ima u matematici i prirodnim naukama. Sirom
Dinarskog regiona, prediktor boljih ucenickih postignuca u matematici i prirodnim naukama koji
je imao najvisi nivo znacajnosti, bio je pristup vec¢em broju kuénih resursa za ucenje. Ovo je bilo
najjace izrazeno u Srbiji i Sjevernoj Makedoniji, ali relativno slabo na Kosovu, ukazujuci na to da
postignuca na Kosovu manje zavise od faktora koji leze izvan formalnog skolskog okruzenja nego
u drugim dijelovima regiona.

Tabela5. Analiza uskladivanja testa i kurikuluma sa sadrzajem testnih materijala TIMSS 2019 za kurikulume matematike Sirom Dinarske regije
TIMSS matematika

Obrazovni
sistem

Hrvatska Srbija

Hrvatska + +
Srbija + (

Broj
obuhvacenih
TIMSS test
zadataka 127 132
(mogudi
TIMSS
bodovi)

TIMSS manje teska matematika

Obrazovni
sistem

Bosna i Sjeverna
Hercegovina Makedonija

Albanija o ] ([ [ (

Bosnai
Hercegovina

Albanija Kosovo Crna Gora

+

Kosovo

Crna Gora

Sjeverna
Makedonija

o 00 ©
+

o 00 ©

o o0 o

o o0 o

Broj
obuhvacenih
TIMSS test
zadataka 173 (186) 123 (130) 160 (172) 140 (151) 177 (190)
(mogudi
TIMSS
bodovi)

Napomene: TIMSS procjena iz matematike je sadrzavala ukupno 171 ispitni zadatak (ucenici su mogli da ostvare
maksimalno 183 moguca dodijeljena boda), a TIMSS procjena za manje tesku matematiku je sadrzavala ukupno
177 zadataka (ucenici su mogli da postignu najvise 190 mogucih dodijeljenih bodova). Procitajte kolonu ispod
imena ucesnika da biste uporedili razliku u rezultatima postignuca na osnovu ispitnih zadataka identifikovanih
kao pokriveni od strane tog ucesnika. Rezultati na dijagonali su razlike u rezultatima postignuca, zasnovane na
identifikovanim ispitnim zadacima testa.

+ Prosjecni rezultat bi bio vedi na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik (na primjer, i Crna Gora i Bosna i
Hercegovina su postigle bolje rezultate iz matematike kada se procjenjuju odabirom ispitnih zadataka prilagodenih
crnogorskom kurikulumu).

e Prosjecni rezultat se ne bi razlikovao na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik.
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Tabela 6. Analiza uskladivanja testa i kurikuluma sa sadrzajem testnih materijala TIMSS 2019
za kurikulume prirodnih nauka Sirom Dinarske regije

Qbrazovni Albanija Bosnal . Hrvatska Kosovo Crna Gora Sjeverna - Srbija

sistem Hercegovina Makedonija

Albanija [ J { ] o (] o [ J o

bosnal | @ ° © ° ° ° °
ercegovina

Hrvatska o o o (] o o o

Kosovo o o o o o o o

Crna Gora [ + o o + o o

Sjeverna P P °® P °® P P

Makedonija

Srbija o o o o o o o

Broj

obuhvaéenih

TIMSS test

zadataka 146 (151) 100 (104) 79 (81) 168 (173) 124 (128) 168 (173) 125 (130)

(mogudi

TIMSS

bodovi)

Napomene: TIMSS procjena iz prirodnih nauka je imala ukupno 169 zadataka (ucenici su mogli da postignu najvise

174 moguca dodijeljena boda). Procitajte kolonu ispod imena ucesnika da biste uporedili razliku u rezultatima
postignuca na osnovu ispitnih zadataka identifikovanih kao pokriveni od strane tog ucesnika. Rezultati na dijagonali
su razlike u rezultatima postignuca, zasnovane na identifikovanim ispitnim zadacima testa.

+ Prosjecni rezultat bi bio ve¢i na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik (na primjer, i Crna Gora i Bosna

i Hercegovina su postigle bolje rezultate iz matematike kada se procjenjuju koristenjem izbora test zadataka
prilagodenih crnogorskom kurikulumu).

e Prosjecni rezultat se ne bi razlikovao na listi zadataka koju pokriva uporedeni ucesnik.

4. Diskusija

Nas cilj je bio da opiSemo prilike za ucenje koje se pruzaju ucenicima cetvrtog razreda Sirom
Dinarskog regiona i utvrdimo da li se to moze povezati s njihovim postignu¢ima u matematici i
prirodnim naukama koje su pokazali u TIMSS-u 2019. Da bismo procijenili uticaj vremenske izlo-
enosti, uporedili smo propisane i primijenjene moguénosti za ucenje. Sirom Dinarskog regiona,
mnogi od ucesnika su izjavili da je nacionalno propisani procent nastave namijenjen matematici i
prirodnim naukama slican i takoder su izvijestili uporedive razlike u stvarnoj primjeni rasporeda
¢asova. Kao i mnogi drugi ucesnici TIMSS-a, zvani¢ni dokumenti za Dinarski region sugerisu da
se viSe vremena posvecuje nastavi matematike nego nastavi prirodnih nauka. Takoder smo otkrili
da su ucesnici u regionu izvijestili da su sli¢ni procenti ukupnog vremena nastave bili propisani
za Casove matematike, dok je bilo viSe regionalnih varijacija u vremenu provedenom u nastavi
prirodnih nauka. U Hrvatskoj je nacionalno propisano vrijeme za nastavu prirodnih nauka bilo
najmanje 50% vece nego u drugim sistemima koji ucestvuju. Medutim, Sirom Dinarskog regiona,
utvrdeno je da kurikulumi koji se primjenjuju, prema navodima nastavnika i direktora, odstupaju
od propisanog vremena nastave.

TIMSS 2019 rezultati slicni su drugim izvorima. Prema izvjestaju Eurydice (Evropska komisija,
2018) koji je procjenjivao sve razrede osnovnog obrazovanja u evropskim zemljama, najveci dio
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Tabela 7. Koli¢ina varijanse u uc¢enickim postignuéima iz matematike objasnjena regresijskim modelom,
standardizovanim koeficijentima regresije za pokrivenost TIMSS tema iz matematike, nastavom u ucionici
ograni¢enom uc¢enicima koji nisu spremni za nastavu i kuénim resursima za ucenje

N Standardizovani koeficijenti regresije:

Varijansa
Obrazovni | Broj (R?) ‘ Nastava ogranigena
sistem ucenika (n) | objasnjena 'Poknvenost' TIMSS tema uéenicimagkoji nisu Kucni resursi za ucenje

modelom | iz matematike :

spremni za nastavu
Albanija 4074 0,16 -0,05 (0,03) 0,05 (0,04) 0,38 (0,03)
cosnat - |5244 0.3 0,05 (0,03) 0,06 (0.03) 0,35 (0.02)
ercegovina

Hrvatska 3631 0,13 -0,02 (0,03) 0,01 (0,03) 0,36 (0,02)
Kosovo® 4203 0,09 0,02 (0,04) 0,04 (0,03) 0,29 (0,02)
Crna Gora | 4292 0,13 0,01 (0,02) 0,07 (0,02) 0,36 (0,01
Sjeverna
Makedonija | 2896|023 0,04 (003 |03 (004)  |046 (0.02)
Srbija® 4206 0,27 -0,01 (0,03) 0,00 (0,03) 0,51 (0,02)

Napomene: R*= udio varijanse u izlaznoj varijabli koji je objasnjen skupom prediktorskih varijabli. Statisticki znacajni
(p <0,05) regresijski koeficijenti prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska data je u zagradi.
* Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Tabela 8. Koli¢ina varijanse u uc¢enickim postignuc¢ima iz prirodnih nauka, objasnjena regresijskim modelom,
standardizovanim koeficijentima regresije za pokrivenost TIMSS tema iz prirodnih nauka, nastavom u ucionici
ograni¢enom ucenicima koji nisu spremni za nastavu i kuénim resursima za ucenje

N Standardizovani koeficijenti regresije:

Varijansa
Obrazovni | Broj (R?) ) Nastava ograniéena
sistem ucenika (n) | objagnjena | Pokrivenost TIMSS tema uéenicimagkoji nisu Kuéni resursi za uéenje

modelom | iz prirodnih nauka spremni za nastavu
Albanija 4074 0,15 0,00 (0,04) 0,03 (0,05) 0,38 (0,03
Elosna'l 5087 010 0,05 (0,03) 0,06 (0,03) 0,32 (0,02)

ercegovina

Hrvatska | 3631 0,14 0,00 (0,03) 0,01 (0,02) 0,37 (0,03)
Kosovo® 4270 0,09 -0,02 (0,04) 0,05 (0,03) 0,29 (0,03)
Crna Gora | 4110 0.14 0,06 (0,03) 0,06 (0,02) 0,37 (0,02)
Sjeverna
Makedonija 2 814 0,26 0,05 (0,04) 0,12 (0,04) 0,49 (0,03)
Srbija® 4138 0,26 -0,01 (0,04) 0,01 (0,03) 0,51 (0,03)

Napomene: R*=udio varijanse u varijabli ishoda koji je objasnjen skupom prediktorskih varijabli. Statisticki znacajni (p
< 0,05) regresijski koeficijenti prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska data je u zagradi.
* Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Skolskog poducavanja bio je posvecen pisanju i ¢itanju, zatim matematici, a zatim prirodnim
naukama. U 2018. godini, u gotovo svim evropskim zemljama u svakom razredu osnovne skole,
broj ¢asova nastave koji je zvani¢no preporucen za prirodne nauke bio je znatno manji od broja
casova preporucenih za matematiku. Prema izvjestaju, procenti nastavnih ¢asova preporucenih
za matematiku u Dinarskom regionu u to vrijeme kretali su se od 179% u Albaniji do 22,2% u
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Hrvatskoj, a procent ¢asova preporucenih za prirodne nauke kretao se od 5,7% u Crnoj Gori do
13% u Bosni i Hercegovini.

Analizirali smo izvjeStaje nacionalnih koordinatora o pokrivenosti propisanog sadrzaja i upo-
redili planiranu pokrivenost kurikuluma s listom sadrzajnih tema koje su procijenjene u TIMSS
2019 testovima iz matematike i prirodnih nauka i s izvjeStajima nastavnika o TIMSS temama koje
su poducavali na casu.

Otkrili smo da je ukupna pokrivenost TIMSS sadrzaja iz matematike bila manja nego TIMSS
sadrzaja iz prirodnih nauka. Op¢enito govoredi, Sirom regiona smo otkrili da je vise od polovine
tema iz matematike i iz prirodnih nauka namijenjeno svim udenicima. Sto se tie matematike,
najbolje su obradene teme mjerenja i geometrije, a zatim TIMSS teme brojeva. Cetvoro dinarskih
ucesnika uopce nisu obradili tri teme iz podataka, dok je jedna tema od tri teme bila obradena
kod druga dva ucesnika. Sjeverna Makedonija je bila jedini obrazovni sistem koji je propisivao
razlicite sadrzaje koji se predaju sposobnijim ucenicima. U svim ostalim sistemima koji ucestvuju,
isti kurikulum je isporucen svim ucenicima. Izvjestaji nastavnika o poducavanju tema u ucionici
sugeriSu da su mnoge teme obradene. U prosjeku, nastavnici su izvijestili da je skoro dvije trec¢ine
ucenika poduceno svim TIMSS temama iz matematike u pet dinarskih sistema, dok su nastavnici
iz Bosne i Hercegovine i Hrvatske izvijestili da je manje ucenika dobilo nastavu u vezi s TIMSS
sadrZajnim temama. Sirom regiona, najmanie je vierovatno da ée biti pokriven TIMSS sadrZaj koji
se odnosi na domenu podataka.

Regionalni kurikulumi su bili bolji u pokrivanju TIMSS tema iz prirodnih nauka nego TIMSS
tema iz matematike, ali su izvjestaji nastavnika o poducavanju sadrzaja u ucionici bili nedosljedniji.
Na Kosovu i u Crnoj Gori, nacionalni koordinatori su izvijestili da je svih 26 tema iz prirodnih na-
uka koristenih u TIMSS procjeni obuhvaceno kurikulumima, i generalno, svi u€esnici su izvijestili
o dobroj pokrivenosti tema iz prirodnih nauka. Medutim, za razliku od matematike, postojala su
vrlo ocigledna neslaganja izmedu izvjestaja o predvidenim i primijenjenim kurikulumima. Dok
su nacionalni koordinatori izvijestili da je ve¢ina tema iz prirodnih nauka pokrivena, nastavnici iz
Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Crne Gore su izvijestili da se procent uc¢enika koji su poducavani
razli¢itim temama iz prirodnih nauka u ucionici kretao od samo 30% do 60%, a za sadrzajnu do-
menu nauke o Zemlji, pokrivenost koju su izvijestili nastavnici bila je manja od 60% kod druga tri
ucesnika. Kada smo razdvojili odgovore, da bismo utvrdili koje su domene poducavani, otkrili smo
velike varijacije u paznji koja se posvecuje nezivoj prirodi i Zivoj prirodi Sirom regiona. Opcenito
govoreci, manje je vijerovatno da ¢e se poducavati teme iz nauke o Zemlji i nezive prirode nego
teme iz zive prirode. Teme iz nezive prirode najvise su se poducavane medu ucenicima u Sjevernoj
Makedoniji (85% ucenika) i Srbiji (90% ucenika), dok se teme iz Zive prirode najvise poducavaju
medu ucenicima u Albaniji (80% studenata) i Crnoj Gori (75% ucenika).

Takoder smo analizirali odnose izmedu prilika za ucenje i ishoda ucenja. Iako je u toku debata
o tome da li povecanje vremena nastave u Skoli povecava ucenicka postignuca (Andersen et al.,
2016; Jez i Wassmer, 2013; Yesil Dagli, 2019), dokazi sugerisu da kvalitet nastave i vrijeme dostu-
pno za ucenje moze imati pozitivan uticaj na uéenicka postignuca, pa ¢ak i nadoknaditi slabosti
u drugim oblastima, kao $to su sposobnost ili volja za uéenjem (Gettinger, 1985). Medutim, otkrili
smo da, u Dinarskom regionu, podaci TIMSS 2019 nisu pruzili dokaze da je povecanje broja sati
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za matematiku ili prirodne nauke dovelo do boljih postignuca. Ovo potvrduje podatke iz ranijih
TIMSS ciklusa, Sto je pokazalo da prosjecna nacionalna postignuca nisu bila pozitivno povezana s
prosjekom sati nastave matematike (vidjeti Martin et al., 2016, prikaz 9.1 i Mullis et al., 2016, prikaz
9.1). Nasa studija je takoder jasno pokazala da u Dinarskom regionu ne postoji korelacija izmedu
vremena nastave i postignuca.

Medunarodna istrazivanja pokazuju da drugi vazni elementi mogu imati posredni uticaj, kao
$to su kvalitet nastave ili vrijeme i moguénosti za ucenje van skole (Jacob i Ryan, 2018; Ozek, 2018).
Pozitivna veza izmedu produZenog vremena nastave i postignuca ucenika je ociglednija kada je
povecanje praceno drugim mjerama podrske i usmjereno na ucenike u nepovoljnom polozaju,
na primjer, one koji dolaze iz manje privilegovanih porodica ili porodi¢nog okruZenja (Evropska
komisija, 2018). Stoga smo istrazili odnos PZU s postignué¢em uzimajuci u obzir dvije medijatorske
varijable: dostupnost ku¢nih resursa za ucenje, kako su to izvijestili roditelji u TIMSS upitniku za
rano ucenje i izvjestaje nastavnika da je nastava u ucionici bila ograni¢ena ucenicima koji nisu bili
spremni za nastavu, koje smo iskoristili, respektivno, kao primjere za mogucnosti koje se pruza-
ju uenicima van Skole i kvaliteta nastave. Nismo pronasli jaku op¢u vezu izmedu pokrivenosti
sadrzaja ili tema koje se predaju i postignuca. Iako su neki dinarski sistemi pokrivali veliki dio
tema u svojim kurikulumima ili su izdvajali viSe vremena za nastavu, ove razlike nisu dovele do
razlika u postignu¢ima ucenika. Prisustvo slabe veze izmedu pokrivenosti sadrzaja i postignuca
pokazalo je da, uz izvjeStaje nastavnika o tome koje su teme poducavane, neki ucenici jo$ nisu
savladali teme koje su prijavljene kao poducavane, a isto tako nisu znali kako da rijeSe zadatke za
koje je potrebno poznavanje sadrzaja koji se jos ne poducavaju u skoli. Rezultati su pokazali da je
veca podrska porodice vazan prediktor visokog nau¢no-matematickog postignuca ucenika u svih
sedam obrazovnih sistema, a posebno snazan faktor u Srbiji i Sjevernoj Makedoniji. Utvrdeno je
da je kvalitet nastave, kako je ocijenjeno prema izvjestajima nastavnika o osjecaju ogranicenosti
zbog ucenika koji nisu spremni za nastavu, znacajno povezan sa slabijim postignu¢ima u Bosni
i Hercegovini, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji. Ovo sugeriSe da je naucno-matematicki kapital
koji ucenici sa sobom donose u skolu veoma vazan. Posto se ¢ini da su postignuca uc¢enika snazno
povezana s mogucnostima koje su im dostupne van Skole, nastavnici i Skole moraju biti posebno
svjesni vaznosti svoje uloge u osiguravanju kvalitetnog PZU ucenicima koji imaju nizak nivo
podrske u porodici.

5. Zakljucci

Nase istrazivanje je pokazalo da postoje odredene varijacije u PZU Sirom Dinarskog regiona.
Uodili smo neslaganja izmedu predvidenih, kurikuluma u primjeni i postignutih kurikuluma u
pogledu vremena nastave i obuhvata sadrzaja matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu.
Sirom Dinarskog regiona nije postojao znacajniji zajednicki odnos izmedu procenta uéenika koji su
poducavani temama i prosjecnog nacionalnog postignuc¢a u TIMSS-u 2019, ali izvjestaji zvani¢no
propisanih kurikuluma nisu bili uskladeni s izvjeStajima nastavnika o sadrzajima koji se predaju
u Skolama. Pokrivenost skolskih sadrzaja nije bila povezana s postignu¢em. Otkrili smo da posti-
gnuca pokazuju snaznu pozitivnu povezanost s resursima za ucenje kod kuce i slabu povezanost
s izlozenosc¢u sadrzaja u Skoli. Uspostavljanje nastavnih karakteristika koje bi mogle da osiguraju
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najbolji PZU zahtijeva dalje dubinsko istrazivanje, posto ucenje moze biti olakSano na mnogo nacina
i takoder mozZe zavisiti od karakteristika nastavnika. Nasa osnovna poruka nastavnicima je da bi
viSe paZnje trebali posvetiti ucenju o postoje¢em znanju ucenika, bilo da je ono ste¢eno u ucionici
ili van Skole. Kvalitetan PZU u $koli je posebno vazan za one ucenike koji nemaju potrebne kucne
resurse da podrze njihovo ucenje.

Ova studija pokazuje da je koncept PZU opsezan i da igra vaznu ulogu u ucenickim posti-
gnuc¢ima. PZU takoder obuhvata mogucnosti koje ucenici imaju za ucenje van Skola. Nastavnici
i kreatori politike stoga treba da uzmu u obzir kapital iz matematike i prirodnih nauka kojem su
ucenici izloZeni kako unutar tako i izvan formalnog Skolskog okruZenja i da pruze dodatnu skolsku
podrsku onim ucenicima kojima nedostaju potrebna sredstva i podrska u porodici. Iako bi nove
nacionalne politike mogle biti neophodne za postizanje opc¢eg poboljSanja, nase analize podataka
TIMSS 2019, sugerisu da se bolja nastava i ucenje iz matematike i prirodnih nauka u Dinarskom
regionu moze postici rigoroznijim fokusiranjem na suZavanje dispariteta izmedu predvidenih
kurikuluma i kurikuluma u primjeni. Razumijevanje uzroka uocenih razlika je vazan prvi korak.
MozZda ¢e biti potrebno da nastavnici pazljivo pregledaju sadrzaj propisanih kurikuluma i uporede
ga sa onim §to se trenutno uci u ucionici.
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Sazetak Efikasna nastava matematike i prirodnih nauka podrazumijeva razumijevanje znacaja
pozitivnih stavova prema ucenju i podsticanje njihovog razvoja kod ucenika. Mnoga istraZivanja
su pokazala da je motivacija u¢enika za ucenje povezana s boljim postignucima, ali kada se donose
odluke o poboljsanju ucenja i vjeZbanja vazno je prepoznati da kulturni uticaji takode mogu imati
ulogu, dok uspostavljanje veza izmedu postignuca i motivacije moze biti veoma sloZeno. Pored mje-
renja postignuca ucenika, IEA Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih
nauka TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) isto tako prikuplja podatke
o kontekstima za ucenje, putem upitnika koje popunjavaju ucenici i njihovi roditelji, nastavnici i
direktori Skola. Podaci koje je prikupio TIMSS 2019 u ¢etvrtom razredu ukazuju da odnosi izmedu
motivacije i postignuca pokazuju mnogo slicnosti Sirom Dinarskog regiona i otkrivaju karakteristike
osnovne strukture odnosa izmedu stavova, postignuca i podrske ucenicima u ucenju. Kao Sto se i
ocekivalo, ucenici sa viSe resursa za ucenje kod kuce su pokazivali bolja postignuca u matematici
i prirodnim naukama. Samopouzdanje ucenika u svoje sposobnosti iz matematike ili prirodnih
nauka ima tendenciju da bude u pozitivnoj korelaciji s njihovim postignu¢em. Povezanost izmedu
postignuca iz matematike ili prirodnih nauka i sklonost za ucenje matematike i prirodnih nauka
bila je slabija od veze sa samopouzdanjem, ali ucenici koji su izjavili da se osjecaju samopouzdanije
u matematici ili prirodnim naukama i oni koji su izjavili vece osjecanje pripadnosti svojoj skoli,
veca je vjerovatnoca da su izjavili da vole matematiku i prirodne nauke. Nije postojala snazna
povezanost izmedu resursa za ucenje kod kuce i sklonosti prema ucenju nastavnog predmeta.
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To ukazuje da skolsko okruZenje igra vaznu ulogu u podrZavanju motivacije za ucenje. lako su slicni
odnosi otkriveni Sirom regiona, stavovi uc¢enika u obrazovnim sistemima u kojima su postignuca
bila visoka obi¢no su bili negativniji; ovo je poznato kao paradoks stavova i postignuca. Rezultati
sugeriSu da su potrebna dalja proucavanja nacionalnih stavova kako bi se bolje razumjeli lokalni
odnosi izmedu motivacije ucenika i postignuca.

Kljucne rijeci: Stavovi prema ucenju - Dinarski region - Obrazovanje u ¢etvrtom razredu
- Matematika - Prirodne nauke - Postignuca ucenika - Motivacija uenika Samoefikasnost
ucenika - Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS)

1. Uvod

Efikasna nastava matematike i prirodnih nauka uklju¢uje razumijevanje znacaja razvijanja i njego-
vanja pozitivnih stavova prema ucenju kod ucenika. Mnoga istraZivanja pokazuju da je motivacija
ucenika za ucenje povezana s boljim postignu¢em. Prema Ryan i Deci (2002), samoodredena, ili
autonomna motivacija je povezana s pozitivnim akademskim i emocionalnim ishodima (Um, 2008).
Studije u Skolama (Ma i Kishor, 1997; Nicolaidou i Philippou, 2004) su pokazale da bolja motivacija
vodi boljem poznavanju matematike. Medutim, veza izmedu stavova i postignuca je sloZena, a
mjerenje motivacije kroz studije je takode slozeno (Lee i Stankov, 2018). IEA Medunarodno istra-
zivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) pokazalo je, na primjer, da su
medu zemljama postojale velike razlike u odnosu na srednje vrijednosti na skalama koje mjere
stavove ucenika prema ucenju i njihovo prosjec¢no postignuce tokom dvadesetogodisnjeg perioda
od TIMSS-a 1995 do TIMSS-a 2015. (Mullis et al., 2016b). TIMSS je prepoznao paradokse sklonost
— postignuce i samopouzdanje — postignuce (Mullis et al., 2016b). U bilo kojoj TIMSS procjeni,
uvijek ¢e postojati neki obrazovni sistemi u kojima su prosjecni stavovi prema ucenju i sredstva
za skale koje mjere samopouzdanje ucenika znatno iznad TIMSS medunarodnog prosjeka, a ipak
prosjecna postignuca ucenika su blizu ili ispod TIMSS medunarodnog prosjeka. Nasuprot tome,
u drugim obrazovnim sistemima, sredstva za mjerenje stavova prema ucenju mogu biti relativno
niska, uprkos visokim prosje¢nim postignu¢ima ucenika.

Kako je broj obrazovnih sistema koji ucestvuju u TIMSS-u rastao tokom vise od dvije decenije,
TIMSS je evidentirao da se u nekim zemljama s visokim uspjehom procenat ucenika koji ne vole
matematiku povecava s povecanjem postignuca, dok se u nekim zemljama s losim uspjehom posti-
gnuca i procenat ucenika koji ne vole matematiku smanjuju. TIMSS 2015 je izvijestio da je prosje¢ni
koeficijent korelacije izmedu samopouzdanja uc¢enika i TIMSS postignuca iz matematike za ucenike
Cetvrtog razreda bio visok (0,67), Sto ukazuje da zemlje visokih postignuca takode imaju veci broj
ucenika koji smatraju da im matematika obi¢no ne ide dobro (Mullis et al., 2016b). Stoga, za pobolj-
Sanje obrazovanja na medunarodnom nivou, razumijevanje odnosa unutar zemlje izmedu stavova
ucenika prema ucenju i njihovog postignuca od sustinskog je znacaja za identifikaciju odredenih
aspekata stavova koji su najvise povezani s postignu¢em i mogucih objasnjenja za uocene odnose.
Takve dubinske analize mogu koristiti u osmisljavanju strategija koje ¢e pomoc¢i nastavnicima da
poboljsaju specificne aspekte motivacije ucenika.
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2. Pozadinaiistrazivacka pitanja

Istrazivali smo odnose izmedu postignuca ucenika, stavova uéenika prema matematici i prirodnim
naukama, kao i podrske koju pruzaju skole i porodice. Prilikom donosenja odluka dizajniranih da
poboljsaju ucenje i praksu, identifikovanje faktora motivacije od nacionalnog znacaja je sustinski
prvi korak. Ucenje u drugim sistemima slicnog kulturnog porijekla moZe pomoci u donosenju
odluka, zasnovanih na djelotvornim praksama koje vec¢ postoje u regionu. U TIMSS 2019 ucestvo-
valo je sedam zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona: Albanija, Bosna i Hercegovina, Hrvatska,
Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija.

Sirom Dinarskog regiona, u oba prethodna TIMSS ciklusa (2011 i 2015) uéestvovale su samo Srbija
i Hrvatska. U TIMSS-u 2015, prosjecno postignuce iz matematike ucenika cetvrtog razreda u Srbiji
bilo je iznad medunarodnog prosjeka TIMSS-a (centralna tacka skale); u Hrvatskoj je prosjecno
postignuce iz matematike ucenika cetvrtog razreda bilo blizu medunarodnog prosjeka TIMSS-a
(centralna tacka skale), a samim tim i niZe nego u Srbiji (Mullis et al., 2016a). Prosje¢no postignuce
ucenika cetvrtog razreda iz prirodnih nauka, takode, bilo je iznad prosjeka u TIMSS-u 2015 u obje
drzave, ali je u Hrvatskoj bilo bolje nego u Srbiji (Martin et al., 2016)

TIMSS tradicionalno mjeri i trendove angaZovanja ucenika i stavova prema ucenju matematike
i prirodnih nauka. Da bi se ovo postiglo, prikupljaju se podaci o kontekstima za ucenje putem
upitnika koje popunjavaju ucenici i njihovi roditelji, nastavnici i direktori $kola (za vise informacija
pogledajte TIMSS i PIRLS Medunarodni istrazivacki centar/TIMSS & PIRLS International Study
Center, 2018). Odgovori na pitanja u upitniku za ucenike koriste se za dizajniranje TIMSS skale koja
mjeri sklonost ucenika prema ucenju matematike i prirodnih nauka (vidjeti Yin i Fishbein, 2020,
str. 16.89 — 16.102). Svaka od ove dvije skale je modelirana na osnovu odgovora u¢enika na devet
izjava o njihovim stavovima prema matematici ili prirodnim naukama. Odgovori su kategorisani
u izjave: ,u potpunosti se slazem”, ,,djelimi¢no se slaZzem”, , djelimicno se ne slazem” ili ,,uopste
se ne slazem”. Rezultirajuce kontinuirane skale dodjeljuju vece vrijednosti ucenicima koji navode
pozitivnije stavove prema ucenju matematike ili prirodnih nauka; one su podijeljene u tri uzastopna
intervala skale i shodno tome, ucenici koji se uglavnom ili uvijek ,,u potpunosti slazu” kategorisani
su kao ucenici koji ,veoma vole da uce matematiku/prirodne nauke”, a oni koji se generalno ,, dje-
limi¢no slazu” kategorisani su kao ucenici koji ,,vole uciti matematiku/prirodne nauke”. Svi ostali
ucenici kategorisani su da ,ne vole uciti matematiku/prirodne nauke”, u zavisnosti od osvojenih
bodova na skali (vidjeti Yin i Fishbein, 2020).

U TIMSS-u 2015, oko polovine ucenika u Srbiji je izjavilo da veoma vole matematiku, dok se to
u Hrvatskoj odnosilo na samo 29 % ucenika. Mada je i za Srbiju i za Hrvatsku prosjecni rezultat na
skali stava o uéenju matematike porastao izmedu TIMSS-a 2011 i TIMSS-a 2015. Ovo je interesan-
tno jer je povedanje prosjecnog rezultata za sklonost ka u¢enju matematike bilo evidentno u samo
osam od 49 obrazovnih sistema koji su ucestvovali u TIMSS-u 2011 i TIMSS-u 2015. Postignuce se
konstantno povecavalo u svim grupama ucenika shodno njihovim izjavama da vole uciti mate-
matiku (oni koji ne vole, vole ili veoma vole) u oba obrazovna sistema.

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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TIMSS na slican nacin koristi odgovore iz upitnika za ucenike da definiSe kategorije ucenika kao
,veoma samopouzdane”, ,samopouzdane ili ,manje samopouzdane” u matematici ili prirodnim
naukama, na osnovu raspona rezultata na medunarodnoj TIMSS skali samopouzdanja (vidjeti Yin i
Fishbein, 2020). Medu svim zemljama i sistemima koji ucestvuju u TIMSS-u 2015, Srbija je imala najveci
procenat ucenika cetvrtog razreda koji su izjavili da se osjec¢aju veoma samopouzdano u matematici i
prirodnim naukama (451 54 %; Mullis et al.,, 2016a; Martin et al., 2016). U Hrvatskoj je utvrdeno da samo
oko trecina ucenika ima veoma visoko samopouzdanje u matematici, Sto je vrijednost blizu TIMSS
prosjeka, iako skoro polovina ucenika ima veoma visoko samopouzdanje u prirodnim naukama.

Prosjecan rezultat Srbije na skali stavova za sklonost ka ucenju prirodnih nauka bila je na medu-
narodnom srednjem nivou 2015. godine i porasla je izmedu ciklusa TIMSS 2011 i TIMSS 2015, dok
je prosjecan rezultat Hrvatske bio ispod medunarodne prosjecne vrijednosti u 2015. (Martin et al.,
2016). Prosjecno postignuce je vise poraslo kod ucenika koji nijesu voljeli da uce ili su malo voljeli
da uce prirodne nauke (u Srbiji za 16 poena, odnosno 15 poena, a u Hrvatskoj za 18 odnosno 21
poen, na skali s prosjecnom vrijednosti 500 i standardnom devijacijom 100) nego kod ucenika koji
su izjavili da veoma vole uciti prirodne nauke (u Srbiji je ovo povecanje iznosilo tri, a u Hrvatskoj
16 poena) (Martin et al., 2012). Prosje¢ni rezultati na skali samopouzdanja u prirodnim naukama
bili su veoma visoki; bili su iznad TIMSS prosjeka i u Srbiji i u Hrvatskoj, iako se prosjecni rezultat
u Hrvatskoj smanjio izmedu 2011 i 2015. U oba sistema bolje postignuce je bilo povezano s ve¢im
samopouzdanjem u prirodnim naukama (Martin et al., 2016). Stoga se u ova dva sistema Dinarskog
regiona obrasci stavova i postignuca razlikuju. U svim obrazovnim sistemima koji su ucestvovali
u TIMSS-u 2015, takode je utvrdeno da je samopouzdanje u matematici umjereno povezano s po-
stignu¢ima iz matematike u ¢etvrtom razredu, dok je sklonost da se u¢i matematika bila povezana
s postignucem iz matematike samo u nekim sistemima. Jos jedan opsti stav prema skoli — osjecaj
pripadnosti Skoli bio je slabo povezan s postignu¢em ucenika u cetvrtom razredu u svim obrazov-
nim sistemima koji su uestvovali u TIMSS-u 2015 (Lee i Chen, 2019).

Mnogi istraZivaci su se fokusirali na odnose izmedu motivacije uc¢enika i znanja, posebno u po-
gledu matematike. Mata et al. (2012) su uradili veliku studiju meta-analize i otkrili da na postignuca
iz matematike uti¢u mnogi faktori, pri cemu stavovi ucenika objasnjavaju znacajan dio varijanse.
U drugoj meta-analizi od 113 studija, Ma i Kishor (1997) su zakljucili da su odnosi izmedu stavova
prema matematici i znanju generalno slabi, ali da jacaju sa uzrastom ucenika. Druga studija je poka-
zala da motivacija moZe da objasni skoro tred¢inu varijanse u postignucu iz matematike (Lipnevich
et al,, 2011). U Singapuru su prosjecni rezultati postignuca i rezultati na skali stavova za ucenike
osmog razreda tradicionalno medu najvisim od svih obrazovnih sistema koji ucestvuju u TIMSS-u.
IstraZivaci vijeruju da razlozi za te pozitivne odnose leZe u njihovom nacionalnom nastavnom pro-
gramu (Fan et al.,, 2005). Razvijanje snaznih pozitivnih stavova prema ucenju matematike je jedna
od pet komponenti singapurskog matematickog okvira i vazan cilj nastave matematike.

U prethodnim TIMSS studijama, poredenje odnosa izmedu stavova i postignuca u svim entitetima
koji su ucestvovali otkrili su da pozitivne asocijacije na nivou ucenika postaju negativne asocijacije pri
poredenju srednjeg postignuca i stavova izmedu zemalja; ovo se naziva paradoks stavova i postignuca
(prvi ga je opisao Bertling i Kyllonen, 2013 u vezi sa medunarodnom procjenom velikih razmjera).
Paradoks stavova i postignuca je dokumentovan u razli¢itim domenima i repliciran u kohortama za
procjenu (Kennedy i Trong, 2006; Kyllonen i Bertling, 2014). PredloZena su razli¢ita tumacenja da se
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objasni ovaj paradoks. Kod nekih od zemalja ucesnica s najboljim uspjehom, ovo je bilo povezano s
kulturoloskim razlikama koje se ogledaju u odgovorima ucenika na pitanja; umjerena pristrasnost
ili negativnost prema visokim ocekivanjima i akademskim pritiscima u velikoj mjeri mogu preovla-
davati u azijskim zemljama sa visokim uspjehom (Min et al., 2016). Drugi su sugerisali da moZe biti
prisutan efekat , velika riba-mali ribnjak”, gdje se odgovori ucenika na takva pitanja mogu procijeniti
samo u odnosu na ocekivanja i ué¢inak njihovih neposrednih vrsnjaka; ucenik u grupi vrsnjaka s
visokim uspjehom moZe imati tendenciju da izrazi relativno niZe samopouzdanje i sklonost prema
nastavnom predmetu, dok bi isti u¢enik mogao da izrazi pozitivnije stavove prema ucenju ako bi bio
smjesten u okruZenje sa niZim ocekivanjima (Mullis et al., 2016b). S obzirom na to da je TIMSS 2019
pruzio jedinstvenu priliku za regionalna poredenja, zanimalo nas je da li je ovaj paradoks prisutan i
u kulturno relativno slicnom Dinarskom regionu; naime, da li je vece postignuce povezano sa manje
pozitivnim stavovima prema matematici i prirodnim naukama u poredenju ovih obrazovnih sistema.

U TIMSS-u 2019 ucestvovalo je sedam TIMSS zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona. Stoga, podaci
studije mogu pruziti sveobuhvatan saZetak stavova i postignuca uéenika (i njihovog odnosa) Sirom
ovog regiona. Nase glavne hipoteze bile su da: (a) postignuce ucenika najvise je povezano sa moti-
vacijom ucenika za ucenje nastavnog predmeta, i (b) podrska porodice i Skole je pozitivno povezana
sa stavovima prema ucenju i postignucu ucenika, ali (c) postoje razlike u prosje¢nom postignucu,
u stavovima, ili u odnosima izmedu stavova i postignu¢a medu ucesnicima Dinarskog regiona.
Nas cilj je bio da otkrijemo vezu izmedu sklonosti u¢enika da uci matematiku i prirodne nauke, i
njihovih postignuca iz matematike i prirodnih nauka. Dinarski region omogucava vazno razumi-
jevanje razlika i zajednickih osobina izmedu zemalja ucesnica TIMSS-a u Dinarskom regionu. Bolje
poznavanje prilika moZze podrzati razvoj strategija za osnazivanje nastavnika u primjeni najboljih
metoda za poboljSanje pozitivne motivacije uéenika u kontekstu pojedinacnih obrazovnih sistema.

Stoga je nas rad obradio cetiri kljucna istrazivacka pitanja:
(1) Dalise ucenici sirom Dinarskog regiona razlikuju u stavovima prema matematici i prirodnim naukama?
(2) Koji stavovi ucenika su povezani sa njihovim postignucem?
(3) Kako su stavovi ucenika povezani sa podrskom koju im pruzaju njihovi roditelji/staratelji i Skole?

4) Sirom Dinarskog regiona, koji su pojedini elementi svih posmatranih stavova najsnaznije povezani sa
stavovima ucenika prema ucenju matematike i prirodnih nauka i njihovim postignucima iz matematike
i prirodnih nauka TIMSS 20197

3. Podaci i metode

Za sedam ucesnica iz Dinarskog regiona u okviru TIMSS-a 2019 koristili smo podatke prikupljene
od ucenika i njihovih roditelja/staratelja. Podaci obuhvataju rezultate postignuca iz matematike
i prirodnih nauka, skalirane na osnovu odgovora ucenika na testove iz matematike i prirodnih
nauka TIMSS 2019, kao i odgovore ucenika i roditelja/staratelja na pitanja ili izjave u TIMSS kon-
tekstualnim upitnicima (vidjeti TIMSS i PIRLS Medunarodni istrazivacki centar/TIMSS & PIRLS
International Study Center, 2018) o njihovom ucenju matematike i prirodnih nauka (Tabela 1.). Sva

7

ova pitanja imala su cCetiri kategorije odgovora: ,u potpunosti se slazem”, , dje¢imicno se slazem”,
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,djelimi¢no se ne slaZzem” i ,uopste se ne slazem”. Odgovori svih ucenika koji su ucestvovali u
TIMSS-u modelirani su koristenjem metoda Teorije odgovora na pitanja (IRT) (vidjeti str. 113.1 Yin
i Fishbein, 2020 za vise detalja) kako bi kreirali razlicite skale i indekse o stavovima.

Socioekonomski status je procijenjen prikupljanjem informacija o materijalima za podrsku uce-
nju kojima ucenici mogu da pristupe kod kuce. Ucenici i/ili roditelji su pitani da li ucenik ima svoju
sobu, radni sto, kompijuter ili tablet, mobilni telefon koji u¢enik moze da koristi, porodi¢ni pristup
internetu i da procijeni broj knjiga u kuci (TIMSS i PIRLS Medunarodni istrazivacki centar/TIMSS
& PIRLS International Study Center, 2018). TIMSS skala ku¢nih resursa za ucenje (KRU) izvedena je
iz odgovora ucenika i roditelja (Yin i Fishbein, 2020, str. 15.33 — 15.37). Ova skala se moze koristiti za
opisivanje uslova ucenja uc¢enika kod kuce na saZet nacin. Slicno drugim TIMSS skalama, KRU skala
je dodatno pojednostavljena prevodenjem u indeksnu varijablu koja se sastoji od tri nivoa: ,mnogo”,
,hesto” i ,malo” resursa. Koristili smo indeksne varijable u deskriptivnim statistickim analizama
i kontinuirane varijable skala za regresijske analize. U svim nasim statistickim analizama, pratili
smo specificne zahtjeve za rad sa medunarodnim podacima za velike procjene, kao Sto su: koriStenje
pondera, greska uzorkovanja i procedure za proracune sa vrijednostima vjerovatnoce (vidjeti str. 15.).

Tabela 1. Popis varijabli koristenih u nasim analizama

Pitanja (stavke) koja se
koriste za formiranje skale
stavova

TIMSS skala stavova Opis kategorija skale Reference

UZivam u ucenju
matematike/prirodnih
nauka

Volio bih da ne moram uciti
matematiku/prirodne nauke
Matematika/prirodne nauke
je dosadna

Ucim mnogo zanimljivih

Ucenici koji ,veoma vole
uciti” matematiku/prirodne
nauke imali su rezultat na
ili iznad niskog rezultata

$to odgovara izjavama ,u

Ucenici vole uciti
mathematiku/prirodne
nauke®

stvari u matematici/
prirodnim naukama

Volim matematiku/prirodne
nauke

Volim svaki Skolski zadatak
koji ukljucuje brojeve/
Radujem se uc¢enju prirodnih
nauka u skoli

Volim da rjeSavam
matematicke zadatke/
Prirodne nauke me uce kako
stvari u svijetu funkcionisu
Radujem se ¢asovima
matematike/Volim da radim
naucne eksperimente
Matematika/prirodne nauke
je jedan od mojih omiljenih
predmeta

potpunosti se slazem” za pet
od devet tvrdnjii ,djelimi¢no
se slazem” sa ostale Cetiri, u
prosjeku

Ucenici koji ,ne vole ugiti”
matematiku ili prirodne
nauke su imali ocjenu na

ili ispod niskog rezultata

$to odgovara izjavama
Ldjelimi¢no se ne slazem”
za pet od devet tvrdnji i
wdjelimi¢no se slazem” za
ostale Cetiri, u prosjeku

Svi ostali ucenici ,donekle
vole ugiti” matematiku ili
prirodne nauke

Mullis et al. (2020), prikazi
11in4
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TIMSS skala stavova

Pitanja (stavke) koja se
koriste za formiranje skale
stavova

Opis kategorija skale

Reference

Samopouzdanje ucenika
u matematici/prirodnim
naukama®

Obi¢no miide dobro u
matematici/prirodnim
naukama.
Matematika/prirodne
nauke mi je teza nego
mnogim mojim drugovima
iz odjeljenja. Jednostavno
nisam dobar u matematici/
prirodnim naukama .

Brzo uc¢im stvari iz
matematike/prirodnih
nauka.

Matematika me ¢ini
nervoznim/-

Dobar sam u vjezbanju
teskih matematickih
zadataka/-

Nastavnik mi kaze da

sam dobar u matematici/
prirodnim naukama
Matematika/prirodne nauke
mi je teZa od bilo kog drugog
predmeta
Matematika/prirodne nauke
me zbunjuje

Ucenici su definisani kao
Lveoma samopouzdani”

u matematici i prirodnim
naukama kada su imali
rezultat na nivou ili iznad
niskog rezultata sto
odgovara izjavama ,u
potpunosti se slazem”

za pet od devet tvrdnji za
matematiku i ¢etiri od
sedam tvrdnji za prirodne
nauke, i ,djelimic¢no se
slazem” za preostale Getiri
tvrdnje za matematiku i
tri za prirodne nauke, u
prosjeku

Ucenici koji ,nemaju
samopouzdanje” u
matematici ili prirodnim
naukama imali su rezultat
na ili ispod niskog rezultata
Sto odgovara tvrdnjama
Ldjelimi¢no se ne slazem”
za pet od devet tvrdnji za
matematiku i cetiri od
sedam tvrdnji za prirodne
nauke i ,djelimi¢no se
slazem” za ostale Cetiri
tvrdnje za matematiku i
tri za prirodne nauke, u
prosjeku

Svi ostali ucenici su bili
»donekle samopouzdani”
u matematici ili prirodnim
naukama

Mullis et al. (2020), prikazi
171110

Osjecaj ucenika za
pripadnost skoli®

Volim da budem u skoli
Osje¢am se sigurno kada
sam u Skoli Osje¢am se
kao da pripadam ovoj skoli
Nastavnici u mojoj skoli su
pravedni prema meni
Ponosan/a sam sto idem u
ovu Skolu

Ucenici sa ,visokim
osjecajem pripadnosti
Skoli” imali su rezultat na

ili iznad niskog rezultata
koji odgovara izjavama ,,u
potpunosti se slazem” za tri
od pet tvrdnji i ,djelimi¢no
se slazem” sa druge dvije
tvrdnje, u prosjeku

Ucenici sa ,niskim osje¢ajem
pripadnosti $koli” imali su
rezultat na ili ispod niskog
rezultata Sto odgovara
tvrdnjama ,, djelimic¢no se ne
slazem” sa tri od pet tvrdnji
i ,djelimi¢no se slazem”

za druge dvije tvrdnje, u
prosjeku

Svi ostali u€enici su

imali ,nesto osjecaja za
pripadnost $koli”

Mullis et al. (2020), prikaz 7.9
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Pitanja (stavke) koja se
TIMSS skala stavova koriste za formiranje skale Opis kategorija skale Reference
stavova

Ucenici su ocijenjeni prema
odgovorima njihovih roditelja
na osam tvrdnji na skali.
Ucenici ¢iji su roditelji
Lveoma zadovoljni” $kolom
svog djeteta imali su rezultat
na ili iznad niskog rezultata
Sto odgovara izjavama da se
njihovi roditelji ,u potpunosti
se slazu” za Cetiri od osam
izjava i ,djelimic¢no se

slazu” za preostale ¢etiri, u
prosjeku Mullis et al. (2020), prikaz 7.6
Ucenici ¢iji su roditelji
Lnezadovoljni” imali su
rezultat na ili ispod niskog
rezultata Sto odgovara
izjavama da se njihovi
roditelji ,djelimi¢no se ne
slazu” za Getiri od osam
tvrdnji i ,djelimi¢no se slazu”
sa ostale Cetiri, u prosjeku
Svi ostali ucenici su imali
roditelje koji su ,donekle
zadovoljni”

Skola mog djeteta radi dobar
posao ukljucujuci mene u
obrazovanje mog djeteta
Skola mog djeteta pruza
bezbjedno okruZenje
Skola mog djeteta brine o
napretku mog djeteta u Skoli
Skola mog djeteta radi dobar
posao informisuci me o
njegovom/njenom napretku
Percepcije roditelja o skoli Skola mog djeteta promovise
njihovog djeteta® visoke akademske standarde
Skola mog djeteta radi dobar
posao pomazuci mu da bude
bolje u Citanju
Skola mog djeteta radi dobar
posao pomazuci mu da
ostane bolje u matematici
Skola mog djeteta radi dobar
posao pomazuci mu da
postane bolje u prirodnim
naukama

Napomene* Ova TIMSS skala je konstruisana tako da se centralna tacka skale od 10 nalazi na srednjem rezultatu
kombinovane distribucije svih ucesnica TIMSS-a 2019 u cetvrtom razredu. Jedinice skale se biraju tako da
standardnoj devijaciji distribucije odgovaraju dva boda na skali. Za viSe informacija o konstrukciji skale,
vidjeti Yin & Fishbein (2020)

U nekim nasim deskriptivnim analizama, kombinovali smo ucenike koji su rasporedeni u ka-
tegorije skale visokog i srednjeg odnosa u jednu grupu; ucenici u kategoriji najnize skale stavova
predstavljali su grupu za poredenje. Na primjer, za mnoge nase analize, pojednostavili smo postu-
pak tako Sto smo kombinovali grupu ucenika koji su izjavili da vole uéiti matematiku sa grupom
ucenika koji su izjavili da veoma vole ucditi matematiku, da bismo formirali kombinovanu grupu
,ucenika koji vole uciti matematiku . “Primijenili smo slican postupak za indekse za ucenike koji
vole uciti prirodne nauke, ucenike koji imaju samopouzdanje u matematici/prirodnim naukama,
osjecaj pripadnosti ucenika i percepciju roditelja o radu skole.
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4. Rezultati

471. Stavovi Sirom Dinarskog regiona

Za ucenike Cetvrtog razreda u sedam zemalja ucesnica u TIMSS-u 2019 iz Dinarskog regiona otkrili
smo da se izjave ucenika o tome da vole uciti matematiku i prirodne nauke i da osjecaju samopo-
uzdanje u ovim predmetima razlikuju Sirom regiona, dok su osjecaj pripadnosti skoli i roditeljska
percepcija o Skoli uc¢enika u velikoj mjeri sli¢ni u cijelom regionu. Kod svih sedam ucesnica iz
Dinarskog regiona, skoro svi ucenici su izjavili da imaju osjecaj pripadnosti svojoj skoli, a skoro
svi roditelji/staratelji su izjavili da imaju pozitivnu percepciju o Skoli ucenika.

Kada smo razdvojili podatke prema obrazovnom sistemu (Slika 1.; vidjeti i Tabelu S.3 u dodatnim
materijalima dostupnim za preuzimanje na https:/www.iea.nl/publications/RfEVol13), primijetili
smo sli¢ne obrasce u svim stavovima. U Albaniji, na Kosovu, u Sjevernoj Makedoniji i Crnoj Gori,
viSe ucenika je izjavilo da voli uciti matematiku i prirodne nauke nego da ima samopouzdanje u
ovim predmetima. Nasuprot tome, u Hrvatskoj i Srbiji, viSe ucenika je izjavilo da imaju samopo-
uzdanje u matematici nego da vole uciti matematiku. U Bosni i Hercegovini procenti za ove dvije
kategorije se nijesu se razlikovali. Sve u svemu, u Hrvatskoj i Srbiji, manje ucenika je iskazalo
pozitivne stavove prema ucenju matematike nego u drugim dinarskim zemljama ucesnicama
(65 % i 74 %, respektivno, naspram >90 % u Albaniji, Kosovu, Sjevernoj Makedoniji i Crnoj Gori).
Ohrabruje ¢injenica da oko 80 % svih ucenika Sirom Dinarskog regiona voli uciti matematiku i
prirodne nauke i osje¢a samopouzdanje u ovim predmetima. Medutim, ¢ini se da postoji odredeno
neslaganje izmedu samopouzdanja i postignuca, barem u uporednom kontekstu, jer su prosjecni
rezultati ucenika u Albaniji, Hrvatskoj i Srbiji bili oko medunarodnog prosjeka TIMSS 2019, dok
su ucenici u ostala Cetiri obrazovna sistema bili znatno ispod medunarodnog prosjeka TIMSS 2019
(Mullis et al., 2020).

Kada smo ras¢lanili distribuciju u¢enika unutar svake zemlje ucesnice, otkrili smo da su razlike
u relativnoj veli¢ini ekstremnih i umjerenih grupa vrijedne paznje. U Hrvatskoj i Srbiji procenat
ucenika koji vole uciti matematiku ili prirodne nauke ,veoma mnogo”, a koji su izjavili da se
osjecaju ,veoma” samopouzdano u matematici ili prirodnim naukama, bio je manji od procenta
ucenika koji vole uciti i koji su imali samopouzdanje u matematici i prirodnim naukama. U Hr-
vatskoj se ovaj obrazac ponovio i za osjecaj pripadnosti ucenika skoli i percepciju roditelja o skoli
njihovog djeteta. Medutim, u ostalim sistemima Sirom Dinarskog regiona ova situacija je obrnuta
i vedi procenat ispitanika radije je birao ekstremne kategorije nego umjerene kategorije. Tako su
ucenici u Hrvatskoj i Srbiji birali ekstremne odgovore da izraze svoje stavove prema matematici i
prirodnim naukama znatno rjede nego ucenici iz drugih djelova regiona; albanski ucenici i njihovi
roditelji/staratelji su imali tendenciju da biraju najpozitivnije stavove.

Iako ove skale stavova mozda nijesu direktno uporedive, prosjecni rezultati prikazani na ovim
skalama daju pregled preovladavajudih stavova u ovim obrazovnim sistemima (Tabela 2.). U po-
redenju nacionalnih razlika Sirom regiona sa medunarodnim prosjekom od 10 poena, osjecaj pri-
padnosti ucenika skoli bio je najjaci u Albaniji, Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i na Kosovu, dok je
samopouzdanje ucenika bilo najjace u Hrvatskoj, a percepcija roditelja o Skoli njihovog djeteta je bila
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Albanija

Bosna i Hercegovina
Hrvatska

Kosovo

Crna Gora

Sjeverna Makedonija

Srbija

Albanija

Bosna i Hercegovina
Hrvatska

Kosovo

Crna Gora

Sjeverna Makedonija

Srbija

Albanija

Bosna i Hercegovina
Hrvatska

Kosovo

Crna Gora

Sjeverna Makedonija

Srbija

Albanija

Bosna i Hercegovina
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Sjeverna Makedonija

Srbija
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Stavovi ucenika prema ucenju
matematike:

B Veoma vole

7% Vole

Ne vole

Stavovi u¢enika prema ucenju
prirodnih nauka:

Veoma vole

Vole
Ne vole

Samopouzdanje uc¢enika
u matematici:
B Veoma samopouzdan/a
% Samopouzdan/a
Nije samopouzdan/a

Samopouzdanje u¢enika

u prirodnim naukama:
Veoma samopouzdan/a
Samopouzdan/a
Nije samopouzdan/a



Abanja I 4 Usenicki osjecal

pripadanja Skoli:

Bosna i Hercegovina [ e  [WQ 6
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Abanja I o 2 Percepcia roditelalstaratela
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Bosna i Hercegovina 21 3
m Veoma zadovoljan
Hrvatska 50 7
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[ e ] . .
Kosovo 54 i3 2 Manje zadovoljan
Crna Gora 20 3
Sjeverna Makedonija 18 3
Srbija 22 3
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Procenat ucenika (%)

Slika 1. Procenat ucenika u svakoj kategoriji od Sest TIMSS 2019 skala stavova: a ucenici vole uciti matematiku, b ucenici vole uciti prirodne
nauke, ¢ uc¢enici imaju samopouzdanje u matematici, d ucenici imaju samopouzdanje u prirodnim naukama, e osjecaj pripadnosti uc¢enika
skoli, i f percepcije roditelja o skoli svog djeteta. Napomene Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95%
nacionalne ciljine populacije (vidjeti Tabelu 1.) za vi$e informacija o TIMSS 2019 skali stavova (vidjeti i tabelu S.3 u dodatnim materijalima
dostupnim za preuzimanje na https:/www.iea.nl/publications/RfEVol13)

najpozitivnija u Srbiji. Kod svih zemalja uesnica, stavovi prema prirodnim naukama su generalno
bili manje pozitivni od onih prema matematici. Albanski ucenici su prijavili nizak nivo povjerenja
u izucavanje matematike i prirodnih nauka. U Crnoj Gori, Bosni i Hercegovini i Sjevernoj Makedo-
niji, ucenici su imali nisko samopouzdanje u prirodnim naukama i nizak nivo sklonosti ka ucenju
prirodnih nauka. U Srbiji, ucenici su prijavili nizak nivo sklonosti za ucenje matematike i prirodnih
nauka. Albanija je imala najvece prosjecne rezultate za sve skale, a Hrvatska je imala najniZe srednje
vrijednosti za sve skale. Albanija je bila iznad medunarodnog prosjeka za sve stavove, dok je u Srbiji
i Hrvatskoj prosjek bio ispod medunarodnog za nekoliko skala stavova. U Hrvatskoj su samo skale
za samopouzdanje ucenika pokazivale prosjecne vrijednosti koje su premasile medunarodne, dok
su u Srbiji skale stavova pokazale da ucenici imaju tendenciju da ne vole u¢iti matematiku i prirodne
nauke i da nemaju samopouzdanja u prirodnim naukama.
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4.2. Stavovi ucenika prema matematici,
prirodnim naukama i njihovim postignuéima

Nakon ispitivanja razli¢itih obrazaca u stavovima, takode smo predvidjeli da bi ove razlike mogle
biti povezane sa uo¢enim varijacijama u postignuc¢u ucenika na testovima iz matematike i prirod-
nih nauka u TIMSS-u 2019. Procjenjivali smo da li i kakve veze postoje izracunavanjem Pirsono-
vih koeficijenata korelacije (r) izmedu stavova ucenika i rezultata postignuca. UopSteno govoredi,
uocili smo snaznije korelacije izmedu postignuca ucenika i samopouzdanja ucenika u matematici
i prirodnim naukama nego izmedu postignuca ucenika i sklonosti ucenika da uce matematiku i
prirodne nauke u svim entitetima koji ucestvuju u Dinarskom regionu (Slika 2.; vidjeti Tabelu S.4
u dodatnom materijalu dostupnom za preuzimanje na https:/www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Prema Cohenovom standardu za evaluaciju (vidjeti Cohen, 1992; Cohen et al., 2003), korelacije
izmedu postignuca iz matematike i samopouzdanja u matematici bile su umjerene, u rasponu od
0,36 do 0,47. Postojala je razlika od samo oko 0,1 izmedu ucesnica sa najve¢om korelacijom i onih
sa najnizom korelacijom, sto ukazuje da su bili prilicno sli¢ni. Korelacije izmedu postignuca iz
matematike i sklono$¢u ucenika ka ucenju matematike bile su slabije, a raspon vrijednosti Siri. Za
ucenike u Bosni i Hercegovini, Srbiji, Hrvatskoj i Crnoj Gori korelacije su generalno bile slabe (0,2),
dok su korelacije sa postignu¢em iz matematike u Sjevernoj Makedoniji i Albaniji bile nesto jace,
ali jo$ uvijek relativno slabo povezane sa sklonos¢u prema ucenju matematike (0,3). Kosovo je bio
jedini sistem u kojem su postignuca iz matematike i sklonost ka ucenju matematike bili umjereno
povezani (korelacija od 0,35). Generalno, postignuca iz matematike dosljedno su bila jace povezana
sa samopouzdanjem u matematici, a slabije povezana sa sklonosc¢u ka ucenju matematike za sve
zemlje ucesnice iz Dinarske regije; linija trenda je takode pokazala da kako se povecava snaga
korelacije postignuca sa samopouzdanjem u matematici, korelacija izmedu postignuca i sklonosti
ka ucenju matematike ima tendenciju pada (Slika 2a).

Sli¢no tome, korelacije izmedu postignuca u prirodnim naukama i samopouzdanja ucenika u
prirodnim naukama bile su slabe za Sest ucesnica (u rasponu od 0,26 u Srbiji do 0,33 na Kosovu),
dok je Sjeverna Makedonija pokazala umjerenu korelaciju (0,42). Korelacije izmedu postignuca
ucenika u prirodnim naukama i sklonosti ka uéenju prirodnih nauka takode su bile relativno slabe,
ali je postojala znacajna veza u skoro svim zemljama ucesnicama Dinarskog regiona, osim u Srbiji.
Sjeverna Makedonija je imala najveci koeficijent korelacije (0,3). Jasno je da je samopouzdanje u
prirodnim naukama bilo jace povezano sa postignuc¢ima iz prirodnih nauka nego sa sklonos¢u ka
ucenju prirodnih nauka (Slika 2b). Zanimljivo je da su, za razliku od nasih otkri¢a za matematiku,
jace korelacije izmedu postignuca iz prirodnih nauka i samopouzdanja u prirodnim naukama bile
povezane sa jacom korelacijom izmedu postignuca u prirodnim naukama i sklonos¢u ka ucenju
prirodnih nauka u cijeloj regiji, na sto ukazuje trend rasta izmedu tacaka koje predstavljaju oba
koeficijenta korelacije za svaku zemlju ucesnicu (Slika 2b).

Uopsteno govorecdi, nasi rezultati za Dinarski region su u skladu s prethodnim analizama za
sve sisteme koji su ucestvovali u TIMSS-u 2015, gdje je prosjecno samopouzdanje u matematici bio
jaci korelat prosjecnog postignuca od prosjecnih rezultata za sklonost ka ucenju matematike (Lee
i Chen, 2019). Slabije korelacije izmedu postignuca i sklonosti za ucenje predmeta u poredenju sa
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Slika 2. Poredenje korelacija izmedu postignuca ucenika i skala stavova prema ucenju sa korelacijama izmedu postignuca uc¢enika i skala
samopouzdanja ué¢enika za a matematiku u ¢etvrtom razredu i b prirodnim naukama u ¢etvrtom razredu. Napomene Na Kosovu i u Srbiji,
nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95 % nacionalne ciljne populacije

korelacijama izmedu postignuca i samopouzdanja na sli¢an naéin odrazavaju rezultate iz drugih
zemalja Sto je potvrdeno u prethodnim TIMSS studijama (Mullis et al., 2016b). Ovo moZe biti djeli-
micno zato Sto skale samopouzdanja ukljucuju ucenikovu samoevaluaciju znanja iz odgovarajuceg
predmeta. Procjena ucenika o sopstvenoj sposobnosti ¢e se vjerovatno zasnivati na prethodnim
povratnim informacijama o njihovom uspjehu u odredenom nastavnom predmetu, i stoga je za
ocekivati da ce se to poravnati s njihovim postignuc¢ima.
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4.3. Skolska sredina i postignuéa

Kao sto se i ocekivalo, stavovi ucenika i roditelja koji nijesu bili direktno povezani sa matematikom
ili prirodnim naukama bili su manje povezani s postignu¢em ucenika (Tabela 3.). Osjecaj pripad-
nosti ucenika skoli bio je u pozitivnoj korelaciji sa postignu¢ima iz matematike i prirodnih nauka
samo na Kosovu; u Srbiji je korelacija bila negativna. U Hrvatskoj je postojala pozitivna korelacija
izmedu osjecaja pripadnosti ucenika skoli i njihovog postignuca u prirodnim naukama. Prema
Cohenovom standardu (Cohen, 1992; Cohen et al., 2003), korelacije <0,2 bi imale samo mali efekt.
Medutim, Kraft (2020) je predlozio da bi razliku u prosje¢nom postignucu od 0,05 — 0,2 trebalo
kategorisati kao srednju, posto su razlike medu zemljama obicno niZe od razlika unutar sistema;
u tom pogledu, ove korelacije se mogu smatrati kao srednji efekt.

Tabela 3. Korelacije izmedu odnosa prema $koli i postignuéa uc¢enika

K L v o .| Korelacija izmedu percepcije roditelja o Skoli
) orelacija izmedu ucenikovog osjecaja pripadnosti ih di . (gnuca uenika u &
Obrazovni Skoli i postignuca ucenika u ¢etvrtom razredu u njihovog djeteta t postignuca ucenika u cetvrtom
sistem razredu u

Matematici Prirodnim naukama Matematici Prirodnim naukama
Albanija 0,03 (0,02)skl | 0,04 (0,03) -0,05 (0,03) -0,06 (0,03)
Bosnai
Hercegovina 0,02 (0,02) 0,02 (0.02) 0.00 (0,02) 0,01 (0,02)
Hrvatska 0,03 (0,03) 0,07 (0,03 -0,01 (0,03) 0,00 (0,03)
Kosovo® 0,06 (0,03) 0,09 (0,03) -0,03 (0,02) -0,02 (0,02)
Crna Gora 0,01 (0,03) -0,08 (0,02) -0,01 (0,02) 0,01 (0,02)
Sjeverna
Makedonija | %93 (0.04) 0.05 0.04) 0,02 (0.02) 0.02 (0,02)
Srbija® -0,06 (0,03) -0,07 (0,03) 0,07 (0,02) 0,08 (0,02)

Napomene Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima.
Standardna greska data je u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije

Percepcije roditelja o radu Skole, koje se zasnivaju na misljenjima o trudu i uspjehu skole u
pomaganju ucenicima da ostvare svoj puni potencijal, bile su pozitivno povezane sa uspjehom iz
matematike i prirodnih nauka u Srbiji, a negativno sa uspjehom u prirodnim naukama u Albaniji.
Iako su ovi odnosi ponovo bili slabi, oni su ukazali da su u Albaniji ucenici roditelja koji imaju
pozitivniju percepciju o skoli svog djeteta postigli nize ocjene iz prirodnih nauka od uéenika
roditelja koji imaju negativnu percepciju o skoli svog djeteta. Nasuprot tome, u Srbiji, ucenici sa
vis$im uspjehom u matematici i prirodnim naukama na TIMSS testovima obi¢no imaju roditelje
koji su iskazali pozitivniju percepciju o Skoli svog djeteta od roditelja ucenika sa slabijim uspjehom.
Osjecaj pripadnosti uc¢enika skoli i percepcija roditelja o radu Skole bili su samo slabo povezani sa
rezultatima, a odnos je bio znacajan samo kod nekoliko dinarskih uéesnica. Medutim, ovi nalazi
se mozda pojavljuju jer postoji vrlo malo varijacija u ovim varijablama; skoro svi ucenici su izjavili
da imaju jak osjecaj pripadnosti svojoj skoli, a velika vecina roditelja smatra da Skola njihovog
djeteta radi dobro (vidi Slika 1.).
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Moguce je da bi roditelji biti zadovoljniji kako Skola funkcioniSe da njihova djeca imaju pozitiv-
nije stavove prema ucenju i pokazuju vedi nivo samopouzdanja u savladavanju vaznih predmeta.
Medutim, zanimljivo je da je u Sest od sedam dinarskih ucesnica percepcija roditelja o skolskom
uspjehu bila negativno povezana sa sklonos¢u ucenika da uée matematiku i prirodne nauke (Tabela
4). Stavise, kod pet dinarskih ucesnica percepcija roditelja o radu $kole uspjehu bila je negativno
povezana sa samopouzdanjem ucenika u matematici, a kod cetiri u€esnica bila je negativno pove-
zana sa samopouzdanjem ucenika u prirodnim naukama.

Tabela 4. Korelacije izmedu percepcije roditelja o radu skole i skala stavova uc¢enika

Korelacija izmedu percepcije roditelja o Skoli svog djeteta i TIMSS skale stavova
Obrazovni Dterioi TE—
sistem U€enici vole uciti eeniet lmajdu . U€enici vole uciti ceniet lmOJdu .
matematiku samopouzadanje u prirodne nauke samopouzadanye u
matematici prirodnim naukama
Albanija -0,07 (0,03) -0,08 (0,02) -0,07 (0,03 -0,06 (0,02)
Bosnai
Hercegoving | ~9+09 (002) |[-003 002 |-0,08 0,02) |-003 (0,02)
Hrvatska -0,07 (0,02) -0,07 (0,02) -0,05 (0,02) -0,05 (0,02)
Kosovo® -0,05 (0,02) -0,04 (0,02) -0,08 (0,02) -0,06 (0,02)
Crna Gora | -0,11 (0,01 -0,08 (0,02) -0,09 (0,02) -0,08 (0,02)
Sjeverna _ _ _ B
Makedonija 0,03 (0,02) 0,03 (0,02) 0,03 (0,02) 0,01 (0,02)
Srbija° -0,06 (0,02) |-0,04 (0,02) |-0,04 (0,02) |-0,02 (0,02)

Napomene Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima.
Standardna greska data je u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90 — 95 % nacionalne ciljne populacije

Ovi rezultati su sli¢ni prethodnoj studiji sa Sest varijabli ukljucenosti roditelja iz TIMSS-a 2015
u 18 evropskih zemalja (Korsnakova i Stefanik, 2019). Percepcije roditelja o radu skole bile su naj-
slabiji prediktor matematickog postignuca ucenika i generalno beznacajni, dok su kuéni resursi
za ucenje bili najjaci i najznacajniji prediktor matematickog postignuca kod svih 18 odabranih
evropskih zemalja ucesnica TIMSS-a.

Da bismo dobili detaljniju sliku o perspektivi roditelja, razdvojili smo procente ucenika sa ro-
diteljima koji su se ,mnogo” slagali sa razli¢itim tvrdnjama o Skolskom uspjehu svog djeteta koje
su ukljucene na TIMSS skali percepcije roditelja o Skoli svog djeteta. (Slika 3.). U vecini ucesnica
TIMSS-a iz Dinarskog regiona roditelji su se uglavnom slozili s tvrdnjom da skola radi dobar po-
sao u pomaganju djetetu da bude bolje u ¢itanju, matematici i prirodnim naukama, a ¢ini se i da
su uglavnom zadovoljni informisanjem o napretku, uklju¢enju u obrazovanje djeteta i brizi skole
o napredovanju djeteta. Medutim, manje roditelja se slozilo da Skola pruza sigurno okruZenje, a
alarmantno mnogo manje roditelja se slozilo da skola njihovog djeteta promoviSe visoke obrazovne
standarde. Nalaz da se roditelji u Hrvatskoj rjede slazu sa izjavama nego roditelji u drugim djelovi-
ma regiona u skladu je sa generalno ve¢im procentom ucenika koji su svrstani u srednje odgovore
na ,skali percepcije roditelja o skoli njihovog djeteta (Slika 1.) i sa manje pozitivnim stavovima
uopste u Hrvatskoj (Tabela 2.).
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Detaljnije sagledavanje ovih odnosa otkrilo je i druge vaZzne ¢injenice o stavovima ucenika.
Prvo, medu svim ucesnicima TIMSS-a u Dinarskom regionu, odnosi izmedu osjecaja pripadnosti
ucenika Skoli sa sklonos¢u da uce ili osjecaju samopouzdanje u matematici i prirodnim naukama
bili su znacajni i pozitivni (Tabela 4.). Drugim rije¢ima, ucenici koji su se osjecali viSe vezani za
svoju Skolu takode su imali tendenciju da iskazuju vece uzivanje u ucenju i vece samopouzdanje
u svoje sposobnosti, iako smo primijetili relativno velike razlike u snazi ovih odnosa medu siste-
mima koji uéestvuju. U Srbiji, Bosni i Hercegovini, Crnoj Gori i Hrvatskoj odnosi izmedu osjecaja
pripadnosti Skoli i sklonosti ucenika da uce prirodne nauke, odnosno, matematiku bili su umjereni
do jaki (koeficijent korelacije > 0,3), dok su kod svih sedam zemalja ucesnica odnosi izmedu osjecaja
pripadnosti ucenika skoli i samopouzdanja ucenika u matematici i prirodnim naukama bili slabi,
ali ipak znacajni (Tabela 5.).

Cini se da su stavovi uéenika snaZnije povezani s njihovim postignuéem nego stavovi njihovih
roditelja prema skoli. Prilikom definisanja prioriteta za unapredenje prakse ucenja u skoli i na nivou
sistema, uvijek je vazno imati na umu da se percepcije ucenika mogu razlikovati od percepcija nji-
hovih roditelja, iako su ovi rezultati u skladu sa pretpostavkom da je kvalitet Skolske sredine vazan.

(a) Skola moga djeteta pomaze mom djetetu (b) Skola moga djeteta obavjestava me
da napreduje u Citanju o djetetovom napretku
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Slika 3. Procenat u¢enika ¢iji se roditelji ,mnogo” slazu da $kola njihovog djeteta: a dobro obavlja posao pomazuci mu/joj da napreduje

u ¢itanju; b radi dobar posao obavjestavaju¢i me o njegovom/njenom napretku; ¢ radi dobar posao pomazuci mu/joj da napreduje u
matematici; d radi dobar posao ukljucujuéi mene u obrazovanje mog djeteta; e radi dobar posao pomazuéi mu/joj da napreduje u prirodnim
naukama; f brine o napretku mog djeteta u skoli; g pruza sigurno okruzenje; i h promovise visoke obrazovne standarde. Napomena Na
Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95 % nacionalne ciljne populacije

Interesovanja, motivacija i samopouzdanje ucenika

95



96
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(g) Skola moga djeteta obezbjeduje sigurno (h) Skola moga djeteta promovise visoke
okruzenje obrazovne standarde
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Slika 3. (nastavak)

Tabela 5. Korelacije izmedu osjecaja pripadnosti u¢enika skoli i drugih skala stavova ucenika

Korelacija izmedu osjecaja pripadnosti Skoli u¢enika i skale stavova
Obrazovni Utenici L Ucenici imaju P Vo Ucenici imaju
sistem ¢enici vole uciti . Ucenici vole uciti )

X samopouzdanje u . samopouzdanje u
matematiku o prirodne nauke ] -
matematici prirodnim naukama

Albanija 0,23 (0,02) 0,22 (0,02) 0,15 (0,02) 0,13 (0,02)
Bosna i
Hercegovina 0,45 (0,02) 0,42 (.00 0,22 (0,02) 0,29 (0,02)
Hrvatska 0,41 (0,03) 0,39 (0,03) 0,27 (0,04) 0,27 (0,03)
Kosovo® 0,17 (0,02) 0,22 (0,02) o,n (0,02) 0,18 (0,02)
Crna Gora 0,43 0,01 0,34 (0,02) 0,22 (0,02) 0,22 (0,02)
Sjeverna
Makedonja | 928 003 | 027 0.03) | 015 002 | 047 (0,02)
Srbija® 0,48 (0,02) 0,42 (0,02) 0,26 (0,02) 0,28 (0,02)

Napomene Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska
data je u zagradi.
*Nacionalno definisana populacija pokriva 90 — 95 % nacionalne ciljne populacije

4.4. Odnosi izmedu postignuca i stavova

Izveli smo poredenja stavova i postignuca izmedu sistema uporedujuci prosjecne rezultate na TIM-
SS skali stavova sa prosje¢nim rezultatom postignuca za svaki obrazovni sistem. Imajte na umu
da na sredstva razlic¢itih skala stavova u okviru obrazovnih sistema takode moZe uticati razli¢ita
kulturoloska interpretacija pitanja, te su stoga poredenja okvirna. Medutim, generalno, primijetili
smo da su niZi prosjecni rezultati na skali stavova povezani s visim prosjecnim rezultatima u
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matematici i prirodnim naukama, Sto sugeriSe da je paradoks stava i postignuca bio prisutan u
cijelom Dinarskom regionu (Slika 4.). Albanija je bila izuzetak od ovog obrasca, biljeze¢i i relativno
visoku ocjenu stavova i visoka postignuca ucenika; mozda je vrijedno paznje da je Albanija bila
jedini dinarski uéesnik koji nije bio dio bivse Jugoslavije.
(@)
12.5 TIMSS skala stavova:
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Slika 4. Sistemska poredenja rezultata i stavova u TIMSS-u 2019 za a etvrti razred matematike i b Cetvrti razred prirodnih nauka.
Napomene Na Kosovu iu Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90 — 95 % nacionalne ciljine populacije
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Da bi se identifikovali faktori koji mogu biti povezani sa boljim okruzenjem za ucenje i viSim
postignu¢ima u svakom obrazovnom sistemu, potreban je sveobuhvatniji okvir. Stoga, koristili
smo skup faktora koji opisuju pozadinu uéenika i okruzZenje za ucenje i primijenili cetiri regresijska
modela za dalju analizu motivacije ucenika za ucenje matematike i prirodnih nauka i postignuca
ucenika u tim predmetima. U ovim regresijskim modelima, faktori koji se odnose na okruzenje
za ucenje bili su osjecaj pripadnosti ucenika skoli i percepcija njihovih roditelja o radu skole. Fak-
tori koji se odnose na porijeklo ucenika bili su rodna pripadnost uc¢enika i socioekonomski status
porodice, kao i samopouzdanje uc¢enika u matematici i prirodnim naukama.

Procijenili smo socioekonomski status porodica ucenika svih dinarskih ucesnica TIMSS-a koristeci
TIMSS 2019 KRU skalu. U Sest od sedam dinarskih zemalja ucesnica velika vecina (80 % ucenika)
pripadala je srednjoj kategoriji ucenika koji su posjedovali neke resurse kod kuce. Izuzetak je bila
Albanija, gdje je samo 65 % ucenika spadalo u ovu srednju kategoriju. Procenat ucenika koji imaju
mnogo resursa kod kuce kretao se od 4 % (Kosovo) do 13 % (Srbija). Procenat ucenika koji imaju
samo nekoliko resursa kod kuce bio je relativno nizak za Sest zemlja ucesnica, u rasponu od 3 %
(Hrvatska) do 15 % (Sjeverna Makedonija); Albanija je ponovo bila izuzetak, sa znacajnijim dijelom
ucenika (30 %) koji su imali malo ku¢nih resursa za ucenje. Pristup internetu je vaZzan element ska-
le KRU, a vrijedi napomenuti da 36 % albanskih ucenika nije imalo pristup internetu kod kuce; u
ostalim djelovima Dinarskog regiona procenat uc¢enika bez interneta kod kuce bio je znatno manji.

Zatim smo analizirali Zelju ucenika da uc¢e matematiku u smislu pet faktora koje smo iden-
tifikovali kao povezane sa okruzenjem za ucenje i pozadinom ucenika. Ovi faktori su objasnili
znacajan procenat varijanse u sklonosti ka uc¢enju matematike u naSem modelu (varijansa je bila >
40 % u Cetiri od sedam zemalja ucesnica), od 21 % na Kosovu do 53 % u Srbiji (Tabela 6.). Takode,
procijenili sm standardizovane koeficijente regresije za svaki faktor (Tabela 6.). Koeficijenti regre-
sije mogu pruZziti bolje razumijevanje uocene varijanse, ukazujudi na: (a) da li faktor daje znacajan
doprinos objasnjavanju varijanse u Zelji ucenika da uce matematiku, i (b) relativnu jac¢inu veze
izmedu pojedinacnog faktora i Zelje ucenika da uce matematiku, kada se svi ostali faktori odrza-
vaju konstantnim. Djecake smo postavili kao referentnu grupu za koeficijent o rodnoj pripadnosti,
tako da su negativne vrijednosti u nasSem modelu ukazivale na to da djevojcice manje vole uditi
matematiku nego djecaci, i obrnuto.

Za sve ucesnike iz Dinarskog regiona utvrdili smo da je samopouzdanje u matematici faktor koji
je najjace povezan sa sklonos¢u ka ucenju matematike, a zatim sa osjecajem pripadnosti ucenika
Skoli (Tabela 6.). Ostala tri faktora su bila znacajno povezana sa sklonos¢u ka uc¢enju matematike
samo u nekim obrazovnim sistemima, ali su koeficijenti regresije bili veoma mali i stoga je, gene-
ralno, relevantnost ova tri faktora u modelu bila skoro zanemarljiva. Cini se da su samopouzdanje
ucenika u matematici i njihov osjecaj pripadnosti Skoli mnogo snaznije povezani sa pozitivnim
stavovima prema ucenju matematike, i stoga se ¢ini da su snaznije povezani sa uspjeSnim ucenjem.

Slicne rezultate smo pronasli kada smo koristili regresijsko modeliranje za analizu odnosa ovih
pet faktora sa sklonos¢u ucenika ka ucenju prirodnih nauka (Tabela 7). Opet, ovi faktori su objasnili
znacajan procenat varijanse u sklonosti ka ucenju prirodnih nauka. u naSem modelu (varijansa je
ponovo bila > 40 % u cCetiri od sedam obrazovnih sistema), i kretala se od 29% (Kosovo) do 47 %
(Srbija) Sirom Dinarskog regiona.
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Rezultati modela su ponovo ukazali da je samopouzdanje ucenika u prirodnim naukama
najjade povezano sa sklono$¢u ucenika da uée prirodne nauke. Sirom Dinarskog regiona, osje¢aj
pripadnosti uc¢enika skoli ponovo je bio snazno povezan sa sklonosc¢u ka ucenju prirodnih nauka,
ali standardizovani koeficijenti regresije su ukazivali da je ovaj faktor dao manji doprinos objasnje-
nju varijanse od samopouzdanja. Ostali faktori su bili znacajno povezani sa sklonos¢u ka ucenju
prirodnih nauka samo kod nekoliko ucesnica, a ¢ak i kada su znacajni, analize su pokazale da su
odnosi slabi. Percepcije roditelja o skoli njihovog djeteta bile su povezane sa sklonos¢u ka ucenju
prirodnih nauka medu ucenicima na Kosovu, ali je odnos bio negativan, Sto znaci da sto su roditelji
nezadovoljniji radom Skole djeteta, to ucenici viSe vole da uce prirodne nauke (vidjeti odeljak 4.4.).
Posjedovanje ku¢nih resursa za ucenje bilo je povezano sa sklono$¢u ucenika da uce prirodne nauke
kod pet od sedam dinarskih uéesnica. Na Kosovu, viSe resursa za ucenje kod kuce bilo je pozitivho
povezano sa sklonos¢u ka ucenju prirodnih nauka. U Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Crnoj Gori
i Srbiji, vise resursa za ucenje kod kuce bilo je negativno povezano sa sklonos¢u ka ucenju prirod-
nih nauka, nalaz suprotan ocekivanjima koji zahtijeva dalje istraZivanje. Napominjemo da je na$s
model regresijske analize kontrolisao faktore kao Sto su samopouzdanje i osjecaj pripadnosti, ali
koeficijent jednostavne direktne korelacije izmedu kuénih resursa za ucenje i sklonosti ka uéenju
prirodnih nauka bio je negativan u Bosni i Hercegovini (-0,1 + 0,02), a nije znacajan u Hrvatskoj ili
Crnoj Gori; postojala je samo pozitivna, ali mala vrijednost (-0,1 + 0,02) u Srbiji. Jedno od objasnjenja
moze biti da porodice sa visokim nivoom kucne podrske za ucenje mogu vrsiti veci akademski
pritisak na ucenike, Sto zauzvrat smanjuje njihovu motivaciju za ucenje, ali takode moze biti da
porodice s niskim nivoom ku¢nih resursa za ucenje pridaju veliku vrijednost obrazovanju i vise
naglasavaju vaznost ucenja svojoj djeci.

Takode smo modelirali odnose izmedu pet faktora i sklonosti ka ucenju sa TIMSS postignucem
iz matematike i prirodnih nauka (Tabela 8.). U cetiri zemlje ucesnice, kombinacija Sest faktora
objasnila je znatne procente varijanse u postignucu iz matematike (22-41 % Sirom Dinarskog
regiona; vidjeti Tabela 8.). U svim obrazovnim sistemima, samopouzdanje uc¢enika u matematici
bilo je pozitivho povezano s njihovim postignu¢ima iz matematike kada se kontrolisu svi drugi
faktori, ali je variralo od toga da je snazno povezano sa postignuc¢em iz matematike u Hrvatskoj,
Srbiji i Bosni i Hercegovini, a slabije povezano sa postignu¢em iz matematike na Kosovu i u Alba-
niji. Drugi faktor koji je bio snazno povezan sa postignuc¢em iz matematike bio je socioekonomski
status ucenickih porodica procijenjen na osnovu njihovih ku¢nih resursa za ucenje. Svi odnosi su
bili pozitivni, Sto ukazuje da vise ku¢nih resursa za ucenje i vece samopouzdanje mogu biti pozi-
tivno povezani sa ve¢im postignu¢em u TIMSS-u. Sklonost ka ucenju matematike bila je pozitivno
povezana sa postignuc¢em iz matematike kod tri uéesnica, najvise na Kosovu. Medutim, u Bosni i
Hercegovini, ucenici sa niZzim postignuc¢ima u matematici izjavili su da vise vole uciti matematiku
od svojih vrsnjaka sa visokim postignucima.

Uopsteno govorecdi, pronasli smo razlicite rezultate kod sedam dinarskih zemalja ucesnica, Sto je
dovelo do niza razlic¢itih zakljuc¢aka i tumacenja o tome kako okruzenje za ucenje ucenika i stavovi
prema ucenju mogu uticati na rezultate ucenika. Na primjer, u Bosni i Hercegovini, Hrvatskojina
Kosovu, nase modeliranje je pokazalo da su djecaci postigli bolje TIMSS rezultate iz matematike,
drZeci sve ostale faktore konstantnim, dok u ostala etiri obrazovna sistema nije bilo rodnih razlika
u prosje¢nom uspjehu iz matematike.
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U Albaniji, postignuca iz matematike imaju tendenciju da budu pozitivno povezana sa resursima
za ucenje kod kuce, zatim sa samopouzdanjem ucenika, praceno sklonos¢u ka ucenju matematike,
ali analiza je pokazala da je postignuce iz matematike negativno, iako slabo, povezano sa osje¢ajem
pripadnosti ucenika skoli. U Bosni i Hercegovini, postignuca iz matematike bila su najsnaznije
pozitivno povezana sa samopouzdanjem uéenika u matematici, a zatim i sa resursima za ucenje
kod kucde, dok su odnosi sa sklono$¢u prema ucenju matematike i rodnoj pripadnosti bili blago
negativni. U Hrvatskoj, Crnoj Gori i Srbiji, ucenicko postignuce je najsnaznije pozitivno povezano
sa samopouzdanjem ucenika i nesto manje povezano sa vec¢im resursima za ucenje kod kuce, ali
je takode postojao i blago negativan odnos sa osjecajem pripadnosti ucenika skoli. U Hrvatskoj,
rodna pripadnost je takode bila povezana sa postignucem iz matematike, pri ¢emu su ucenice imale
tendenciju da imaju niZe rezultate u TIMSS-u od ucenika. Na Kosovu, tri prediktora su pokazala
sli¢ne snazne veze sa postignuc¢ima iz matematike: sklonost ka matematici, osjec¢aj samopouzda-
nja i viSe resursa za ucenje kod kuce. Kao i u Hrvatskoj, ucenice su imale niZe rezultate na testu
iz matematike. U Sjevernoj Makedoniji, ku¢ni resursi za ucenje bili su najjaci pozitivho povezani
prediktor matematickog postignuca, pracen manje povezanim prediktorom — samopouzdanjem
ucenika; mada je postojao i pozitivan odnos prema ucenju matematike, bio je veoma slab.

Otkrili smo da je postignuce iz prirodnih nauka generalno manje povezano sa faktorima uklju-
¢enim u nase analize. U svim zemljama ucesnicama najjaci prediktor boljih postignuca u prirodnim
naukama bio je postojanje viSe resursa za ucenje kod kuce (Tabela 9.). Ovaj prediktor je bio najjaci
u Srbiji, dok su Kosovo i Bosna i Hercegovina pokazali da su kuc¢ni resursi za u¢enje mnogo slabiji
prediktor postignuca. Samopouzdanje ucenika u prirodnim naukama je takode pozitivno povezano
sa ve¢im postignucem kod svih ucesnica TIMSS-a iz Dinarskog regiona. Djevojcice su postigle vece
rezultate u Sjevernoj Makedoniji, ali je modeliranje pokazalo da u drugim djelovima regiona nema
rodnih razlika u postignuc¢ima. U Srbiji, sklonost ka ucenju prirodnih nauka i osjecaj pripadnosti
skoli imali su negativne odnose sa postignucem, $to ukazuje da su ucenici koji su postigli visoke
rezultate na ovim skalama imali tendenciju da postizu nizZe rezultate u prirodnim naukama. U
Crnoj Gori je odnos izmedu osjecaja pripadnosti skoli i postignucéa u prirodnim naukama takode
bio blago negativan.
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5. Diskusija

Nasa pocetna hipoteza da je postignuce ucenika najvise povezano sa motivacijom ucenika za
ucenje predmeta mogla bi biti samo djelimi¢no podrzana, jer smo otkrili da je postignuce najvise
povezano sa samopouzdanjem ucenika u predmetu. Nasa hipoteza da bi vec¢a podrska porodice i
Skole u ucenju bila povezana sa pozitivnijim stavovima ucenika i boljim postignu¢em nije mogla
biti podrzana, jer premda se osjecaj pripadnosti §koli moze racunati kao podrska skoli i tezi da
bude povezan sa pozitivnim stavovima prema matematici i prirodnim naukama, ku¢ni resursi su
uglavnom bili negativno povezani sa sklonos¢u uc¢enika prema matematici i prirodnim naukama.
Povecana podrska porodice i Skole ucenju, generalno nije bila povezana sa boljim postignu¢ima
ucenika; dok su kucni resursi za ucenje bili pozitivno povezani sa postignuc¢em, nije postojao stalan
jak pozitivan odnos sa osjecajem pripadnosti skoli.

U poredenju sa drugim sistemima u Dinarskom regionu, albanski ucenici su imali veoma jake
pozitivne stavove prema matematici i prirodnim naukama, ali su, suprotno, iskazali najniZe sa-
mopouzdanje u matematici i prirodnim naukama, a njihov uspjeh u prirodnim naukama je bio
negativno povezan sa percepcijom roditelja o njihovoj skoli. Pod pretpostavkom da su svi ostali
faktori jednaki za sve ucenike, predvideno je veée postignuce iz matematike za ucenike koji su
cesce izjavljivali da vole uciti matematiku, koji su bili samopouzdaniji u matematici i koji su imali
viSe resursa za ucenje kod kuce, ali zanimljivo je, takode, da je postignuce povezano sa slabijim
osjecajem pripadnosti Skoli. Predvideno je veée postignuce u prirodnim naukama za uéenike koji
su bili samopouzdaniji u prirodnim naukama i imali viSe ku¢nih resursa za ucenje.

U Bosni i Hercegovini, procenti ucenika koji vole matematiku i prirodne nauke bili su slicni
procentima ucenika koji su osjecali samopouzdanje u nastavnim predmetima, ali su svi ovi pro-
centi bili niZi od procenata ucenika koji su imali pozitivan osjecaj pripadnosti $koli i ¢iji su rodi-
telji prijavili pozitivnhu percepciju o skoli svog djeteta. Veca postignuca u matematici i prirodnim
naukama bila su negativno povezana sa sklonosc¢u ka ucenju matematike ili prirodnih nauka, ali
pozitivno povezana sa samopouzdanjem ucenika i pristupom resursima za ucenje kod kuce. Za-
nimljivo je da su ucenici sa nizim uspjehom iz matematike izjavili da vise vole uciti matematiku
od svojih vr$njaka sa visokim uspjehom. Jedno od objasnjenja moze biti da manje privilegovani
ucenici dobijaju viSe paZznje od svojih nastavnika.

U Hrvatskoj je procenat ucenika koji vole uciti matematiku bio najnizi medu svim Dinarskim
obrazovnim sistemima koji su ucestvovali i oni su imali tendenciju da prijavljuju najnizi procenat
pozitivnih stavova u svim nasim analizama. Dok je postignuce u prirodnim naukama bilo po-
zitivno povezano sa osjecajem pripadnosti ucenika skoli, postignuce iz matematike je negativno
povezano sa osjecajem pripadnosti ucenika skoli. Takode, vrijedno paznje je i generalno nizak
nivo zadovoljstva skolom svog djeteta koji su hrvatski roditelji iskazali, u poredenju sa ostalim
ucesnicima TIMSS-a u regionu; ovo potencijalno zasluzuje dalje istrazivanje na nacionalnom nivou.

Na Kosovu, procenat ucenika koji izrazavaju samopouzdanje u ucenje bio je nizak (i nizi za
prirodne nauke nego za matematiku) u poredenju sa procentom ucenika o drugim stavovima, koji
su generalno bili veoma pozitivni. Postignuca iz matematike i prirodnih nauka bila su pozitivho
povezana sa osjecajem pripadnosti uc¢enika skoli. Ucenici koji su izjavili da vole uciti matematiku
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ili prirodne nauke, koji su bili samopouzdaniji i imali viSe resursa za ucenje kod kuce, imali su
veci rezultat u TIMSS-u.

U Crnoj Gori manja je vjerovatnoca da ¢e ucenici osjecati samopouzdanje nego imati sklonost
ka ucenju matematike, a posebno prirodnih nauka, koje veoma vole da uce. Skoro svi ucenici imali
su pozitivan osjecaj pripadnosti skoli i skoro svi roditelji imali su pozitivne percepcije o skoli svog
djeteta.

U Sjevernoj Makedoniji, procenat uéenika koji vole uciti matematiku i prirodne nauke bio je veci
od procenta ucenika koji su osjecali samopouzdanje u ovim predmetima. Takode, visok je procenat
ucenika sa pozitivnim osjecajem pripadnosti Skoli i roditelja koji su imali pozitivnhu percepciju o
skoli svog djeteta.

Poredenja radi, Srbija je pokazala velike razlike u stavovima, s relativno niskim procentom uce-
nika koji vole u¢iti ili su samopouzdani u matematici ili prirodnim naukama i visokim procentom
ucenika sa pozitivnim osjecajem pripadnosti skoli i sa roditeljima koji imaju pozitivnu percepciju
o skoli svog djeteta. Postignuca iz matematike i prirodnih nauka bila su negativno povezana sa
osjecajem pripadnosti ucenika skoli, ali pozitivho povezana sa percepcijom roditelja o skoli nji-
hovog djeteta.

Sve u svemu, nasi rezultati ukazuju da su u Hrvatskoj, Sjevernoj Makedoniji, Crnoj Gori i Srbiji
ucenici koji su bili samopouzdaniji u matematici ili prirodnim naukama i koji su imali viSe resursa
za ucenje kod kuce imali tendenciju da postizu bolje rezultate iz matematike i prirodnih nauka u
TIMSS-u. Vedi uspjeh je takode pokazao negativnu povezanost sa osje¢ajem pripadnosti ucenika
skoli u Crnoj Gori i Srbiji.

Pored toga, pod pretpostavkom da su svi ostali faktori jednaki za sve ucenike, djecaci su imali
viSe uspjeha u matematici od djevojcica u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i na Kosovu, dok su dje-

vojcice imale tendenciju da postizu bolje rezultate u prirodnim naukama od djecaka u Sjevernoj
Makedoniji.

Uopsteno govoredi, otkrili smo da postignuce nije direktno povezano sa osje¢ajem pripadnosti
ucenika Skoli, dok su asocijacije na roditeljsku percepciju o skoli njihovog djeteta bile neocekivane
i nije ih bilo lako objasniti naSim multivarijantnim analizama. Medutim, moZemo predloZiti neka
objasnjenja za slabe odnose koje smo uo¢ili. U skladu sa svjetskim trendovima, obrazovni sistemi
Sirom regiona su se vise fokusirali na pitanja jednakosti i pravi¢nosti u obrazovanju. Stoga, veci je
naglasak na obezbjedivanju boljih uslova za ucenje za siromasne ucenike, sto bi zauzvrat moglo
da stvori pozitivniju percepciju o skolama kod roditelja i jaca osjecaj pripadnosti skoli medu ne-
privilegovanim uéenicima, kao i ucenicima sa slabijim uspjehom. Nasa analiza percepcije roditelja
sugerise da bi kreatori politike mozda Zeljeli da se usredsrede na to kako skole mogu vise da ukljuce
roditelje u obrazovanje svog djeteta u nekim djelovima regiona. Pored toga, TIMSS skala za osjecaj
pripadnosti skoli takode sadrzi stavke koje se odnose na osjecaj sigurnosti ucenika; odgovori na
takve stavke mogu vise da odrazavaju koncepte o nezlostavljanju nego okruzenju koje podrzava
postignuca. Naredna istrazivanja treba da ispitaju razloge za relativno slabo uocene korelacije iz-
medu osjecaja ucenika da nijesu zlostavljani i osjecaja pripadnosti skoli (ova korelacija bila je 0,20
u Hrvatskoj, Kosovu i Sjevernoj Makedoniji, 0,22 u Srbiji i Bosni i Hercegovini, 0,23 u Crnoj Gori,
a 0,25 u Albaniji).
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6. Zakljucci

Utvrdili smo da su odnosi izmedu razlic¢itih stavova Sirom Dinarske regije slozeni i da postoje
dokazi za paradoks stava i postignuca, koji je ranije identifikovan u drugim djelovima svijeta
(Min et al., 2016.). Za sve zemlje ucesnice dinarskog TIMSS-a znacajni su i pozitivni odnosi izmedu
osjecaja pripadnosti ucenika skoli i sklonosti ka ucenju i osjecaja samopouzdanja u matematici i
prirodnim naukama. Procenat ucenika koji su imali pozitivan osjecaj pripadnosti skoli i ucenika
¢iji su roditelji imali pozitivno misljenje o skoli svog djeteta bio je visok u cijeloj Dinarskoj regiji
(>90 % za oboje). To snazno implicira da su Skole Sirom regije postovane i ugledne institucije, sa
velikom moc¢i da podrze promjene i pomognu stabilizaciji drustva.

Medutim, procenat ucenika s pozitivnim stavovima prema ucenju oba predmeta i sa osjecajem
samopouzdanja u ovim predmetima su se donekle razlikovali Sirom Dinarske regije. Primjetili
smo regionalne varijacije u nivoima pozitivnih stavova ucenika prema ucenju i skolskoj klimi.
Nismo ocekivali da ée pozitivniji stavovi ucenika prema ucenju prirodnih nauka ili matematike
generalno biti povezani sa pozitivnijim percepcijama roditelja o radu skole. Kod vec¢ine TIMSS
zemalja ucesnica iz Dinarskog regiona nasli smo pozitivnije stavove uéenika medu ucenicima sa
manje kuc¢nih resursa za ucenje nego medu ucenicima sa vise ku¢nih resursa za ucenje (5to je mjera
podrske porodice). Ovi nalazi ukazuju na vaznu ulogu koju Skolska klima i nastavnici imaju u
motivisanju ucenika za ucenje u sklopu nastavnog procesa u skoli.

Odnosi izmedu stavova i postignuca su sloZeni. Otkrili smo da, iako ucenici mogu izvesti
pozitivne stavove prema ucenju matematike i prirodnih nauka, sklonost ka ucenju nije najjaci
prediktor postignuca u Dinarskom regionu. Postignuca ucenika bila su mnogo jace povezana sa
samopouzdanjem u matematici ili prirodnim naukama, nego sa sklonos¢u ka ucenju ovih nastav-
nih predmeta. Kao Sto se ocekivalo, veca postignuca su takode povezana sa ve¢cim nivoom ku¢nih
resursa za ucenje u svim obrazovnim sistemima. Medutim, veze izmedu postignuca i osjecaja
pripadnosti ucenika skoli i/ili percepcije roditelja o Skoli njihovog djeteta razlikovale su se Sirom
regiona i bile su znacajne samo u nekoliko slucajeva. Ovi nalazi su u skladu sa prethodnim rezul-
tatima TIMSS-a 2015, koji su pokazali da je samopouzdanje jaka korelacija postignuca dok osjecaj
pripadnosti Skoli nije. Posto je naglasak skole na akademskom uspjehu u velikoj mjeri povezan sa
postignu¢em ucenika (Mullis et al., 2016a), fokus na razvijanju podsticajne skolske klime treba da
bude u sredistu napora direktora i kreatora politike u cilju unapredenja nastave i ucenja za ucenike.

Sta uéiniti sa ovim nalazima? Nasi rezultati sugerisu da bi dinarski obrazovni sistemi, radi
njegovanja boljih postignuca, trebalo da prepoznaju da je samopouzdanje ucenika u matematici i
prirodnim naukama vazniji faktor od njihove sklonosti ka ucenju nastavnih predmeta. Iako pret-
postavljamo da mnogi nastavnici i Skole ve¢ podsti¢u pozitivne stavove prema ucenju matematike
i prirodnih nauka kod svojih ucenika, te da se njegovanje sklonosti ka matematici i prirodnim
naukama obraduje u udzbenicima za ucenike, promovise u novim pristupima nastavi i upotrebom
tehnologije, ova analiza podataka TIMSS 2019 sugeriSe da se moZe uciniti viSe. Nastavnici tako-
de treba da identifikuju strategije i pristupe poducavanja koji razvijaju samopouzdanje ucenika
u svoje sposobnosti ucenja i primjenu svojih znanja i vjestina. Oni takode treba da shvate da se,
iako se faktori povezani s pozitivnim stavovima prema ucenju (kao Sto su rodna pripadnost ili
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stavovi roditelja) mogu razlikovati za svaki obrazovni sistem, ¢ini da osjecaj pripadnosti skoli igra
konstantno vaznu ulogu u pogledu sklonosti ucenika ka matematici i prirodnim naukama. Dok je
dostupnost ku¢nih resursa za uéenje kljucni prediktor postignuca ucenika, 1os je prediktor stavova
ucenika poput sklonost ka ucenju ili samoefikasnost.

Nase analize daju neke vazne, opste poruke za kreatore politike Sirom Dinarskog regiona: u
Skolama i odjeljenjima postoje jaki faktori koji uti¢u na interesovanje ucenika, uZivanje u ucenju
i znanje iz matematike i prirodnih nauka. Skole i nastavnici mogu imati koristi od boljeg razu-
mijevanja razli¢itih doprinosa konkurentskih faktora koji djeluju u okviru njihovog obrazovnog
sistema, a jasno je da postoje prednosti predstavljanja inspirativnih primjera i uspjeha iz susjednih
obrazovnih sistema u planiranju stimulativnog Skolskog okruzenja. Obrazovni sistemi ¢e mozda
raditi na promjeni uobicajenih zabluda o povezanosti stavova sa obrazovanjem i postignuc¢em ako
Zele da svoj trud pretvore u djelotvorna poboljSanja ucenja. Razlicite asocijacije koje smo uocili
analizom podataka u TIMSS-u 2019 za obrazovne sisteme Dinarskog regiona i poredenjem njihovih
relativnih snaga ili slabosti mogu pomo¢i da se odrede konkretne mjere politike koje ¢e pomoci
u rjeSavanju problema.
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1. Uvod

Kompetencije rane jezicke i matematicke pismenosti odnose se na skup znanja i vjestina razvijenih
tokom predskolskog perioda. Rana jezicka pismenost (R]JP) ukljucuje znanja i sposobnosti koji se
odnose na jezik (rjecnik, prethodno znanje, semantiku i komunikacijske vjestine), pisanje (abeceda
i koncepti o ispisu) i fonoloski aspekt (rima, aliteracija, segmentacija i jednacenje) (Rohde, 2015).
Rana matematicka pismenost (RMP) je termin koji obuhvata nekoliko vjestina, kao $to su verbalno
brojanje, poznavanje simbola brojeva, prepoznavanje koli¢ina, razaznavanje obrazaca brojeva,
poredenje numerickih veli¢ina i manipulacija koli¢inama (tj. dodavanje i oduzimanje objekata
iz skupa) (Raghubar i Barnes, 2017). RJP i RMP kompetencije, kao dio konstrukta spremnosti za
Skolu, pokazale su se kao snazni prediktori matematickog postignuca u skoli (Duncan et al., 2007;
Melhuish et al., 2008; Nguyena et al., 2016).

Vazno je naglasiti da su RJP i RMP stavljene u kontekst kulturnih, demografskih i karakteristika
zajednice. Stoga se mogu posmatrati kao interaktivni proces vjestina i konteksta, a ne kao linearni niz
pojedinaénih komponenti (Rohde, 2015). Brojna istrazivanja su potvrdila ovaj teorijski stav, ukazu-
juci da izloZenost djece pismenosti i matematickim iskustvima u predskolskom periodu moze biti u
pozitivnoj korelaciji sa njihovim kompetencijama rane jezicke i matematicke pismenosti (Gustafsson
et al., 2013; LeFevre et al., 2009; Skwarchuk et al., 2014). Smatra se da nekoliko faktora utice na ovaj
efekt: socio-ekonomski status porodice (SES), broj godina provedenih u ustanovama predskolskog
odgoja i obrazovanja, ku¢ni resursi koji se odnose na jezicke i matematicke kompetencije, roditeljska
praksa u predskolskoj jezickoj i matematickoj pismenosti i racunanju i stavovi roditelja prema ma-
tematickom razvoju i $kolovanju uopce (Zippert i Rittle-Johnson, 2020). Kulturoloske razlike mogu
igrati vaznu ulogu u kvalitetu iskustva iz matematike kod kuce (Aunio et al., 2004; Lefevre et al., 2002).
One su obicno povezane sa socioloskim razlikama, kao $to su percipirana vrijednost obrazovanja i
znanja uopce, obrazovne politike i percepcije roditelja/staratelja u vezi sa tim da li djeca treba da uce
kroz Skolske aktivnosti u ranom djetinjstvu kao i lingvisticke razlike u nacinu na koji su numericki
sistemi predstavljeni (Cankaya i LeFevre, 2016). Pored toga, stavovi i uvjerenja roditelja o vlastitim,
kao i matematickim kompetencijama njihove djece mogu uticati na prirodu ranog iskustva ucenja
koje oni pruzaju (Hart et al., 2016; Zippert i Ramani, 2017).

U kontekstu velikih istraZivanja procjene, kao sto su IEA istrazivanja, Medunarodno istraZiva-
nje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) i Medunarodno istraZivanje razvoja
citalacke pismenosti (PIRLS), noviji ciklusi su pokazali da aktivnosti ranog ucenja mogu pomoci u
postavljanju temelja za pozitivne ishode skolovanja u buducnosti (Meinck et al., 2018). Rezultati
TIMSS 2011 istrazivanja za zemlje Evropske unije (EU) pokazali su da su RJP i RMP kompetencije
povezane sa kasnijim uspjehom u matematici (Soto-Calvo i Sdnchez-Barrioluengo, 2016). Bez obzira
na to, snaga predvidanja je varirala od zemlje do zemlje, kao i uticaj rane matematicke pismenosti
u poredenju s ranom jezickom pismenosti.
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2. Svrhaistrazivanjai istrazivacka pitanja

U TIMSS 2019 istrazivanju ucestvovalo je sedam zemalja iz Dinarskog regiona: Albanija, Bosna i
Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. S obzirom na vaznost
drustvenih i kulturnih razli¢itosti, nas cilj je bio da prosirimo istraZivanje vrijednosti razvoja
kompetencija rane jezicke i matematicke pismenosti koristec¢i podatke TIMSS 2019 istrazivanja za
ucesnike iz Dinarskog regiona. Prethodna istraZivanja o ranim matematickim iskustvima u Srbiji
iz TIMSS 2015 pokazala su da se varijable odnose na osiguranje podsticajnog ku¢nog okruzenja
za ucenje (kucni resursi za ucenje, rane jezicke i matematicke aktivnosti, predskolsko obrazova-
nje, rani zadaci iz jezicke i matematicke pismenosti (vidjeti Mullis et al. 2016); objasnili su vise od
Cetvrtine varijanse u postignuéu ucenika u Cetvrtom razredu (Radisi¢ i Seva, 2017). Oni su otkrili
da se dostupnost kuc¢nih resursa za ucenje pokazala kao najsnazniji prediktor postignuca, a zatim
slijedi varijabla zasnovana na procjeni roditelja/staratelja 0 matematickim kompetencijama njihovog
djeteta prije polaska u Skolu i pohadanja vrti¢a. Nas dizajn istrazivanja smo zasnovali na onom
koriStenom za istrazivanje zemalja EU koje su proveli Soto-Calvo i Sanchez-Barrioluengo (2016).
Koristenje ovog dizajna omogucilo nam je da na uporediv nacin pratimo trendove odnosa RMP/
RJP kompetencija i postignuca iz matematike u Dinarskom regionu.

Nas rad ispituje tri klju¢na istraZivacka pitanja:

(1) Da li ucenici iz Dinarskog regiona pokazuju regionalne razlike u kompetencijama rane jezicke i
matematicke pismenosti?

(2) U kojoj mjeri je uspjeh ucenika iz matematike u Cetvrtom razredu vezan za kompetencije rane jezicke
i matematicke pismenosti, posebno u zadacima iz sadrZajne domene brojeva?

(3) Da li postoje rodne razlike u nivoima kompetencija rane jezicke i matematicke pismenosti i da li se
te razlike odraZavaju na postignuca ucenika iz matematike u éetvrtom razredu?

3. Varijable

Prediktorske varijable koriStene u ovom istraZivanju su kompozitne varijable zadataka rane
pismenosti (RJPZ) i zadataka ranog ra¢unanja (RMPZ). Ove varijable predstavljaju roditeljsku
procjenu kompetencija njihove djece prije polaska u prvi razred osnovne skole u pogledu njihove
rane jezicke i matematicke pismenosti, prikupljene retrospektivno, kada su ucenici bili u cetvrtom
razredu putem TIMSS 2019 Upitnika o ranom ucenju (takoder se naziva Upitnik za kucu; TIMSS i
Medunarodni studijski centar PIRLS, 2018). Takoder smo koristili odgovore roditelja o pojedina¢nim
zadacima jezicke i matematicke pismenosti da bismo detaljnije istrazili specifi¢ne karakteristike
predskolskih kompetencija ucenika (Tabela 1.).

Zavisna varijabla je bila postignuce ucenika iz matematike i njenih sadrzajnih domena (bro-
jevi, mjerenje i geometrija, podaci) u TIMSS 2019 istrazivanju. Sljedece varijable su koristene kao
kontrolne varijable u regresijskim modelima: pohadanje predskolskih programa (rekodirano: , nije

1 Svereference na Kosovo, u ovom dokumentu, treba shvatiti u kontekstu rezolucije 1244 (1999) Ujedinjenog Vijeéa sigurnosti.

Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuéa iz matematike u Dinarskom regionu



pohadao,” ,manje od tri godine” i ,tri godine ili viSe”), rodna pripadnost ucenika i TIMSS skala

ku¢nih resursa za ucenje (Tabela 1).

Tabela 1. Popis varijabli koristenih u analizama

Varijable

Opis

Vrijednosti/Opcije odgovora

Reference

Skala zadataka za ranu
jezitku pismenost®

Odgovori roditelja o tome
koliko je njihovo dijete
moglo uraditi sljedec’e kada
je krenulo u prvirazred
osnovne $kole:
- Prepoznaje vecinu slova
abecede
+ Cita neke rijeci
+ Citarecenice
+ Cita pricu
- Pise slova abecede
Pise svoje ime
Opcue odgovora: Veoma
dobro, Srednje dobro, Ne bas
dobro, Nije uopce bilo dobro

Sto je vedi rezultat, to je vedi
nivo kompetencije uc¢enika

u izvodenju zadataka iz rane
pismenosti, prema procjeni
njihovih roditelja/staratelja.
Indeks: Vrlo dobro, Umjereno
dobro, Nije dobro

Martin et al. (2020, p. 16.32)

Skala zadataka za ranu
matematicku pismenost®

Odgovori roditelja o tome
koliko je njihovo dijete
moglo uraditi sljiedece kada
je krenulo u prvirazred
osnovne $kole:
+ Broji samostalno
+ Prepoznaje napisane
brojeve
- Pise brojeve
Opcije odgovora: Do 100
ilivise, Do 20, Do 10, Nije
uopce radilo
+ Obavlja jednostavno
sabiranje
+ Obavlja jednostavno
oduzimanje
- Opcije odgovora: Da, Ne

Sto je veéi rezultat, to je vedi
nivo kompenzacije uc¢enika
uizvodenju zadataka iz rane
matematicke pismenosti,
prema procjeni njihovih
roditelja/staratelja. Indeks:
Vrlo dobro, Umjereno dobro,
Nije dobro

Martin et al. (2020, p. 16.32)

Skala kuénih resursa za
ucenje®

Na osnovu izvjestaja ucenika
i roditelja u vezi dostupnosti
pet resursa:

+ Broj knjiga u kuéi (uéenici)

+ Broj podrske za ucenje kod
kuce (ugenici)

- Broj djecijih knjiga u kuci
(roditelji)

- Najvisi nivo obrazovanja
bilo kojeg roditelja
(roditelji%J

+ Najvisi nivo zanimanja oba
roditelja (roditelji)

Vece vrijednosti znace vise
kuénih resursa. Indeks:
Mnogo resursa, Nekoliko
resursa, Malo resursa

Martin et al. (2020, p. 16.39)

Rodna pripadnost ucenika

Podaci o rodnoj pripadnosti
ucenika koje su dali ucenici

Djecak
Djevojcica

Fishbein et al. (2021,
Supplement 1, p. 11)

Pohadanje predskolskih
programa

Koliko je vase dijete pohadalo
program ranog predskolstva
ili predskolski obrazovni
program

- Nije pohadalo

- Manje od 1godine
-1godinu

-2 godine

- 3 godine

-4 godine ili vise

Fishbein et al. (2021,
Supplement 1, p. 45)

Napomena®**Ove TIMSS skale su konstruisane tako da se centralna tacka skale od 10 nalazi na srednjem rezultatu
kombinovane distribucije svih u¢esnika TIMSS 2019 Cetvrtog razreda. Jedinice skale se biraju tako da standardnoj
devijaciji distribucije odgovaraju dva boda na skali.
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Analizirali smo podatke koriste¢i osnovne i napredne metode da bismo procijenili procente,
srednje vrijednosti, korelacije i razvili regresijske modele. Sva statisticka izracunavanja smo proveli
koristedi ustaljene standardne procedure za podatke iz procjena velikih razmjera (vidjeti str. 15 za
viSe detalja 0 metodama analize i alatima koje smo koristili).

4. Rezultati

4. Slicnosti i razlike u ranoj jezickoj i matematickoj pismenosti
izmedu ucenika u zemljama Dinarskog regiona

Izveli smo prosjecne ocjene na skali za kompozitne varijable RIPZ i RMPZ iz podataka TIMSS 2019
istraZivanja za obrazovne sisteme u Dinarskom regionu (Tabela 2.). Prema Mullis et al. (2020), ovi
prosjecni rezultati na skali ukazuju na to da su djeca u Dinarskom regionu mogla u prosjeku da
urade vec¢inu zadataka koji se odnose na ranu jezicku i matemati¢ku pismenost umjereno dobro.

Kompetencije rane jezicke pismenosti u zemljama Dinarskog regiona

Da bismo dalje istrazili varijacije u ranim kompetencijama, istrazili smo procente ucenika u Dinar-
skom regionu koji su, prema izjavama njihovih roditelja/staratelja, bili u stanju uraditi odredene
zadatke rane jezicke pismenosti ,veoma dobro” ili ,,umjereno dobro” (Slikal). Veéina roditelja/
staratelja je izjavila da njihovo dijete moZe napisati svoje ime (>90% Sirom regiona), a viSe od 80%
ucenika moze prepoznati i napisati slova prije polaska u skolu (sa izuzetkom Crne Gore). Daleko
manje djece moze obavljati naprednije aktivnosti, npr. ¢itanje rijeci, reenica ili ak prica ili pisanje
rije¢i. Razumljivo je da je manje ucenika ovladalo vjestinama poput citanja prica prije polaska u
formalno skolovanje, jer su vjestine prije ¢itanja, kod djece uzrasta od cetiri do pet godina, pove-
zane sa prepoznavanjem slogova, kao i prvog i posljednjeg slova u rijeci (Cudina-Obradovié, 2002).
Osim toga, djeca ove uzrasne grupe obicno izlaze iz faze razvoja Svrljanja kada njihovo pisanje
pocinje liciti na prava slova i rije¢i, u kombinaciji sa oblicima koji su vizuelno sli¢ni premjestenim
i ispravnim slovima (Baucal, 2012; Hope, 2008).

Tabela 2. Prosjedni rezultati na skali za sloZene varijable zadataka rane jezitke pismenosti (RJPZ) i zadataka rane matemati¢ke pismenosti (RMPZ)

Obrazovni sistem Prosjecan rezultat na RJPZ skali Prosjecan rezultat na RMPZ skali
Albanija 10,7 (0,07) 10,6 (0,07)
Bosna i Hercegovina | 10,2 (0,03) 9,7 (0,04
Hrvatska 10,6 (0,04) 10,4 (0,05)
Kosovo® 10,7 (0,04 10,5 (0,05)
Crna Gora 9,8 (0,03) 9,6 (0,03)
Sjeverna Makedonija | 10,0 (0,05) 10,2 (0,08)
Srbijac 10,0 (0,04) 10,0 (0,05)

Napomene: Standardna greska je data u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Procent roditelja koji izvjeStavaju da
njihovo dijete moze obaviti zadatak (%)
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Slika 1. Procent roditelja u Dinarskom regionu koji su izjavili da njihovo dijete moze ,vrlo dobro” ili ,umjereno dobro” obaviti zadatke
- a ¢itanja i b pisanja, kao odgovor na TIMSS 2019 Upitnik o ranom ucenju na Kosovu i u Srbiji. Nacionalno definisana populacija pokriva
90-95% nacionalne ciljne populacije. U Sjevernoj Makedoniji podaci su bili dostupni za >70% ucenika, ali <85% ucenika.

Medu obrazovnim sistemima Dinarskog regiona postojala je velika varijacija u procentima kod
roditelja koji navode da je njihovo dijete sposobno da obavlja aktivnosti koje se odnose na ¢itanje i
pisanje rijeci, recenica ili prica (Slika 1.). Medu ucesnicima se mogu razlikovati dvije grupe: roditelji/
staratelji u Albaniji, Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i na Kosovu su imali tendenciju da izjavljuju
da su njihova djeca stekla relativno visoke kompetencije jezicke pismenosti tokom predskolskog
perioda, posebno u pogledu citanja recenica i prica, dok je nesto manji procent roditelja/staratelja
u Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji izjavio da su njihova djeca ove kognitivno zahtjevne
vjestine stekla prije polaska u Skolu (Slika 1.).
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Kompetencije rane matematicke pismenosti u zemljama Dinarskog regiona

Prema izvjeStajima njihovih roditelja/staratelja, mali broj ucenika nije znao sam da broji prije polaska
u Skolu (Slika 2.). Sli¢ni rezultati zabiljeZeni su i za vjeStine prepoznavanja ili pisanja brojeva, sa
izuzetkom Crne Gore, koja je prijavila veci procent djece koja ulaze u skolski sistem bez pokazane
sposobnosti prepoznavanja i pisanja brojeva (12% i 10%, respektivno). Prepoznavanje i pisanje brojeva

(C)

Abania [V 32 Dijete moZe samostalno brojati:
Bosna i Hercegovina  [EN//7//2677/7/77// 41 B Uopce ne moze
Hrvatska ~RZ7ZA45. 44 2 Do 10
Kosovo N800/ 37 00 20
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Sjeverna Makedonija  [EW/7/7/7/287/7/77 33 B Do 100 vise
sroija BB 39
0 20 40 60 80 100

Procent roditelja koji izvjeStavaju o kompetencijama svog djeteta (%)

(b)

Avanija 772277777 35 Dijete moZe prepoznati
Bosna i Hercegovina [IENIIN/84777/7//7777777, 37 :ap:}s:::ebr:;)]:/;:e
Hrvatska  [WZZ2/880/// 42 » Do 10
Kosovo  NENZZ7/240, 37 5o 20
Crna Gora 35
Sjeverna Makedonija /77217777777 32 = Do100ivise
SWIEN 0 7777 37
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Procent roditelja koji izvjeStavaju o kompetencijama svog djeteta (%)

()

Albanija  [IAN/7/2477777 33 Dijete moze pisati brojeve:
Bosna i Hercegovina  [ICHIIN//87///////////777777/ 35 m Uopte ne moze
Hrvatska W80/ 40 " Do 10
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Sjeverna Makedonija  [IAIl//7/297/777//77777, 31 ® Do100ivise
swia KB 37
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Procent roditelja koji izvjeStavaju o kompetencijama svog djeteta (%)

Slika 2. Procent roditelja koji su izjavili da njihovo dijete moze — a samostalno brojati, b prepoznati napisane brojeve, ¢ napisati brojeve i d
sabrati ili oduzeti brojeve
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90 - 95% nacionalne ciljne populacije.
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preko 20 bilo je izazovnije za predskolski uzrast; samo otprilike tre¢ina roditelja/staratelja Sirom
regiona je izjavila da su njihova djeca razvila te vjesStine. Za ove dvije kategorije takoder je izraZzena
varijacija medu ucesnicima iz Dinarskog regiona (Slika 2.); na primjer, rezultati iz Albanije i Crne

Gore razlikuju se za oko 20%.

Sto se ti¢e naprednijih matematickih vjestina, kao $to su sabiranje i oduzimanije, izvjestaji ro-
ditelja/staratelja sugeriSu da je, u prosjeku, 79% djece u regionu bilo u stanju obavljati sabiranje,
dok 70% moze obavljati oduzimanje. Medutim, opet je bilo nekih varijacija izmedu sistema koji
ucestvuju — na primjer, utvrdeno je skoro 20% razlike u bodovima izmedu Albanije i Bosne i Her-
cegovine (Slika 2.).

Za predskolski uzrast pisanje brojeva je najtezi zadatak od svih navedenih ranih zadataka ma-
tematike. Djeca moraju biti sposobna da reprodukuju graficki prikaz broja bez potpunog razumi-
jevanja odnosa izmedu simbola i koncepta koli¢ine iza toga. Istovremeno, razvoj brojanja odvija se
automatski, vjerovatno zbog velikog broja tradicionalnih brojalica koje postoje u Dinarskom regionu.

Interesantan nalaz za ucenike iz Dinarske regije je to da je isti broj djece savladao sabiranje
koliko i brojanje. Steceni simbolicki broj, odnosno razumijevanje koncepta principa kardinalnosti,
kao i razvijenije vjestine brojanja (sposobnost brojanja do 100 do Seste godine), pokazali su se kao
dobri pokazatelji kasnijih aritmetickih vjestina (Gobel et al., 2014; Muldoon et al., 2013). Izuzet-
no je otkriti da je vecina roditelja/staratelja u Dinarskom regionu izjavila da, pored sposobnosti
brojanja do i viSe od 20, djeca posjeduju vece ili veoma slicne vrijednosti za vjestine vezane za
sabiranje. Ovo sugeriSe da su djeca sposobna obavljati obje aktivnosti na istom nivou. Medutim,

moze dati drugo objasnjenje — pitanje je moglo biti konkretnije formulisano jer nije u potpunosti
definisalo ,jednostavno sabiranje”. Iako bi se pamcenje izraza za sabiranje iz djecjih vrti¢a moglo
smatrati pokazateljem razvoja aritmetickih vjestina, napominjemo da modeli razvoja matematike
predvidaju razvoj nekoliko kompetencija/vjestina (simbolicki brojevni sistem, procjena kolic¢ine
bez brojanja, poredenje, aproksimacija i numericke velicine i strategije brojanja) prije nego sto djeca
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budu u stanju licno primijeniti ,jednostavna” pisana izracunavanja ili druge aritmeticke vjestine
(LeFevre et al., 2010; Siegler i Braithwaite, 2017; Von Aster i Shalev, 2007).

4.2. Povezivanje RJPZ i RMPZ sa postignué¢ima u matematici

Prvo smo utvrdili da li su prediktorske varijable (RJPZ i RMPZ) i postignuca povezani koristenjem
korelacijske analize (Tabela 3.). Otkrili smo da su i RJP i RMP kompetencije bile u znacajnoj korel-
aciji sa postignucem kod svih ucesnika. Medutim, korelacije su se znacajno razlikovale — Srbija je
imala najveci koeficijent korelacije (0,36), a Kosovo najnizi koeficijent (0,15).

Tabela 3. Korelacije izmedu procjene roditelja/staratelja o kompetencijama rane jezicke i matematicke pismenosti kod djece i njihovih
postignuca iz matematike u TIMSS-u 2019

Obrazovni sistem Korelocijq I;medu RJPZ i postignuca u Korelacijq igmedu RMPZ i postignuéa u
matematici matematici
Albanija 0,30 (0,03) 0,24 (0,03)
Bosna i Hercegovina | 0,19 (0,02) 0.9 (0,02)
Hrvatska 0,30 (0,02) 0,33 (0,02)
Kosovo® 0,15 (0,02) 0,22 (0,02)
Crna Gora 0,22 (0,02) 0,29 (0,02)
Sjeverna Makedonija | 0,19 (0,03) 0,29 (0,02)
Srbija° 0,36 (0,02 0,40 (0,02

Napomene: RJPZ= zadaci za ranu jezicku pismenost, RMPZ= zadaci za ranu matematicku pismenost. Statisticki
znacajni (p<0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljano. Standardna greska je data u zagradi.
*Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Primijenili smo tri regresijska modela da bismo istraZili u kojoj mjeri kompozitne varijable RMPZ i
RJPZ predvidaju postignuca iz matematike (bilo odvojeno i/ili u kombinaciji), kontroliSuci varijable
koje se odnose na individualne karakteristike ucenika kao $to su rodna pripadnost, ku¢ni resursi
za ucenje i pohadanje predskolskih programa:

(1) Model 1 RMPZ (zadaci za ranu matematicku pismenost);
(2) Model 2 RJPZ (zadaci za ranu jezicku pismenost);
(3) Model 3 RJPZ +RMPZ (zadaci za ranu jezicku pismenost + zadaci za ranu matematicku pismenost).

Otkrili smo da su ove varijable bile znacajni prediktori matematickog postignuca u Dinarskom
regionu (Tabela 4.). Ovo je generalno vazilo za sva tri modela, sa samo jednim izuzetkom (Sjeverna
Makedonija, Model 3). Modeli su objasnili znacajnu koli¢inu varijacije u postignuc¢ima; na primjer, u
Modelu 1 za Albaniju, 19% varijanse u postignuc¢u iz matematike ucenika cetvrtog razreda, moglo
bi se objasniti modelom. Pozitivne vrijednosti za standardizovane koeficijente ukazuju na pozitivhu
vezu izmedu RJPZ/RMPZ i postignuca. Treba napomenuti da su vrijednosti objasnjene varijanse
(R?) varirale Sirom regiona. Najnize su zabiljezene za Kosovo, Albaniju i Bosnu i Hercegovinu, a
najvise za Sjevernu Makedoniju i Srbiju (Tabela 3.). U procjeni relativne vaznosti prediktorskih
varijabli unutar modela, standardizovani koeficijenti regresije bili su znacajni za svaki obrazovni

Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuéa iz matematike u Dinarskom regionu

121



-afemndod auf[d sureuoneu 9,666 earnjod elemdod euesturyop oureuoneN .

‘(3soupedrid eupor 1 Soxsjoyspaid sfuepeyod ‘sfuspn ez sinsar pny) s[qelrrea auzerdod

MNP Z I + ZIINY I ZIINY ‘Zd[3]) wolqeltrea wousiaezau wouapaaeu usfuselqo nynudnsod n asueltrea orpn =,y “ueu pyslisardar n yruapnipn
eyruapn [o1q = u ‘tpeidez n of eyep eysa1d eupiepuelg ewrsofs wrue([gepod ns ruezeyid nualoiyeoy pyslisaidar (Gp!p > d) ruledeuz ppusHeIg auIUOdIN

(€00)| 6ro| (c00)| sK0| ve0| oaw| (@00)| ¥e0| 1e0| sav| (@00)| £L20| ee0|  iap| o
ﬂ

(€00)| 0| (€00)| S00| (20| 2osz| (00)| ero| Sg0| use| O0)| 60| 20| 6ESZ| s

€00)| wo| (00| ero| 60| ese| (00| 10| 40| s86ie| (00)| weo| 80| csse| piogoug

@00)| eK0| (c00)| 900 0| ve9e| (c00)| @r0| 0| 8e98| (00)| 80|  €0| evE|  -0n0soy

(€0°0) Lo (€0°0) 8L‘'0 €co L6SE (€0°0) Le'o 020 ¢6SE (¢0'0) 9z‘0 020 96S¢€ DXSIDALH

puinobadlaH

(20°0) 6o | (20'0) oL'o BL'0 [28Y |  (200) 610 9’0 eeer | (200) veo 81’0 €005 | busog
(€0'0)| 80°0| (£00) vL'o 0Z'0 96/E| (€0°0) 810 020 008e| (200) p1°0 610 gege pfiunqy
ZdWy Zdry ! u 7dryd | u ZdWy ! u wassis

(31RO Zd Y + ZdINY) € 18P0 (819PMUDA Zd ) Z 18P0 (2190MUDA ZdINY) L 18P0}y | 1UA0ZD4G0

(3soupodyid pupos | aAoUDISN B3S|0xgpa.d afuppoyod ‘Bfuadn PZ aPN3 PO3 1SINSBL) DHIISIUBIADIDY YIUAOUSO
8]043U0 UOXDU ‘Dfupungp. Bound 1 13souswisid aun. a3ppoz bz 3f1sa46a.1 DWIIUB[101203 WIUDAOZ]PIDPUD]S | DUIBPOW Ua[USD[go 8)13DWa1nuWl 21 DY1uadNn nonubiysod n asubfiipA souz| *f PJaqo L

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE

122



sistem za Modele 11 2, ali su varirali Sirom Dinarskog regiona (Tabela 4.). U Modelu 3, koeficijenti
regresije RMPZ bili su veci od onih za RJPZ u Bosni Hercegovini, Kosovu i Sjevernoj Makedoniji, a
intervali povjerenja od 95% izmedu dvije skale nisu se preklapali, $to sugeriSe da su se koeficijenti
za ove ucesnike razlikovali. Medutim, to nije bio slucaj u Albaniji, Hrvatskoj, Crnoj Gori i Srbiji.
To implicira da je, u tri sistema gdje su koeficijenti regresije za RMPZ bili vec¢i, RMPZ bio bolji
prediktor matematickog postignuca od RJPZ, kada se u obzir uzmu obje mjere.

Nase analize su pokazale da su relativni doprinosi ku¢nih resursa za ucenje, rodna pripadnost
ucenika i pohadanje predskolskih programa u ucenic¢kim postignu¢ima varirali u sva tri modela
(Tabela 5., 6. 1 7). Kao $to se ocekivalo, utvrdeno je da su kuc¢ni resursi konzistentniji znacajan
prediktor postignuca iz matematike od prediktorskih varijabli RMPZ, RJPZ ili RJPZ + RMPZ, res-
pektivno (tj. koeficijenti regresije su bili vedi, Sto ukazuje na vecu povezanost ili vezu; Cohen et al.,
2003). Koeficijenti regresije za kucne resurse ostali su slicni u svim sistemima koji su ucestvovali
u svim nasim analizama, iako su koeficijenti regresije bili posebno vedi za Sjevernu Makedoniju i
Srbiju nego za druge sisteme. Nasuprot tome, rodna pripadnost i duzina pohadanja predskolskih
programa (<3 godine ili 23 godine) su bili manje vazni doprinosioci za sva tri modela.

Negativni koeficijenti regresije za rodnu pripadnost impliciraju da su djecaci imali tendenciju da
imaju veca postignuca iz matematike od djevojcica, nakon kontrole svih ostalih faktora ukljué¢enih
u ovaj model. Medutim, nase analize su otkrile da je rodna pripadnost imala vrlo mali uticaj na
postignuca u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj (Model 1-3), Crnoj Gori (Modeli 2-3) i Srbiji (Model 2),
i da nije imala znacajnog uticaja na druge sisteme i modele. Takoder se pokazalo da je pohadanje
predskolskih programa slab prediktor postignuca iz matematike. NasSe istraZivanje je identifikovalo
samo znacajne koeficijente regresije koji se odnose na <3 godine pohadanja predskolskih programa
na Kosovu (Model 1-3) i u Bosni i Hercegovini (Model 3). Isto tako, koeficijenti regresije su bili
niski, ali znacajni za pohadanje predskolskih programa od tri godine ili duZe samo na Kosovu i
u Sjevernoj Makedoniji.

Tabela 5. Standardizovani koeficijenti regresije za kontrolne varijable u Modelu 1(RMPZ)

Obrazovni | Skala kuénihresursaza | Rodna pripadnost Pohadanje predskolskih | Pohadanje predskolskih
sistem udenje (djevojcice) programa (<3 godine) programa (23 godine)
Albanija 0,36 (0,03)

Bosnai

Hercegovina 0,31 (0,02) -0,06 (0,02)

Hrvatska 0,29 (0,03) -0,09 (0,02)

Kosovo® 0,26 (0,03) 0,08 (0,03) 0,06 (0,03)
Crna Gora | 0,30 (0,02)

Sjeverna

Makedonia | %40 (0,03) 0,08 (0.04)
Srbijac 0,40 (0,02)

Napomene: Prikazani su samo statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti regresije, prazne celije pokazuju da vrijednosti
nisu bile znacajne. Standardna greska je data u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90 — 95% nacionalne ciljne populacije.
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Tabela 6. Standardizovani koeficijenti regresije za kontrolne varijable u modelu 2 (RJPZ)

Obrazovni | Skala kuénihresursaza | Rodna pripadnost Pohadanje predskolskih | Pohadanje predskolskih
sistem ucenje (djevojtice) programa (<3 godine) programa (23 godine)
Albanija 0,34 (0,03)

Bosnai

Hercegovina 0,33 (0,02) -0,09 (0,02)

Hrvatska | 0,30 (0,02) -0,14 (0,02)

Kosovo® 0,26 (0,03) 0,07 (0,03) 0,06 (0,03)
Crna Gora | 0,32 (0,02) -0,08 (0,02)

Sjeverna

Makedonija 0.42 0.03) 0,08 (0,04)
Srbija° 0,41 (0,02) -0,05 (0,02)

Napomene: Prikazani su samo statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti regresije; prazne celije pokazuju da vrijednosti
nisu bile znacajne. Standardna greska je data u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Tabela 7. Standardizovani koeficijenti regresije za kontrolne varijable u Modelu 3 (RMPZ + RJPZ)

Obrazovni | Skala kuénih resursaza | Rodna pripadnost Pohadanje predskolskih | Pohadanje predskolskin
sistem ucenje (djevojéice) programa (<3 godine) programa (23 godine)
Albanija 0,34 (0,03)

Bosnai

Hercegovina 0,31 (0,02) -0,07 (0,02) -0,05 (0,03)

Hrvatska 0,28 (0,03) -0,12 (0,02)

Kosovo® 0,25 (0,03) 0,07 (0,03) 0,06 (0,03)
Crna Gora | 0,30 (0,02) -0,04 (0,02)

Sjeverna

Makedonija 0.40 (0,03) 0,07 (0,04)
Srbija° 0,37 (0,02)

Napomene: Prikazani su samo statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti regresije, prazne celije pokazuju da vrijednosti
nisu bile znacajne. Standardna greska je data u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

RMPZ varijabla i sadrZzajne domene

S obzirom na to da se varijabla RMPZ pokazala kao relativno snazan prediktor matematickog postignuca
za Dinarski region u TIMSS 2019, istrazili smo u kojoj mjeri se predvideno postignu¢e RMPZ moze
pripisati razli¢itim domenama sadrzaja obuhvacenim TIMSS 2019 istrazivanjem (brojevi, mjerenja i
geometrija i podaci). Kao i u nasim prethodnim regresijskim modelima, varijable koje se odnose na
kucne resurse za ucenje, pohadanje predskolskog programa i spol su koristene kao kontrola.

Za procjenu ovog pitanja koristeni su regresijski modeli sa razli¢itim zavisnim varijablama:
(1)  Model zabrojeve: postignuca ucenika u poddomeni , brojevi” predvideno RMPZikontrolnim varijablama;

(2) Model za mjerenje i geometriju: postignuca ucenika u poddomeni , mjerenje i geometrija”
predvidena RMPZ i kontrolnim varijablama;
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(3) Model za podatke: postignuca ucenika u poddomeni , podaci” predvidena RMPZ i kontrolnim
varijablama.

Otkrili smo da je RMPZ znacajno predvidio postignuce ne samo za zadatke iz racunanja, vec i
za zadatke mjerenja, geometrije i podataka (pogledajte Tabele S.5, 5.6 1 S.7 u dodatnim materijalima
dostupnim za preuzimanje na http://www.iea.nl/publications/RfEVol13). Kao sto smo ve¢ primi-
jetili za odnos izmedu RMPZ i ukupnih rezultata iz matematike za TIMSS 2019, udio varijanse i
koeficijenata regresije najveci je za Srbiju, a zatim za Sjevernu Makedoniju. Objasnjena varijansa
se kretala od 20% do 38% u sve tri kognitivne domene, takoder je postojala visoka korelacija za
domenu , brojevi” u Hrvatskoj i Bosni i Hercegovini, objasnjavajuci do 21% varijanse. Uzimajuci
u obzir kontrolne varijable, primijetili smo obrasce koji su uglavnom sli¢ni onima dobivenim za
Modele 1-3, sa ku¢nim resursima koji ostaju znacajan faktor za sva tri modela i za sve ucesnike
TIMSS-a u Dinarskom regionu. Rodna pripadnost i pohadanje predskolskih programa takoder su
bili slabo znacajni, ali su imali mali uticaj u nekoliko slucajeva u Dinarskom regionu.

4.3. Rodne razlike

Rodne razlike u procjenama RJPZ vjestina bile su znacajne za sve ucesnike iz Dinarskog regiona u
korist djevojcica (Slika 3.). Procjene za RJPZ vjestine djevojcica, kretale su se od 10,0 u Crnoj Gori
do 10,9 na Kosovu (prosjecna procjena za djevojcice u Dinarskom regionu bila je 10,5). Procjene za
RJPZ vjestine djecaka kretale su se od 9,6 u Crnoj Gori do 10,6 u Albaniji i na Kosovu (prosje¢na
procjena za djec¢ake u Dinarskom regionu bila je 10,1).

Nasuprot tome, razlike izmedu djevojcica i djecaka bile su manje za RMPZ nego za RJPZ vje-
Stine. Znacajne razlike su pronadene u samo tri sistema koji su ucestvovali; svi su favorizovali
djecake, ali ove razlike nisu bile tako izraZzene kao konzistentna rodna razlika primijecena za
varijablu RJPZ. Procjene za RMPZ vjestine djevojcica kretale su se od 9,6 u Crnoj Gori do 10,6 u
Albaniji (prosjecna procjena za djevojc¢ice u Dinarskom regionu bila je 10,1). Procjene za RMPZ
vjestine djecaka kretale su se od 9,6 u Crnoj Gori do 10,6 u Albaniji (prosjecna procjena za djecake
u Dinarskom regionu bila je 10,2).

Prilikom procjene odnosa izmedu RJPZ i RMPZ i postignuca iz matematike po rodnoj pripad-
nosti, korelacijske analize su se pokazale znacajnim, sa slabom do umjerenom pozitivnom vezom
izmedu ovih varijabli (Tabela 8.), Ssto ukazuje da su bolji RIJPZ/RMPZ rezultati bili povezani sa
boljim postignu¢em svih ucenika u prosjeku.

Cjelokupno, koeficijenti korelacije za RJPZ, i za djevojcice i za djecake, imali su tendenciju da
budu niZi od koeficijenata korelacije za RMPZ, ali su razlike bile najvece u Bosni i Hercegovini i
Sjevernoj Makedoniji (prosje¢ni RJPZ djecaci r = 0,26, RJPZ djevojcice r = 0,24, u poredenju sa RM-
PZ prosjekom djecaka r = 0,31, RMPZ djevojcica r = 0,28). Za varijablu RJPZ, dvije zemlje ucesnice
TIMSS-a su postigle umjerene koeficijente i za djevojcice i za djecake (Srbija i Hrvatska). Za varijablu
RMPZ, Albanija, Kosovo i Sjeverna Makedonija su imale koeficijente korelacije od >0,3 i za djecake
i za djevojcice (ukazujuci da su bile samo slabe veze izmedu varijabli prema Cohenovom standardu
za evaluaciju; vidi Cohen et al., 2003), dok su u Hrvatskoj i Srbiji koeficijenti korelacije bili >0,3 i za
djevojcice i za djecake (Sto ukazuje da su postojale samo umjerene korelacije).
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Slika 3. Razlika u procjeni roditelja/staratelja o kompetencijama - a rane jezicke pismenosti i b rane matematicke pismenosti njihovog
djeteta prema rodnoj pripadnosti

Napomena: Razlike su bile statistiéki znaéajne (p < 0,05) u svim obrazovnim sistemima koji su udestvovali, za zadatke rane pismenosti,
ali samo statisticki znacajne u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i Kosovu za zadatke ranog rac¢unanja. Na Kosovu i u Srbiji nacionalno
definisano stanovnistvo pokriva 80-95% nacionalne ciljne populacije.

Prosjecan rezultat na skali
zadataka rane jezicke pismenosti
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Tabela 8. Korelacije izmedu procjene roditelja/staratelja o kompetencijama rane jezicke i matematicke pismenosti kod djece i njihovog
postignuca iz matematike u TIMSS-u 2019, prema rodnoj pripadnosti

| Koeficijent korelacije izmedu RJPZ i postignué¢a u Koeficijent korelacije izmedu RMPZ i postignuéa u
Obrazovni | matematici matematici
sistem

Djecaci Djevojcice Djecaci Djevojcice

Albanija 0,31 (0,04) 0,29 (0,03) 0,28 (0,04) 0,21 (0,03)
Bosnai
Hercegovina 0.20 0.03) 019 (0,02) 0.30 (0,02) 0,26 (0,02)
Hrvatska 0,32 (0,03) 0,32 (0,03) 0,34 (0,03) 0,30 (0,03)
Kosovo® 0,16 (0,03) 0,14 (0,03) 0,23 (0,02) 0,21 (0,02)
Crna Gora | 0,24 (0,02) 0,21 (0,03) 0,31 (0,02) 0,27 (0,03)
Sjeverna
Makedonija | >° (0,04) 0.7 (0.04) 0,29 (0.03) 0.29 (0.039)
Srbijac 0,39 (0,03) 0,34 (0,03) 0,41 (0,03) 0,40 (0,03)

Napomena: Svi koeficijenti korelacije bili su statisticki znacajni (p < 0,05). Standardna greSka data je u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

5. Diskusija i zakljucci

Cilj nam je bio ispitati vezu izmedu kompetencija rane jezicke i matematicke pismenosti za uéenike
Cetvrtog razreda Dinarskog regiona i njihovog postignuca iz matematike u TIMSS 2019 istrazivanju.
Otkrili smo da su vjestine, koje se odnose na ranu jezicku i matematicku pismenost, bile relativno
jak prediktor postignuca ucenika u matematici, u skladu s prethodnim istrazivanjama (Duncan et
al., 2007; Moll et al., 2015), ukljucujudi ona istrazivanja koja su koristila TIMSS podatke iz ranijih
ciklusa (Soto-Calvo i Sanchez-Barrioluengo, 2016; Radisi¢ i Seva, 2017).

Roditelji/staratelji iz Dinarskog regiona su generalno procjenjivali svoju djecu kao sposobnu
da ,, umjereno dobro” obavljaju zadatke iz rane jezicke i matematicke pismenosti na TIMSS skali.
,Mogu da obavljaju zadatke iz rane jezicke i matematicke pismenost na pocetku osnovne skole”
(Mullis et al., 2020, prilog 5.18), iako se ¢ini da je prosjek na ovoj skali za Dinarski region malo
vedi od prosjeka EU kojeg su u TIMSS 2011 istrazivanju naveli Soto-Calvo i Sdnchez-Barrioluengo
(2016)*. Prosjecne vrijednosti RMPZ i RJPZ za Hrvatsku su bile sli¢ne u TIMSS 2019 istrazivanju
u odnosu na ranije prijavljene rezultatie iz TIMSS-a 2011, dok su izmedu TIMSS-a 2015 i TIMSS-a
2019 prosjecne vrijednosti RMPZ i RJPZ smanjene u Srbiji’.

Medutim, vecina roditelja/staratelja je izjavila da njihova djeca mogu prepoznati slova iz abe-
cednog sistema koji se koriste u Dinarskom regionu (latinica i ¢irilica) i napisati svoje ime. Najvje-
rovatnije objasnjenje za ove rezultate je da su ove aktivnosti prepoznate kao reprezentativne za
Skolsku spremnost, jer su dio procjene pri upisu u skolu. Iako je pisanje vlastitog imena jedna od

2 Zaobrazovne sisteme koji udestvuju u Dinarskom regionu, prosjek RJPZ je bio 10,3, a prosjek RMPZ 10,2 u TIMSS 2019. Calvo i Sanchez-
Barrioluengo (2016) suizraéunali prosjek RJPZ od 9,73 i prosjek RMPZ od 9,74 za obrazovne sisteme EU na osnovu podataka iz TIMSS-a
2015.

2 USrbijije prosje¢na RJPZ vrijednost bila 10,6, a prosje¢na vrijednost RMPZ bilaje 10,3 u TIMSS-u 2015. U TIMSS-u 2019, ove vrijednosti
susmanjene na RJPZ vrijednost od 10,0 i RMPZ vrijednost od 10,0.
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razvojnih prekretnica u nastajanju sistema pisanja (Puranik i Lonigan, 2011), interesantno je da
nedavna otkrica nisu kona¢na o tome da li ovu vjestinu, predstavljenu znanjem o nazivima slova,
zvucanjem slova ili sloZzenijim abecednim principima (Drouin i Harmon, 2009; Molfese et al., 2011),
treba smatrati dobrim pokazateljem znanja o konceptualnoj pismenosti djece.

Kada su u pitanju kompetencije racunanja, nasi nalazi doprinose razumijevanju odnosa izmedu
ranih matematickih vjestina i razlic¢itih sadrzajnih domena matematike na skolskom nivou, kao
Sto su funkcionalna matematika, geometrija, podaci ili mjerenje. Rana matematicka pismenost je
povezana sa kasnijom sposobnosc¢u racunanja sve do adolescencije u nekoliko istrazivanja (Ge-
ary et al., 2013). Nasi rezultati ovo dodatno proSiruju povezujudi ranu matematicku pismenost sa
domenama geometrija i mjerenje i podaci. Rezultati prethodnog istraZivanja o longitudinalnim
prediktorima matematickog postignuca (LeFevre et al., 2010) otkrili su da je rana matematicka
pismenost bila povezana s vjeStinama brojanja i ra¢unanja, ali nisu otkrili nikakvu vezu sa geo-
metrijom i vjeStinama mjerenja kasnije u skolovanju. Ova ocigledna varijacija u nalazima moze se
pripisati razli¢itim zadacima koji se koriste za mjerenje kompetencija iz geometrije i mjerenja. Na
primjer, TIMSS zadaci koji se odnose na sadrzajnu domenu geometrija uklju¢uju mjerenje, kao i
numericko znanje i vjesStine (na primjer, od ucenika se moZe traziti da izracunaju obim pravouga-
onika). Medutim, zadaci koristeni u LeFevre et al. (2010) mogu ukljucivati i ve¢i udio tekstualnih
zadataka koji se odnose na geometriju, jezicki posredovanu obradu prostornih nizova i pitanja
nizova i obrazaca i uzorkovanja. Nasi nalazi su se takoder, u velikoj mjeri, slagali sa brojnim pret-
hodnim istrazivanjama o doprinosu ku¢nih resursa za ucenje na postignuc¢a ucenika u matematici
(Cankaya i LeFevre, 2016).

Zanimljivo je da smo otkrili da veza izmedu pohadanja predskolskih programa i matematickog
postignuca nije bila znacajna, iako su neka prethodna istrazivanja sugerisala drugacije (Yoshikawa
et al.,, 2016). Ovo je mozda zato Sto predskolski odgoj i obrazovanje moZda nece imati dugorocan
efekt (Magnuson et al.,, 2007), ali je moguce i da je pozitivan efekt predskolskog odgoja i obrazovanja
izrazeniji kod djece iz razlicitih i rizicnih porodica koja pohadaju visokokvalitetne predskolske
programe (Throndsen et al., 2020). Mi nismo razmatrali ove aspekte predskolskog obrazovanja u
na&im analizama. Sto se ti¢e rodnih efekata, nasi rezultati su u skladu sa velikom meta-analizom
Lindberg et al. (2010), koji je pokazao da nema rodnih razlika u postignu¢ima iz matematike i da su
muske i Zenske varijanse bile priblizno ekvivalentne. S obzirom na to da su nasi podaci zasnovani
na informacijama prikupljenim od roditelja/staratelja, ne moZemo odbaciti mogucnost da percepcije
o matematickim kapacitetima i uc¢inku nekih ucesnika iz Dinarskog regiona mogu biti obojene
uvjerenjima i predrasudama njihovih staratelja, te postoje¢im drustvenim rodnim stereotipima u
regionu (Steele, 1997, 2003).

Konacno, nase analize su pokazale jasnu varijansu medu razli¢itim roditeljskim grupama u
njihovim ukupnim izvjeStajima o kompetencijama rane jezicke i matematicke pismenosti. Ovo se
moze pripisati uticaju starosnih razlika u uzorkovanju Dinarskog regiona; u nekim obrazovnim
sistemima, predskolski programi se odnose na djecu uzrasta od cetiri do pet godina, dok se u
drugim sistemima ovo moze odnositi na djecu uzrasta od pet do Sest godina. Uocene razlike mogu
biti rezultat razli¢itih nivoa razumijevanja medu roditeljima/starateljima o tome Sta predstavlja
kompetencija rane jezicke i matematicke pismenosti i Sta je prikladno za uzrast. Ovaj nedostatak
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znanja o razvojnim putanjama prepoznat je kao jedan od glavnih faktora u vezi sa roditeljskim
pogresnim predstavljanjem i precjenjivanjem djecijih mogucnosti (Zippert i Ramani, 2017).

Ogranicéenja ovog istrazivanja su uglavnom povezana sa prirodom varijabli koje se koriste
u TIMSS-u i uopceno u istrazivanjima velikih razmjera, gdje su podaci o odnosu izmedu ranih
kognitivnih kompetencija i kasnijih Skolskih postignuca obuhvaceni samo na povrsnom nivou
pomocu nekoliko pitanja. Pored toga, kada prikupljaju informacije od roditelja/staratelja o ra-
zvoju matematickih kompetencija njihove djece, roditelji/staratelji nisu uvijek sigurni u stavljanje
matematickih kompetencija svoje djece u uporedni okvir, posebno kada je rije¢ o naprednim
vjeStinama u vezi s brojevima. Oni imaju tendenciju da precjenjuju sposobnosti svog djeteta za
razli¢ite zadatke s brojevima, ukljucujudi koncept kardinalnosti, vjestine brojanja i simbolicku i
nesimbolic¢ku aritmetiku (Fluck et al., 2005; Zippert i Ramani, 2017). U TIMSS-u podaci o ranim
kognitivnim vjeStinama ucenika su prikupljeni iz retrospektivnih roditeljskih izvjestaja (TIMSS &
PIRLS International Study Center, 2018), Sto je ¢injenica koju treba uzeti u obzir kada se razmatraju
roditeljske procjene RJP i RMP vjestina njihove djece.

Nalazi nasSeg istrazivanja sugerisu niz mogucih nacina za istrazivace iz Dinarskog regiona
da istrazuju i dublje, ukljucujudi dalju analizu ne samo varijabli rane matematicke pismenosti,
koje su u literaturi prepoznate kao znacajni prediktori postignuca u matematici (npr. simbolicke
naspram nesimbolickih matemati¢kih kompetencija), nego i mjera koje bi mogle osigurati dublje
razumijevanje roditeljskih stavova i praksi. Nalazi pruzaju dobru osnovu za kreiranje i unapre-
denje programa za razvoj matematike za roditelje/staratelje i pruzaju dobre podatke za kreatore
politika o uticaju matematike u ranom djetinjstvu na aktuelne predskolske programe (Clements i
Sarama, 2008; Thiel i Perry, 2018).

Rezultati pokazuju da su procjene roditelja o razvoju matematickih kompetencija prije polaska
u Skolu kulturoloski uslovljene. Tradicionalno, roditelji/staratelji u Dinarskom kraju smatraju da
djeca trebaju znati da pisu i da citaju rijeci, kao i da znaju jednostavno sabiranje prije polaska u
prvi razred. Rezultati u TIMSS-u 2019 pokazuju da u Dinarskom regionu roditelji/staratelji i dalje
imaju relativno visoka ocekivanja kada je rije¢ o ranim matematickim vjestinama njihove djece.
Medutim, primijetne su male razlike Sirom regiona, vjerovatno zbog promjene roditeljskih uvjerenja,
stavova i praksi koji se odnose na ovu temu. Naredni TIMSS ciklusi ¢e omoguciti istrazivacima i
kreatorima politike da identifikuju potencijalne promjene i da razviju odgovarajuce programe za
roditelje/staratelje, pomazuci im da olakSaju razvoj racunanja kod svoje dece na efikasnije nacine
koji odgovaraju uzrastu.

Reference

Aunio, P, Ee, ], Lim, A., Hautamaki, J., & van Luit, ]J. E. H. (2004). Young children’s number sense in Fin-
land, Hong Kong and Singapore. International Journal of Early Years Education, 12(3), 195-216. https://doi.
org/10.1080/0966976042000268681

Baucal, A. (Ed.). (2012). Standardi za razvoj dece ranih uzrasta i ucenje dece ranih uzrasta u Srbiji [Standards for early
development and learning for children in Serbia]. Faculty of Philosophy, Institute of Psychology, University
of Belgrade/UNICEF.

Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuéa iz matematike u Dinarskom regionu

129



130

Cankaya, O,, & LeFevre, . A. (2016). The home numeracy environment: What do cross-cultural comparisons tell
us about how to scaffold young children’s mathematical skills? In B. Blevins-Knabe & A. M. B. Austin (Eds.),
Early childhood mathematics skill development in the home environment (pp. 87-104). Springer International Publi-
shing. https://psycnet.apa.org/doi/10.1007/978-3-319-43974-7 6

Clements, D. H., & Sarama, J. (2008). Experimental evaluation of the effects of a research-based preschool mat-
hematics curriculum. American Educational Research Journal, 45(2), 443-494. https://journals.sagepub.com/
doi/10.3102/0002831207312908

Cohen, ], Cohen, P, West, S. G., & Aiken, L. S. (2003). Applied multiple regression/correlation analysis for the behavioral

sciences (3rd ed.). Lawrence Erlbaum Associates.

Cudina-Obradovié¢, M. (2002). Igrom do ¢itanja—Igre i aktivnosti za razvijanje vjestina Citanja (3. dopunjeno izdanje)
[Playing to reading-Games and activities to develop reading skills]. Skolska knjiga.

Drouin, M., & Harmon, J. (2009). Name writing and letter knowledge in preschoolers: Incongruities in skills and
the usefulness of name writing as a developmental indicator. Early Childhood Research Quarterly, 24(3), 263-270.
https://doi.org/10.1016/j.ecresq.2009.05.001

Duncan, G. ], Dowsett, C. J.,, Claessens, A., Magnuson, K., Huston, A. C., Klebanov, P, et al. (2007). School
readiness and later achievement. Developmental Psychology, 43(6), 1428-1446. https://psycnet.apa.org/
doiLanding?doi=10.1037%2F0012-1649.43.6.1428

Fishbein, B., Foy, P, & Yin, L. (2021). TIMSS 2019 User Guide for the International Database. TIMSS & PIRLS Interna-
tional Study Center, Boston College. https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/international-database/

Fluck, M., Linnell, M., & Holgate, M. (2005). Does counting count for 3- to 4-year-olds? Parental assumptions
about preschool children’s understanding of counting and cardinality. Social Development, 14, 496-513. https://
doi.org/10.1111/j.1467-9507.2005.00313.x

Geary, D. C, Hoard, M. K,, Nugent, L., & Bailey, D. H. (2013). Adolescents’ functional numeracy is predicted by their
school entry number system knowledge. PLoS ONE, 8(1), e54651. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0054651

Gobel, S. M., Watson, S. E., Lervag, A., & Hulme, C. (2014). Children’s arithmetic development: It is number
knowledge, not the approximate number sense, that counts. Psychological Science, 25(3), 789-798. https://doi.
org/10.1177/0956797613516471

Gustafsson, J., Hansen, Y. K., & Rosen, M. (2013). Effects of home background on student achievement in reading,
mathematics, and science at the fourth grade. In M. O. Martin & L. V. S. Mullis (Eds.), TIMSS and PIRLS 2011:
Relationships among reading, mathematics, and science achievement at the fourth grade—Implications for early lear-
ning (pp. 183-289). TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College. https://timssandpirls.bc.edu/
timsspirls2011/downloads/TP11_Relationship_Report.pdf

Hart, S. A, Ganley, C. M., & Purpura, D. J. (2016). Understanding the home math environment and its role in
predicting parent report of children’s math skills. PLoS ONE, 11(12), e0168227. https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0168227

Hope, G. (2008). Thinking and learning through drawing in primary classrooms. Sage.

Lefevre, J. A, Clarke, T.,, & Stringer, A. P. (2002). Influences of language and parental involvement on the deve-
lopment of counting skills: Comparisons of French- and English-speaking Canadian children. Early Child
Development and Care, 172(3), 283-300. https://doi.org/10.1080/03004430212127

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE



LeFevre, ], Fast, L. A., Skwarchuk, S., Smith-Chant, B. L., Bisanz, J., Kamawar, D., & Penner-Wilger, M. (2010).
Pathways to mathematics: Longitudinal predictors of performance. Child Development, 81(6), 1753-1767. https://
doi.org/10.1111/j.1467-8624.2010.01508.x

LeFevre, J.-A., Skwarchuk, S.-L., Smith-Chant, B. L., Fast, L., Kamawar, D., & Bisanz, J. (2009). Home numeracy
experiences and children’s math performance in the early school years. Canadian Journal of Behavioural Science/

Revue canadienne des sciences du comportement, 41(2), 55—66. https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/a0014532

Lindberg, S. M., Hyde, J. S., Petersen, J. L., & Linn, M. C. (2010). New trends in gender and mathematics perfor-
mance: A meta-analysis. Psychological Bulletin, 136(6), 1123-1135. https://doi.apa.org/doi/10.1037/a0021276

Magnuson, K. A, Ruhm, C., & Waldfogel, J. (2007). Does prekindergarten improve school preparation and per-
formance? Economics of Education Review, 26(1), 33-51. https://doi.org/10.1016/j.econedurev.2005.09.008

Martin, M. O., von Davier, M., & Mullis, L. V. S. (Eds.). (2020). Methods and procedures: TIMSS 2019 technical report.
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College. https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/methods

Meinck, S, Stancel-Pia tak, A., & Verdisco, A. (2018). Preparing the ground: The importance of early learning activi-
ties at home for fourth grade student achievement. IEA Compass: Briefs in Education No. 3. International Asso-
ciation for the Evaluation of Educational Achievement. https:/www.iea.nl/publications/series-journals/

iea-compass-briefs-education-series/september-2018-preparing-ground

Melhuish, E. C., Phan, M. B,, Sylva, K., Sammons, P, Siraj-Blatchford, 1., & Taggart, B. (2008). Effects of the home
learning environment and preschool center experience upon literacy and numeracy development in early
primary school. Journal of Social Issues, 64, 95-114. https://doi.org/10.1111/j.1540-4560.2008.00550.x

Molfese, V. J., Beswick, ]J. L., Jacobi-Vessels, J. L., Armstrong, N. E., Culver, B. L., White, J]. M., Ferguson, M. C,,
Rudasill, K. M., & Molfese, D. L. (2011). Evidence of alphabetic knowledge in writing: Connections to letter
and word identification skills in preschool and kindergarten. Reading and Writing: An Interdisciplinary Journal,
24(2), 133-150. https://doi.org/10.1007/s11145-010-9265-8

Moll, K., Snowling, M. J., G&bel, S. M., & Hulme, C. (2015). Early language and executive skills predict variations
in number and arithmetic skills in children at family-risk of dyslexia and typically developing controls. Le-
arning and Instruction, 38, 53—62. https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2015.03.004

Muldoon, K., Towse, J., Simms, V., Perra, O., & Menzies V. (2013). A longitudinal analysis of estimation, counting
skills, and mathematical ability across the first school year. Developmental Psychology, 49, 250-257. https://doi.
apa.org/doi/10.1037/a0028240

Mullis, I. V. S., Martin, M. O,, Foy, P,, & Hooper, M. (2016). TIMSS 2015 International Results in Mathematics. TIMSS &
PIRLS International Study Center, Boston College. http://timssandpirls.bc.edu/timss2015/internationalresults/

Mullis, I. V. S, Martin, M. O,, Foy, P, Kelly, D. L., & Fishbein, B. (2020). TIMSS 2019 International Results in Mathe-
maticsand Science. TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College. https://timssandpirls.bc.edu/

timss2019/international-results/

Nguyena, U, Wattsa, T. W,, Duncana, G. J., Clementsb, D. H., Saramab, S., Wolfec, C., & Spitlerb, M. E. (2016).
Which preschool mathematics competencies are most predictive of fifth grade achievement? Early Childhood
Research Quarterly, 36, 550-560. https://doi.org/10.1016/j.ecresq.2016.02.003

Puranik, C.S., & Lonigan, C.J. (2011). From scribbles to Scrabble: Preschool children’s developing knowledge of wri-
tten language. Reading and Writing, 24(5), 567-589. https://link.springer.com/article/10.1007%252Fs11145-009-9220-8

Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuéa iz matematike u Dinarskom regionu

131



132

Radigi¢, J., & Seva, N. (2017). Znadaj ranog uenja za postignuée uéenika iz matematike [The importance of early
learning for student achievement in mathematics]. In M. Marusic¢ Jablanovi¢, N. Gutvajn, & I. Jaksi¢ (Eds.),
TIMSS 2015 u Srbiji — Rezultati medunarodnog istraZivanja postignucéa ucenika 4. razreda osnovne Skole iz matematike i
prirodnih nauka [TIMSS 2015 in Serbia — Results of international assesment of grade four students achievement
in mathematics and science] (pp. 95-114). Institute for Educational Research.

Raghubar, K. P.,, & Barnes, M. A. (2017). Early numeracy skills in preschool-aged children: A review of neuroco-
gnitive findings and implications for assessment and intervention. The Clinical Neuropsychologist, 31(2), 329-351.
https://doi.org/10.1080/13854046.2016.1259387

Rohde, L. (2015). The comprehensive emergent literacy model: Early literacy in context. SAGE Open, 5(1), 1-11.
https://journals.sagepub.com/d0i/10.1177/2158244015577664

Siegler, R. S., & Braithwaite, D. W. (2017). Numerical development. Annual Review of Psychology, 68, 187-213. https://
doi.org/10.1146/annurev-psych-010416-044101

Skwarchuk, S. L., Sowinski, C., & LeFevre, J. A. (2014). Formal and informal home learning activities in relation
to children’s early numeracy and literacy skills: The development of a home numeracy model. Journal of Expe-
rimental Child Psychology, 121, 63—84. https://doi.org/10.1016/j.jecp.2013.11.006

Soto-Calvo, E., & Sanchez-Barrioluengo, M. (2016). The influence of early literacy competences on later mathematical
attainment: Evidence from TIMSS & PIRLS 2011, JRC Technical Reports EUR 28010 EN. Publications Office of the
European Commission. https:/publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC102210/Ibna28010enn.pdf

Steele, C. M. (1997). A threat in the air: How stereotypes shape intellectual identity and performance. American
Psychologist, 52, 613-629. https://doi.apa.org/doi/10.1037/0003-066X.52.6.613

Steele, J. (2003). Children’s gender stereotypes about math: The role of stereotype stratification. Journal of Applied
Social Psychology, 33, 2587-2606. https://doi.org/10.1111/j.1559-1816.2003.tb02782.x

Thiel, O., & Perry, B. (2018). Innovative approaches in early childhood mathematics. European Early Childhood
Education Research Journal, 26(4), 463—-468. https://doi.org/10.1080/1350293X.2018.1489173

Throndsen, J. E.,, Shumway, J. F., & Moyer-Packenham, P. S. (2020). The relationship between mathematical literacy
at kindergarten entry and public preschool attendance, type, and quality. Early Childhood Education Journal,
48, 473-483. https://doi.org/10.1007/s10643-019-01014-7

TIMSS & PIRLS International Study Center. (2018). Early learning survey. TIMSS & PIRLS International Study
Center, Boston College. https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/questionnaires/pdf/T19_HQ_4.pdf

United Nations. (1999). Resolution 1244 (1999). Adopted by the Security Council at its 4011th meeting, on 10 June 1999.
United Nations Security Council. https://digitallibrary.un.org/record/274488

von Aster, M. G., & Shalev, R. S. (2007). Number development and developmental dyscalculia. Developmental
Medicine and Child Neurology, 49, 868—-873. https://doi.org/10.1111/j.1469-8749.2007.00868.x

Yoshikawa, H., Weiland, C., & Brooks-Gunn, J. (2016). When does preschool matter? Future of Children, 26(2), 21-35.
https://muse jhu.edu/article/641241

Zippert, E. L., & Ramani, G. B. (2017). Parents’ estimations of preschoolers’ number skills relate to at-home num-
ber-related activity engagement. Infant and Child Development, 26(2), 24. https://doi.org/10.1002/icd.1968

Zippert, E. L., & Rittle-Johnson, B. (2020). The home math environment: More than numeracy. Early Childhood
Research Quarterly, 50(3), 4-15. https://doi.org/10.1016/j.ecresq.2018.07.009

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE



Zeneta Dzumhur radi u Agenciji za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje od 2009. godine. Ima
intenzivno iskustvo u eksternoj evaluaciji na nacionalnom i medunarodnom nivou. Njena profesionalna
interesovanja su podijeljena izmedu rada na istrazivanju ucenickih postignuca i razvoja ishoda ucenja.
Autor je i koautor razli¢itih publikacija i ¢lanaka. Takoder je zainteresovana za blizu saradnju izmedu

Skola i razlic¢itih aktera u Skolskim sredinama.

Nada Seva je doktor psihologije na Univerzitetu Stirling, Skotska. Bila je istrazivaé na Institutu za istra-
zivanje obrazovanja u Beogradu i angazovana na TIMSS-u 2019 i LaNA 2019 kao voditelj istrazivackog
tima. Nada je autor mnogih nau¢nih radova u domacim i medunarodnim ¢asopisima i publikacijama.
Njena istrazivacka interesovanja su razvojna i eksperimentalna psiholingvistika; Psihologija predskol-
skog obrazovanja; Emergentni/rani razvoj pismenosti; Uloga govora usmjerenog na djecu u usvajanju
jezika; Probabilisticko ucenje i obrada sloZenih flekcijskih sistema; Korpusna lingvistika; Neuralno

mrezno modeliranje ucenja i obrade jezika.

Mojca Rozman je istrazivacki analiticar u IEA jedinici za istrazivanje i analizu. Njeno iskustvo se od-
nosi na psihologiju i statistiku. Ima iskustvo u izradi upitnika i skaliranju podataka upitnika. Njena

interesovanja su metodologija i statisticka analiza u medunarodnim procjenama velikih razmjera.

Otvoreni pristup Ovo poglavlje je dostupno prema uvjetima Creative Commons Attribution-NonCommercial
4.0 International License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/) koji dopustaju svaku nekomercijalnu
upotrebu, dijeljenje, adaptaciju, distribuciju i reprodukciju u bilo kojem mediju ili formatu, pod uvjetom da se
izvornim autorima i izvoru oda odgovarajuce priznanje, navede se poveznica na Creative Commons i jasno se

naznace sve promjene.

Slike ili drugi materijal tre¢e strane u ovom poglavlju obuhvcéeni su odredbama Creative Commons, osim
ako nije drugacije naznaceno u referenci za doti¢ni materijal. Ako materijal nije obuhvacen odredbama Creative
Commons i vasa namjeravana uporaba nije dopustena zakonskim propisima ili premasuje dopustenu upotrebu,

dopustenje se mora ishoditi izravno od nositelja autorskih prava.

Rana jezicka i matematicka pismenost: prediktori postignuéa iz matematike u Dinarskom regionu

133






Uloga sredstava za ucenje, skolskoga okruzja
| 0zracja u procesu preobrazbe skola =
iz zgrada za ucenje u zajednice ucenja o

Autori: Ines Elezovi¢, Beti Lameva i Falk Brese
Prijevod: Vesna Cigan

Sazetak: Medunarodna istrazivanja velikih razmjera mogu znacajno doprinijeti odredivanju ¢imbenika
koji utjecu na ucenje i ucenicka postignuca. IEA-ino istrazivanje TIMSS (engl. Trends in International
Mathematics and Science Study), kao jedino medunarodno istraZivanje matematike i prirodoslovlja
na razini osnovnoga obrazovanja, posebno je vazna potpora za kontinuirano poboljSanje kvalite-
te obrazovanja i obrazovnih sustava. Istrazivanjem TIMSS prikupljaju se kontekstualni podatci o
materijalnim i nematerijalnim ¢imbenicima koji potencijalno utje¢u na procese poucavanja i ucenja.
Ciklus istrazivanja TIMSS 2019 bio je jedinstvena prilika za analizu utjecaja ovih ¢imbenika na ob-
razovanje diljem Dinarske regije. Prethodna su istrazivanja pokazala da postoje dva posebno vazna
skupa socioekonomskih varijabli koje treba uzeti u obzir pri analizi ¢imbenika koji su potencijalno
povezani s ucenickim postignucima te njihovim stavovima prema poucavanju i ucenju u skoli. Prvi
se skup odnosi na osobne karakteristike ucenika i sredstava za ucenje u kucanstvu, a drugi na ozradje
i materijalna sredstva Skole. Analiza podataka prikupljenih istraZivanjem TIMSS 2019 za obrazovne
sustave Dinarske regije ukazuje na to da su u ovoj regiji materijalna sredstva, okruzje te skolsko ozracje
¢imbenici koji su relativno slabo povezani s uceni¢kim postignuc¢ima, objasnjavajuc¢i manje od 12 %
varijance u ucenic¢kim postignucima iz prirodoslovlja te manje od 11 % varijance iz matematike. Ovi
rezultati dobar su pokazatelj donositeljima obrazovnih politika u regiji da materijalne karakteristike
Skolskoga okruzja i pojedini elementi Skolskoga ozracja nisu najbolja ili jedina podrucdja u kojima je
moguce posti¢i napredak. Pored toga, pokazalo se da ¢imbenici kao $to su pristup obrazovnim sred-
stvima kod kuce, podrska roditelja u ucenju te stavovi ucenika i ucitelja prema ucenju i poucavanju
imaju vecu ulogu u objasnjavanju razlika u ucenickim postignué¢ima diljem Dinarske regije nego sto
se do sada mislilo.
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Kljucne rijeci: nasilje u Skoli - sigurnost - Skolsko ozracje - okruzje skole
- materijalna sredstva Skole - istrazivanje trendova u matematici i prirodoslovlju (TIMSS)

1. Uvod

Donositelji obrazovnih politika diljem svijeta nastoje prepoznati ¢imbenike koji utje¢u na ucenicka
postignuca kako bi potakli obrazovne reforme kojima se osnazuju prednosti njihovih obrazovnih su-
stava, a umanjuju nedostaci. Medunarodna istrazivanja velikih razmjera (engl. International Large-Scale
Assessments —ILSA) smatraju se posebno vaznom potporom za kontinuirano unapredenje kvalitete
obrazovanja i obrazovnih sustava. Pomocu istraZivanja uceni¢nih postignuca na svjetskoj razini,
poput onih koje provodi Medunarodno udruZenje za vrednovanje obrazovnih postignuca (engl.
International Association for the Evaluation of Educational Achievement —IEA), Organizacija za gospo-
darsku suradnju i razvoj (engl. Organisation for Economic Cooperation and Development — OECD) te
istrazivanja osmisljenih i provedenih u okviru inicijativa Europske unije, prikupljeni su podaci
na temelju kojih je zakljuceno da postoji utjecaj materijalnih i nematerijalnih ¢imbenika na pro-
cese poucavanja i ucenja. Istrazivanje TIMSS posebno je vazno za STEM podrucdje, odnosno za
prirodoslovlje, tehnologiju, inZenjerstvo i matematiku zbog toga sto je ono jedino medunarodno
istraZivanje u tim podrudjima na razini osnovnoga obrazovanja.

Opcenito, otkako se od 1995. godine u ciklusima istrazivanja TIMSS prikupljaju podatci i mjere
trendovi, dobiveni rezultati ukazuju na kontinuirano poboljSanje ucenickih postignuca diljem
svijeta, pri ¢emu brojni nacionalni obrazovni sustavi biljeze povecanje postignuca iz matematike
i prirodoslovlja u oba razreda (¢etvrtome i osmome). ,Pozitivni trendovi ukazuju na poboljSanje
kvalitete obrazovanja diljem svijeta, a da pri tome nije narusSena jednakost izmedu ucéenika koji
postiZu viSe rezultate i onih koji postizu nizZe rezultate.” (Medunarodni istrazivacki centar TIMSS
i PIRLS, 2016). Imajuci to na umu, istrazili smo materijalna sredstva i karakteristike Skolskoga
okruzja u zemljama Dinarske regije radi boljega razumijevanja ¢imbenika koji Skole ¢ine dobrim,
uspjesnim i otvorenim sredinama za poucavanje i ucenje.

U istrazivanju TIMSS 2019 sudjelovalo je sedam sudionica iz Dinarske regije: Albanija, Bosna i
Hercegovina, Crna Gora, Hrvatska, Kosovo,' Sjeverna Makedonija i Srbija. Hrvatska i Srbija takoder
su sudjelovale u istrazivanju TIMSS 2015 (kada su ispitivani ucenici cetvrtoga razreda).”? Ucenici
obiju zemalja tada su postigli rezultate iznad medunarodnoga prosjeka istrazivanja TIMSS 2015
iz prirodoslovlja, a ucenici cetvrtoga razreda u Srbiji postigli su iznadprosjecne rezultate i iz ma-
tematike (dok su ucenici u Hrvatskoj iz matematike postigli rezultat koji se ne razlikuje znacajno
od TIMSS-ova prosjeka). U oba je obrazovna sustava zabiljeZen porast ucenickih postignuca iz
matematike i prirodoslovlja u istrazivanju TIMSS 2015 u odnosu na prethodno istrazivanje iz 2011.
godine, Sto je sukladno svjetskome trendu poboljSanja uc¢enickih postignuca u podrucjima koja se

' Ovaoznakane dovodiu pitanje stajalidta o statusu Kosova i u skladu je s Rezolucijom Vijeda sigurnosti Ujedinjenih naroda 1244,/1999 (Ujedinjeni
narodi, 1999) osti Ujedinjenih naroda 1244,/1999 (Ujedinjeni narodi, 1999) i Migljenjem Medunarodnoga suda pravde (engl. International Court
of Justice, ICJ) o proglagenju neovisnosti Kosova (ICJ, 2010).

2 Slovenijaje takoder sudjelovala u ciklusu TIMSS 2015 (te zabiljeZila rezultat iz matematike i prirodoslovlja iznad medunarodnoga prosjeka), no
nije sudjelovala u istrazivanju TIMSS 2019 i zbog toga nije ukljucena u ove komparativne analize u Dinarskoj regiji.
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ispituju istraZivanjem TIMSS. Medutim, iako je u Hrvatskoj zabiljeZeno poboljSanje postignuca iz
matematike u ciklusu 2019. godine, zabiljeZen je i pad u postignucima iz prirodoslovlja (no i dalje je
rije¢ o rezultatima iznad sredi$nje tocke TIMSS-ove ljestvice postignuca, odnosno iznad prosjeka).
Istovremeno je u Srbiji u oba podrudja ispitivanja zabiljeZeno smanjenje ucenickih postignuca u
ciklusu 2019. godine u odnosu na ciklus 2015. godine, a uc¢enicka postignuca iz matematike manja
su i od postignuca ostvarenih u ciklusu 2011. godine (iako jo$ uvijek iznad TIMSS-ova meduna-
rodnoga prosjeka). Ucenici Cetvrtih razreda svih ostalih obrazovnih sustava Dinarske regije koji
su zastupljeni u ovome izvjestaju postigli su rezultate ispod medunarodnoga TIMSS 2019 prosjeka.
Medu njima je rezultat ucenika iz Albanije bio najbliZi medunarodnome TIMSS 2019 prosjeku, a
rezultat ucenika Kosova najudaljeniji od medunarodnoga TIMSS 2019 prosjeka iz matematike i
prirodoslovlja.

Jedan od ciljeva ovoga istrazivanja bio je utvrditi postoji li povezanost izmedu ¢imbenika do-
stupnosti Skolskih sredstva, Skolskoga okruzja i ozradja i ucenickih postignuca u Dinarskoj regiji.
Prema prethodnim istraZivanjima (Kutsyuruba i sur., 2015) ovi ¢imbenici mogu imati vaznu ulogu
u uspjesnonome razvoju Skola i ucenika. No, s obzirom na to da i odredeni kulturni ¢imbenici mogu
imati utjecaja, podatci prikupljeni istrazivanjem TIMSS 2019 po prvi su puta omogucili utvrdivanje
povezanosti izmedu ovih ¢imbenika i uc¢enickih postignuca diljem Dinarske regije.

Za zemlje sudionice Dinarske regije koje su bile ukljucene u istrazivanje TIMSS 2015 i ranije
cikluse istrazivanja takoder postoje prvobitne analize ovih koncepata i njihovih potencijalnih uci-
naka. Ravnatelji osnovnih skola naveli su da je gotovo tri ¢etvrtine svih uéenika koji su sudjelovali
u istrazivanju TIMSS 2015 ,prilicno” ili ,mnogo” osjetilo utjecaj nedostatka sredstava za pouca-
vanje matematike i prirodoslovlja. U to je vrijeme, prema odgovorima ravnatelja, u 18 % skola u
Hrvatskoj zabiljezeno ,viSe od 25 % ucenika koji dolaze iz obitelji loSijega ekonomskog statusa” (te
takoder nemaju vise od 25 % onih koji dolaze iz obitelji boljega ekonomskog statusa”); u Sloveniji
taj je udio bio 23 %, a u Srbiji 44 %. U sve je tri zemlje sudionice zabiljeZen visi rezultat u ucenic¢kim
postignuéima u Skolama gdje ,,viSe od 25 % ucenika dolazi iz obitelji boljega ekonomskog statusa
(ane vise od 25 % iz obitelji losijega ekonomskog statusa)” nego za ucenike u skolama koje pripa-
daju drugim dvjema skupinama, te u kojima se nalazi proporcionalno vise ucenika iz ku¢anstava
losijega ekonomskog statusa (Martin i sur., 2016; Mullis i sur., 2016a). Gotovo petinu osnovnih
Skola u Hrvatskoj, cetvrtinu osnovnih skola u Sloveniji te polovicu $kola u Srbiji pohadaju ucenici
iz kucanstava s relativno nepovoljnim socioekonomskim uvjetima te je o¢ekivano da ce ti uvjeti
imati negativan uéinak na ucenje i poucavanje u ovim skolama. U okviru mnogih medunarodnih
istraZivanja velikih razmjera, poput OECD-ova istraZivanja PISA ili IEA-inih istraZivanja TIMSS
i PIRLS, istaknuta je vaZnost ku¢noga okruzja kao podrske za uspjeh ucenika (Martin i sur., 2016;
Mullis i sur., 2016a, 2017, 2020; OECD, 2019¢).

Sli¢no tomu, ucitelji koji su u upitniku za ucitelje iz istrazivanja TIMSS 2015 naveli da imaju
,umjerene do ozbiljne probleme” s uvjetima i sredstvima u skoli, poucavaju 17 % ucenika u
Sloveniji, 23 % ucenika u Hrvatskoj i 35 % ucenika u Srbiji. U ovim trima zemljama zanimljivo
je primijetiti da su ucenici iz Skola u kojima su ucitelji iskazali postojanje snaznoga utjecaja tih
problema ipak postizali viSa prosje¢na postignuca iz matematike i prirodoslovlja od uéenika za koje
su ucitelji iskazali da ovi problemi nisu imali snazan utjecaj. Rezultati medunarodnoga istrazivanja
TIMSS 2015 pokazali su da su ucenici ciji su ucitelji iskazali da u njihovim skolama nema problema s
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materijalnim sredstvima postizali najvise rezultate, a oni ¢iji su ucitelji iskazali da u njihovoj skoli
postoji snaZan utjecaj problema s uvjetima i materijalnim sredstvima, postizali su najnize rezultate,
(Martin i sur., 2016; Mullis i sur., 2016a), $to je ujedno u skladu s oc¢ekivanjima. Istrazivanja su po-
kazala da se ucitelji (i drugi djelatnici Skole) zbog nedostatka materijalnih sredstava viSe trude da
njihovi ucenici usvoje znanje te su dostupniji i voljniji pomoci. Na temelju ovih zakljucaka moZe se
objasniti o¢ita diskrepancija u odnosu izmedu materijalnih sredstava u skoli i postignuca ucenika
i u Dinarskoj regiji (OECD, 2019a).

Prema navodima roditelja, ravnatelja i uitelja, kao i samih ucenika, u istrazivanju TIMSS,
vecina ucenika cetvrtih razreda pohada dobre Skole. U prosjeku, u svim zemljama sudionicama
istrazivanja TIMSS 2015, 58 % roditelja vrlo je zadovoljno s uspjesnosti skola koje ucenici pohadaju;
52 % ucitelja vrlo je zadovoljno svojim poslom; a viSe od polovice ucitelja i ravnatelja izjavilo je da
njihova skola postize visoku razinu akademskih postignuca ili da se u njihovoj skoli pridaje velika
vaznost akademskome uspjehu (> 60 %). Takoder je vecina ucenika (66 %) iskazala snazan osjecaj
pripadnosti Skoli. ZabiljeZeni obrasci u Dinarskoj regiji u skladu su s ovim op¢im zakljuccima
(Martin i sur., 2016; Mullis i sur., 2016a).

U istrazivanju TIMSS 2015 skolsko je ozracje predstavljeno uz pomo¢ kompozita Sigurne i ure-
dene skole (Martin i sur., 2016; Mullis i sur., 2016a). Opcenito, zakljuc¢ak istrazivanja TIMSS 2015 je
da vecina ucenika cetvrtoga razreda pohada sigurne skole (njih 56 % prema uciteljima), a prema
navodima ravnatelja, 59 % Skola nema ,,gotovo nikakvih problema s disciplinom”. Suprotno tome,
16 % svih ucenika iskazalo je da su dozivjeli nasilje u Skoli jednom tjedno, sto donekle dovodi u
pitanje pozitivne percepcije ucitelja i ravnatelja o sigurnosti u skoli i Skolskome ozradju. U istrazi-
vanju TIMSS 2015 zabiljezen je postotak ucenika koji su doZivjeli nasilje u skoli, a koji je u Sloveniji
(14 %) bio priblizan TIMSS-ovu medunarodnomu prosjeku te ispod TIMSS-ova medunarodnoga
prosjeka u Hrvatskoj i Srbiji (8 %). Tijekom provedbe istrazivanja TIMSS 2015 u Hrvatskoj je 76 %
ucenika pohadalo Skole u kojima, prema navodima ravnatelja, ne postoje gotovo nikakvi problemi
s disciplinom. Ravnatelji u Srbiji i Sloveniji bili su kriti¢niji od onih u Hrvatskoj prema stanju u
svojim Skolama (zabiljezeno je da oko 50 % ucenika pohada Skole u kojima nema ,nikakvih pro-
blema”, a viSe od jedne trec¢ine pohada Skole s ,manjim problemima”). Kada su ucitelji procjenjivali
sigurnost i red u svojim Skolama, u svojim su prosudbama bili neSto oprezniji od ravnatelja te su
iskazali da se oko polovice ucenika nalazi u ,vrlo sigurnim i uredenim skolama” u Hrvatskoj (48
%) 1 Srbiji (52 %), dok su ucitelji u Sloveniji bili jos kriti¢niji (oko 29 % uéenika pohada takve skole).
U Srbiji i Sloveniji, ucenici koji pohadaju skole za koje su uéitelji rekli da su vrlo sigurne i uredne
postizu najvisa postignuca iz matematike i prirodoslovlja. U Hrvatskoj ne postoji znacajna razlika
u postignu¢ima izmedu ovih skupina ucenika.

Gotovo za polovicu ucenika u Srbiji (49 %) i vise od polovice ucenika u Hrvatskoj (61 %) i Sloveniji
(82 %) ucitelji su iskazali da je poucavanje matematike i prirodoslovlja donekle ili jako ogranic¢eno
ucitelji iskazali da poucavanje uopce nije ograniceno, postizali su najvise rezultate iz matematike.
To isto vrijedi i za postignuca iz prirodoslovlja u Sloveniji. No zanimljivo je da su ucenici, ¢iji su
ucitelji iskazali da je poucavanje donekle ili vrlo ograniceno potrebama ucenika, postigli samo
nekoliko bodova manje na TIMSS-ovoj ljestvici postignuca. Rezultati su u Srbiji potpuno razliéiti
te su ucenici ¢iji su ucitelji iskazali da je poucavanje vrlo ograniceno potrebama ucenika postigli

TIMSS 2019 - DINARSKE PERSPEKTIVE



najvise rezultate iz matematike i prirodoslovlja. Podatci prikupljeni istrazivanjem TIMSS 2019
pokazali su slicne obrasce za Hrvatsku i Srbiju (Mullis i sur., 2020).

Iako je vazno procijeniti materijalne uvjete i druge elemente okruZzja kojima se podupire ucenje u
Skolama, sredstva za ucenje koja se nalaze u kucanstvima ucenika (u smislu materijalnih sredstava
i kulturnoga kapitala) dokazani su pokazatelji ucenickih postignuca u skoli (Matkovic i sur., 2019;
Meinck i sur., 2018). U istraZivanju TIMSS 2015 ucenici ¢iji su roditelji potvrdili posjedovanje velikoga
broja sredstava za ucenje u kucanstvu postigli su visa postignuca od ucenika ¢iji su roditelji potvrdili
posjedovanje srednjega ili maloga broja sredstava. Razlika u postignuc¢ima ucenika koji dolaze iz ku-
¢anstava s brojnim sredstvima (17 % — 18 %) i onima koji dolaze iz kucanstava s manjom koli¢inom
sredstava (8 % —9 %) iznosila je 142 boda za matematiku i 141 za prirodoslovlje. Slicha ogromna razli-
ka zabiljeZena je u istraZivanju PIRLS 2016, a u istraZivanjima TIMSS 2015 i PIRLS 2016 ucenici ¢iji su
roditelji éesto provodili vrijeme sa svojom djecom u aktivnostima ranoga ¢itanja i ra¢unanja postigli su
viSa postignuca od ucenika ciji su roditelji to ¢inili samo ponekad ili gotovo nikad (Mullis i sur., 2017).

Preispitan je i konceptualni model ué¢inkovitih skola iz istrazivanja PIRLS i TIMSS. Uéinkovite skole
smatraju se sigurnima i uredenima, imaju odgovarajuce objekte i opremu, kao i dobro opremljene
ucionice, dobro pripremljene ucitelje te se u njima promice akademski uspjeh i pruza uéinkovito
poucavanje. Martin i Mullis (2013: 8) zakljucuju: , Uz prethodnu kontrolu kontekstualnih varijabli
kucanstava, utvrdeno je da je medu kontekstualnim varijablama skolskih uvjeta koncept Sigurnih
i uredenih Skola povezan s visim postignu¢ima u barem jednome podrucdju ispitivanja u 15 zemalja,
a koncept Skola koje pridaju vaznost akademskome uspjehu u 10 zemalja. Varijabla Ucenici su ukljuceni u
nastavu ¢itanja, matematike i prirodoslovlja pokazala se kao najvaznija varijabla Skolskoga poucavanja
koja je povezana s visokim postignuc¢ima u barem jednome ispitivanom podrucju u 15 zemalja,
¢ak i nakon ponovljene kontrole kontekstualnih varijabli kucanstava. Uglavnom, u skolama koje
su sigurne i uredene, koje promic¢u akademsku izvrsnost te osiguravaju proaktivno poucavanje
zastupljeno je nekoliko vaZnih karakteristika povezanih s u¢inkovitos¢u.”

Kad je rije¢ o obrazovnim sredstvima, uglavnom se misli na fizi¢ke uvjete u skoli, poput do-
voljno prostora za odrzavanje nastave i osiguravanje osnovnih komunalnih usluga te dostupnost
specijaliziranih ucionica. Suvremene rasprave o materijalnim sredstvima u Skolama ¢esto se odnose
samo na dostupnost informacijskih i komunikacijskih tehnologija (IKT) u Skolama te posebice na
to imaju li ucenici pristup laptopima, tabletima, Sirokopojasnome internetu, interaktivnim ucio-
nicama i e-knjiznicama. Navedeni su aspekti zastupljeni u TIMSS-ovim kontekstualnim upitni-
cima (Medunarodni istrazivacki centar TIMSS i PIRLS, 2018). Rastuca vaznost digitalnih vjestina
prepoznata je u gotovo svim aspektima poucavanja i ucenja, u smislu prepoznavanja potrebe za
pripremu danasnjih ucenika za bududi digitalni svijet rada (Fraillon i sur., 2020).% Integracija IKT-a
u nastavu donosi neke nove inovativne oblike poucavanja u ucionicama diljem svijeta, Sto ima
odredene prednosti i nedostatke (Eickelmann, 2011).

U okviru OECD-ova istrazivanja PISA takoder se istrazuje odnos izmedu postignuca ucenika i
materijalnih ulaganja u obrazovanje. Vise je puta potvdeno da ulaganja u skolski sustav inicijalno
imaju pozitivan uc¢inak na postignuca, no nakon toga dolazi do tocke nakon koje sva daljnja ulaganja

3 Pojam digitalno” ne odnosi se samo na digitalne strojeve i procese, nego na cjelokupni politicki, drugtvenii ekonomski kontekst i infrastrukturu
u okviru koje su oni nastali. Sada Zivimo u ,digitalnome dobu” (Burston i sur., 2010: 215).

Uloga sredstava za ucenje, Skolskoga okruzja i ozrac¢ja u procesu preobrazbe skola iz zgrada za ucenje u zajednice ucenja

139



140

imaju skroman ucinak na postignuca ucenika, a drugi ¢imbenici postaju vazniji. U osnovi, kada su
svi materijalni zahtjevi zadovoljeni, potrebno je usmjeriti paznju na manje opipljive elemente kvali-
tete procesa poucavanja i ucenja radi postizanja boljih rezultata. Ipak, kako je zabiljeZeno u jednoj od
OECD-ovih publikacija (2019a: 56), postoje i iznimke: , lako obrazovni sustavi koji nisu primjereno
materijalno opremljeni ne mogu osigurati dobre rezultate, u Estoniji koja ima razinu ulaganja u obra-
zovanje oko 30 % nizu od OECD-ova prosjeka, ucenici su postigli jedan od najboljih rezultata medu
OECD-ovim zemljama sudionicama istrazivanja citalacke, matematicke i prirodoslovne pismenosti.”

Gotovo se u svakoj zemlji svijeta, nakon $to su izmjereni i dostavljeni rezultati medunarodnih
istrazivanja velikih razmjera, provode dodatne analize dostupnih podataka. U Hrvatskoj su podatci
prikupljeni istrazivanjem PISA 2006 pokazali da socioekonomske karakteristike kuc¢anstava, zajedno
s mjestom stanovanja ucenika, objasnjavaju 24 % varijance u postignuc¢ima iz prirodoslovlja te je time
potvrdeno koliko su ovi ¢imbenici vazni za ucenicka postignuca (Gregurovic i Kuti, 2010). S obzirom
na to da u istraZivanju PISA sudjeluju samo ucenici u dobi od 15 godina, potrebno je prikupiti vise
informacija o ostalim razinama kako bi se donijele informirane odluke u obrazovanju. Proucavanjem
rezultata medunarodnih istraZivanja postavljaju se najmanje dva pitanja o odnosu izmedu materi-
jalnih sredstava dostupnih ucenicima i njihovih postignuc¢a mjerenih u kontekstu usvajanja znanja
u vaznim obrazovnim podrudjima. Prvo, mogu li sredstva u $koli prevladati nedostatak sredstava
na osobnoj razini (pojedinoga ucenika ili kucanstva)? Drugo, mogu li karakteristike Skole, poput
otvorenoga Skolskog ozradja ili pozitivne kulture skole koja je usmjerena prema postignuéima i
akademskoj pripadnosti, prevladati nedostatak materijalnih sredstava na osobnoj i S$kolskoj razini?

Opcenito, prethodnim su istrazivanjima utvrdene indikativnije povezanosti izmedu postignuca
ucenika i Skolskoga okruzja i ozradja (Bear i sur., 2014; OECD, 2019b; Schulz i sur., 2010), nego izmedu
postignuca ucenika i Skolskih materijalnih sredstava. Na primjer, rezultati istrazivanja TIMSS 2015
pokazali su da je pozitivan osjecaj pripadnosti skoli, za skoro sve ucenike cetvrtih razreda, pove-
zan s vis$im postignu¢ima iz matematike i prirodoslovlja (Martin i sur., 2016; Mullis i sur., 2016a).
S obzirom na to da je jedan od najvaznijih ciljeva svakoga procesa poucavanja pomoci ucenicima
da u buduc¢nosti postanu uspjesni odrasli ljudi, isti¢e se vaznost kognitivnih ishoda i afektivnih
dimenzija (stavova, vrijednosti i uvjerenja). Uspjesni obrazovni sustavi moraju, osim nabavke materi-
jalnih sredstava, poduzimati i dodatne aktivnosti. Za osiguravanje kvalitete obrazovanja uobicajeno
se predlaze ulaganje u kontinuirani profesionalni razvoj ucitelja i ravnatelja, a ostale preporuke
ukljucuju ulaganje u razvoj transverzalnih vjestina ili prosirenje upotrebe IKT-a u Skolama (Drigas
i Vasiliki, 2015; OECD, 2019d; UNESCO, 2014; Webb i Cox, 2004).

2. Metodologija i istrazivacka pitanja

Cilj ovoga istrazivanja bio je utvrditi postoji li neki odredeni niz kontekstualnih ¢imbenika pove-
zanih s postignuc¢ima te u kojoj mjeri ti cimbenici predstavljaju vazne elemente skolskoga Zivota.
U okviru ovoga istrazivanja analizira se relativna vaznost dvaju konceptualnih ¢imbenika za koje
se, na temelju prethodnih istrazivanja, pretpostavlja da su povezana s ucenic¢kim postignuc¢ima.
Prvo, koliko su vaZzna materijalna sredstva skole i fizicko okruzje skole (u smislu ukupne Skolske
imovine, odnosno vaznost Skolske opreme i prostora ili manjka istih), lokacija Skole te percepcije
ravnatelja o ekonomskome statusu obitelji djece koja pohadaju skolu. Drugo, koliko je vazno skolsko
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ozracje? Elementi Skolskoga ozracja ukljucuju drustvene odrednice svakodnevnoga skolskog Zivota
poput problema koje ucenici imaju i koji utjecu na poucavanje, sigurno i uredno skolsko okruzje
(o ¢emu su izvijestili ucitelji) te prisutnost nasilja medu ucenicima (o ¢emu su izvijestili ucenici).

Iz navedenoga proizlaze tri klju¢na istrazivacka pitanja:
(1) Koliko su skole u zemljama Dinarske regije dobro opremljene materijalnim sredstvima za ucenje?
() Sto istrazivanjem TIMSS moZemo otkriti o uvjetima ucenja u skolama diljem Dinarske regije?
(3) Koliko su medusobno usporedivi vazni aspekti skolskoga ozracja medu zemljama Dinarske regije?

U ovim su analizama koristeni podatci koji su prikupljeni istraZivanjem TIMSS 2019 iz sedam
obrazovnih sustava Dinarske regije. Oni ukljucuju ucenicka postignuca cetvrtoga razreda iz ma-
tematike i prirodoslovlja te kontekstualne informacije prikupljene upitnicima za ucenike, ucitelje i
ravnatelje. Za viSe informacija o uzorcima, metodama, procedurama i podatcima koji su koristeni
vidi str. 15 i TIMSS 2019 — Tehnicki izvjestaj (Martin i sur., 2020).

2.1. Indikatori i varijable

Za ovo je istrazivanje odabrano nekoliko varijabli i skala iz medunarodnoga izvjestaja TIMSS 2019
(Tablica 1.). Jedan od vaznih aspekata obrazovanja analizirali smo uz pomo¢ dvaju indeksa procje-
ne dostupnosti materijalnih sredstava u skoli, jednim za matematiku i jednim za prirodoslovlje.
U ovim se indeksima zdruzuju odgovori ucitelja i ravnatelja na pitanja o tome posjeduje li skola
odredene stvari (poput racunala ili knjiznice) te utjecaj razlicitih uvjeta koji mogu predstavljati
zapreke poucavanju u jedan jednostavan sumativni indeks nazvan Indeks Skolskih materijalnih sred-
stava (vidi Tablicu 1. te Tablice 5.8 i 5.9 u dodatnim materijalima dostupnima za preuzimanje na
poveznici: http:/www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Indeks skolskih materijalnih sredstava ukljucuje podatke koji su prikupljeni istrazivanjem TIMSS
2019, a odnose se na dostupnost racunala tijekom nastave matematike/prirodoslovlja, postojanje
i veli¢inu Skolske knjiznice, postojanje razrednih knjiznica, pristup digitalnim izvorima ucenja
te na utjecaj manjka sredstava na nastavu matematike/prirodoslovlja. Indeks skolskih materijalnih
sredstava za prirodoslovlje ukljucuje jos jednu dodatnu varijablu koja se odnosi na dostupnost pri-
rodoslovnoga laboratorija/kabineta u Skoli. Za matematiku i prirodoslovlje indeks je podijeljen na
tri kategorije: (1) dostupnost maloga broja sredstava, (2) dostupnost srednjega broja sredstava i (3)
dostupnost velikoga broja sredstava u skoli (vidi Tablicu S.10 u dodatnim materijalima dostupnima
za preuzimanje na poveznici: http:/www.iea.nl/publications/RfEVol13).

Medu kontekstualnim podatcima prikupljenima istraZivanjem TIMSS nalazi se nekoliko poka-
zatelja skolskoga okruzja. U Skolskome upitniku ravnatelji su trebali navesti je li Skola smjestena u
urbanome ili ruralnome naselju te sastav ucenika u skoli, tj. dolazi li ve¢i broj u¢enika iz ku¢anstava
s losijom ili boljom ekonomskom situacijom. Analiziran je odnos izmedu postignuca ucenika i ¢im-
benika Skolskoga okruZja (lokacije skole i sastava ucenika). Ove su demografske varijable u sredistu
interesa istrazivaca ve¢ desetlje¢ima i njima se pokusava objasniti koji uvjeti utjecu na postignuca
ucenika. ViSa su postignuca ucenika povezana s urbanim i/ili bogatijim okruzjem (za vise informacija
o ovoj temi vidi poglavlje ,Podupiranje ucenja u seoskim i gradskim skolama: slicnosti i razlike”).
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Treci ¢imbenik koji je analiziran je Skolsko ozracje koje je ovdje reducirano na aspekte percep-
cije sigurnosti i reda u Skoli. Iako je cesto navedeno kao vazan objasnidbeni ¢imbenik za brojne
ishode ucenja, definiranje Skolskoga ozracja iznimno je sloZena tema (Brand i sur.,, 2008; Cohen i
sur., 2009; Hoy i sur., 1991). Rezultati istrazivanja TIMSS neprekidno ukazuju na pozitivan odnos
izmedu ucenickih postignuca te iskaza ucitelja i ravnatelja o sigurnosti i redu u skoli (Martin i sur.,
2016; Mullis i sur., 2016a, 2020). VaZan element procjene opce sigurnosti i stanja odnosa u skoli u
istrazivanju TIMSS je i skala Nasilja u skoli, o ¢emu izvjeStavaju ucenici, te je stoga ukljucena u ovu
analizu (Martin i sur., 2020). U TIMSS-ovim okvirima istraZivanja nasilje u skoli definirano je kao
,ponavljajuce agresivno ponasanje koje ima za cilj nauditi ucenicima koji su fizicki ili psihicki slabiji,
a ono poprima razlicite oblike, od nazivanja ruznim imenima do nanosenja psiholoske i fizicke boli”
(Mullis i Martin, 2017: 68). Navedeno se moze percipirati kao ogranicen pogled na koncept skolsko-
ga ozradja, stoga su u analize ukljucene i fizi¢ke i socijalne dimenzije Skolskoga zivota, kako bi se
osigurao viSedimenzionalni pristup. Komparativno su analizirane perspektiva ucitelja o sigurnosti
i redu u Skoli te iskazi ucenika o nasilju u Skoli (agregirani na razini skole). Pitanje sigurnosti u
Skoli, odnosno nasilja u kolj, ¢ije je postojanje potvrdeno i rezultatima istrazivanja TIMSS prikaza-
nima u medunarodnome izvjestaju (Mullis i sur., 2020), ostaje vaZan obrazovni problem kojega su
svjesni donositelji obrazovnih politika diljem svijeta. Skalu Sigurnosti i reda u skolama ¢ine odgovori
ucitelja na osam tvrdnji: jedna se odnosi na uvjete izvan skole (tj. sigurnost u susjedstvu), cetiri na
subjektivan osjecaj ucitelja o sigurnosti i redu u skoli te tri na odnos ucenika prema disciplini u skoli
(postivanje pravila, ucitelja i imovine). Ucenici se nalaze u ,vrlo sigurnim i uredenim skolama” ako
su njihovi ucitelji, u prosjeku, iskazali vrlo visoki stupanj slaganja s cetiri od osam tvrdnji te ako su
se donekle sloZili s ostale cetiri tvrdnje.

Tablica 1. Popis varijabli i skala koristenih u analizama

Vrijednosti/kategorije

Reference
odgovora

Aspekt \arijabla/skala Opis

Indeks temeljen na
odgovorima ravnatelja
{ ucitelja o dostupnosti
pet sredstava:

- Dostupnost racunala
tijekom nastave
matematike

- Postojanje i veli¢ina
Skolske knjiznice

+ Postojanje razrednih
knjiznica

+ Nabavka digitalnih
sredstava za u¢enje

- Utjecqj nedostatka
sredstava na nastavu
matematike

- Laboratorij za
prirodoslovlje (indeks
prirodoslovlja)

Indeks s tri kategorije:
(1) Brojna sredstva Tablica S.8° i Tablica
(2) Osrednje sredstava | S.9

(8) Malo sredstava

Materijalna sredstva Indeks skolskih
skole materijalnih sredstava
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Aspekt

\arijabla/skala

Opis

Vrijednosti/kategorije
odgovora

Reference

Materijalna sredstva
Skole

Skala Ogranicenja
poucavanja s obzirom
na nespremnosti
ucenika za sudjelovanje
u nastavi®

Skala procjena

ucitelja o tome
koliko je poucavanje
odabranoga razreda
ograni¢eno s osam
karakteristika ucenika:
uopce nije, donekle,
mnogo

Skala je pretvorena u
indeks s tri kategorije:
() Malo

(2) Donekle

(3) Mnogo

Martini sur. (2020),
str. 16.138

Dostupnost racunala za
nastavu matematike/
Dostupnost racunala za
nastavu prirodoslovija

Odgovori ucitelja na tri

pitanja:

- Svaki ucenik
posjeduje racunalo

+ Urazrednome odjelu
postoje racunala koja
ucenici mogu koristiti

+ U skoli postoje
rac¢unala koja ucenici
mogu ponekada
koristiti

Dvije mogucnosti
odgovora na svako
pitanje:

(1) Da

(2) Ne

Fishbein i sur. (2021),
Dodatak 1, str. 77.182.

Okruzje skole

Sastav skole prema
socioekonomskome
statusu obitelji ucenika
koji pohadaju skolu

Odgovori ravnatelja

o udjelu ucenika u

skoli koji dolaze iz

kucéanstava koja su u:

+ ekonomski
nepovoljnoj situaciji

- ekonomski povoljnoj
situaciji

Mogucénosti odgovora:
0-10%,

1-25%,

26-50%,

viseod 50 %

Indeks s tri kategorije:
(1) Bolji ekonomski
status: skole u
kojima vise od 25
% ucenika dolazi
iz kucanstava
s ekonomski
povolinom
situacijomi
manje od 25 %
izkucanstava
s ekonomski
nepovolinom
situacijom
Niti bolji, niti
losiji ekonomski
status: sveostale
kombinacije
odgovora
(3 Loiji ekonomski
status: Skole u kojima
vise od 25 % ucenika
dolazi iz kuéanstava
s ekonomski
nepovoljnom
situacijomi
manje od 25 %
iz kuc¢anstava
s ekonomski
povoljnom
situacijom

@

~~

Fishbeini sur. (2021),
Dodatak 3, str. 19
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Aspekt

\arijabla/skala

Opis

Vrijednosti/kategorije
odgovora

Reference

Okruzje skole

Lokacija skole

Odgovori ravnatelja

na pitanje: Koji opis
podrucja najbolje
odgovara neposrednoj
okolini Vase skole?
Kategorije odgovora:
urbano (gusto
naseljeno), predgrade
(rubni dijelovi
gradskoga podrudja),
grad srednje velicine ili
vece mjesto, manji grad
ili selo, udaljeno ruralno
podrucje

Dvije kategorije lokacije

Skole:

(1) Urbano (urbano,
polu-urbano, manji
grad)

(2) Ruralno (manje
mjesto, udaljeno
ruralno podrugje)

Fishbein i sur. (2021),
Dodatak 1, str. 95

Skolsko ozragje

Sigurne i uredene skole®

Skala slaganja ucitelja s
osam tvrdnji o Skoli

Skala je pretvorenau
indeks s tri kategorije:
() Vrlosigumnei
uredene Skole
(2) Donekle sigurnei
uredene Skole
(3) Skole koje nisu
sigurne i uredene

Martin i sur. (2020),
str. 16.144

Nasilje u skoli®

Skale slaganja ucitelja
s jedanaest tvrdnji o
ucestalosti nasilja u

Skalaje pretvorena u
indeks s tri kategorije:
(1) Nikada ili skoro

Martin i sur. (2020),

Gt nikada str. 16.69
Skoli tijekom aktualne (2) Miesetno
Skolske godine 3) TjJe ano

Napomene: * Ove TIMSS-ove skale konstruirane su tako da je bodovno srediste 10 na skali smjesteno na rezultatu
aritmeticke sredine zdruzene distribucije svih zemalja sudionica istrazivanja TIMSS 2019 u cetvrtome razredu.
Jedinice skale odabrane su tako da jedna standardna devijacija distribucije odgovara dvama bodovima na skali. Za
vise informacija o konstrukciji skale, pogledajte Yin i Fishbein (2020).

Za uvid u Tablice 5.8 i 5.9 pogledajte dodatke dostupne za preuzimanje na poveznici: http://www.iea.nl/publications/
RfEVol13

Jos jedan pokazatelj procjene skolskoga ozracja bila je skala koriStena u istrazivanju TIMSS 2019
nazvana Ogranicenja poucavanja s obzirom na nespremnosti ucenika za sudjelovanje u nastavi koja se
sastoji od osam varijabli, a koje su dio upitnika za ucitelje. Ovim se pitanjima ispitivala percepcija
ucitelja o negativnim utjecajima na nastavu koja dolaze od razli¢itih ogranicenja prisutnih kod
ucenika. Ucitelji su iskazivali imaju li njihovi ucenici manjak prethodnoga znanja ili vjestina, pate
li od nedostatka osnovne prehrane ili nedovoljnoga sna, izostaju li s nastave, jesu li nemirni ili
nezainteresirani na nastavi, moraju li se nositi s teSkocama (mentalnima, emocionalnima ili psi-
holoskima) ili ne razumiju jezik na kojemu se nastava odvija.

Te su varijable koriStene kao prediktori u regresijskoj analizi kojom se ispitalo jesu li navedeni
elementi Skolskoga Zivota povezani s postignuc¢ima ucenika.
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3. Rezultati

3.1. Materijalna sredstva za ucenje u skoli

3.1.1. Indeks skolskih materijalnih sredstava

Kao $to je prikazano u poglavlju 2.1, izradena su dva indeksa kojima se istrazuju ucinci Skolskih
materijalnih sredstava, za matematiku i za prirodoslovlje, pri ¢emu je posljednji imao jednu do-
datnu varijablu (dostupnost laboratorija/kabineta za prirodoslovlje u skoli). Nepostojanje labora-
torija/kabineta za prirodoslovlje bilo je povezano s nizim postignu¢ima iz prirodoslovlja samo u
jednome obrazovnom sustavu (u Albaniji). U Crnoj Gori nisu pronadene razlike u postignuc¢ima
iz prirodoslovlja izmedu ucenika u ¢ijim je skolama postojao laboratorij/kabinet za prirodoslovlje
i onih u ¢ijim ga Skolama nije bilo, a u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj i na Kosovu razlika je bila
mala i beznacdajna. U Sjevernoj Makedoniji i Srbiji su ucenici u Skolama u kojima nije bilo labora-
torija/kabineta za prirodoslovlje postigli viSa postignuca iz prirodoslovlja (u prosjeku za vise od
10 bodova) od onih u ¢ijim ga je Skolama bilo.

Nadalje, analizirani su odgovori ravnatelja o uvjetima za poucavanje koji se odnose na ne-
dostatak materijalnih sredstava. Diljem Dinarske regije, relativno je malo ucenika , donekle” ili
,mnogo” osjetilo utjecaj nedostatka sredstava za odrzavanje nastave matematike i prirodoslovlja, s
najmanjim zabiljeZenim postotkom na Kosovu, u Albaniji i Sjevernoj Makedoniji (<8 %), a najvisim
postotkom u Srbiji (20 %).

Cini se da ovi rezultati odudaraju od rezultata prikupljenih upitnikom za uéitelje. Razlog moze
biti dvojak: ili su ravnatelji manje svjesni problema s materijalnim sredstvima o kojima izvjesta-
vaju ucitelji u njihovim Skolama ili su manje spremni priznati postojanje problema s materijalnim
sredstvima za realizaciju uc¢ionicke nastave. Distribucija materijalnih sredstava za realizaciju na-
stave matematike znacajno varira diljem regije (Slika 1.). Podatci prikupljeni u Bosni i Hercegovini,
Hrvatskoj, Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji konzistentni su, te u ovim zemljama vise od
polovice do dvije tre¢ine ucenika pripada srednjoj kategoriji i imaju dostupan ,,osrednji broj sred-
stava” (od 57 % u Sjevernoj Makedoniji do 76 % u Hrvatskoj). U Albaniji i na Kosovu gotovo dvije
trec¢ine svih ucenika pohada skole u kojima su ravnatelji odgovorili da je njihova Skola, u usporedbi
s drugim Skolama, opremljena manjom koli¢inom materijalnih sredstava.

Samo je 6 % ucenika u Albaniji iskazalo da u skoli postoji ,velik broj sredstava”, a na Kosovu
uopce nema ucenika koji pripadaju ovoj kategoriji. Prilikom interpretacije navedenih statistickih
pokazatelja vazno je imati na umu da se skala i/ili konstruirani Indeks Skolskih materijalnih sredstava
u ovome radu sastoji od fizickih objekata i prostora, dok su u upitniku za ravnatelje osnovnih skola
u istrazivanju TIMSS 2019 ravnatelji odgovarali na pitanja o nedostatcima koji se izravno odnose
na specificne probleme, kao sto su osiguravanje sadrzaja i alata kojima se podupire poucavanje te
pitanja o dostupnosti profesionalnih zaposlenika (npr. ucitelja). Posljednje je pitanje bilo od poseb-
noga interesa u STEM podrudju u obrazovnim sustavima Dinarske regije.
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Slika 1. Indeks Skolskih materijalnih sredstava za pouc¢avanje matematike. Postotak ucenika u $kolama s razlicitim udjelom dostupnih sredstava
za nastavu matematike. Napomena: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definirana populacija obuhvaéa 90 - 95 % ciline nacionalne populacije.
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Slika 2. Indeks Skolskih materijalnih sredstava za pougavanje prirodoslovlja. Postotak u¢enika u $kolama s razli¢itim udjelom dostupnih
sredstava za nastavu prirodoslovlja. Napomena: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definirana populacija obuhvaéa 90 - 95 % ciljne nacionalne
populacije.

Distribucija materijalnih sredstava za poucavanje prirodoslovlja slicna je onoj za matematiku (Slika
2). U Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji odgovori ravnatelja ukazuju na to da oko polovice
ucenika pripada u kategoriju ,,osrednjega broja sredstava”. Oko dvije tre¢ine ucenika nalaze se u toj
kategoriji u Bosni i Hercegovini (64 %) i Hrvatskoj (72 %) te oko trec¢ine u Albaniji (31 %) i Kosovu
(36 %). Hrvatska i Srbija imale su najmanji udio ucenika u kategoriji , mali broj sredstava” (5 %18 %),
dok su Albanija i Kosovo imale najmanji udio ucenika u kategoriji , velik broj sredstva” (10 %17 %).

Koristenjem Indeksa Skolskih materijalnih sredstava u analizama, u tri obrazovna sustava Dinarske regije,
utvrdeno je da su pronadene razlike u postignuc¢ima iz matematike kod ucenika povezane s kolicinom
materijalnih sredstava. U Albaniji su, u prosjeku, ucenici u Skolama s osrednjim brojem sredstava postizali
40 bodova vise od ucenika u Skolama s malim brojem sredstava, a ucenici u Skolama s velikim brojem
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sredstava postigli su, u prosjeku, 73 boda vise od svojih vrsnjaka u Skolama s malim brojem sredstava.
U Hrvatskoj su ucenici u Skolama s malim brojem sredstava, u prosjeku, postizali 25 bodova manje iz
matematike od ucenika u Skolama s osrednjim ili velikim brojem sredstava. U Srbiji je pronadena razlika
od 35 bodova izmedu ucenika u Skolama s malim i velikim brojem sredstava. No, u Bosni i Hercegovini,
Crnoj Gori, na Kosovu i u Sjevernoj Makedoniji nije pronadena sli¢na statisticki znacajna razlika. Kad
je rije¢ o postignucima iz prirodoslovlja, utvrdeno je sli¢cno, odnosno uéenici u skolama s vise sred-
stava, u prosjeku, postizu vise rezultate na TIMSS-ovoj ljestvici postignuca, osim u Crnoj Gori. No
razlika u postignuc¢ima statisticki je znacajna samo za ucenike iz Albanije (Slika 3.).

(a) (b)

Albanija . 86*
Bosna i Hercegovina Bl 4 12

Hrvatska N o5 19

Kosovo Dl 48 14

Crna Gora | 2 -1
Sjeverna Makedonija B 30 34
Srbija I s 26
-20 0 20 40 60 80 100 -20 0 20 40 60 80 100
Bodovi na TIMSS ljestvici Bodovi na TIMSS ljestvici

Slika 3. Razlike u a aritmetickim sredinama postignuéa iz matematike i b aritmetickim sredinama postignuca iz prirodoslovlja na
TIMSS-ovoj ljestvici postignuca izmedu ucenika u skolama s velikim brojem sredstava i u¢enicima u $kolama s malim brojem sredstava
Napomene: *Razlika je statistidki znagajna (p < 0.05). Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definirana populacija obuhvaéa 90 - 95 % ciljne
nacionalne populacije.

3.1.2. Informacijska i komunikacijska tehnologija u skoli

Utvrdeno je da se, u prosjeku, diljem Dinarske regije, ve¢ina ucenika nalazi u skolama koje su opre-
mljene ra¢unalima koja se mogu koristiti u ucionicama, pri ¢emu je najveci udio u Hrvatskoj (97 %
u nastavi matematike i prirodoslovlja), a najmanji na Kosovu (54 % u nastavi matematike) te Sjever-
noj Makedoniji (63 % u nastavi prirodoslovlja) (Slika 4.). Kada su ucitelji trebali navesti ima li svaki
ucenik racunalo za uporabu tijekom nastave matematike i/ili prirodoslovlja, situacija se razlikovala:
najvedi postotak zabiljeZen je u Bosni i Hercegovini (36 % za matematiku i 30 % za prirodoslovlje), a
najmanji na Kosovu i u Srbiji (£ 3 %). Omjer izmedu broja rac¢unala i uc¢enika iznimno se razlikovao
diljem regije, od 0.14 u Albaniji i na Kosovu, 0.22 u Srbiji, 0.24 u Hrvatskoj, 0.25 u Crnoj Gori te 0.41
u Bosni i Hercegovini do 0.77 u Sjevernoj Makedoniji.

Osim same nabave racunalne opreme postoji i sofisticiraniji aspekt IKT-a u Sskolama, a koji se
odrazava u uspostavljanju digitalnih mreza pomocu interaktivnih alata i objavom online sadrzaja
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za poucavanje i ucenje, poput digitalnih sredstava za ucenje. Napredak ka punoj integraciji IKT-a u
poucavanje i ucenje bio je postupan do 2020. godine kada je pandemija bolesti COVID-19 natjerala
obrazovne sustave diljem svijeta u digitalizaciju , preko no¢i”, bilo da su oni za to bili spremni
ili ne. Diljem Dinarske regije, podatci prikupljeni istrazivanjem TIMSS 2019 ukazuju na to da se
nabavka online sustava za potporu ucenja iznimno razlikovala (Tablica 2.). Ravnatelji su iskazali da
je dostupnost digitalnih sredstava za ucenike bila dobra (Tablica 2.).

(a) (b)
. I 24 [
Albanija 20 Albanija 72
Bosnai NN 36 Bosnai [N 59
Hercegovina 30 Hercegovina 58
I 20 I 57
Hrvatska 2 Hrvatska 56
Kosovo I 2 Kosovo _ 45
2 57
Crna Gora I 10 Crna Gora I 54
9 57
Sieverna NG 31 Sjeverna NG 56
Makedonija 27 Makedonija 61
soija B3 sroij I 73
0 70
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Postotak ucenika (%) Postotak ucenika (%)
(c)
I o2 Pristup
Albanija racunalima:
90
Bosnai (NG 55 ® u nastavi
Hercegovina 89 matematike
u nastavi
Hrvatska I o7 prirodoslovlja
97
I 54
Kosovo 82
I o4
Crna Gora 86
Sieverna NG 63
Makedonija 63
. [ 52
Srbija 84

0 20 40 60 80 100
Postotak ucenika (%)

Slika 4. Dostupnost racunala u¢enicima u skoli tijekom nastave matematike i prirodoslovlja: a postotak ucenika u razredima gdje svaki
ucenik ima racunalo; b postotak ucenika u razredima gdje postoje racunala koja ucenici jednoga razrednoga odjela zajedno koriste; i ¢
postotak ucenika u Skolama gdje postoje racunala za koristenje. Napomena: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definirana populacija obuhvaca
90 - 95 % ciljne nacionalne populacije.
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3.2. Skolsko okruzje u zemljama Dinarske regije

Kad je rijec o lokaciji Skole, viSe od polovice ucenika u svih sedam zemalja sudionica pohada Skole
u urbanim podrudjima, s najvisim udjelom u Crnoj Gori (85 %) te najmanjim udjelom u Hrvatskoj
i na Kosovu (57 %). Opcenito, viSe ucenika koji pohadaju skole u urbanim podruéjima dolazi iz
obitelji s ekonomski povoljnom situacijom, a viSe ucenika u ruralnim podrucdjima dolazi iz obitelji
s ekonomski nepovoljnom situacijom (za detaljnije analize ove teme, vidi poglavlje , Podupiranje
ucenja u seoskim i gradskim skolama: sli¢nosti i razlike”).

Tablica 2. Odgovori ravnatelja u istrazivanju TIMSS 2019 o pristupu digitalnim sredstvima

Obrazovni sustav Skole imaju pvrist.upoonline sustavima Uéerjici jmtgju pristup digitalnim sredstvima
za potporu uéenja (%) za u¢enje (%)
Albanija 15 (2.9) 26 (38)
BosnaiHercegovina 27 (3.3) 47 (4.2)
Hrvatska 50 4.3 80 (3.6)
Kosovo® 13 (€10) 31 4.3
Crna Gora 46 (05) 63 (05
Sjeverna Makedonija | 62 (4.6) 68 3.8
Srbija° 7 (35) 76 (34)

Napomena: Standardne pogreske nalaze se u zagradama.
*Nacionalno definirana populacija obuhvaca 90 — 95 % ciljne nacionalne populacije.

Prema procjeni ravnatelja, od 13 % ucenika u Hrvatskoj do 42 % u Albaniji pohada skole u kojima
vecina ucenika dolazi iz obitelji loSijega ekonomskog statusa. Ravnatelji iz Sjeverne Makedonije
izvijestili su da se 66 % ucenika nalazi u skolama gdje vecina ucenika dolazi iz obitelji boljega
ekonomskog statusa, $to je ujedno i najvedi udio u toj kategoriji u Dinarskoj regiji.

Prethodna su istrazivanja (Mullis i sur., 2016a; OECD, 2019a) pokazala da su postignuca uc¢enika
iz matematike povezana sa socioekonomskim statusom kucanstva iz kojega ucenik dolazi, odnosno
percepcijama ravnatelja o statusu obitelji ucenika koji pohadaju skolu. Ova je analiza rezultata istra-
zivanja TIMSS 2019 to i potvrdila. Ucenici koji dolaze iz obitelji boljega socioekonomskoga statusa
postiZu vise rezultate u svakome od obrazovnih sustava Dinarske regije, osim na Kosovu. U pet
zemalja sudionica, postignuca iz matematike ucenika koji pohadaju skole u kojima vecina ucenika
dolazi iz obitelji boljega ekonomskog statusa visa su od onih ucenika koji pohadaju skole u kojima
vecina ucenika dolazi iz obitelji loSijega ekonomskog statusa, s najve¢om razlikom u bodovima
u Sjevernoj Makedoniji (44 boda) i Albaniji (39 bodova). U Bosni i Hercegovini te na Kosovu nije
pronadena statisticki znacajna razlika u bodovima izmedu ove dvije skupine.

Kao i kod matematike, postignuca iz prirodoslovlja uéenika koji pohadaju skole u kojima vec¢ina
ucenika dolazi iz obitelji boljega ekonomskog statusa visa su u svakome pojedinom obrazovnom
sustavu u Dinarskoj regiji, osim na Kosovu. U Sest zemalja sudionica, postignuca iz prirodoslovlja
ucenika koji pohadaju Skole u kojima vecina ucenika dolazi iz obitelji boljega ekonomskog statusa
visa su od onih ucenika koji pohadaju skole u kojima vecina ucenika dolazi iz obitelji losijega eko-
nomskog statusa, s najve¢om razlikom u bodovima u Sjevernoj Makedoniji (50 bodova) i Albaniji (42
boda). Na Kosovu nije pronadena statisticki znacajna razlika u bodovima izmedu ove dvije skupine.
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Takoder su analizirani rezultati na skali Ogranicenja poucavanja s obzirom na nespremnosti ucenika
za sudjelovanje u nastavi (Mullis i sur., 2020, prikazi 10.10 i 10.11). U¢itelji su opcenito odgovorili da
postoji relativno malo ogranicenja zbog ucenika koji nisu spremni za nastavu, barem u usporedbi
s ostalim zemljama sudionicama istrazivanja TIMSS. U Albaniji, 71 % ucenika pohada skole u
kojima postoji ,vrlo mali” utjecaj nespremnosti ucenika za nastavu; 66 % na Kosovu, a u Sjevernoj
Makedoniji 60 %. U drugim zemljama sudionicama Dinarske regije, manje od polovice ucenika ima
ucitelje koji su izrazili da se susrecu s ,nekoliko” problema (49 % u Hrvatskoj i Srbiji, 46 % u Crnoj
Gori te 45 % u Bosni i Hercegovini). Ucitelji barem jedne tre¢ina ucenika u regiji iskazuju da su
imali ,neka” ili ,mnoga” iskustva ogranicenja zbog toga Sto ucenici nisu bili spremni za nastavu.

3.3. Skolsko ozradje: Sigurnost i disciplina u $koli

Tijekom analiza percepcije sigurnosti i reda u Skolama, uoceno je da se percepcije ucitelja o ovoj
dimenziji Skolskoga ozracja znacajno razlikuju diljem regije (Tablica 3.).

Uditelji gotovo svih ucenika u Albaniji smatraju svoje skole vrlo sigurnima i uredenim mje-
stima, no samo oko polovice ucenika u Hrvatskoj ima ucitelje koji smatraju da su njihove skole
vrlo sigurne i uredene. Opcenito, diljem Dinarske regije samo mali udio ucenika pohada skole
koje ucitelji ne smatraju sigurnima i uredenima (< 3 %), te je u vecini sudionica, osim u Hrvatskoj,
zabiljezen relativno nizak udio ucenika u skolama koje ucitelji smatraju ,, djelomicno sigurnima i
uredenima” (Tablica 3.).

Prema ucenicima, nasilje u Skoli medu ucenicima prisutno je i relativno rasireno u Dinarskoj regiji.
Udio ucenika koji su izjavili da su ¢esto doZivjeli nasilje (mjesecno ili tjedno) iznosi od 15 % u Albaniji
do 32 % ucenika u Sjevernoj Makedoniji. Brojni nacionalni i medunarodni izvjestaji zabiljezili su
postojanje nasilja u Skolama u Dinarskoj regiji.

Tablica 3. Postotak ucenika prema sigurnosti i uredenosti skole — odgovori ucitelja

Odgovori ucitelja:
Obrazovni » - ”
sustav Vrlo sigurne i uredene Skole Donekle sigurne i uredene Skole | Nisu sigurne i uredene skole
(% ugenika) (% ugenika) (% ugenika)
Albanija 97 (1.3 3 1.3 0 0.0
Bosnai
Hercegovina 80 28) “ (7 0 0.0)
Hrvatska 47 (3.2) 52 (32 1 ©7)
Kosovo® 9 (2.3) 9 (2.4) 0 0.0)
Crna Gora 85 (17) 14 a7 0 (0.0)
Sjeverna
Makedonja | /8 (34) 22 (3.4) 1 ©0.7)
Srbijac 73 4.2) 24 4.0 3 (1.4)

Napomena: Standardne pogreske nalaze se u zagradama.
*Nacionalno definirana populacija obuhvaca 90 — 95 % ciljne nacionalne populacije
Izvor: Mullis i sur. (2020), prikazi 8.71 8.8.

Na primjer, kad je rije¢ o iskustvima adolescenata, Fond za djecu Ujedinjenih naroda (2017) izvijestio
je daje cetvrtina ucenika u Albaniji i Sjevernoj Makedoniji imala iskustvo s nasiljem u skoli. Kao odgovor
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na ovaj problem, obrazovni sustavi Dinarske regije snazno su se obvezali na politiku nulte tolerancije
prema nasilju u Skolama te su razvili programe koji se bave nasiljem na internetu (engl. cyber-bullying).

Analizom podataka prikupljenih istrazivanjem TIMSS 2019 o nasilju u Skoli i odnosa prema dostu-
pnosti materijalnih sredstava za matematiku i prirodoslovlje nisu pronadene statisticki znacajne razlike
izmedu Skola koje pripadaju u skupine s malim i velikim brojem sredstava za ucenje (Slika 5.1 6.).

Opcenito, obrazovni sustavi koji imaju visi rezultat na Indeksima Skolskih materijalnih sredstava
nisu imali niZe zabiljeZene razine nasilja u skoli. Usredotocenost na nematerijalne elemente poput
podrzavajucega skolskog ozradja, kulture postignuca te povjerenja u skole kao institucije trebalo
bi rezultirati boljom okolinom za poucavanje i uéenje u skolama.
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Slika 5. Postoci ucenika koji su dozivjeli mjesecno ili tjedno nasilje u Skoli nasuprot skolskim sredstvima za u¢enje matematike.
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definirana populacija obuhvaéa 90-95 % ciljne nacionalne populacije
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Slika 6. Postoci ucenika koji su dozivjeli mjesecno ili tjedno nasilje u Skoli nasuprot skolskim sredstvima za ucenje prirodoslovlja.
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definirana populacija obuhvaéa 90 - 95 % ciljne nacionalne populacije
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3.4. Utjecaj skolskih materijalnih sredstava, okruZja, sastava
i ozragja $kola na postignuéa udenika (regresijska analiza)

Nakon istrazivanja utjecaja nekoliko ¢imbenika povezanih sa Skolom na postignuca ucenika, oda-
brana je regresijska analiza kako bi se dobila sveobuhvatna slika o tome kako su svi ovi ¢imbenici
medusobno povezani s postignuc¢ima. Regresijska analiza otkrila je da se vaznost i znacajnost
pojedinih ¢imbenika razlikuje diljem regije. Zakljuceno je da Indeks Skolskih materijalnih sredstava te
Skolsko okruZje i ozracje objasnjavaju samo 2 % varijance u postignu¢ima iz matematike ucenika u
Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj te Crnoj Gori, 6 % varijance u Srbiji, 7 % na Kosovu i 11 % varijan-
ce u Albaniji i Sjevernoj Makedoniji (Tablica 4.). Regresijski modeli takoder su objasnili samo 2 %
varijance u postignu¢ima ucenika iz prirodoslovlja u Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj te Crnoj Gori,
7 % varijance na Kosovu i u Srbiji te do 12 % varijance u Albaniji i Sjevernoj Makedoniji (Tablica 5.).
Slaba moc¢ varijabli povezanih sa skolskim sredstvima, Skolskim okruZjem i ozraé¢jem u objasnja-
vanju postignuca ucenika snazno ukazuje na to da ¢imbenici povezani sa sredstvima za ucenje u
kucanstvu te osobne karakteristike ucenika (interesi, motivacija, vjerovanja), kao i ucitelji te zna-
¢ajke njihova poucavanja, zajedno imaju puno vedi utjecaj na ucenicka postignuca — sto je takoder
potvrdeno u drugim poglavljima ove publikacije.

4. Zakljucak

Doositelji obrazovnih politika zainteresirani su za poticanje boljega ucenja za sve diljem svijeta, a
medunarodna istrazivanja velikih razmjera imaju klju¢nu ulogu u identificiranju i promicanju rjese-
nja koja utjecu na ucenicka postignuca (Mihaljevi¢ Kosor i sur., 2019). Iako rezultati ovih istrazivanja
ponekad dovode do toga da istraZivaci i donositelji obrazovnih politika sugeriraju da se ucenicka
postignuca mogu poboljsati ne¢ime jednostavnim poput ulaganja u materijalna sredstva, ovom ana-
lizom otkriveno je da su odgovori puno sloZeniji. Promatrajudi iskljucivo Dinarsku regiju, ¢imbenici
povezani s materijalnim sredstvima, Skolskim okruzjem i ozradjem nisu pokazali jednoznacne ni
posebno snazne ucinke na ucenicka postignuca, iako postoje zanimljivi obrasci koji su u skladu s
rezultatima na svjetskoj razini. U rezultatima istrazivanja TIMSS 2019, viSe prosjecno postignuce iz
matematike i prirodoslovlja u ¢etvrtome razredu povezano je s manje nedostataka u Skolskim sred-
stvima i ve¢im pridavanjem vaznosti akademskim postignu¢ima (Mullis i sur., 2020). Kad je rije¢ o
pojedinim elementima $kolskoga ozradja, viSa prosjecna postignuca iz matematike i prirodoslovlja,
u Cetvrtome i osmome razredu, povezana su sa snaznijim osjecajem pripadnosti $koli kod ucenika,
te rijetkim ili nepostojecim iskustvima nasilja u skoli. Na razini sustava, rezultati istraZivanja PISA
2018 ukazuju da je kod petnaestogodisnjaka , poucavanje ograniceno nedostatkom obrazovnih ma-
terijala bilo povezano s niZim rezultatima iz ¢itanja u svim zemljama sudionicama. Skolski sustavi
koji su pokazali viSe jednakosti u raspodjeli materijalnih sredstava imali su viSe rezultate u citalackoj
pismenosti.” (OECD, 2020: 196).

Utvrdeno je da je koli¢ina dostupnih materijalnih sredstava povezana s ucenickim postignuci-
ma iz matematike i prirodoslovlja u ¢etvrtome razredu u cetiri zemlje sudionice Dinarske regije
(Albaniji, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji) te da je u Hrvatskoj ta koli¢ina povezana samo s ucenickim
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postignuéima iz matematike. Skole u kojima vise ucenika dolazi iz obitelji boljega socioekonom-
skog statusa imaju viSa postignuca u svakoj od zemalja sudionica, osim na Kosovu. Drugim je
analizama utvrdeno da su Skole u kojima se pridaje velika vaznost akademskome uspjehu bolje
opremljene (vidjeti poglavlje ,Karakteristike direktora i skola u Dinarskom regionu”). Prema
percepcijama ucitelja, gotovo svi ucenici u Albaniji i oko polovice ucenika u Hrvatskoj poucava-
ni su u vrlo sigurnim i uredenim skolama. Nasilje u Skolama nije izrazito dominantna pojava u
Dinarskoj regiji, iako je oko trecine uéenika u Hrvatskoj i Sjevernoj Makedoniji izvijestilo da su
bili izloZeni Skolskome nasilju mjesec¢no ili tjedno, Sto predstavlja zabrinjavajucu razinu nasilja u
Skolama. Obrazovni strucnjaci u regiji trebaju stoga posvetiti vise paZnje rjeSavanju toga problema.

Iako brojni obrazovni sustavi u dinarskoj regiji jo$ imaju puno toga za unaprijediti u smislu
boljega opremanja skola materijalnim sredstvima, u ovome je istrazivanju naglasena vaznost ucin-
kovitih praksi te razvoja podrZavajucega skolskog ozracja i kulture usmjerenosti na postignuca.
,Osiguravanje da sve skole imaju odgovarajuca i kvalitetha materijalna sredstva te odgovarajucu
podrsku kljucno je u situaciji kada ucenicima razlicitoga podrijetla Zelimo pruziti jednake prilike
da uce i uspjesno savladaju nastavne sadrzaje” (OECD, 2020: 16). S obzirom na to da se definicija
Skolskih materijalnih sredstava prosirila kako bi obuhvatila IKT te pripadajuce digitalne alate i
sredstva, Skolski sustavi suoc¢avaju se s potpuno novim elementima koje treba nabaviti.

Ovojeistrazivanje potvrdilo da, osim fizickoga okruzja i materijalnih sredstava koji podrzavaju
ucenje u Skolama, postoje dodatne, neopipljive dimenzije Skolskoga Zivota koje su jednako vazne za
uspjesno usvajanje obrazovnih ciljeva. Najvaznija zadac¢a obrazovnih sustava i vlasti jos uvijek je
postici i odrzavati funkcioniranje materijalnih ¢imbenika (sredstava) i socijalnih ¢imbenika (poput
sigurnosti, uredenosti, potpore i usmjerenosti na usvajanje obrazovnih ishoda), a ¢esto je temeljni
cilj poboljsati ucenicka postignuca. Ipak, u idealnome slucaju, skole bi trebale pruziti jednake mo-
gucnosti i za ucenike losijega socioekonomskog statusa; zato je vazno da skole nisu samo zgrade
nego i aktivni katalizatori promjene pomocu procesa ucenja. Teorija i rezultati medunarodnih
istraZivanja velikih razmjera ukazuju na to da se uz zadovoljavajuce fizicko okruzje i dostatna
materijalna sredstva, zajedno s podrzavaju¢im uciteljima, postojanjem vrsnjackih suradnji (za
nastavnike i ucenike), inovativnim metodama, otvorenim ozracjem za raspravu te spremnoscu za
suradnju s roditeljima i/ili Sirom zajednicom, uspostavlja produktivan okvir za bolje ishode ucenja.
Kada skolama ne nedostaju materijalna sredstva (poput prostora, opreme ili djelatnika), klju¢an
¢imbenik uspjeha je omogucavanje zdravih drustvenih odnosa i jacanje otvorenoga skolskog oz-
radja, stvaranjem Skolskoga ozracja bez nasilja i drugih stresnih ¢imbenika. Analize su pokazale
da varijable na razini Skole objasnjavaju samo mali udio varijance u zemljama Dinarske regije. Na
temelju toga zaklju¢ujemo da resursi kucanstva, sociokulturni kapital roditelja/skrbnika i njihova
mogucnost da sudjeluju u obrazovanju djeteta moraju imati veci utjecaj na ucenicka postignuca,
zajedno sa stavovima ucenika prema odgojno-obrazovnim sadrzajima i stavovima prema njihovim
Skolama. Iako je unapredenje materijalnih aspekata obrazovnoga okruzja nesto na sto skole mogu
imati utjecaj, odnosno ono $to mogu unaprijediti, dobri rezultati mogu se postici i kreiranjem
snaznih i zdravih zajednica poucavanja i ucenja.
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Autori: Ivana DPeri¢, Ines Elezovic i Falk Breze
Prijevod: Aleksandra Ili¢

Apstrakt: Donosioci obrazovnih politika, istrazivaci i prakticari Sirom sveta posvecuju znacajnu
paznju nastavnicima i njihovoj instruktivnoj/nastavnoj praksi s ciljem da se unaprede postignuca
ucenika. Profesionalne karakteristike nastavnika i instruktivno ponasanje nastavnika na ¢asovima
mogu biti znacajni za to kako ucenici sti¢u znanje i razvijaju sposobnosti u domenu matematike
i prirodnih nauka. Stoga, istrazivace i donosioce politika u velikoj meri zanima da ispituju pove-
zanost izmedu kvaliteta nastavnika, instruktivne/nastavne prakse i postignuca ucenika cetvrtog
razreda osnovne skole. Analiza podataka proisteklih iz TIMSS studije (IstraZivanja medunarodnih
trendova iz matematike i prirodnih nauka u organizaciji Medunarodnog udruzenja za vrednova-
nje obrazovnih postignuca — IEA) pokazala je da ucenicima cetvrtog razreda u Dinarskoj oblasti
predaju nastavnici slicnog obrazovanja. Kvalitet nastavnika (meren iskustvom, nivoom obrazo-
vanja i stru¢nim usavrsavanjem) bio je povezan samo sa jednim aspektom instruktivne/nastavne
prakse u Dinarskoj oblasti. Kvalitet nastavnika nije bio statisticki znacajan prediktor postignuca
ucenika u domenu matematike i prirodnih nauka, iako su godine iskustva i formalno obrazovanje
nastavnika bili povezani sa odredenim aspektima postignuca ucenika.

Kljucne reci Instruktivna/nastavna praksa - Postignuca ucenika - Kvalitet nastavnika
- Istrazivanje medunarodnih trendova u matematici i prirodnim naukama (TIMSS).
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1. Uvod

Prosvetni radnici i istrazivaci se slazu da nastavnici i njihovo instruktivno ponasanje na ¢asovima
viSe doprinose postignucu ucenika nego drugi sistemski faktori u obrazovanju (Creemers i Kyria-
kides, 2008). Mnoge zemlje su postavile visoke zahteve kada je u pitanju formalno obrazovanje
predmetnih nastavnika s ciljem da se poboljsa kvalitet nastave i samim tim postignudéa ucenika u
domenu matematike i prirodnih nauka. Formalno obrazovanje i radno iskustvo tradicionalno se
koriste kao glavne mere kvaliteta nastavnika (Burroughs i Chudgar, 2017). Formalne kvalifikacije
nastavnika takode obuhvataju ucesce nastavnika u stalnom stru¢nom usavrsavanju (SU) (Nilsen
et al., 2018). Gou (Goe, 2007) definiSe kvalitet nastavnika kao spoj nastavnickog beckground-a
(njihovih osobina i stru¢ne spreme), mera procesa (nastavne prakse) i mera ishoda (efektivnosti
nastavnika). Pojedine karakteristike instruktivnog ponasanja nastavnika na ¢asu pokazale su se
veoma znacajne za postignuce ucenika u matematici i prirodnim naukama u brojnim obrazovnim
sistemima (Blomeke et al., 2016; Nilsen et al., 2018; OECD [Organizacija za ekonomsku saradnju i
razvoj], 2020). Medutim, u pomenutim studijama, navodi se i da su profesionalno znanje i vesti-
ne nastavnika imali jednako vaZan uticaj na postignuca ucenika, nezavisno od nekih specifi¢nih
odlika obrazovnih sistema, nastavnih praksi i ponasanja ucenika u razlicitim okruzenjima. Na
primer, kognitivna aktivacija, podrzavajuce interakcije na ¢asu i upravljanje razredom pospesuju
postignuca ucenika u matematici i prirodnim naukama (Decristan et al., 2016).

Ukratko, dosadasnja literatura sugeriSe o znacaju karakteristika nastavnika i instruktivne/nastav-
ne prakse, kao i o njihovom odnosu sa postignu¢em ucenika (SU). U ovom poglavlju, ispitacemo
status nastavnicke profesije, incijalno obrazovanje i stru¢no usavrsavanje i opisati sli¢nosti i razlike
izmedu obrazovnih sistema u Dinarskoj regiji. Regionalne analize u okviru studije TIMSS 2019
(IstraZivanje medunarodnih trendova u matematici i nauci u organizaciji Medunarodnog udru-
Zenja za vrednovanje obrazovnih postignuca — IEA) nude dubinski uvid u veze izmedu kvaliteta
nastavnika, instruktivne/nastavne prakse u uzorkovanim odeljenjima i postignuca ucenika cetvrtog
razreda na TIMSS testu. Time se obezbeduje baza podataka za buduca istrazivanja o delotvornosti
strategija za poboljSanje postignuca ucenika o kojima se sugerisu u ovom radu. Sedam obrazovnih
sistema iz Dinarske oblasti ucestvovalo je u ciklusu TIMSS 2019. Medu njima su Albanija, Bosna
i Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Severna Makedonija i Srbija.

2. Nastavnici i nastavnicka profesija u Dinarskoj oblasti

U okviru svih obrazovnih sistema u Dinarskoj oblasti u¢enicima od prvog do cetvrtog razreda
nastavu drZe nastavnici razredne nastave, odnosno ucitelji. Pojedine nastavne predmete (poput
engleskog jezika) ucenicima cetvrtog razreda predaju nastavnici predmetne nastave. U vedini
odeljenja ukljuéenih u istrazivanje TIMSS u Dinarskoj oblasti, nastava se organizuje na maternjim
jezicima i/ili jezicima nacionalnih manjina. Dinarska oblast je etnicki i kulturno raznolika regija.

T Sviuputi koji se odnose na Kosovo u ovom dokumentu trebalo bi razumeti u kontekstu rezolucije SB UN 1244 (1999).
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U Dinarskoj oblasti, u niZim razredima osnovne skole, rade nastavnici razredne nastave koji
su diplomirali na uciteljskom fakultetu (drZavnom i/ili privatnom). U¢iteljski fakulteti obezbeduju
pedagosko, metodicko i didakti¢ko obrazovanje u domenu nastavnih predmeta koji se predaju u
osnovnoj skoli. U Albaniji, Hrvatskoj, Srbiji i na Kosovu, diploma master studija predstavlja najnizi
nivo inicijalnog obrazovanja nastavnika neophodan za rad u razrednoj nastavi (ISCED [Medu-
narodna standardna klasifikacija obrazovanja] 7; v. Uneskov [Organizacija Ujedinjenih nacija za
obrazovanje, nauku i kulturu] Institut za statistiku, 2012 za objasnjenje statistike ISCED). U Bosni i
Hercegovini, Crnoj Gori i Severnoj Makedoniji, diploma fakulteta (ISCED 6) predstavlja preduslov
za nastavnike koji predaju ucenicima cetvrtog razreda. Nakon zavrsetka akademskih studija, da
bi se zaposlili kao nastavnici razredne nastave, kandidati moraju da poloze drzavni strucni ispit
i tako steknu nastavnicku licencu (osim u Bosni i Hercegovini). U vecéini obrazovnih sistema u
Dinarskoj oblasti, nastavnici razredne nastave na pocetku svoje profesionalne karijere ucestvuju
u programima uvodenja u posao kako bi se upoznali s nastavnickom profesijom. Profesionalna
orijentacija ostvaruje se kroz razlicite vrste mentorstva uz podrsku iskusnih nastavnika. U svim
obrazovnim sistemima u Dinarskoj oblasti nastavnici razredne nastave zapocinju sa pripravni¢kom
stazom kojim moze da traje od Sest meseci, a ¢eS¢e do godinu dana probnog rada, pre zvani¢nog
sticanja statusa nastavnika razredne nastave (Pantic et al., 2011).

Nastavnici razredne nastave u Dinarskoj oblasti imaju obavezu stru¢nog usavrsavanja tokom
radnog staza putem pohadanja obuka koje organizuje drzava. Drzavne agencije i zavodi imaju
vodecu ulogu u kreiranju i sprovodenju politika stru¢nog usavrsavanja. Pojedini obrazovni siste-
mi u Dinarskoj oblasti imaju razvijene mehanizme akreditacije programa obuke, dok drugi imaju
teSkoce sa implementacijom koherentnog sistema (npr. Bosna i Hercegovina). Sirom Dinarske
oblasti, programe obuke pruzaju javna, nauc¢na i stru¢na udruzenja i/ili privatne institucije. Ve¢ina
nastavnika bira programe koje zeli da pohada sa spiska akreditovanih programa obuke koje su
odobrile drZavne agencije.

Obrazovni sistemi u Dinarskoj oblasti razlikuju se po koli¢ini vremena koje nastavnici razredne
nastave moraju da posvete stru¢nom usavrsavanju. Nastavnici razredne nastave iz Hrvatske su u
obavezi da pohadaju odreden broj sati programa SU propisanih na nivou drzave, okruga ili skole
(Elezovi¢ i Muraja, 2020; Viorel, 2017). Nastavnici razredne nastave sa Kosova, u zavisnosti od pu-
tanje razvoja karijere, i od kriterijuma i uslova za sticanje odgovarajuce licence, moraju da posvete
odreden broj sati stru¢nom usavrsavanju (Mehmeti et al., 2019). Nastavnici razredne nastave iz
Severne Makedonije moraju da posvete struénom usavrsavanju barem 60 sati tokom perioda od tri
godine (OECD, 2019a), dok nastavnici u Albaniji moraju da produ barem tri dana obuke godisnje
(Vrapi i Alia, 2020). Nastavnici razredne nastave iz Srbije su u obavezi da ucestvuju u razli¢itim
aktivnostima vezanim za stru¢no usavrSavanje u trajanju od 64 sati godisnje. U Bosni i Hercego-
vini i Crnoj Gori, broj sati koji je potrebno posvetiti SU nije precizno propisan na drzavnom nivou
(Duda et al., 2013; Popi¢ i Dzumhur, 2020). Svakako, donosioci politika i direktori skola u Dinarskoj
regiji duzni su da nastavnicima obezbede prilike za strucnim usavrSavanjem.

Da bi nastavnici razvijali kompetencije koje ¢e ih uciniti efikasnim u savremenoj uéionici,
neopohodno je da obrazovni sistem obezbedi kvalitetne aktivnosti u okviru stru¢nog usavrsava-
nja (Viorel, 2017). Nekoliko studija je pokazalo da se nastavnici u Dinarskoj oblasti suocavaju sa
slicnim izazovima u oblasti stru¢nog usavrsavanja. Pre svega, programi SU u Dinarskoj oblasti
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najcesc¢e imaju oblik jednokratnih seminara ili kurseva (Panti¢ et al., 2011). U Bosni i Hercegovini,
na Kosovu, u Crnoj Gori i u Severnoj Makedoniji, nastavnici i istrazivaci iskazali su zabrinutost
povodom kvaliteta i dostupnosti obuke (Mehmeti et al., 2019; Micanovi¢ i Vuckovi¢, 2014; OECD,
2019a). Prema misljenju stru¢njaka iz domena obrazovanja, direktora Skola, struc¢nih saradnika,
pedagoga i psihologa, seminari u Srbiji su ¢esto fragmentirani, nisu povezani s nastavnom prak-
som, nedovoljno su intenzivni i ne ukljué¢uju aktivnosti pracenja kvaliteta i odgovarajucu podrsku
(Peri¢ et al,, 2014). Sli¢no tome, obrazovne vlasti u Bosni i Hercegovini utvrdile su da je obuka
nastavnika u toj zemlji zastarela, te da ne prati savremene trendove u obrazovanju i ne doprinosi
napretku nastavnika (Popi¢ i Dzumhur, 2020). Nasuprot tome, Medunarodno istrazivanje na-
stave i ucenja (TALIS 2018), koje sprovodi Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj (OECD),
pokazalo je da vecina nastavnika iz Hrvatske (86%) smatra da aktivnosti u kojima ucestvuju u
sklopu stru¢nog usavrsavanja imaju pozitivan uticaj na njihovu nastavnu praksu (OECD, 2019b).
Medutim, sredstva namenjena stru¢nom usavrsavanju nisu dovoljna da bi vec¢ina nastavnika u
Dinarskoj oblasti imala priliku da ucestvuje u takvim aktivnostima (OECD, 2009; Viorel, 2017). Sa
stanovista nastavnika Sirom regije, jos uvek se traga za prikladnim resenjima kada je rec o tome
koje sposobnosti nastavnika treba razvijati, kakvo strucno znanje treba ponuditi nastavnicima u
sklopu obuke, koliko vremena treba posvetiti stru¢nom usavrsavanju i kako efikasno organizovati
aktivnosti vezane za stru¢no usavrsavanje.

Nastavnici iz obrazovnih sistema u Dinarskoj oblasti koji su ucestvovali u Medunarodnom
programu procene ucenickih postignuca (PISA 2018), koji organizuje OECD, ,,u velikoj meri osla-
njaju se na tradicionalnu pedagogiju, poput drzanja predavanja i podsticanja ucenika da zapamte
informacije predvidene nastavnim planom i programom” (OECD, 2020, str. 65). Podaci pokazuju
da su pedagoske metode u Dinarskoj oblasti (sa stanovista ucenika) i dalje pretezno tradicionalne
i povezane s losim postignuc¢em ucenika. Pre realizacije studije TIMSS 2019, nisu su se u dovoljnoj
meri prikupljali podaci o kvalitetu instruktivne/nastavne prakse u niZim razredima osnovnih skola
Sirom Dinarske oblasti. Nedostaju sveobuhvatna, zajednicka istrazivanja o kvalitetu instruktivne/
nastavne prakse u Dinarskoj oblasti, narocito kada je re¢ o matematici i prirodnim naukama u
nizim razredima. Nase analize podataka proisteklih iz ciklusa TIMSS 2019 ispituju vezu izmedu
kvaliteta nastavnika, instruktivne/nastavne prakse i postignuca ucenika cetvrtog razreda.

3. Metode i istrazivacka pitanja

Vremenom kreirana je opsezna literatura o kvalitetu nastavnika, kvalitetu nastave i postignu¢ima
ucenika na osnovu prikupljenih medunarodnih podataka (Deri¢ et al., 2017; Nilsen i Gustafsson,
2016). Nekoliko obrazovnih sistema iz Dinarske oblasti nije uc¢estvovalo u prethodnim procenama
postignuca ucenika cetvrtog razreda u domenu matematike i prirodnih nauka u okviru istrazivanja
TIMSS (poput Bosne i Hercegovine, Kosova, Crne Gore i Severne Makedonije). Pored toga, ne-
dovoljan je broj regionalnih ili nacionalnih studija koje su se bavile odnosima izmedu kvaliteta
nastavnika, instruktivne/nastavne prakse i postignuca na reprezentativnim uzorcima ucenika
Cetvrtog razreda u Dinarskoj oblasti. Nas cilj bio je da opiSemo profil nastavnika na osnovu uzorka
odeljenja Cetvrtog razreda iz Dinarske oblasti koja su uéestvovala u studiji TIMSS 2019, kao i da
ispitamo da li i u kojoj meri kvalitet nastavnika i instruktivna/nastavna praksa doprinose postig-
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nucu ucenika etvrtog razreda u domenu matematike i prirodnih nauka. U ovoj studiji proucavali
smo: (1) kvalitet nastavnika; (2) instrukivnu/nastavnu praksu; (3) vezu izmedu kvaliteta nastavnika
i instruktivne/nastavne prakse; i (4) instruktivnu/nastavnu praksu kao faktor koji je povezan s
postignucem ucenika u domenu matematike i prirodnih nauka.

Okosnicu nasih analiza ¢inila su tri istraZivacka pitanja:

(1) Koje su slicnosti i razlike izmedu obrazovnih sistema u Dinarskoj oblasti kada je rec o
kvalitetu nastavnika i instruktivnim/nastavnim praksama?

(2) Dalije kvalitet nastavnika povezan sa aspektima instruktivnim/nastavne prakse u Dinar-
skoj oblasti?

(3) Daliinstruktivna/nastavna praksa nastavnika doprinosi postignuc¢u ucenika kada se kon-
trolisu varijable kvaliteta nastavnika? Ukoliko doprinos postoji, da li postignuca ucenika
u domenu matematike i prirodnih nauka zavise od veze izmedu kvaliteta nastavnika i
instruktivne/nastavne prakse?

3.1. Uzorak i izvori podataka

Nastavnici razredne nastave koji su popunjavali TIMSS upitnike predstavljaju nastavnike iz nacio-
nalnih reprezentativnih uzorka ucenika (Martin et al., 2020). Podatke dobijene putem nastavnickih
upitnika koristili smo u sprezi sa podacima iz TIMSS testa koji je merio postignuca ucenika iz
matematike i prirodnih nauka. SadrZaj instrumenata bio je na maternjem jeziku i/ili na jezicima
nacionalnih manjina u obrazovnim sistemima u Dinarskoj regiji (osim u Srbiji, gde su materijali
bili isklju¢ivo na srpskom jeziku). Podaci dobijeni putem nastavnickih upitnika tumaceni su u
skladu s procentom ucenika kojima su predavali nastavnici sa odredenim karakteristikama. Vise
opstih podataka o metodama analize, osobinama uzroka i izvorima koris¢enih podataka mogu
se pronadi na str. 151 29.

3.2. Varijable i mere

U medunarodnim izvestajima o studiji TIMSS 2019 identifikovali smo nekoliko varijabli i skala koje
su bile korisne za naSe istrazivanje (Tabela 1., videti i Tabelu S.11 u prilogu dostupnom na http://
www.iea.nl/publications/RfEVol13).
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Tabela 1. Pregled varijabli i skala upotrebljenih u analizama

Varijable Opis Vrednosti/Moguci odgovori Izvori
Godine radnog iskustva Ukupan broj godina radnog . . Fishbein et al. (2021, prilog 3,
nastavnika iskustva nastavnika Broj (godina) str. 71)

Svedeno sa sedamna tri

kategorije:

Obrazovanje nastavnika

Najvisi steceni stepen
formalnog obrazovanja

(1) Nije zavr$en fakultet ili
ekvivalentne studije

(2) Fakultet ili ekvivalentna
diploma

(3) Zavréene poslediplomske
studije

Fishbein et al. (2021, prilog 3,
str. 71)

Glavni predmet ili glavno
podrucje nastavnika tokom
studija (specijalizacija)

Spoj izvestaja nastavnika o
glavnom predmetuiili glavno
podrucju tokom studiranja i
specijalizaciji

Postojale su tri kategorije:

(1) Studije u oblasti osnovnog
obrazovanja i matematike

(2) Studije u oblasti osnovnog
obrazovanja aline i
matematike

(3) Drugo

Fishbein et al. (2021, prilog 3,
str. 71)

Strucno usavrsavanje
nastavnika u oblasti
matematike/prirodnih nauka

Broj sati koje su nastavnici
posvetili struénom
usavrsavanju u oblasti
matematike/prirodnih
nauka u protekle dve godine
(svedeno sa pet natri
kategorije)

(1 16 li vise sati
(2) 68-15sati
(3) Manje od 6 sati

Fishbein et al. (20271, prilog 3,
str.80186)

Potrebe za struénim
usavrsavanjem u oblasti
matematike/prirodnih nauka

Iskazi nastavnika o potrebi za
struénim usavrsavanjem iz
matematike (sedam oblast) ili
prirodnih nauka (osam oblasti)

Postojala su dva odgovora:
(M Da
(2) Ne

Fishbein et al. (2021, prilog 3,
str.80186)

Vreme u nastavi posveceno
ucenju matematike/prirodnih
nauka

Iskazi nastavnika o vremenu
posve¢enom ucenju
matematike/prirodnih nauka
u TIMSS odeljenjima tokom
prosecne nedelje

Broj (minuta)

Fishbein et al. (2021, prilog 3,
str.76181)

Instruktivna/nastavna praksa
unastavi matematike

Izvestaji nastavnika o
ucestalosti zahteva da ucenici
samostalno primene ono $to
su naucili na nove problemske
situacije na svakom ili skoro
svakom casu

Indeks sa Cetiri kategorije:

() Nasvakomili skoro
svakom ¢asu

(2) Otprilike na polovini
casova

(3) Nanekim ¢asovima

(4) Nikad

Fishbein et al. (2021, prilog 3,
str. 76)

Instruktivna/nastavna praksa
u nastavi prirodnih nauka

|zvestaji nastavnika o
ucestalosti zahteva da ucenici
koriste dokaze dobijene kroz
eksperimente ili istrazivanja
da bi potkrepili zakljucke

Indeks sa Cetiri kategorije:

(1) Nasvakom li skoro svakom
casu

(2) Otprilike na polovini asova

(3) Nanekim ¢asovima

(4) Nikad

Fishbein et al. (2021, prilog 3,
str. 81)

Kvalitet nastavnika

Nastavnici razredne nastave koji su ucestvovali u istraZivanju TIMSS popunjavali su upitnik (TIMSS
& PIRLS International Study Center, 2018) koji je sadrZao skup pitanja o njihovom formalnom obra-
zovanju, specijalizaciji, radnom iskustvu, broju sati koje su posvetili SU u domenu matematike i
prirodnih nauka i u¢es¢u u SU tokom protekle dve godine.
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Instruktivna/nastavna praksa

Od nastavnika razredne nastave je zatrazeno da izveste o ucestalosti izvodenja razlicitih nastavnih
aktivnosti na casovima matematike i prirodnih nauka u uzorkovanim odeljenjima kojima su pre-
davali (,,Koliko ¢esto u nastavi matematike, u ovom odeljenju, trazite od uc¢enika da rade sledecée?”/
,Sto se tide nastave prirodnih nauka u ovom odeljenju, koliko Cesto traZite od uéenika da urade
sledece?). Mera instruktivne/nastavne prakse zasnovana je na njihovim odgovorima na dve stavke:
koliko cesto su u nastavi trazili od ucenika ,,da samostalno primene ono sto su naucili na nove
problemske situacije” tokom ¢asova matematike i , da koriste dokaze dobijene kroz eksperimente
ili istrazivanja da bi potkrepili zakljucke” na ¢asovima prirodnih nauka.

Postignuéa ucenika

Postignuca ucenika obuhvataju postignuca iz matematike i prirodnih nauka na testu TIMSS 2019.
Postignuca ucenika u oba domena izrazena su u vidu pet verodostojnih vrednosti. Nase analize
obuhvatile su svih pet verodostojnih vrednosti.

4. Rezultati i diskusija

41. Kvalitet nastavnika u Dinarskoj oblasti

Obrazovni background nastavnika matematike i prirodnih nauka je veoma sli¢can medu nastavnicima
razredne nastave u Dinarskoj oblasti. Ve¢ini ucenika cetvrtog razreda predavali su nastavnici koji su
zavrsili fakultet ili ekvivalentne studije (6. nivo po ISCED), ali nisu zavrsili poslediplomske studije. Na-
stavnici iz Albanije i Hrvatske imali su najviSe nivoe obrazovanja; viSe od polovine nastavnika zavrsilo
je neku vrstu poslediplomskih studija (master, doktorske i druge poslediplomske studije). Za vec¢inu
nastavnika iz Dinarske oblasti, taj nivo formalnog obrazovanja u skladu je sa preporukama i uslovima
Evropske unije (EU) (Tabela 2.). Nekoliko velikih medunarodnih studija potvrduje da su nastavnici u
mnogim obrazovnim sistemima visoko obrazovan kadar (Mullis et al., 2020; Schleicher, 2020), ali da i
dalje postoji znatan procenat nastavnika sirom sveta koji poseduju nize nivoe formalnog obrazovanja.

Vecini ucenika u Dinarskoj oblasti predavali su nastavnici razredne nastave koji su u proseku
bili nesto iskusniji (Tabela 2.), nego njihove kolege iz drugih obrazovnih sistema koji su ucestvovaliu
studiji TIMSS 2019. U proseku, nastavnici iz Bosne i Hercegovine, s Kosova i iz Severne Makedonije,
imali su manje od 20 godina iskustva rada u nastavi, to je blize medunarodnom proseku (prosek
iznosi 17 godina; Mullis et al., 2020). Ucenicima cetvrtog razreda u Srbiji predavali su najiskusniji
nastavnici razredne nastave u regiji.
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Slika 1. Procenat ucenika kojima su predavali nastavnici ¢iji je glavni predmet prouc¢avanja bila matematika.
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Nastavnici razredne nastave su takode pitani o glavnoj oblasti koju su studirali tokom sticanja
akademskog obrazovanja. Za vecinu nastavnika, fokus njihovog akademskog obrazovanja je bio u
osnovnim Skolama, bez ikakve specijalizacije iz matematike i prirodnih nauka (Slika 1.1 2.). Ovajnalaz
je u skladu sa pedagoskom orijentacijom uciteljskih fakulteta Sirom Dinarske regije. Ve¢ini ucenika pre-
davali su nastavnici ¢ija je glavna oblast na akademskim studijma bila nastava u osnovnim Skolama.
Vrlo malom broju ucenika (<10%) predavali su nastavnici koji su studirali matematiku, prirodne nauke
ili neki drugi akademski predmet. Podaci iz istrazivanja PISA 2018 pokazali su da nema povezanosti
izmedu struc¢ne spreme nastavnika i postignuca uéenika na Zapadnom Balkanu (OECD, 2020). Inicijalno
obrazovanje nastavnika cesto nije dovoljno opsezno da bi ih pripremilo za zahtevan posao ucitelja ili
nastavnika, iako je jedna skorasnja studija ukazala na mogucu vezu izmedu specijalizacije nastavnika
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Slika 2. Procenat ucenika kojima su predavali nastavnici ¢iji su glavni predmet proucavanja bile prirodne nauke.
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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i delotvornih nastavnih praksi i postignuéa uéenika cetvrtog razreda u Svedskoj (Johansson i Myberg,
2019). Visokokvalifikovani nastavnici moraju da poseduju drZzavnu licencu i master diplomu, a potrebno
je i da vladaju materijom kada je re¢ o akademskim predmetima koje predaju. Takode, nastavnicima su
potrebne kvalitetne aktivnosti u sklopu SU, kako bi razvili relevantne kompetencije i bili delotvorni u
uslovima rada u savremenoj ucionici (OECD, 169; Viorel, 2017).

U sklopu upitnika za nastavnike u istraZivanju TIMSS 2019, nastavnici su izvestili o broju sati
koji su u protekle dve godine posvetili formalnim aktivnostima u SU (poput radionica i seminara)
iz oblasti matematike i prirodnih nauka. Prikupljeni podaci su kategorisani na sledeci nacin: (1) 16 i
viSe sati; (2) 6-15 sati; i (3) manje od Sest sati. Uopsteno govoreci, nizak je nivo SU nastavnika razredne
nastave sirom regije (Slika 3.1 4.).
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Slika 3. Procenat ucenika kojima su nastavnici predavali spram broja sati koje su nastavnici tih u¢enika posvetili struénom usavrsavanju u
domenu matematike tokom protekle dve godine.

Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije .

100 Broj sati posvecenih SU u domenu
predavanja prirodnih nauka:
3 80 16 ili viSe sati
;“; 64 65 63 41 77 48 6-15 sati
S 60 . .
,§ 81 Manje od 6 sati
3
2 40
()
S 14 41 33
& 22 31
20
15
0 5 4 &
o \ 3 o @ @
(\\\ S,S \%“N O\\ & N 2> ‘0\\
> & . ) & {
?\:\0 Q)Oqo\\\(\ Q\éfb ~l~° &(\fb %Q)A 6O(\\\ S
& © &
¢ N

Slika 4. Procenat ucenika kojima su nastavnici predavali spram broja sati koje su nastavnici tih u¢enika posvetili stru¢nom
usavrsavanju u domenu prirodnih nauka tokom protekle dve godine.
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Sve u svemu, ucenicima cetvrtog razreda iz Dinarske regije predavali su nastavnici razredne
nastave koji su posvetili viSe vremena aktivnostima SU koje se ticu nastave matematike nego nasta-
ve prirodnih nauka, iako razlika nije bila znatna (sem u slucaju Albanije i Crne Gore). Gotovo 40%
ucenika s Kosova imalo je nastavnike koji su posvetili 16 ili vise sati aktivhostima SU koja se ticu
matematike, Sto je znatno visi nivo SU od onog koji su naveli nastavnici iz drugih obrazovnih sistema
u Dinarskoj oblasti. Zabrinjava nalaz da vise od polovina ucenika u regionu ima nastavnike koji su
posvetili manje od Sest sati u aktivnostima stru¢nog usavrsavanja koji se odnose na nastavu mate-
matike u protekle dve godine, od ¢ega najvise iz Bosne i Hercegovine (85%), Hrvatske (65%), Severne
Makedonije (61%) i Albanije (54%). Kad je re¢ o vremenu koje su nastavnici izdvojili za SU u podrucju
prirodnih nauka, broj sati je jos manji nego u slucaju nastave matematike. Velikom procentu ucenika
Cetvrtog razreda iz Bosne i Hercegovine (81%) i Severne Makedonije (76%) predavali su nastavnici
koji su posvetili manje od Sest sati SU u domenu prirodnih nauka. Najvedi procenat ucenika (23%)
¢iji su nastavnici naveli da su ulozili 16 ili viSe sati u SU u domenu prirodnih nauka bio je s Kosova.

Nastavnici ucenika cetvrtog razreda u Dinarskoj oblasti posvetili su viSe vremena SU u domenu
predavanja matematike nego predavanja prirodnih nauka, ali postojale su i velike varijacije u ukup-
nom vremenu posvecenom SU medu nastavnicima Sirom regije. Prema podacima iz nastavnickih
upitnika, nastavnici s Kosova posvetili su najvise vremena SU u domenu matematike i prirodnih
nauka, dok su nastavnici iz Bosne i Hercegovine, Hrvatske i Severne Makedonije ulozili mali broj
sati u SU. Nedavna studija pokazala je da su dugoro¢ni programi SU delotvorniji, kako u pogle-
du ukupnog vremena koje te aktivnosti iziskuju, tako i u pogledu ukupnog broja posvecenih sati
(Barrera-Pedemonte, 2016).

Od nastavnika je zatrazeno i da navedu da li su u protekle dve godine ucestvovali u (ne nuzno
formalnim) aktivnostima SU vezanim za konkretne sadrzZaje. Pitanja su ukljucivala sledece kategorije
odgovora za oba predmeta: (1) sadrzaj; (2) metodika/nastava; (3) nastavni plan i program; (4) integrisanje
tehnologije u nastavu; (5) unapredivanje kritickog misljenja ucenika ili vestine reSavanja problema; (6)
ocenjivanje; (7) odgovaranje na individualne potrebe ucenika; i (8) odgovaranje na jezicke potrebe uce-
nika u nastavi matematike ili prirodnih nauka. Nastavnici u¢enika cetvrtog razreda Sirom regije naveli
su da je integrisanje tehnologije u nastavu najznacajnija tema kojoj treba posvetiti paznju tokom SU iz
matematike i prirodnih nauka u budu¢nosti (Tabele 3 i 4). Tajnalaz je u skladu sa razvojem i primenom
tehnologija u drugim domenima drustva i sve vecem interesovanju za poducavanje dece i omladine
upotrebi informacionih i komunikacionih tehnologija u skoli i u svakodnevnom Zivotu (IEA, 2021).

Mnogi nastavnici Sirom regije izrazili su potrebu za SU u domenu bavljenja individualnim
potrebama ucenika i unapredenja vestina kritickog misljenja i reSavanja problema kod ucenika
(Tabela 3. i 4.). Njihovo interesovanje za te teme ukazuje na svest nastavnika ucenika cetvrtog
razreda o generickim veStinama ¢iji razvoj treba da podstaknu kod ucenika. Potrebe nastavnika
za struénim usavrsavanjem u pogledu primene inovativnih nastavnih metoda predstavlja odraz
zelje za unapredenjem efikasnosti nastave i poboljSanja postignuca ucenika. Analiza podataka
proisteklih iz studije TIMSS u mnogim obrazovnim sistemima ide u prilog zaklju¢ku da ucenici
Cetvrtog razreda ¢iji su nastavnici unapredili svoje znanje vezano za matematicke sadrZaje tokom
strucnog usavrsavanja uglavnom postiZu zavidnije rezultate (Liang et al., 2015).
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4.2. Instruktivna/nastavna praksa u Dinarskoj oblasti

Uocene su i velike varijacije u vremenu koje su nastavnici posvetili nastavi matematike i prirodnih
nauka u razlic¢itim obrazovnim sistemima u Dinarskoj oblasti (videti i poglavlje Prilika za ucenje
matematike i prirodnih nauka). U proseku, na nedeljnom nivou, nastavnici uc¢enika cetvrtog razre-
da iz Srbije i sa Kosova posvetili su znatno vedi broj sati predavanju matematike nego nastavnici
drugih ucenika u regiji (Slika 5.). Jo$ vece varijacije uocene su u vremenu posvecenom ¢asovima
iz prirodnih nauka, pri ¢emu se raspon kretao od 92 minuta nedeljno u proseku u Albaniji do 137
minuta nedeljno u proseku u Hrvatskoj.

Prema podacima iz studije TIMSS 2019, koli¢ina vremena u nastavi koje su ucenici nedeljno po-
svecivali predmetima znatno je varirala Sirom Dinarske oblasti (Slika 5). U cetiri obrazovna sistema
(Albanija, Kosovo, Crna Gora i Srbija), ucenici Cetvrtog razreda posvetili su barem dva puta vise
vremena nastavi matematike nego nastavi prirodnih nauka. U odnosu na ostatak regiona, ucenici
iz Srbije (245 minuta nedeljno) i sa Kosova (240 minuta nedeljno) posvetili su najveci broj sati ucenju
matematike, dok su ucenici iz Hrvatske posvetili najvise vremena ucenju prirodnih nauka (137 mi-
nuta nedeljno). Jedno skorasnje istrazivanje pokazalo je da koli¢ina vremena koju ucenici posvecuju
ucenju matematike i prirodnih nauka na nedeljnom nivou znacajno utice na postignuca ucenika u
istocnoevropskim obrazovnim sistemima (Lavy, 2015). Na osnovu opsezZne analize medunarodnih
podataka, pojedini autori zakljucili su da , razlike u vremenu posve¢enom ucenju imaju manji znacaj
za objasnjavanje medunarodnih razlika u postignu¢ima ucenika nego Sto se ranije mislilo” (Bietenbeck
i Collins, 2020, str. 9). Medutim, ta nepoklapanja izmedu medunarodnih studija mogu delimicno biti
posledica razli¢itih kriterijjuma za merenje vremena posvecenog ucenju tokom organizacije nastave.

Nastavnici u razli¢itim obrazovnim sistemima imaju razlicite nastavne stilove, na koje uti¢u
uverenja i stavovi o nastavi, kao i ono Sto su nastavnici naucili tokom inicijalnog obrazovanja i
kasnijeg SU. Da bi se produbilo razumevanje razli¢itih nastavnih stilova i da bi se utvrdilo koji
stilovi daju bolje rezultate, nastavnicki upitnici u okviru studije TIMSS 2019 sadrzali su pitanja
o konkretnim aktivnostima koje su nastavnici primenjivali na ¢asovima matematike i prirodnih
nauka (Tabele S.12 i S.13, tim redom, nude detaljnije rezultate vezane za matematiku i prirodne
nauke; pogledati priloZeni materijal na http://www.iea.nl/publications/RfEVol13). Izuzetno velikom
procentu ucéenika cetvrtog razreda (>80%) predavali su nastavnici koji su naveli da su na gotovo
polovini ¢asova matematike ucenici slusali dok su objasnjavali nove matematicke sadrzaje ili nove
nacine reSavanja problema ili samo pamtili pravila, procedure i ¢injenice. Vise od 90% ucenika
Sirom regije ima nastavnike koji su zahtevali da samostalno vezbaju procedure i primene ono sto
su naucili na ¢asu na nove problemske situacije, izuzev u Albaniji i na Kosovu, gde je taj procenat
bio znatno manji. U svim obrazovnim sistemima koji su ucestvovali u istrazivanju, rad u grupama
ucenika mesovitih sposobnosti bio je ucestaliji nego rad u grupama ucenika ujednacenih sposob-
nosti, kako na ¢asovima matematike, tako i na casovima prirodnih nauka. Na ¢asovima prirodnih
nauka, nastavnici ucenika cetvrtog razreda iz Dinarske oblasti najéeSce su se odlucivali za aktivnosti
koje su obuhvatale objasnjavanje novih sadrzZaja ucenicima, ¢itanje udzbenika i drugih materijala
i pamcenje Cinjenica i principa.
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Vreme u nastavi (minuta nedeljno)

Slika 5. Prose&no vreme u nastavi posveéeno predavanju matematike i prirodnih nauka na nedeljnom nivou (u minutima).
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

Takode, cesto se vrsilo posmatranje i opisivanje prirodnih pojava, poput vremenskih prilika ili
rasta biljaka. Nastavnici su rede trazili od ucenika da se bave samostalnim ili kreativnim radom
ili aktivnostima koje iziskuju upotrebu kognitivnih vestina viseg reda. U takve aktivnosti spadaju
osmisljavanje i izvodenje ogleda, predstavljanje i tumacenje rezultata i donosenje zakljucaka na
osnovu rezultata. Na osnovu podataka iz nastavnickih upitnika, moze se zakljuciti da su ucenici
iz Albanije i Severne Makedonije ceSce ucestvovali u takvim aktivnostima nego ostali ucenici iz
Dinarske oblasti.

Na ¢asovima matematike i prirodnih nauka u Dinarskoj oblasti, nastavne metode vezane za
reSavanje problema, istrazivacki i eksperimentalni rad na ¢asu nisu bile dovoljno zastupljene. Nasi
rezultati mogu se uporediti s ranijom analizom podataka proisteklih iz studije TIMSS 2015 u vezi
s nastavnim praksama u Srbiji, Hrvatskoj i Madarskoj (Peri¢ et al., 2017). Rezultati ciklusa TIMSS
2019 pokazali su da je vecina ucenika nastavnika iz Dinarske regije ucestvovala u procedurama
u kojima su nastavnici imali glavnu, aktivnu ulogu, dok su ucenici preteZno imali pasivni ulogu
tokom casova matematike i prirodnih nauka. Na primer, podaci o ¢asovima prirodnih nauka po-
kazuju da su ucenici slusali nastavnicka objasnjenja klju¢nih pojmova, ¢itali lekcije iz udzbenika i
pamtili ¢injenice i principe (Mullis et al., 2020). Te instruktivne/nastavne prakse imaju veliki znacaj
za sticanje osnovnog znanja kod mladih uéenika, narocito u domenu matematike i prirodnih nauka.
Ipak, nastavnici su relativno retko primenjivali inovativne nastavne metode, kao 5to je zahtevanje
od ucenika da osmisle i sprovedu oglede ili rade na terenu i izvan ucionice. Taj nalaz je u skladu s
rezultatima ranijih ciklusa istrazivanja TIMSS u Srbiji (Mirkov i Lali¢ Vuceti¢, 2018), kao i drugim
obrazovnim sistemima u regiji (Martin et al., 2016; Mullis et al., 2016, 2020).

Rezultati istrazivanja PISA 2018 takode su ukazali na to da su nastavnici iz regije koristili u
manjoj meri nastavu koja se prilagodava potrebama ucenika, a u ve¢oj meri nastavu u kojoj glavnu
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ulogu ima nastavnik (OECD, 2020). Moguce je da se nastavnici odlucuju za tradicionalnije uloge
i procedure zato Sto smatraju da su one delotvornije u radu s uéenicima céetvrtog razreda ili zato
$to nemaju dovoljno pouzdanja u sebe ili ué¢enike da bi primenili inovativnije metode. Medutim,
uz odgovorajucu podrsku, ucenici tog uzrasta mogu svrsishodno da se angazuju u istrazivackim
aktivnostima, prikupljanju i analizi podataka i donosenju zakljucaka na osnovu prikupljenih po-
dataka (Peric et al., 2017, 2020; Mullis et al., 2020).

Ucenici koji su ucestvovali u ciklusu TIMSS 2019 tvrdili su da su im jasna ocekivanja njihovih
nastavnika, da njihovi nastavnici dobro objasnjavaju sadrzaje i da im nastavnici odgovaraju na
pitanja i nude pomo¢ i podrsku pri uéenju. U odnosu na vrsnjake iz regiona, ucenici iz Hrvatske i
Srbije rede su smatrali da njihovi nastavnici primenjuju navedene instruktivne/nastavne prakse na
casovima matematike i prirodnih nauka (Mullis et al., 2020). Cini se da ucenici iz Dinarske oblasti
uglavnom smatraju tradicionalne vidove predavanja i ucenja prijemcivim. Fot i saradnici (Fauth et
al., 2014) isti¢u neophodnost obazrivog tumacenja takvih podataka, imajuéi u vidu da kod ucenika
tog uzrasta omiljenost nastavnika uti¢e na uéenic¢ku procenu kvaliteta casova.

4.3. Veza izmedu kvaliteta nastavnika
i instruktivne/nastavne prakse u Dinarskoj oblasti

Nalazi nedavnih medunarodnih istrazivanja ukazali su na znacajnu vezu izmedu kvaliteta na-
stavnika i kvaliteta nastave (Blomeke et al., 2016). Da bismo ustanovili da li je kvalitet nastavnika
bio povezan sa instruktivnom/nastavnom praksom u Dinarskoj oblasti, istrazili smo kvalitet
nastavnika kao konstrukt koji odraZava godine radnog iskustva u nastavi, nivo formalnog obra-
zovanja i vreme posveceno SU (preko 15 sati), te smo ispitali povezanost izmedu tog konstrukta i
instruktivne/nastavne prakse u domenu matematike i prirodnih nauka. Utvrdili smo da ne postoji
dosledna povezanost izmedu kvaliteta nastavnika i kvaliteta nastave Sirom Dinarske regije. Poka-
zatelji kvaliteta nastavnika bili su povezani sa pojedinim aspektima instruktivne/nastavne prakse,
dok u nekim slucajevima, povezanost nije ni postojala. U pojedinim slucajevima, nastavnici koji
su bili iskusniji i u obrazovaniji u ve¢oj meri, posvecivali su i viSe vremena aktivnostima SU, $to
je doprinelo tome da koriste strategije kognitivne aktivacije koje zahtevaju od ucenika misljenje
viSeg reda (poput koriscenja rezultata ogleda ili istrazivanja za potkrepljivanje zakljucaka).

4.4, Instruktivna/nastavna praksa
kao faktor postignuéa ucenika u Dinarskoj oblasti

Da bismo utvrdili da li karakteristike nastavnika i ¢asova mogu da se koriste kao prediktori po-
stignuca ucenika u domenu matematike i prirodnih nauka, uradene su multivarijatne linearne
regresione analize (videti Poglavlje 1.). Cilj takvog multilinearnog modeliranja bio je da se utvrdi
da li je instruktivna/nastavna praksa povezana s postignu¢ima ucenika kada se kontrolisu varija-
ble kvaliteta nastavnika, i obratno. Matematicki i prirodnonauc¢ni model objasnili su manje od tri
procenta varijanse u postignu¢ima ucenika u domenu matematike i prirodnih nauka. Analiza je
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otkrila samo nekoliko znacajnih prediktora, a njihovi doprinosi bili su mali (Tabela 5.1 6.). Stoga, ¢ak
i kada bi se faktori vezani za profesionalne odlike nastavnika i kvalitet njihovih nastave pokazali
kao znacajni prediktori postignuca, objasnili bi samo mali deo postignuca iz oblasti matematike
i prirodnih nauka.

Sirom Dinarskog regiona, mere kvaliteta nastavnika nisu se pokazale kao statisticki znacajni
prediktori postignuca ucenika u oblasti matematike i prirodnih nauka, iako je postojalo nekoli-
ko izuzetaka u kojima su nivo formalnog obrazovanja i godine radnog iskustva imali uticaj na
postignuce ucenika (videti Odeljak 4.3.). Nasi nalazi su u skladu sa nalazima drugih studija u
kojima su merljive karakteristike nastavnika objasnile samo mali deo varijanse u postignué¢ima
ucenika (Peric et al., 2017, Munoz and Chang, 2007). To stavlja donosioce politika pred ociglednu
dilemu. Uopste govoredi, taj nedostatak varijanse u razvijenim obrazovnim sistemima doprinosi
problemima vezanim za sagledavanje uticaja mere kvaliteta nastavnika i nastave na ishode ucenja.
Stoga, umesto da se fokus promeri na identifikovanja razlika izmedu nastavnika koji su sve sli¢niji
po obrazovanju, vazno je i unaprediti procese vezane za pripremu, angaZovanje, mentorisanje,
unapredivanje, kao i otpustanje nastavnika (Rivkin et al., 2005).
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5. Zakljucci

Do sada je sprovedeno nedovoljno nacionalnih i/ili regionalnih studija s ciljem da se utvrdi
povezanost izmedu kvaliteta nastavnika, instruktivne/nastavne prakse i postignuca ucenika u
Dinarskoj regiji. U ovom istrazivanju, imali smo priliku da analiziramo podatke zasnovane na
reprezentativnim uzrocima ucenika cetvrtog razreda koji su ucestvovali u istrazivanju TIMSS
2019, zajedno sa TIMSS merama kvaliteta nastavnika i instruktivne/nastavne prakse, kako bismo
utvrdili doprinose tih nastavnickih varijabli postignu¢ima ucenika u oblasti matematike i prirod-
nih nauka Sirom Dinarske regije.

Obrazovni background nastavnika matematike i prirodnih nauka je slican u Dinarskoj regiji.
Obrazovanje nastavnika u regiji sve je uskladenije s aktuelnim propisima Evropske unije. U pro-
seku, nastavnici koji predaju vecini uc¢enika u Dinarskoj oblasti imaju nesto viSe radnog iskustva
nego njihove kolege iz drugih obrazovnih sistema koji su ucestvovali u ciklusu TIMSS 2019. Me-
dutim, nivo SU nastavnika koji predaju matematiku i prirodne nauke jos uvek je prilicno nizak
u Dinarskoj regiji. Nastavnici matematike i prirodnih nauka iz regije, u skladu sa podacima iz
studije TIMSS 2019, znaju koje kompetencije treba da razvijaju kod ucenika i da im je potrebna
podrska da se usavrsavaju u sticanju inovativnijih nastavnih metoda. Potrebe za daljim SU koje
su nastavnici prepoznali u skladu su sa trenutnim trendovima u domenu strucnog usavrsavanja i
novim drustvenim okolnostima vezanim za upotrebu informacionih i komunikacionih tehnologija.
Donosioci odluka trebalo bi da uzmu u obzir ta zapazanja nastavnika i u skladu s njima oblikuju
dalje aktivnosti SU. Kreiranjem prilika za SU i unapredivanje kvaliteta i relevantnosti programa
SU mogli bi da povecaju ucesce nastavnika i pomognu im da unaprede svoju praksu, znanje i
sposobnosti (OECD, 2020). Donosioci politika i nastavnici u Dinarskoj oblasti mogli bi da iskoriste
ove informacije za poboljSanje SU, kao i da kontrolisu uspesnost uvodenja promena u slede¢em
ciklusu istrazivanja TIMSS.

Prema nasim analizama, mere kvaliteta nastavnika nisu bile statisticki znacajni prediktori posti-
gnuca ucenika u domenu matematike i prirodnih nauka u vecini obrazovnih sistema u Dinarskoj
oblasti. Kvalitet nastavnika bio je povezan s malobrojnim aspektima instruktivne/nastavne prakse.
Podaci proistekli iz ciklusa TIMSS 2019 (Mullis et al., 2020) pokazali su da je vedina nastavnika iz
Dinarske oblasti ogranizovala instruktivne/nastavnu praksu tako da su u vecoj meri bile prisutne
tradicionalne aktivnosti u kojima je nastavnik dominantan (poput zahtevanja od uéenika da citaju
lekcije iz udZbenika i pamte cinjenice i principe), dok su u manjoj meri primenjivali savremene
nastavne metode koje zahtevaju aktivniju ulogu ucenika na ¢asovima matematike i prirodnih na-
uka. Nastavnici iz Dinarske oblasti koji poseduju viSe nivoe obrazovanje, iskusniji su i ulazu vise
vremena u aktivnosti SU pokazuju vecu spremnost da primene strategije kognitivne aktivacije koje
zahtevaju od ucenika da koriste kognitivne vestine viseg reda (poput upotrebe rezultata ogleda
ili istraZivanja za potkrepljivanje zakljucaka).

Iako se kvalitet nastavnika i instruktivna/nastavna praksa nisu pokazali kao klju¢ni faktori u
predvidanju postignuca ucenika iz matematike i prirodnih nauka, njihov znacaj ne treba zanemariti.
Neophodno je biti oprezan pri tumacenju rezultata i paZljivo razmotriti razlicite aspekte. Ostaje
nejasno koje nastavnicke karakterisitke i koji postupci nastavnika na ¢asu uticu na postignuca uce-
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nika u Dinarskoj oblasti. Studije o obrazovnoj efektivnosti sprovedene tokom nekoliko decenija na
razli¢itim nivoima hijerarhijske analize (na nivou ucenika, odeljenja i skole) ponudile su nekoliko
mogucih odgovora (Creemers i Kyriakides, 2008) daju¢i nam priliku da se priblizZimo opisu ide-
alnog profila efikasnog nastavnika, koji moze da optimalno vodi i podrzava svoje ucenike. Takve
studije pruzaje mogucnost da se prepoznaju i sistematizuju karakterisitke ucenika, nastavnika i
Skola koje uticu na postignuca, te time doprinose napretku nastavnih praksi i podizanju ukupnog
kvaliteta nastave (Teodorovic, 2011).
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Karakteristike direktora i skola -
u Dinarskom regionu S

Autorice: Beti Lameva, Zeneta Dzumhur i Mojca Rozman
Prijevod: Svjetlana Bjeli¢ i Zaneta Dzumhur

Sazetak: Direktor u skoli je rukovodilac i voditelj Skole koji je odgovoran za unapredenje i provodenje
razli¢itih procesa u Skoli. Oni preuzimaju odgovornost za uskladenost i odgovornost, podrzavaju
nastavno osoblje u njihovim profesionalnim aktivnostima i nastoje izgraditi i odrZavati skolsko okru-
Zenje koje promovise postignuca ucenika i dobre odnose izmedu Skole i zajednice. Vazan element IEA
Medunarodnog istraZivanja trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) je istrazivanje
faktora domacinstva, zajednice, Skole i ucenika koji su povezani sa postignu¢ima ucenika u matematici
i prirodnim naukama. Da bi se ovo postiglo, podaci o kontekstima za ucenje prikupljaju se putem upit-
nika koje popunjavaju ucenici i njihovi roditelji/staratelji, nastavnici i direktori skola. Analiza TIMSS
2019 podataka za zemlje ucesnice Dinarskog regiona (Albanija, Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Kosovo,
Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija) koriStena je da bi se utvrdilo da li nivo obrazovanja, godine
iskustva direktora, lokacija Skole i/ili sastav Skole imaju znacajne efekte na ucenicka postignuca i na
taj nac¢in potencijalno identifikuju elemente koji olaksavaju akademsko postignuce ucenika. U TIMSS
Upitniku za Skolu direktori daju procjene: o jezickim i matematickim vjeStinama ucenika na pocetku
Skolovanja, socijalno-ekonomskom porijeklu ucenika koji pohadaju skolu, dostupnosti nastavnih resursa,
naglasku Skole na akademskom uspjehu, disciplini i sigurnosti skole. Dok su prethodna istrazivanja
sugerisala da su godine iskustva direktora i obrazovna ostvarenja pozitivno povezani sa postignu¢ima
ucenika, malo je dokaza za to u ovom regionalnom uzorku obrazovnih sistema. U 3 od 7 TIMSS zemalja
ucesnica Dinarskog regiona, ucenici skola povoljnog socijalno-ekonmskog statusa imali su tendenciju
da postignu bolje rezultate iz matematike i prirodnih nauka. U 4 od 7 TIMSS zemalja ucesnica, skole
koje su njegovale snazan naglasak na akademskom uspjehu imale su veci nivo uéenickih postignuca.
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Nalazi sugerisu da direktori Skola u regionu mogu poboljsati postignuca svojih ucenika podsticanjem
motivacije ucenika i osiguravanjem dodatnih nastavnih resursa za socijalno-ekonomski ugroZzenu djecu.

Kljuéne rijeéi: Postignude - Liderstvo - Matematika - Skolsko obrazovanje - Direktori $kola
- Prirodne nauke, Medunarodno istrazivanje trendova u znanju matematike i prirodnih nauka
(TIMSS)

1. Uvod

Koja organizaciona svojstva ¢ine Skolu boljim mjestom za poducavanje i ucenje je pitanje koje
je uvijek bilo veoma vazno. Hoy (2012) je identifikovao tri karakteristike Skola koje su napravile
pozitivnu razliku u postignu¢ima ucenika nakon kontrole socijalno-ekonomskog statusa (SES),
a to su (1) kolektivna efikasnost, (2) kolektivno povjerenje u roditelje i ucenike i (3) akademski
naglasak skole. Pored toga, lokacija Skole mozZe igrati vaznu ulogu u obrazovanju; skole u urba-
nim sredinama se razlikuju od Skola u ruralnim sredinama i obi¢no se prve povezuju sa ve¢im
uspjehom ucenika. Za ovo postoji nekoliko objasnjenja. Gradske skole su obicno vece, imaju
vecu odgovornost za alokaciju resursa i manje je vjerovatno da ¢e iskusiti nedostatak osoblja.
Gradske skole imaju tendenciju da imaju veci udio kvalifikovanih nastavnika i bolji omjer uce-
nik — nastavnik, nego skole u ruralnim podrucjima i gradovima [OECD - Organisation for Eco-
nomic Cooperation and Development] (Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj, 2013; za
dodatna istrazivanja uticaja lokacije Skole, pogledati takoder poglavlje Podupiranje ucenja u seoskim
i gradskim Skolama: slicnosti i razlike.

U javnim Skolama (koje finansira drzava), direktori su takoder odgovorni za primjenu standar-
da, programa i propisa koje utvrduju visi obrazovni autoriteti ((kao Sto su vladina ministarstva) i
srodna tijela. Uloga koju direktori imaju u skolama je veoma vazna, jer oni nisu samo administra-
tori nego i pokretaci mnogih procesa. Kao rukovodioci, oni treba da unapreduju skolske procese
i podrzavaju visoka postignuca ucenika (Malere i Ozola, 2019). Direktori predstavljaju svoju Skolu
ujavnosti. Direktori osnovnih Skola usmjeravaju i upravljaju cjelokupnim radom skole. Postavljaju
i nadgledaju akademske ciljeve i osiguravaju da nastavnici imaju opremu i resurse za postizanje
tih ciljeva. Direktori mogu uspostaviti i nadgledati dodatne programe u svojoj skoli, kao $to su
savjetovanje, vannastavne aktivnosti i dnevni boravak prije i poslije Skole. Direktori imaju vaznu
upravljacku ulogu, ukljucujuci odgovornost za nastavnike, kurikulume i skolski budzet. Oni olaksa-
vaju saradnju sa roditeljima uéenika i lokalnom zajednicom vodeéi racuna o njihovim problemima.
IstraZivanja su pokazala da Skolsko okruzenje koje kreira direktor moze imati znacajan uticaj na
jezicka i matematicka postignuca uéenika (Alhosani et al., 2017; Dhuey i Smith, 2014).

U istrazivanju TIMSS 2019 ucestvovalo je sedam zemalja iz Dinarskog regiona: Albanija, Bosna
i Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Direktori osnovnih
Skola u Dinarskom regionu obi¢no preduzimaju sljedece aktivnosti:

* upravljaju Skolskim aktivnostima i osobljem, uklju¢ujudi nastavnike i pomocno osoblje;

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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¢ utvrduju i nadgledaju rasporede casova;

* implementiraju i odrzavaju standarde kurikuluma;

® posmatraju i vrednuju rad nastavnika;

* sastaju se s roditeljima i nastavnicima kako bi razgovarali o napretku i ponasanju ucenika;

* procjenjuju i pripremaju izvjestaje o rezultatima testova i drugim podacima o postignuc¢ima
ucenika;

* organizuju programe stru¢nog usavrsavanja i radionice za zaposlene;
* uspostavljaju i koordiniraju sigurnosne procedure za ucenike, osoblje i posjetioce; i
¢ upravljaju skolskim budZzetom, ukljucujudi osiguranje skolskih potrepstina i odrzavanje.

Neka istrazivanja sugerisu da , formalne” karakteristike direktora mogu imati vaznu ulogu u
postignu¢ima ucenika. Na primjer, prema sistemati¢cnom osvrtu Osborne-Lampkin et al. (2015),
iskustva i nivo obrazovanja direktora pozitivno su povezani sa postignu¢em ucenika.

1.1. Formulisanje istrazivackih pitanja

Nase istrazivacke analize se fokusiraju na povezivanje profesionalnih karakteristika direktora
sa karakteristikama Skola Sirom Dinarskog regiona. Ispitivali smo odnos ovih karakteristika sa
postignuc¢em ucenika da bismo istrazili razlike i slicnosti u regionu.

Nas pregled regionalnih podataka iz TIMSS 2019 osmisljen je da odgovori na cetiri vazna pitanja:
(1) Koji su zahtjevi za licenciranje ili certificiranje direktora sirom Dinarskog regiona?

(2) Koji je nivo kvalifikacije potreban za direktora? Da li postoji veza izmedu postignuca ucenika iz mate-
matike i prirodnih nauka i nivoa obrazovanja direktora sirom Dinarskog regiona?

(3) Koliko godina profesionalnog iskustva generalno imaju direktori Sirom regiona? Da li postoji veza izmedu
postignucéa ucenika iz matematike i prirodnih nauka i ovog iskustva?

(4) Da li se razlikuju karakteristike skole (lokacija Skole, sastav skole prema socijalno-ekonomskom statusu
i naglasak Skole na akademskom uspjehu) medu dinarskim obrazovnim sistemima? Da li su te karakte-
ristike povezane sa varijacijama u ucenickim postignucima?

2. Varijable

Za nase istrazivacke analize odabrali smo relevantne podatke prikupljene pomoc¢u TIMSS 2019
Upitnika za skolu koji su popunili direktori Skola (Tabela 1.; za viSe detalja o upitnicima pogle-
dajte TIMSS & PIRLS International Study Center, 2018). Analizirali smo povezanost izmedu ovih
varijabli i rezultata ucenickih postignuca u TIMSS 2019 procjeni iz matematike i prirodnih nauka,
koriste¢i osnovne i napredne metode da bismo procijenili procente, srednje vrijednosti, korelacije
i razvili regresijske modele. Izvrsili smo statisticka izra¢unavanja koristeci utvrdene standardne
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procedure za rukovanje podacima iz procjena velikih razmjera (pogledajte odjeljak 5 za viSe detalja
o izvorima podataka i metodama analize i alatima koje smo koristili).

Pored podataka koje je prikupila studija TIMSS 2019, prikupili smo informacije o specificnim
zahtjevima za direktore Sirom regiona tako Sto smo pripremili kratki dodatni upitnik koji smo
podijelili nacionalnim koordinatorima istrazivanja u Dinarskom regionu. Koristili smo ovaj upitnik
da prikupimo informacije o:

¢ relevantnim kvalifikacionim kriterijima za direktore Skola;
e certifikaciji direktora Skola;
* modelima stru¢nog usavrsavanja direktora skola; i

* broju godina tokom kojih su direktori Skola obavljali svoj mandat.

3. Rezultati

3.1. Karakteristike direktora Skola i odnos prema ucenickim postignuc¢ima

U Dinarskom regionu direktorima je trebalo generalno najmanje pet do osam godina radnog isku-
stva u sektoru obrazovanja nakon sticanja diplome nastavnika da bi postali direktori Skola, osim
na Kosovu gdje su bile potrebne samo tri godine radnog iskustva (Tabela 2.). Po zakonu, u Crnoj
Gori, Bosni i Hercegovini, Sjevernoj Makedoniji i na Kosovu, direktor skole treba imati priznatu
univerzitetsku diplomu. U Hrvatskoj direktori Skola trebaju imati postdiplomsku univerzitetsku
diplomu, sa ukupno najmanje osam godina radnog iskustva u skolama ili drugim ustanovama u
sistemu obrazovanja i odgoja ili u organima drzavne uprave nadleZznim za poslove obrazovanja
(pri cemu najmanje pet godina treba da se stekne u obrazovanju u skolskim ustanovama). Albanija,
Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija su takoder implementirale model stru¢nog usavrsavanja
direktora skola. Direktori moraju da zavrse specijalizovani program obuke za rukovodenje Skolom
u Albaniji, Kosovu, Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji; u Albaniji, Crnoj Gori, Sjevernoj Ma-
kedoniji i Srbiji, direktori po uspjeSnom zavrsetku ovog programa dobivaju licencu, $to ukazuje da
su ispunili traZeni nivo op¢ih i stru¢nih kompetencija. U svim obrazovnim sistemima Dinarskog
regiona direktor Skole se bira po raspisanom pozivu, a opéenito direktori Skola u Dinarskom regionu
biraju se na mandat od cetiri godine, iako se u Hrvatskoj njihovo imenovanje vrsi na pet godina,
a u Albaniji na neograniceno vrijeme. U Hrvatskoj i Srbiji direktori mogu biti ponovo imenovani
viSe puta; u Srbiji njihov prethodni polozaj u skoli ima dva mandata. U Bosni i Hercegovini, Ko-
sovu, Crnoj Gori i Sjevernoj Makedoniji, direktor Skole moZe biti imenovan za direktora najvise
dva puta uzastopno. Sve ovo je regulisano nacionalnim zakonodavstvom.

U cijeloj Dinarskoj regiji Hrvatska izvjestava najveci procent direktora Skola sa kvalifikacijama
master ili doktorskog studija (96%), a slijedi Albanija (51%) (Tabela 3.). U vecini drugih sistema u
regionu, ve¢inom Skola upravlja direktor koji ima univerzitetsku diplomu ili ekvivalent (Tabela 3.).
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Tabela 1. Spisak varijabli i skala koristenih u nasim analizama

Varijable

Opis

Vrijednosti/opcije odgovora

Reference

Godine radnog iskustva
direktora

Godine radnog iskustva kao
direktora

Broj godina

Fishbein et al. (2021)

Obrazovanje direktora

Najvisi zavrsen nivo
formalnog obrazovanja
direktora

Nije diplomirao na
univerzitetu ili ekvivalentan
nivo

Diplomirao na univerzitetu ili
ekvivalentan nivo

Master studij ili ekvivalentan
nivo

Doktorski studij ili
ekvivalentan nivo

Fishbein et al. (2021)
Supplement 1, p. 100

Lokacija skole

Veli¢ina stanovnistva u oblasti
lokacije skole

Vise od 500 000 ljudi

0d 100 001do 500 000 ljudi
0d 50 001do 100 000 ljudi
0d 30 001do 50 000 ljudi
0d 15 001 do 30 000 ljudi
0d 3001do 15 000 ljudi
3000 ljudi ili manje

Lokacija Skole

Skala naglaska skole na
akademskom uspjehu®

Skala se zasniva na trinaest
stavki koje mjere percepciju
direktora o fokusu ucenika,
roditelja { nastavnika na
postignuéa ucenika

Vise vrijednosti predstavljaju
veci naglasak na
akademskom uspjehu

Martin et al. (2020)

Skala kuénih resursa za
ucenje®

Na osnovu procjene ucenika i

roditelja u vezi s dostupnosti

pet resursa:

« Broj knjiga u kudi (uenici)

« Broj podrske za ucenje kod
kuée (udenici)

+ Broj djecijih knjiga u kuci
(roditelji)

- Najvisi nivo obrazovanja bilo
kojeg roditelja (roditelj)

+ Najvisi nivo zanimanja oba
roditelja (roditelji)

Vede vrijednosti znace vise
kuénih resursa Indeks: Mnogo
resursa, Nekoliko resursa,
Malo resursa

Martin et al. (2020)
p.16.39

Sastav Skole prema
socijalno-ekonomskom
statusu ucenika

Izvjestaj direktora o udjelu

ucenika u skoli koji dolaze iz:

+ Ekonomski nepovoljnih
porodica

+ Ekonomski povoljnih
porodica

Opcije odgovora:

0-10%, 11-25%,

26-50%, vise od 50%

Povoljan poloZaj: Skole u
kojima vise od 25% ucenika
dolazi iz ekonomski povoljnih
porodica i ne vise od 25%

iz ekonomski nepovljnih
porodica y
Nepovoljan poloZaj: Skole

u kojima vise od 25%
ucenika dolazi iz ekonomski
nepovoljnih porodica i ne
viSe od 25% iz ekonomski
povoljnjih porodica

Niti povoljan niti nepovoljan
polozaj: sve druge moguce
kombinacije odgovora

Fishbein et al. (2021)
Supplement 3, p. 19

Napomena®:Ove TIMSS skale su konstruisane tako da se centralna tacka skale od 10 nalazi na srednjem rezultatu
kombinovane distribucije svih u¢esnika TIMSS 2019 Cetvrtog razreda. Jedinice skale se biraju tako da standardna
devijacija distribucije iznosi dva boda na skali. Za viSe informacija o dizajnu skale, pogledajte Yin i Fishbein (2020).
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Tabela 2. Pregled kvalifikacija potrebnih za poziciju direktora skole u Dinarskom regionu

. . ) Trebq l .dlrektqr Zavrsitl Postoji li uspostavljen | Broj godina u kojima

Minimalan broj godina | specijalizovani program model stru&no traie imenovanie

Obrazovni sistem radnog iskustva u osposobljavanja za v nog A J
. S . usavrsavanja direktora
obarzovanju upravljanje i vodenje direktora Zkola? SKole
Skole? ’

Albanija 5 Da Da Neograniceno
Bosna i Hercegovina 5 Ne Ne 4
Hrvatska 8 Ne Ne S
Kosovo 3a Da Ne 4
Crna Gora S Da Da 4
Sjeverna Makedonija S Da Da 4
Srbija 8 Da Da 4

Napomena *:U 2019. ovo se promijenilo sa tri na Cetiri godine.

Za svaki nivo kvalifikacije direktora, takoder smo analizirali povezane procente ucenika i nji-
hove razlike u postignu¢ima iz matematike i prirodnih nauka (pogledati Tabelu S.14 u dodatnim
materijalima dostupnim za preuzimanje na http:/www.iea.nl/publications/RfEVol13). Utvrdili smo
da je veza izmedu postignuca ucenika i obrazovanja direktora bila znac¢ajna samo u Crnoj Gori, gdje
su ucenici Cetvrtog razreda u Skolama u kojima su direktori zavrsili postdiplomske studije obi¢no
imali znacajno vedi uspjeh od ucenika u skolama u kojima su direktori imali samo univerzitetsku

diplomu ili ekvivalent. Oni su u prosjeku dobili 16 bodova vise na TIMSS testu iz matematike za

Cetvrti razred i 14 bodova vise na TIMSS testu iz prirodnih nauka za cetvrti razred.

Tabela 3. Procent direktora prema nivou obrazovanja

Procent direktora skola koji:
Obrazovni Stekli su univerzitetsku diplomu
sistem Nisu stekli univerzitetsku ili ekvivalent, ali nemaju Stekli su postdiplomsku
diplomu postdiplomski univerzitetsku diplomu
stepen
Albanija 4 (1,6) 45 4.,8) 51 (5,0)
Bosnai
Hercegovina / (1.9) 77 (3.3) 16 (3,0)
Hrvatska 1 0,8 3 2.8 96 2,9
Kosovo® 14 (3,8) 53 (5.3) 33 (5.8)
Crna Gora 7 2,3 78 (3,5 15 2.8
Sjeverna
Makedonja || ©0.38) 78 3.9 21 4.0)
Srbijae 2 1,6 65 (5.5 33 (5,5)

Napomene: Standardna greska je data u zagradi.

“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

!Za direktore iz Srbije, koji su diplomirali nakon 2005. godine, postdiplomska master diploma je obavezna, prema
srpskom zakonu (Teodorovic¢ et al., 2019).
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Jedna od primarnih razvojnih strategija direktora je iskustvo ste¢eno tokom rada, uz opce oce-
kivanje da direktori postaju efikasniji sa ve¢im iskustvom u radu na poziciji tog nivoa. U prosjeku,
Sirom Dinarskog regiona, direktori su imali manje iskustva od medunarodnog TIMSS prosjeka
(10 godina); direktori u Sjevernoj Makedoniji su imali primjetno nizak nivo iskustva, dok je Srbija
prijavila najvisi prosjek (Slika 1.; za detaljniju analizu pogledati Tabelu S.15 u dopunskim materi-
jalima dostupnim za preuzimanje na http://www.iea.nl/publications/RfEVol13)

Kada smo analizirali procent ucenika prema broju godina radnog staza njihovog direktora,
otkrili smo da u Sjevernoj Makedoniji nevjerovatnih 71% ucenika pohada osnovne Skole kojima
upravljaju direktori sa manje od pet godina iskustva (Slika 2.). Ovaj procent je takoder znacajan
na Kosovu (34%) i Bosni i Hercegovini (57%). Dok je Albanija imala najmanji procent direktora sa
manje od pet godina iskustva, 28% ucenika cetvrtog razreda jos uvijek je imao direktora sa malo
iskustva u toj ulozi. Medunarodni TIMSS prosjek bio je 31%; zato je veca vjerovatnoca da ¢e uce-
nici u Dinarskom regionu imati manje iskusne direktore nego ucenici u drugim dijelovima svijeta.
Gledajudina istu temu iz drugog ugla, samo oko 9% ucenika u Sjevernoj Makedoniji pohada skole
kojima upravljaju direktori s najmanje 10 godina iskustva, sto je manje nego u drugim sistemima
u regionu (13% u Bosni i Hercegovini i >30% u Hrvatskoj, Kosovu, Srbiji i Crnoj Gori).

Medutim, otkrili smo da TIMSS 2019 podaci za Cetvrti razred za Dinarski region nisu pruzili
nikakav dokaz o povezanosti izmedu postignuca ucenika i radnog iskustva direktora. Izracuna-
vanje koeficijenta korelacije izmedu broja godina staza kao direktora Skole i postignuca ucenika
nije pokazalo statisticki znacajan rezultat. Ranija istraZivanja na ovu temu su dvosmislena. Nasi
nalazi su u saglasnosti sa nekim studijama, gdje podaci sugerisu da iskustvo direktora nije imalo
blisku vezu sa akademskim postignuéem ucenika (Brockmeier et al., 2013; Gentilucci i Muto, 2007).
Nasuprot tome, Dhuey i Smith (2014) su izvijestili da su karakteristike direktora imale znacajan
uticaj na postignuca ucenika u matematici i ¢itanju i identifikovali su slab odnos izmedu nivoa
obrazovanja direktora i rezultata na testovima ucenika.
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Slika 2. Procent ucenika cetvrtog razreda prema broju godina iskustva njihovog direktora
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

3.2. Karakteristike skole

Razliciti faktori doprinose ucenic¢kim postignu¢ima u matematici i prirodnim naukama, ukljucu-
juci ponasanje ucenika i karakteristike ucenika, nastavnika i skole. Fokusirali smo se na skolske
karakteristike lokacije Skole, sastav Skole prema socijalno-ekonomskom porijeklu i naglasak skole

na akademskom uspjehu.

Kada se porede obrazovni sistemi Sirom Dinarskog regiona, formativne karakteristike su vazne
za kontekstualizaciju nalaza. Broj ljudi koji Zive u gradu, mjestu ili regiji u kojoj se skola nalazi
mozZe uticati na postignuca ucenika u Dinarskom regionu. Dinarski region opcenito ima nizak nivo
urbanizacije, a najmanje dvije tre¢ine ucenika u regionu pohada skole koje se nalaze u selima ili
malim gradovima. Medutim, i dalje postoje znacajne varijacije u lokacijama Skola Sirom regiona
(Slika 3.). U Albaniji i na Kosovu tre¢ina ucenika pohada skolu koja se nalazi u oblasti sa 3000 ili
manje ljudi, dok, obrnuto, skoro trec¢ina ucenika u Srbiji uci u skolama koje se nalaze u mjestu sa
vise od 100 000 ljudi (Slika 3.).

Albanija

Bosna i Hercegovina
Hrvatska

Kosovo

Crna Gora

Sjeverna Makedonija

Srbija

Koliko ljudi Zivi u gradu,

31 16 mijestu ili podrugju
B o gdje je Skola smjestena?
EEE/iissmiit, . 19 " <3000 fjudi

15 # 23001 —30 000 ljudi
By 29 230 001 — 100 000 ljudi
11 7777757 29 B =100 000 ljudi

18 7.7 24

0 20 40 60 80 100

Procent uc¢enika (%)

Slika 3. Procent ucenika prema lokaciji skole
Napomena: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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Istrazili smo da li je uspjeh ucenika povezan s lokacijom skole uporedujuci TIMSS uspjeh iz matema-
tike i prirodnih nauka ucenika cetvrtog razreda u skolama u regionima s >30 000 ljudi sa uspjehom
ucenika cetvrtog razreda u skolama u regionima sa <30.000 ljudi (Tabela 4.). Nasi rezultati su ukazali
da su ucenici iz gradova postigli bolje rezultate od svojih vrsnjaka u manjim gradovima ili ruralnim
podrudjima. Razlike u postignuc¢ima i za matematiku i za prirodne nauke bile su znacajne u ve¢em
dijelu Dinarskog regiona, izuzev Kosova i Crne Gore. Ova razlika je bila najizraZenija u Albaniji, Sje-
vernoj Makedoniji i Srbiji, gdje je premasila 30 bodova za matematiku i prirodne nauke (ovo odgovara
jednoj tre¢ini standardne devijacije metrike skale postignuca).

Tabela 4. Razlika u postignu¢ima iz matematike i prirodnih nauka prema lokaciji Skole

Razlika u postignuc¢ima ucenika
Obrazovni sistem

Postignu¢a u matematici Postignuca u prirodnim naukama
Albanija 32 (7.2) 34 (7.0
Bosna i Hercegovina | 14 (5.8) 14 (5.8)
Hrvatska 13 (4,4) 13 (3,5
Kosovo® -6 (7,0 -4 (8.5)
Crna Gora 2 (€N -1 (3.5)
Sjeverna Makedonija | 31 (11,8) 39 (12,9)
Srbijac 38 (5.4) 37 (5.7)

Napomene: Pozitivne vrijednosti ukazuju na vece postignuce u oblastima sa >30 000 ljudi u poredenju s oblastima sa
<30 000 ljudi. Statisticki znacajne (p < 0,05) razlike su podebljane. Standardna greska data je u zagradi.
*Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

MozZe postojati viSe razloga za sli¢ne efekte grupisanja u Dinarskom regionu, na primjer: drus-
tvena segregacija stambenih podrucja (u kombinaciji s tendencijom da djeca pohadaju obliZnje
skole), skolarine, nedostatak podsticaja za nastavnike da odaberu raditi u izazovnijim oblastima
i/ili bolja opremljenost u povoljnim skolama jer roditelji daju dodatne finansijske doprinose.

Drustveno porijeklo porodice esto se ogleda u upisu ucenika u skole. Roditelji sli¢cnog porijekla
imaju tendenciju da upisuju svoju djecu u Skole gdje ce sresti slicnu djecu (Cahill, 2009). Ovo mo-
Ze povecati uticaj na ucenje na nivou skole jer djeca u povoljnijim Skolama krec¢u u skolu s vecom
,osnovom znanja” kao posljedicom roditeljskog faktora. Koristili smo odgovore direktora skola o
socijalno-ekonomskom statusu ucenickih grupa da grupisemo skole u tri kategorije: ,,u povoljnijem
polozaju”, ,ni povoljnom ni nepovoljnom polozaju” i ,,u nepovoljnijem polozaju” (Slika 4.).

Primijetili smo da izgleda da su ucenici iz razlic¢itih sredina izrazito podvojeni u mnogim skolama
u Dinarskom regionu (Slika 4.). Visok procent uc¢enika u Skolama nepovoljnijeg poloZaja u Albaniji je
posebno vrijedan paZnje (skoro polovina albanskih ucenika cetvrtog razreda pohada takve Skole). U
Hrvatskoj je uporedivi procent bio samo 13 procenata, dok je 57 procenata ucenika cetvrtog razreda
prijavljeno da pohadaju povoljnije skole. U Sjevernoj Makedoniji, samo 10 procenata ucenika nije
pohadalo ,,ni povoljne ni nepovoljne” skole, ali 66 procenata je pohadalo povoljnije Skole.

Uporedili smo prosjecne rezultate ucenickih postignuca za ucenike cetvrtog razreda iz Skola sa
povoljnijim statusom s rezultatima ucenika iz Skola s nepovoljnijim statusom (Slika 5.). Rezultati su
pokazali da ucenici u povoljnijim skolama imaju tendenciju postizanja boljih rezultata iz matematike
i prirodnih nauka u TIMSS-u 2019. Ove razlike bile su opcéenito znacajne, osim u Bosni i Hercegovini.
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Na Kosovu je bila znacajna razlika samo u postignuc¢ima iz matematike. U Hrvatskoj, Crnoj Gori i
Srbiji razlika je u oba predmeta bila oko 20 bodova, ali je u Albaniji i Sjevernoj Makedoniji razlika
premasila 39 bodova, $to je skoro pola standardne devijacije metrike skale.

Naglasak skole na akademskom uspjehu opcenito igra vaznu ulogu u podrsci ili stimulisanju
ucenika u njihovom ucenju i podrazumijeva djelotvornu nastavu, motivisano radno okruZenje i
visok nivo ocekivanja za uspjeh ucenika.

U TIMSS 2019 od direktora je zatraZeno da izvijeste o naglasku svojih skola na akademskom uspjehu.
TIMSS skala , naglasak skole na akademskom uspjehu” (NSAU) (pogledati Tabela 1) povezana je s nizom
sliénih stavki koje imaju za cilj mjerenje aspekata naglaska skole na akademskom uspjehu i stepena
podrske koju nudi Skolska organizacija i Skolsko okruzenje. Na medunarodnom planu, ucenici koji su

Socioekonomsko porijeklo

Albanija 22 ugenika:
Bosna i Hercegovina 34 B Vige nepovoljno
Hrvatska 30 Niti povoljno niti nepovoljno
Kosovo  [EE) 26 25 B Vise povoljno
Crna Gora 34
Sjeverna Makedonija 10
S #
0 20 40 60 80 100

Procent ucenika (%)

Slika 4. Sastav skole prema procjenama direktora o socijalno-ekonomskom statusu ucenika u $koli
Napomene: Na Kosovu i u Srbiji, nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije. Na Kosovu su podaci
bili dostupni za 250% ali <70% ucenika.

o I 39" Razlika u TIMSS
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Slika 5. Razlika u postignuéima ucenika ¢etvrtog razreda prema Skolskom socijalno-ekonomskom statusu
Napomene:*Statisticki znagajne (p < 0,05) razlike. Pozitivne vrijednosti ukazuju na veda postignuéa u povoljnim $kolama u poredenju sa
Skolama u nepovoljnom polozaju. Na Kosovu i u Srbiji nacionalno definisano stanovnistvo pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.
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klasifikovani kao ucenici koji pohadaju skolu sa ,, visokim ili veoma visokim naglaskom na akademskom
uspjehu” su oni sa ocjenom vecom ili jednakom 9,2. Ucenici koji su klasifikovani da pohadaju Skolu sa
»srednjim naglaskom na akademskom uspjehu” imali su rezultat niZi od 9,2 (Tabela 5.).

Cjelokupno, vise od polovine ucenika u regionu pohadalo je skole u kojima su direktori izjavili
da je akcent na akademskom uspjehu bio ,, veoma visok” ili ,,visok” kao dio kulture Skole (Slika
6.). Prosjecna ocjena na skali u Dinarskom regionu kretala se od 9,3 u Sjevernoj Makedoniji do 10,3
u Crnoj Gori (Tabela 5.).

Analizirali smo korelaciju izmedu NSAU i postignuca ucenika Cetvrtog razreda sirom regiona
(Tabela 5). Ova korelacija je bila veoma slaba, ali pozitivna u svim obrazovnim sistemima koji
ucestvuju u regionu za oba predmeta. Koeficijenti korelacije su bili statisticki znacajni u Albaniji,
Kosovu, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji. Ovo je u skladu s Bandura (1993) i Hoy et al. (2006) koji su
potvrdili snaznu vezu izmedu akademskog optimizma i postignuca ucenika. Oni su dalje izjavili
da efikasnost, povjerenje i pozitivni akademski naglasci zajedno daju snazan impuls motivaciji,
stvaraju kolektivni optimizam i kanaliSu ponasanje ucenika ka postizanju visokih akademskih
ciljeva. Skole sa akademskim optimizmom stvaraju kolektivna uvjerenja da su promjene moguce
i da svi ucenici mogu da uce, inspiriSuci vjerovanje da se mogu postic¢i visoki akademski rezultati.

Naglasak Skole na

G- 68 | 32 akademskom uspjehu:
Bosna i Hercegovina 44 B Veoma visok ili visok
Hrvatska 30 Srednji
Kosovo 38
Crna Gora 22
Sjeverna Makedonija 45
Srbija 41

o

20 40 60 80 100

Procent ucenika (%)

Slika 6. Procent ucenika koji pohadaju skole sa razli¢itim nivoima naglaska na akademskom uspjehu, na osnovu procjene direktora o
Skolskoj kulturi
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Tabela 5. Naglasak skole na akademskom uspjehu prema izvjestajima direktora i njegova korelacija sa uspjehom ucenika u cetvrtom
razredu u TIMSS 2019

Obrazovni Skala prosjecne ocjene za - S " S

8 Korelacija s postignu¢em iz Korelacija s postignué¢em iz
sistem naglasak na akademskom maternatike rirodnih nauka

uspjehu u TIMSS-u 2019 P

Albanija 10,2 (ON)) 0,21 (0,04) 0,22 (0,05)
Bosnai

Hercegovina 9.8 . 0,02 (0,04 0.03 (0,03)
Hrvatska 10,0 o 0,06 (0,04 0,07 (0,04)
Kosovo® 101 ((OX)] 0,13 (0,04) 0,15 (0,04)
Crna Gora 10,3 0,0 0,02 (0,02) 0,03 (0,02)
Sjeverna

Makedonija 9.3 ©0.2) 0,21 (0,08) 0,23 (0,06)
Srbija° 9,6 0, 0,14 (0,05) 0,14 (0,05)

Napomene: Statisticki znacajni (p < 0,05) koeficijenti korelacije prikazani su podebljanim slovima. Standardna greska
data je u zagradi.
“Nacionalno definisana populacija pokriva 90-95% nacionalne ciljne populacije.

4. Zakljucci

Analizirali smo karakteristike direktora i Skola u Dinarskom regionu i odnos ovih karakteristika
sa akademskim postignuéem ucenika cetvrtog razreda u TIMSS 2019. Fokus svakog direktora je
da upravlja razli¢itim procesima u skoli i podrzava profesionalne aktivnosti svojih nastavnika da
stvore uspjesno okruZenje za ucenike i ucenje. lako u nasim analizama ne mozemo da se pozaba-
vimo svim aspektima nadleznosti direktora, podaci iz TIMSS2019 pruzaju korisne informacije o
njihovim obrazovnim nivoima i broju godina iskustva kao direktora, dva faktora koja su prethodno
bila povezana sa akademskim postignu¢em ucenika (pogledati Dhuey i Smith, 2014). Iako nismo
bili u mogucnosti da identifikujemo statisticki znacajan odnos izmedu ovih karakteristika i posti-
gnuca ucenika iz matematike i prirodnih nauka u ¢etvrtom razredu u nasim analizama podataka
iz TIMSS 2019, uloga direktora je nesumnjivo vazna komponenta u postignucu ucenika. Direktori
mogu uspostaviti pozitivno akademsko okruzenje koje obuhvata kognitivne, emocionalne i elemente
ponasanja. Pozitivna interakcija svih ovih elemenata stvara skolsku kulturu akademskog uspjeha.

Neophodno je da rukovodstvo Skole stvara okruzenje za ucenje i ocekuje od ucenika visoka
postignuca jer to olakSava i poboljSava postignuca ucenika. Direktori skola trebaju uspostaviti
okruZzenje i kulturu u kojoj sve ukljucene strane doprinose podrsci i poboljSanju postignuca ucenika.

Postoje i nepromjenjivi faktori koji oblikuju okruzenje za ucenje ucenika. Jedan od njih je lokacija
skole. Utvrdili smo da se nivo urbanizacije podrucja oko Skole moze povezati i sa postignucem
ucenika. Primijetili smo da su ucenici u podrucjima s vise stanovniStva pokazali bolje rezultate iz
matematike i prirodnih nauka od ucenika iz Skola koje se nalaze u manje naseljenim podrucdjima u
Albaniji, Bosni i Hercegovini, Hrvatskoj, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji (za dalje istrazivanje razlika
izmedu urbanih i ruralnih podrudja pogledati poglavlje , Podupiranje ucenja u seoskim i fgradskim
Skolama: slicnosti i razlike”). Uslovi za unapredenje ucenja ucenika obicno su bolji u gradskim
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Skolama, a ova tendencija je pojacana i uslovima za ucenje kod kuce, 5to je znacajno povezano s
viSim postignucem ucenika.

Sastav socijalno-ekonomskog statusa ucenika skole takoder bi mogao da se odnosi na postignuca
ucenika iz matematike i prirodnih nauka u cetvrtom razredu. Opcenito govoredi, otkrili smo da
su djeca iz nepovoljnih sredina ostvarila niza postignuc¢a u TIMSS-u od ucenika iz povoljnih Sko-
la. Ove razlike u postignuc¢ima ucenika bile su statisticki znacajne u Albaniji, Hrvatskoj, Kosovu
(samo za prirodne nauke), Crnoj Gori, Sjevernoj Makedoniji i Srbiji.

Premda, Sirom Dinarskog regiona podaci iz TIMSS 2019 nisu pokazali znacajnu vezu izmedu
karakteristika direktora i postignuca ucenika, upozoravamo da ne treba potcijeniti vaznost direk-
tora. Iako nismo bili u moguénosti empirijski dokazati takve odnose, to ne znaci da oni ne postoje,
jer mogu postojati i druge karakteristike povezane s postignucem koje TIMSS ne izvjestava, a one
mogu biti medusobno povezane i meduzavisne.

Vazan indikator u ovoj analizi bio je naglasak skole na akademskom uspjehu (prema izvjestaju
direktora skola). Otkrili smo da je korelacija izmedu naglaska skole na akademskom uspjehu (prema
izvjeStaju njihovih direktora) i postignuca ucenika iz matematike i prirodnih nauka u cetvrtom
razredu pozitivna za sve sisteme koji ucestvuju u regionu, i statisticki znacajna u Albaniji, Kosovu,
Sjevernoj Makedoniji i Srbiji. Stoga je vazno da skole u Dinarskom regionu nastave da promovisu
naglasak na akademskom uspjehu. Skolske zajednice (direktori, nastavnici, roditelji i u¢enici) treba
da se fokusiraju na zajednicki rad kako bi se stvorila pozitivna Skolska klima koja pomaze da se
uspostavi povjerenje ucenika u vlastite sposobnosti i motivise ih za bolja postignuca.
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Karakteristike ucenika visokin -
i niskih postignuca o

Autori: Rezana Vrapi, Agim Alia i Falk Brese
Prijevod: Svjetlana Bjeli¢ i Zaneta Dzumhur

Sazetak: Mnoge vlade su zainteresovane za poboljSanje sveukupnog postignuca ucenika svojih skola i
pruzanje kvalitetnog obrazovanja za sve sto poboljSava Zivotne mogu¢nosti njihove populacije. Pored
poredenja prosjecnih postignuca ucenika u slicnim privredama, dubinsko sagledavanje faktora koji
uti¢u na varijacije u uéeni¢kom postignucu i koji identifikuju razlike u postignué¢ima ucenika, moze
pruziti vazne informacije za podrsku poboljSanju obrazovanja. Ucenici, kojima je teSko da obavljaju
¢ak i osnovna matematicka izracunavanja ili koji ne razumiju elementarne naucne koncepte, mogu
zaostajati ako ne dobiju posebnu pomo¢ u ranim godinama obrazovanja da postave temelje za kasnije
godine Skolovanja. Istovremeno, vazno je njegovati talente ucenika za matematiku i prirodne nauke,
posto Ce ti ucenici vjerovatno postati vazan dio buduce radne snage. IEA Medunarodno istrazivanje
trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) moze koristiti za analizu aspekata uce-
nickih postignuca kao i popratnih faktora koji uti¢u na ucenje matematike i prirodnih nauka. Takvi
podaci se mogu koristiti za procjenu udjela, kompetencija i karakteristika ucenika visokih i niskih
postignuca Sirom Dinarskog regiona. Kompetencije za ove dvije grupe ucenika mogu se utvrditi
analizom nivoa znanja ucenika u odnosu na TIMSS medunarodne nivoe u matematici i prirodnim
naukama. Sto se ti¢e matematike, dje¢aci su &inili veéi udio u grupi ucenika visokih postignuca u
tri dinarske ucesnice, ali suprotno, u prirodnim naukama, djecaci su se ¢es¢e nalazili u grupi niskih
postignuca u tri ucesnice. Dostupnost kucnih resursa za ucenje je znacajno varirala Sirom dinarskih
zemalja ucesnica i utvrdeno je da je pozitivno povezana sa uc¢enickim postignucem. Utvrdeno je da
su stavovi ucenika prema ucenju nastavnog predmeta i izvjestaji ucenika o njihovoj dobrobiti po
dolasku u skolu takoder povezani sa ucenickim postignu¢em Sirom regiona.
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Klju¢ne rijeci: Dinarski region - Visoka postignuca - Niska postignuca - Nastava matematike
- Osnovno obrazovanje - Nastava prirodnih nauka - Medunarodno istraZivanje trendova
u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS)

1. Uvod

Povecanje broja ucenika visokih postignuca i smanjenje udjela uc¢enika niskih postignuca smatra se
vaznim obrazovnim ciljem svake zemlje. Podsticanje razmisljanja viSeg reda medu ucenicima svih
uzrasta smatra se jos jednim vaZnim ciljem obrazovanja. Medutim, nastavnici cesto vjeruju da drugi
cilj nije primjenjiv za sve njihove ucenike. Uobicajeno uvjerenje medu nastavnicima je da su zadaci
koji zahtijevaju razmisljanje viSeg reda prikladni samo za ucenike visokih postignuca, dok ucenici
niskih postignuca, koji jedva savladavaju osnove, nisu u stanju da se nose sa takvim zadacima (Zohar
et al., 2001). Ispitivali smo udio i karakteristike dvije grupe ucenika — ucenike visokih postignuca i
ucenike niskih postignuca Sirom Dinarskog regiona. Nas cilj je bio da identifikujemo prepreke u vezi
s njihovim postignuc¢ima, kako bismo razumjeli koje nastavne strategije ili promjene u obrazovnom
sistemu mogu najbolje da podrze njihovo ucenje i postignuce. Postignuce ovih ucenika treba posmatrati
kao rezultat njihovih napora, uprkos preprekama koje bi mogle da ometaju njihov rad. Nas drugi cilj
je bio da pruzimo evidentne analize regionalnih ciljeva za ove dvije grupe ucenika visokih i niskih
postignuca s namjerom da pomognemo dinarskim zemljama ucesnicama da identifikuju prakticne
mjere koje podrzavaju i nastavnike i druge zainteresovane strane u postizanju Zeljenih rezultata.
Prosjecno postignuce ucenika u obrazovnom sistemu je zanimljiva tema, ali dublje istrazivanje ek-
strema distribucije postignuca nosi potencijal da se identifikuju prilagodena i drugacija rjeSenja koja
¢e podrzati i akademsku izvrsnost i one ucenike koji se bore sa osnovnim konceptima matematike
ili prirodnih nauka (vidjeti Meinck i Brese, 2019).

U TIMSS 2019 istrazivanju ucestvovalo je sedam zemalja uéesnica iz Dinarskog regiona: Albanija,
Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Kosovo', Crna Gora, Sjeverna Makedonija i Srbija. Podaci iz ciklusa
IEA Medunarodnog istraZivanja trendova u znanju matematike i prirodnih nauka (TIMSS) za 2019.
godinu tako pruZzaju jedinstvenu priliku za proucavanje postignuca iz matematike i iz prirodnih
nauka za ove dvije grupe ucenika cetvrtog razreda sirom Dinarskog regiona. Nasa pocetna istrazi-
vacka pitanja bila su:

(1) Koliki procent ucenika sirom Dinarskog regiona se moze kategorisati kao ucenici visokih postignuca?

Koliki procent u¢enika se moze smatrati ucenicima niskih postignuca?

(2) Koje su karakteristike ucenika visokih i niskih postignuéa? Da li se ove karakteristike razlikuju sSirom
regiona i Sta je uzrok tim razlikama?

Ucenici koji ostvaruju rezultate na vrhunskom nivou akademskog postignuca pokazuju dublje
razumijevanje nastavnog predmeta od svojih vr$njaka i mogu primijeniti svoje vjestine i znanja u
sloZenijim situacijama. U ispitivanju razlika izmedu ove dvije grupe ucenika razlicitih kompetencija,

T Ovaoznakane prejudicira stavove o statusuiu skladu je sa Rezolucijom SB UN 1244/1999 (Ujedinjene nacije, 1999) i Milienjem Medunarodnog
suda pravde (ICJ) o proglagenju nezavisnosti Kosova (ICJ, 2010).
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vazno je postaviti pitanje zasSto postoje te razlike i unutar i izmedu obrazovnih sistema. Razlike
izmedu obrazovnih sistema mogu odraZavati njihovu raznovrsnost i razlicite prednosti i slabosti.

Obimna literatura pruza dokaze da su razlike u postignu¢ima ucenika povezane sa mnogim
faktorima (Atar i Atar, 2012; Aypay et al., 2007; Papanastasiou, 2008; Papanastasiou i Papanastasiou,
2004; Papanastasiou et al., 2004; Yayan i Berberoglu, 2004). Prema Mullis et al. (2020), varijable, koje
se odnose na ku¢ne uslove, resurse u skoli i skolsku klimu, nastavne metode i stavove ucenika pre-
ma ucenju i nastavnim predmetima, znacajno su povezane sa ucenickim postignu¢ima u mnogim
zemljama Sirom svijeta.

Prema TIMSS izvjestajima, neke zemlje imaju znacajan udio ucenika koji ostvaruju akademski
napredni nivo, dok druge nemaju, Sto prirodno navodi kreatore obrazovne politike i istraZivace da se
zapitaju zasto se takve razlike pojavljuju. Razumijevanje politika i praksi koje dovode do visokokvali-
tetnih ishoda ucenja je ocigledno vrijedno truda, a mnoge studije su istrazivale prirodu odnosa izmedu
stavova ucenika i njihovog postignuca (Atar i Atar, 2012; Aypay et al., 2007; Ceylan i Berberoglu, 2007).
Ucenicki stavovi prema prirodnim naukama su identifikovani kao znacajno pozitivno povezani sa
postignuéima u prirodnim naukama (Papanastasiou et al., 2004). Gibson i Chase (2002) su otkrili da su
aktivnosti koje su pozivale ucenike da se aktivno bave prirodnim naukama, koristeci pristup zasnovan
na prakticnom istraZivanju, pomogle ucenicima osnovnih skola da razviju interesovanje za prirodne
nauke i odrze ga tokom srednjoskolskog obrazovanja. Dakle, dobri rezultati u prirodnim naukama i
pozitivni stavovi prema prirodnim naukama u skolama visokih postignuc¢a mogu se djelimi¢no pripisati
vrsti primijenjene nastavne prakse koja se koristi u ucionicama za prirodne nauke u ovim skolama.

Socio-ekonomski status ucenika (SES), koji je takoder opcenito povezan sa stepenom obrazovanja
clanova porodice, identifikovan je kao faktor koji takoder mozZe biti povezan sa Skolskim ucenickim
postignu¢em (Papanastasiou, 2008). Iako istrazivaci mogu definisati SES na neznanto razli¢ite na-
¢ine, ¢vrsta veza izmedu SES ucenika i rezultata na testu dobro je replicirana od strane drustvenih
naucnika (Konstantopoulos, 2005; White et al., 1993).

Medutim, nije uvijek lako definitivno odrediti koji faktori ¢ine presudnu razliku. Stoga smo
odlucili da se fokusiramo na faktore usredsredene na ucenike, a ne na faktore ili politike na nivou
sistema. Ovo ukljucuje rodnu pripadnost, kucne resurse za ucenje, stavove ucenika prema matematici
i prirodnim naukama