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NCMUTHWN KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - MATEMATUKA

yBOA

VcnmtHu Kataaor 3a Ap>KaBHy Marypy u3 Maremartuke je TemMesbHU AOKYMEHT VCHMTa
y KOM Cy HaBeJeH!U 1 ODjalllibeHN caapsKaji, KPUTePUjyMI Te HauMHU UCIIUTHUBamba U
BpeAHOBalba 3Harba y IIIK0ACKOj roavHm 2023/2024. YeckaabeH je ¢ 0400peHNM Ky pUKyAyMOM
3a HacTaBHI ITpeameT Maremarika 3a OCHOBHe I1IKO/1e 1 r'MMHasuje y PerryGaniiy XpBaTcKoj
3a catHuy 4,4,3,3.

Kanauaarn koju Hycy caymaan MaremMaTuky IpemMa KypUKyAyMy 3a HaBeAeHy CaTHUILY,
a >KeJe IioJaraTy MICIIUT Ap>KaBHe MaType 13 MaremaTuke, Tpeba Aa IIpOIIpe CTeI4eHO
3Hame 00pa3OBHUM MCXOAMMa KOje HIUCY OCTBapUANL.

Y xarazory cy Tabeae 0Opa3OBHIX MCXOAa KOju Ce IIpOBepaBajy 11 Ha BUIIIeM U1 Ha OCHOBHOM
HIBOY UCIINTA.

MenmtHm KaTtaaor cagp>ku cegaMm IIOr4aBba:
1. Ilogpydja ucnurusama
2. OOpa3oBHM 1CXOAU
3. Crpykrypa ncrmra
4. TexHMYKU OIMC UCHUTA
5.  Ormmc 0oagoBama
6. Ilpmmepn 3agaraxka
7. Ilpunpema 3a ncrnr.

Y nipsoM 1 ApyroMm Ioraasay je HaBeAeHO IIITa ce UCHNUTYje Y MCHUTY. ¥ IIPBOM IOrAaB/by
Cy HaBeJeHa IoApyyja UCIIUTUBaba, a y APYTOM K/bydHa 3Hatba I BeIlITIHe Koje KaHAuAaT!
Tpeba yCBOjUTH, Tj. OOPa30BHM UCXOAM KOjI e OAHOCe Ha I10jeAHO II0ApPYydje UCIIUTHBamba.

Y Tpehem, 4yeTBpTOM 1 ETOM IIOrAaBAdy Cy OINMCAHU HAuMHM UCHUTUBaMa, CTPYKTypa U
00AMK MCIITa, BPCTe 3aJaTaka Te HaulMH pelllaBaiba U BpeAHOBama 3ajaTaka 1 MCIIUTHIX
LIeAMHa.

Y 1mecToM mnoraabay Cy HaBeJeHU IIPUMePU 3ajaTaka ca JeTasbHUM OOjalllmberheM, a y
CeaMOM IIOIAaB/y je 0OjalllbeHO Ha KOjii HauMH ce TpeOa IIpUIIPeMUTH 3a UCIINT.

1 TepMuH,KaHAMAAT” y NCMUTHOM KaTanory noagpasymeBa poAHY pPa3nunKy Te Ce OAHOCU Ha KaHAMAATKUbE 1 Ha
KaHaupare.
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1. NTOAPYYJA NCIMTNTUBAA

[Iua ncninta ap>kasHe Matype 13 MaTemaTuke je IIpOBepUTHU y KOjOj MepU KaHAMAATU
3Hajy, Tj. MOTY:

yr[OTpE6/baBaTI/I MaTeMaTn4KM jESI/IK TOKOM 4UNTarba, I/IHTepHPETaLU/Ije 1 peniaBama
3agaTakKa

o4MTaBaT U MHTEPIIpeTUpaTy II0AaTKe 3a4aTe y aHaAMTIYKOM, TaDANIHOM M rpapuuKoM
00AVIKY 1AM pedriMa Te y HaBeAeHM OOAUIIVIMA jacHO, A0TMYHO M IIPEeIV3HO ITpUKa3UBaTH
AoOujeHe pesyaTare

MaTeMaTU4Ky MOoJeAupaTy IMpo04eMcKy CuTyanujy, Hahu peleme Te IpOBePUTH
UCIIpaBHOCT A00MjeHor pe3yaTara

IIperiosHaT 1 yr[OTpE6ZbaBaTI/I BE3y MSMeby pazamamTmx noApyqja MareMaTmnke
yrIOTpe6/baBaTI/I pasanmanrte MaTeMaTiKe TeEXHIIKE TOKOM pellaBarba 3adaTakKa

yHOTp€6/baBaTI/I IIeITHN padyHap.

AOCTI/IFHyTe HIBOE€ 3Hatba I KOMHeTeHLU/Ije KaHAlVaaTa HpOBepaBajy ce 'y OBIIM HO,ZI,pyLIjI/IMaZ

Bpojesu

Anzebpa u pyrxuyuje
Obaux u npocmop
Meperve

[odauu, cmamucmuia u éeposammoha.
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2. 0AroJHO-OBPA30BHMN NCXOoAN

Y 0BOM 110r1aBAY Cy 3a CBaKO IIOApYydYje U OAIIOApYyYje UCIIUTUBabha HaBeAeH) OATIOjHO-
00pa3oBHM 1ICXOAY OAHOCHO KOHKPETHI OMVICY OHOT IIITa KaHAMAAT MOpa 3HaT! I pa3yMeT
Aa O OCTBapMO >KebeH!U pesyaATaT Y UCIIUTY Ap>KaBHe MaType 13 Maremaruke.

21. 0ATO0JHO-OBPA3OBHN NCXOAU
OCHOBHOI HUBOA UCTTUTA

Y Tabean 1. HaBeJeHa Cy MOJpydja U MOANIOAPYYja MCIIUTUBaMba Te OATOjHO-00pa3oBHI
MICXOAV OCHOBHOT HMBOA VICIIATA.

Ta6ena 1. Modpyuyja u nodnodpyyja ucnumueara me 06pa3o8HU UCXOOU OCHOBHOR2 HUBOA ucnuma
NOAPYYJE UCTINTUBAA noanoaPvYjJE UCMUTUBAKLA | OATr0OJHO-OBPA3OBHUN NUCXOJA

AHanusnpa ckyn peanHux 6pojesa.

Ckynosu 6pojeBa (MAT S& A.41.)

Mpumetbyje cTeneHe ca
LLeno6pojHUM U3TOXKMOLMMA.
(MAT SS A1, MAT SS BA.)

Crenenn n kopeHu Mpumetbyje NpaBuna 3a pauyyHatrbe
ca cTeneHUMa paLnoHanHor
nsnoxuoua. (MAT SS A.31.,

MAT SS B.3.1.)

PauyHa ca anre6apckum n3pasuma
n anre6apCK|/|M pasnomMmymnma.
(MAT SS B.1.2.)

Anre6pa Mpukasyje onepauuje ca
CKYyMOBMMa U pellera
HejefHaunHa nomohy MHTepBana.
(MAT SS B1.7.)

Mprmetrbyje NPONOPLUOHANHOCT,
NpoLeHTe, TMHEapHe jeAHaunHe 1
cucTeme nNMHeapHUX jeAHaHMHa.
(MAT SS B1.3.)

Mpumetbyje nHeapHe
HejeaHauuHe. (MAT SS B1.4.)

PellaBa v npumerbyje KBagpaTHy
JenHauMHe u HejeflHaUNHe jemnaunny. (MAT SS B.2.1.)

Mpumerbyje AUCKPUMUHAHTY
KBaApaTHe jeHaunHe n BujetoBa
npasuna. (MAT SSA.2.2.,

MAT SS B.2.2.)

Mopenupa ekCnoHeHUnjanHoOM 1
norapmtamckom jeAHaHMHOM.
(MAT SS B.3.4.)

MoBe3yje pa3nnyute npukase
DyHKLWje 1 HU30BU nuHeapHe yHKUNnje.
(MAT SS B.1.5., MAT SS D1.1.)
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NOAPYYJE UCTIUTUBAHA

noanoAPYYJE NCMUTUBAKA

DyYHKLMUje U HU30BM

OAroJHO-OBPA30BHU UCXOA

Mpumetyje nuHeapHy yHKLKjy
npu pewasaky npobnema.
(MAT SS B1.6.)

Mpumetbyje KBafpaTHY YHKLNjY.
(MAT SS B.2.5., MAT SS C.2.2.)

AHanu3upa cBojcTBa (YyHKLMja.
(MAT S5 B.4.3.)

MpuUMetbyje apuTMeTUUKM 1
reomeTpujcku Hu3. (MAT SS B.4.1.)

FeomeTpuja paBHU 1 NpocTopa

KOHCTpyniwe 1 aHannu3npa nonoxaj
KapakTepmuCTUYHMUX Tayaka Tpoyrna.
(MAT SS Ca.1.)

Mpumetrbyje TanecoBy Teopemy

0 MPOMOPLUOHANHOCTY JYXN 1
cnuyHocT Tpoyrna. (MAT SS Ca.2.,
MAT S5 D1.2.)

Mpumetbyje 3Hatba 0 Kpyry u
KpyxHuuu. (MAT SS C.2.3.,
MAT SS D.2.1.)

AHanuTnuKa reomeTpuja

PauyHa ca BekTOopuma.
(MAT SS C.3.6., MAT SS D.31.)

Mpumerbyje jefHAYnMHY npase.
(MAT SS B.3.9., MAT SS C.3.7,
MAT SS D.3.2.)

MpumMerbyje TPUroHomeTpujcke
pasmepe. (MAT SS D1.3.)

MpuMetbyje CUHYCHY N KOCUHYCHY
Teopemy. (MAT S5 C.2.4.,
MAT SS D.2.2.)

PauyHa 3anpemMuHy 11 NOBPLINHY
reomeTpujckux Tena. (MAT S5 C.2.6.,
MAT SS D.2.4.)

PyKyje nopauuma npukasaHum Ha
pas3nuuuTe HauuHe. (MAT SS E11.)

AprymeHTOBaHO payyHa
BeposaTHohy. (MAT SS E.41.)
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2.2. OATOJHO-OBPA3OBHW NCXOAN
BUWEN HUBOA NCINUTA

Y tabGeam 2. HaBeaeHa Cy IOApydYja U MOANOAPYYja UCIIUTUBaba Te OATOjHO-00pa3OBHI
VICXOAM BUILIET HIBOA UCITNTA.

Ta6ena 2. [MTodpyyja u nodnodpyyja ucnumueara me 06pa308HU UCX00U 8UWe2 HUBOA ucnuma
MNOAPYYJE NCMUTUBAA noanoAPVYJE NCMUTUBAKBA | OATOJHO-OBPA3OBHU UCX0A

AHanusmpa ckyn peanHux 6pojesa.
(MAT SS A.41.)

PauyHa ca KomnaekcHum

Ckynosy 6pojesa 6pojesuma. (MAT SS A.4.2.)

WHTepnpeTupa pavyHcke
onepauyuje ca KOMNIEKCHUM
6pojeBrMa y FaycoBOj paBHU.
(MAT SS A.4.3., MAT SS C.4.1.)

Mpumemyje cTeneHe ca
LLeno6pojHUM N3OXMOLMMA.
(MAT SS A1, MAT S5 BA.)

PauyHa ca apyrum u Tpehum
CTeneHn n KopeHu kopeHom. (MAT S5 A.2.1.)

MpumMetbyje NpaBuia 3a padyHare
ca cTeneHMMa paumoHanHor
nsnoxuoua. (MAT SS A.3.1.,

MAT SS B.31.)

PauyHa ca anre6apckum nspasumma
1 anrebapckum pasnomumma.
(MAT S5 B1.2.)

Anre6pa Mpukasyje onepauuje ca
CKYMOBMMa ¥ pelletba
HejeaHauuHa nomohy MHTepBana.
(MAT SS B1.7.)

Mpumetbyje NPONOPLUOHATHOCT,
NpOLEHTE, NMHeapHe jefiHaunHe n
cucTeme NMHeapHNX jefHaumHa.
(MAT S5 B1.3.)

Mpumetbyje nMHeapHe
HejeaHaumHe. (MAT SS B1.4.)

PewaBsa u npumetbyje KBagpaTHy
jeaHaumnny. (MAT SS B.2.1.)

JeAHaunHe 1 HejefHAUUHe MpuMetbyje ANCKPUMUHAHTY
KBafpaTHe jeaHaunHe u BujeToBa
npasuna. (MAT SSA.2.2,

MAT SS B.2.2.)

Mopenupa eKCnoHeHLUujanHom u
norapmtamckom je,[l,HaHI/IHOM.
(MAT SS B.3.4.)

Mpumetbyje TPUrOHOMETpUjcke
jeaHauuHe. (MAT SS B.3.8.)
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NOAPYYJE UCTIUTUBAHA

noanoAPYYJE NCMUTUBAKA

DyHKLWje 1 HU30BU

OAroJHO-OBPA30BHU UCXOA

MoBe3yje pa3nuumTe nprkase
nuHeapHe yHKUMje.
(MAT SS B.1.5., MAT S5 D)

Mpumetyje nuHeapHy GyHKLNjy
npu pewasaky npobnema.
(MAT S$ B1.6.)

Mpumetbyje KBafpaTHY YHKLNjY.
(MAT SS B.2.5., MAT SS C.2.2.)

AHanusupa yHKLUjy.
(MAT SS B.2.3.)

AHanusupa rpauuky nprkas

yHKUNje.
(MAT SS B.2.4., MAT S5 C.21.)

AHanM3npa eKCnHeHUnjanHy u
norapuTamcky yHKLujy.
(MAT SS B.3.2., MAT SS C.31.)

Mpumetbyje eKCNOHeHUUjanHy
NorapuTamcky yHKLUjy.
(MAT SS B.3.3,, MAT SS C.3.2.)

Mpumetbyje CBOjCTBA
TPUTOHOMETPUjCKUX PYHKLM]a.
(MAT SS B.3.5., MAT SS C.3.3.)

AHanusupa rpaguk
TPUTOHMETPUjCKUX YHKLM]a.
(MAT SS B.3.6., MAT SS C.3.4.)

Mpumetbyje TPUrOHOMETPUjCKe
tyHkuuje. (MAT SS B.3.7,
MAT SS C.3.5.)

AHanu3upa cBojcTBa (hyHKLMja.
(MAT S5 B.4.3.)

MpuMetbyje apuTMeTUUKM 1
reomeTpujcku Hu3. (MAT SS B.4.1.)

PauyHa rpaHuyHy BpefHOCT HU3a.
(MAT SS B.4.2.)

N3Boan

Tymablm 3Hayere rpaHuyHe
BPeAHOCTM PYHKLMje Yy TauKu.
(MAT SS B.4.4.)

MoBe3yje feUHNLNjy LepuBaLnje
(yHKUMje y TOUKM C npo6nemom
TaHreHTe n 6p3nHe.

(MAT SS B.4.5.)

Mpumetbyje n3Bog hyHKuuje y
npo6nemMcknm cuTyaLmjama.
(MAT SS B.4.6.)

Mose3yje n3Bog hyHKUMje 1
upTare rpacduka yHkuuje.
(MAT SS B.4.7.)
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NOAPYYJE UCTIUTUBAHA noanoAPYYJE NCMUTUBAKA

FeomeTpuja paBHU 1 NpocTopa

OAroJHO-OBPA30BHU UCXOA

KoHCTpyulle 1 aHanusmnpa nonoxaj
KapaKTepnCcTuyHnX Tavaka
Tpoyrna. (MAT S§ C1.1.)

Mpumetbyje Tanecosy Teopemy

0 NPONOPLMOHANHOCTI AYXKM U
cnnuHocT Tpoyrna. (MAT SS Ca.2.,
MAT SS D1.2.)

MpuUMetbyje 3Hatba 0 Kpyry u
KpyxHuLn. (MAT SS C.2.3.,
MAT SS D.21.)

AHanu3upa nonoxaj npase un
PaBHU y NPOCTOPY 1 pauyHa
pacTojarbe. (MAT S5 C.2.5.,
MAT SS D.2.3.)

AHAnNUTUYKA reomeTpuja

PauyHa ca BekTOopuma.
(MAT SS C.3.6., MAT SS D.31.)

AHanNUTUYKa reomeTpuja

Mpumetbyje jeAHAYnMHY npase.
(MAT SS B.3.9., MAT SS C.3.7,
MAT SS D.3.2.)

Mpumerbyje jefHAuNHY KpyxHe
nunuje. (MAT S5 B.3.10.,
MAT SS C.3.8., MAT SS D.3.3.)

Mpumerbyje TPUroHoMeTpujcke
pasmepe. (MAT SS D1.3.)

MpuMmetbyje CUHYCHY N KOCUHYCHY
Teopemy. (MAT S5 C.2.4.,
MAT SS D.2.2.)

PauyHa 3anpemMuHy 11 NOBPLINHY
reomeTpujckux Tena. (MAT S5 C.2.6.,
MAT SS D.2.4.)

PyKyje nofauuma npukasaHum Ha
pasznuuuTe HauuHe. (MAT SS E11.)

Mpumeryje BepoBaTHohy.
(MAT SS E.21.)

Bupa cTpaterujy u pewasa
npo6bnem kopuctehn
Kom6uHaTopuKy. (MAT SS E.31.)

AprymMmeHTMpaHo pauyHa
BepoBaTHohy. (MAT SS E.41.)
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3. CTPYKTYPA UCIINTA

3.1. CTPYKTYPA OCHOBHOI HUBOA UCIMUTA

Venut apxasHe MaType 13 MaTemaTyike Ha OCHOBHOM HUBOY C€ CacTOjU O/, ABe MCIIATHE
LeAVHe 1 caapu yKynHo 30 3agaTaka.

Y taGean 3. npukKasanu Cy yaeau Ioapydja UCIUTUBarba OCHOBHOT HBOA MCIINTA.

Ta6ena 3. Yoenu nodpyyja ucnumugara 0CHOBHO2 HUBOA UCIUMA

NoAPYYJA NCMUTUBAHA | VAEO BOAOBA
BpojeBu 20 %
Anrebpa v dyHKLMje 40 %
0611k 1 npocTop 15 %
Mepetre 15 %
Mopjauw, cTaTuCTUMKa N BepoBaTtHoha 10 %

[TporieHTHN yA€0 mojeAVHe VICIIUTHE lieAVHe OAHOCH Ce Ha IPOIleHaT 04 YKYITHOT Opoja
0oa0Ba.

Moryhe je oactyname yaeaa mojeante reanHe +5%.

Y taGean 4. mpuKazaHa je CTPyKTypa OCHOBHOT HIBOA MCITUTA.

Ta6ena 4. Cmpykmypa 0CHO8HO2 HUB0Q ucnuma

WUCMUTHA LETUHA TN 3AAATAKA bPO) 3AATAKA bOJOBAE
1 3ajaum BULWECTPYKOT 20 20
nsbopa
5. 3ajaum KpaTkor 10 20

oarosopa
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3.2. CTPYKTYPA BULWLET HNBOA UCIMUTA

Uennt ap>xaBHe Matype 13 MaTemaTnke Ha BUIIIEM HUBOY Ce CacTOjU O/ TPY MCIUTHe
LleAVHe U caap>ku yKyTiHO 40 3agaTaxa.

Y tabeamn 5. IIpuKasaHn Cy yaeaun Ho‘zlpyqja JICIINTVIBarba BUIIEr HMIBOA MCIIVTA.

Ta6ena 5. Yoenu nodpydja ucmumueara gulez Hu8oa ucnuma

noAPVYJA NCMUTUBAA | VAEO BOAOBA
BpojeBu 10 %
Anre6pa u dyHKLmje 50 %
06nuK 1 npoctop 15 %
Mepetre 20 %
Mopaum, cTaTucTuka n BeposatHoha 5%

IIporieHTHN yA€0 IOjeAVHe VICIIUTHE lieAVHe OAHOCH Ce Ha IPOIleHaT 04 YKYIIHOT Opoja
6oaoBa. Moryhe je oacTyname yaeaa rojeauHe neante +5%.

Y taGean 6. mpuKasaHa je CTPyKTypa BUILIET HUBOA MCIINTA.

Tabena 6. Cmpykmypa suwe2 HUgoa ucnuma

WUCMUTHA LETUHA TN 3AAATAKA bPO) 3AATAKA bOJOBAIE
1 3ajaum BULWECTPYKOT 24 24
nsbopa
5. 3ajaum KkpaTkor 13 2
oarosopa
3. 3ajaum npoayxeHor 3 ”
oarosopa

13
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4. TEXHUYKMK onmncC UCNnnuTA

41. TPAJABE UCTTUTA

Mennut ocHOBHOT HIBOA Tpaje 150 MyHYTa Oe3 1ay3se, a MCIIUT BuIer HuBoa 180 MuHYyTa.

Bpeme criposobema o6a HuBoa ucnnra Ouhe 00jaB/beHO Ha MHTEPHETCKO] CTPaHMIIN
HarmonaaHor 1eHTpa 3a BarbCKO BpeJHOBame oOpaszoBarba (Www.ncvvo.hr).

4.2. N3rNeg UCMNNTA N HAYUH PELLABAHA

Kananaar 400uja curypHOCHY KeCHITy y KOjoj Cy MCITMTHA KEBVDKIITA, KEBVDKMITA ca popMyaama,
AVICT 32 OATOBOPE U AVICT 3a KOHIIEMT.

Ba:xHO je ma>kbMBO MPOYNTATU TEKCT OIIITUX YIIyTCTaBa M TEKCT YIIyTCTaBa 3a
pemaBarbe 3ajgaTaka ¥ O3Ha4aBambe Ta9YHVIX 04TOBOpa.

IIpumepn yryTcTaBa 3a pelllaBaibe ITOjeAVHIIX BpCTa 3ajaTaka HaJase ce y IHoraasay [ Ipumepu
3a0amaxa.

¥ sagarma saTBOpeHOr THIIa (3a4aliy BUILIECTPYKOT 1300pa) KaHAMAAT MOpa O3HAYMTU TauHe
0ATOBOpe 3HAaKOM X Ha AVICTY 3a OATOBOpe. AKO KaHAVIAAT O3Ha4M BUITIE O/ jeAHOT OATOBOpa, 3aJaTak
he ce 6oa0Batu ¢ 0 (Hy1a) Goa0Ba Oe3 003Mpa Ha TO I1ITa je Meby O3HaYeHVIMa 11 TadyaH OATOBOP.

Y 3azarmMa OTBOpEHOr THuIla KaHAMAAT MOpa OATOBOPUTY KPaTKUM OATOBOPOM U YIIVICATH
OATOBOp Ha ITpeABbHEHO MeCTO y MCITTHO]j KEBVDKIII (3aAaIivi KPaTKOT OATOBOPA) MAV ITPYKa3aTI
IIOCTYIIaK pelllaBarba Te YIMCaT! OATOBOP U IIOCTYIIaK Ha ITpeABIDeHO MeCTO Y MCIUTHO)
KIBLVDKMIIN (3a4aL ITPOAY>KEeHOT OATOBOpa). AKO KaHAMAAT IIorpeliy, Tpeda IpelpTaTy HeTadaH
0ATOBOp, CTaBUTM Ia Yy 3arpady, HaIlycaTy TadaH OATOBOP U CTaBUTU cKpaheHN MOTINIC TIOKpaj
TauHOT OATOBOpa. 3a0parbeHo je TIOTIIVICATH Ce ITyHVM VIMEHOM i ITPe3IIMEHOM.

ITpu perasarsy 3agaTaka OTBOPEHOT TUIIa KaHAMAATU MOTY yIIOTpeO/baBaTii AVCT 3a KOHIIEITT,
a1 Ha Kpajy MOpajy CBOje OATOBOpPe YITKO yTIVICaT! Ha IpeABIDeHO MeCTO y MCIIMTHO] KEbVDKMIIIL

4.3. NPUBOP

Toxom mucama ucrnmTa 403806€HO je KOPUCTUTH VCK/ABYIMBO XeMUjCKY OAOBKY KOja IIUIIe
I11aBOM 1AM IIpHOM 00joM. O reoMeTpujcKor proopa A03B0beHa je yrioTpeda jeAHOT Aerbipa
(1AM jeaHOT TPOYTAa), a HIje 403B0/beHa yIloTpeDa yraomepa 1 iiectapa. I lorpeban je 1rertHnm
padyHap T3B. HAyYHM KaAKyAaTOp? KOji ce MOKe yIoTpeO.baBaTit TOKOM 11eA0T MICIIUTa.

Kmroximia ca popmyaama norpeOHIM 3a pelllaBarbe MCIITA je CacTaBHI AeO MICIITHOT Matepyjaja.
Kanauaaruma Huje 403B0bEHO AOHETH HU yIIOTpeO/baBaTyil HUKaKBe Apyre AMCTOBE ca
Ppopmyaama.

2 B. Casemu kaHoudamuma

3  B. 4.2./I327me0 ucnuma u HaA4uUH pewasara
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5. ONMNC bOAOBAA

Kanamaar y ncimty ocHOBHOT HUBOa MoyKe ocTBapuTy 40 6040Ba, a y UCIIUTY BUILIET HIBOA
60 6oa0Ba.

YcreriHmm pertaBarmeM 3aJaTaka BUIIECTPYKOT M300pa y MCIIUTY OCHOBHOT HBOA KaHAMAAT
Moke octBapuTu 20 6040Ba, a YCIETHIM pelllaBarbeM 3ajaTaka BUIIIECTPYKOT 130opa y
VICTIUTY BUIIIET HMBOA KaHAMAAT MOXKe ocTBapuTi 24 604a. TauHo perrenn 3agamu o4 1. 4o
20. y mcnmuTy OCHOBHOI HMBOA M TaYHO pelleHn 3adany o4, 1. 40 24. y ucuTy BUILIer HIUBOa
AOHOCe TIO jegaH 004, HeTaunmu oarosopu He 4J0HOCe HeraTuBHe 0OAOBe.

YenenmHmum peltaBameM 3agaTaka KpaTKOI 0OATOBOpa y MCIIMTY OCHOBHOTI HIMBOA KaHAMAAT
Moxke octBaputu 20 6040Ba. CBaku TauHO pellleH 3adartak o4 21. 40 30. y MCIIMTy OCHOBHOT
HIBOA AOHOCH IO jegaH 004, YCIelHNM pelllaBarbeM 3ajaTaka KpaTKOI 04roBopa y UCIIATY
BUIIIET HIBOA KaHAMAAT MOXKe ocTBapuTy 22 604a. CBaKky TauHO pellleH 3adaTak 04 25. 40
37. (0AHOCHO €0 3aaTKa ako e TPa>ky BUILIe KPaTKMX OAIOBOpA) Y MCIIATY BUIIET HIBOA
AOHOCH TI0 jeaaH 004. HetauHn o4rosopu He AOHOCe HeraTtusHe O0J0Be.

YenennmM pertaBameM 3agaTaka pOAy>KeHOT 04T0oBOpa y MCIIUTY BUIIET HBOAa KaHAMAAT
MoxKe ocTBapuTi 14 6ogoBa. ¥ TuM 3aganmma ce 6oayje mocTapbarbe 3aJaTKa, IIOCTyIIaK
1 04TOBOP IpeMa paspabeHoj 6040BHOj cxemut.?

Y cBakom geay 38. 3agarka KaHAMAaT Moxe octaputy 0 60408a, 1 604 nan 2 604a, a 'y
cBakoM Jeay 39. 3agaTka KaHAuAaT Moxke octBaputy 0 60408Ba, 1 604 e 2 nan 3 6oaa. ¥
40. sagarky kaHamuaat mMoxe ocrsaputu 0 604083, 1 604 Te 2, 3 nan 4 604a.

OnmTe HarloMeHe O BpeAHOBaby 3ajaTaka IIPOAy>KeHOT OATOBOpa
1. Ilpushajy ce TauHa pellera 400MjeHa pa3ANIUTIIM UCIIPaBHIM HaulH/Ma pelllaBamba.

2. Kanaugary koju je HOTpeIIHo IIpercao 3ajaTak Te ra 3aTUM TauHO pelno (a 4a
IIPUTOM 3ajaTaK Huje IIPOMEeHNO CMIICa0 HUTH je TI0je AHOCTaB/beH) oAy3uma ce 1 004
o4 nipeasubenor 6poja 6040Ba 3a Taj 3ajgaTax.

3. Kanmamaary koju je HaIIpaBMO TPEIIKY Y 3a4aTKy IIPOAY>KEeHOT 0Ar0BOpa (a 4a IPUTOM
3agaTak HMje IIPOMeHNO CMICa0 HUTH je T10jeHOCTaB/beH) 00Ayjy ce CBU UCIIpaBHO
CIIPOBeACHN KOPaLJL.

4 B.6.5. [[pumep 3adamka npodyxeHo2 002080pa 3a 8UWU HUBO ucnuma

15

NCVVO



NCVVO

16

6. MPUMEPI 3AAATAKA

Y OBOM ITOTAaBAy Cy HaBeAeHN IIpUMepH 3ajaTaka. Y3 CBaku IIpUMep 3ajaTka HaBeJeHa Cy
YIyTCTBa 3a pelllaBarbe 3a4aTKa, TadaH OATOBOP, 0OPa3OBHU JCXOJ KOjU Ce TUM 3aaTKOM
UCTINTYje Te HaulH 00A0Bamba.

6.1. MPUMEP 3A0ATKA BULWLECTPYKOT N3BOPA
3A OCHOBHW HNBO UCNUTA

3ajarak BUIIIECTPYKOT 1300pa Ce cacToji 04 YILy TCTBa (Y KOjeM je OIlMcaH HaulH pelllaBarba
3agaTKa U KOji je 3ajeAHITIKI 3a CBe 3a4aTKe TOT TUIIA y HI3Y), OCHOBE (II1Tarba) Te YeTUPU
noHybeHa oarosopa oz kojux je je4aH TadaH.

YryTcTBO 3a peliasame 3aJaraka BUIIIECTPYKOT M300pa raacu:
Y sagammma oz 1. 20 20. o Buille MoHyhHeHMX oATOBOpa CaMo je jeAaH TadaH.
Taune ogropope Mopare 03Ha4YMTM 3HaKOM X Ha AVCTY 3a OATOBOpe.

Tauan oarosop AoHocu jeaaH OOA.

3apaTak:

Konuko je 2\/§—|a—1|

A -3
B. \/3

c. 33
D. 2+\/§

TAYAH OATOBOP: B
OBPA3OBHM MICXOA: MAT SS A 4.1. AHaau3upa cKyI peaaHux Gpojesa.
BOAOBAIDBE: 1 604 — Tauan oarosop

0 6oa0Ba — HeTayaH OATOBOP, M30CTaHaK OATOBOPa MAM aKo je O3HauYeHO BUIIIe OArOBOpa
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6.2. MPUMEP 3AA0ATKA KPATKOI OATOBOPA
3A OCHOBHW HNBO UCNUTA

3agarak KpaTKOI OATOBOpa CacToji ce 04 YIIyTCTBa (y KojeM je OIlVicaH HauMH pelllaBarba
3ajaTKa 1 KOji je 3aje AHITIKY 3a CBe 3aJaTKe TOT TUIIa y HU3Y) I OCHOBe (Hajuenrhe nurama)
y KOjOj je 3a4aTo ITa KaHAMAAT Tpeda OATOBOPUTH. Y MCIINTHO] KIBVDKUIIN je 3a CBaK!
3ajaTtak IrpeAsubeHo MecTo 3a yIIC OATOBOpa.

YryTcTBO 3a pelllaBaibe 3a4aTka KpaTKOT OATOBOpa IAacu:

Y zaganmma o 21. a0 30. yrminmre oAropope Ha rpeABubheHO MecTo y MCIUTHO] KIbVIKUIIN.
3a pauyHarbe KOPIUCTUTE AVCT 3a KOHLIIIT.

ITymmre yntko. Heuntkm oarosopu he ce 6oaosaru ca Hyaa (0) 6ogosa.

Tagan oarosop AoHocu jeaaH OOA.
3aparTak:

AHa y WwKony moxe nhu Kpo3 Napk Kao WTa je NpUKa3aHo Ha CAULW, NPU Yemy
AYXWHA NyTa A0 WKone usHocu 990 metapa. MefyTum, AHa yecTo xenu nhu y wkony
ca agpyrapuuom Capom na nponasu nokpaj keHe kyhe yaabeHe 762 meTpa of AHuHe
W Aeo nyTa Ao WkKone uay 3ajeqHo.

Sarina kuéa

Anina kuéa

Konuko metapa U3Hocu ayxuHa nyta og CapuHe kyhe go wkone?

17
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TAYAH OAT'OBOP: 400 metapa

OBPA3OBHM MICXOA: MAT SS C.2.4.,, MAT SS D.2.2. TTpumersyje CUHYCHY ¥ KOCHHYCHY
Teopemy.

BOAOBAIDBE: 1 604 — TauaH oArosop

0 6oa0Ba — HeTauaH OATOBOP, OAIOBOP KOji HUje TI0jeAHOCTaB/beH 40 Kpaja AU M30CTaHaK
o4rosopa

6.3. MPUMEP 3AO0ATKA BULHECTPYKOT U3BOPA
3A BUWK HABO UCTTNTA

3ajarak BUIIIECTPYKOT M300pa CacTojii ce 04, YILy TCTBa (Y KOjeM je OIlMcaH HaulH pelllaBarba
3aJaTKa M KOjI je 3aje4HIJIKM 3a CBe 3aJaTKe TOI TUIIa Y HI3Y), OCHOBe (II1Taba) Te 9eTUpPu
noHnyheHna oarosopa oz Kojux je jeAaH TauaH.

YryTcTBO 3a pelllaBarbe 3a4aTka BUIIIECTPYKOT M30opa raacii:
Y saganmma o4 1. 40 24. o4 Buiite moHyheHMX 0ATOBOpa caMo je jedaH TadaH.
Taune oarosope Moparte 03HauMTH 3HaKOM X Ha ANUCTY 3a OATOBOpe.

Tagan oarosop AoHOCHK jedaH OOA.

3aparTak:

. . . 2
Koja oa HaBefeHMX U3jaBa BaXu 3a KBaApaTHY jeaHaunHy ax —x—a=0, a=#07?

A. Vima gBa (pasnnuuta) peanHa pelweta.

B. Hema peanHux pelietba.

C. ma camo jeaHo (ABOCTPYKO) peanHo pelieke.
D. Hema peluema.

TAYAH OATOBOP: A

OBPA30OBHU MCXOA: MAT SS A.2.2,, MAT SS B.2.2. TIpumersyje AMCKpUMUHAHTY
KBagpaTHe jeagHaduHe u BujeToBa npasuaa.

BbOAOBAIBE: 1 604 — Tayan o4rosop

0 6040Ba — HeTaYaH OATOBOP, M30CTaHAK OATOBOPA MAM aKoO je O3HaYeHO BIIIIE OATOBOpPA
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6.4. MPUMEP 3AOATKA KPATKOI OA4IrOBOPA
3A BUWLIWN HNBO UCTMUTA

3agaTak KpaTKOI OArOBOpa CacToju ce 04 yInyTCcTBa (y KOjeM je OIycaH HaulH pelllaBarba
3ajaTKa 1 KOji je 3aje AHITIKY 3a CBe 3aJaTKe TOT TUIIa y HU3Y) I OCHOBe (Hajuenthe nuTama)
y KOjOj je 3a4aro IITa KaHAMAAT Tpeba 0ATOBOPUTIL.

YryTcTBO 3a periaBame 3ajgaTka KpaTKOT OATOBOpa rAaci:

Y zaganmma o4 25. 20 37. ynuimTe o4rosope Ha ITpeABIheHO MecTO Y MCIIUTHO] KIbVIKUIII.
3a pauyHarbe KOPUCTUTE AVCT 3a KOHIIEIIT.

ITymre yntko. Heuntkn oarosopu he ce 6ogosartu ca nyaa (0) 6oaosa.

Tauan oarosop AoHocu jeaaH OOA.

3apaTak:

N3pauyHajTe lim(n2 +13n —n)

n—>0

TAYAH OAT'OBOP: %

OBPA30OBHU MICXOA: MAT SS B4.2. PauyHa rpaHuuHy BpeAHOCT HU3a.
bOJAOBAIBE: 1 604 — TagaH 04rosop

0 6OAOBa — HeTa4daH 04ATOBOp AN M30CTaHaK OAIroBOpa

19
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6.5. MPUMEPIU 3A0ATAKA MPOAYXEHOI OATOBOPA
3A BUWUN HNBO UCTMUTA

3agarak IIpoAy>KeHOT 0ArOBOpa CacToj| Ce O, YILyTCTBa (y KOjeM je OIyicaH HaulH pelllaBarba
3ajaTKa 1 KOji je 3aje AHITIKY 3a CBe 3aJaTKe TOT TUIIa y HU3Y) I OCHOBe (Hajuerrhe rmTarba)
y KOjoj je 3a4aTo I1ITa KaHAMAAT Tpeba 0ATOBOPUTIL. Y 3ajaliiMa IIPOAy>KEeHOT 0AroBOpa 04
KaHANAaTa Ce Tpa’kKI Aa ITPpVKa’kKe 1 IIOCTYIIaK peniaBarba.

YIyTcTBO 3a pernapame 3a4aTKa IIPOAY>KeHOT 0Ar0BOpa IAacu:

¥ 38, 39. 1 40. 3aaaTKy HanMIIMTe IIOCTYIIaK pelllaBara 11 OATOBOP Ha IIpeABrheHo MecTo y
UcnMTHOj KibvoKuiu. Ipukaskure cas cBOj pag (CKumile, IIOCTyTIaK, padyH). AKO 4e0 3ajaTKa
pelnTe HarlaMeT, OOjaCHUTE U 3alIAIINTe KaKoO CTe TO YUMHILAL

3aparTak:

YueHnumMma jefiHe WKone NoHyheHo je ga may y no3opuluTte n Ha u3noxe6y. Mornu cy
ogabpatun jeaHy, 06e unu HujeaHy MorynHoCT.
Onabup yuyeHuka 4. A oferberba NPUKAsaH je CTynyacTum gujarpamom.

4. A razred

samo Kazaliste samo izlozba i kazaliéte i izloZba nijedno

5]

[
=

5

broj ué¢enika

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

0Of 22 yyueHunka 4. b onemwerba X 15 ogabpano je ognasak y nosopuiute, 11
oAna3ak Ha M3Nnox6y, a jefaH yuYeHUK H1je ogabpao HMjeaHo.

CnyyajHO 6MpPaMo jeAHOTr yuyeHnKa 4. A oferbera 1 jefHOTr Yy4eHnKa 4. b ogemema.
Konuka je BepoBaTHONha fa cy 06a yuyeHMKa n3abpana oanas3ak vy no3opuwiTe n Ha
N3n0Xxo6y?
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TAYAH OAT'OBOP: %

OBPA30BHU MICXOAW: MAT SS E.1.1. Pykyje mogarumMa MpuKa3aHiM Ha Pa3AnduTe
naunae. MAT SS E.2.1. [Tpumersyije seposaraohy, MAT SS E.4.1. AprymenTupano padyHa
BeposaTHONYy.

INocTynak pemasama: Jdepunnimmmo gorabaj X — yuennx 4. A ofe/bewa ogadpao je
044a3ak 1 y I030pULITE U Ha U310XK0y.

V4. A ogememy je 5+ 6 + 11 + 2 = 24 yyeHuxa.

11
P(X)=—
( ) 24
O3Haummo:

a = Opoj yuenuka 4. b oge/sema koju cy nsadbpaan caMo o44a3ak y IIO30pUIIITe
b =0poj yuenuka 4. b ozie/bema Koju cy nzadbpaan 044a3ak U y IIO30PUILITE U Ha U3A0K0y

c = Opoj yuenuka 4. b ose/bema xoju cy nsabpaan caMo og4asak Ha U3A0XK0y

a+b=15
Baxu: b+c=11
a+b+c+1=22

M a+b+c+1=22 caean gaje 15+c+1=22=c=6 maus b+c=11caeangaje b=5.

Aepurnimmnmo gorabaj Y — yuenux 4. b ofie/bera nzadpao je o44a3ak 1 y IIO30PUIITE
U Ha U3A0X0Y.

P(Y)z%

Aorabaj X NY — o6a yuyennxka nsabpasa cy ogaaszak 1 y IIO30pPHUIITe U Ha U310XK0y.

s 5
PO =%
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bOAOBAIBE: Tauno ogpebena seposaTHONa 3a yueHnka 4. A ofe/bema goHocu 1 604,
Tauno ogpebena seposaTHOha 3a yuenuka 4. b oge/bewa gonocu 1 604. Tauan Kpajimn
pesyarar goHocu 1 604.°

HATTOMEHA: I'Tpnxsara ce 11 01110 Koju1 APyTU UCIIpaBaH HauMH/MeTOAa pelllaBarba 3a4aTKa.

SaAaTaK IIPOAY>KEHOI OATOBOPpa MOXKe ITPOBEpaBaTl AOKa3MBarbe MaTeMaTIIKIIX TpreH)a.
Permmeme TakBor 3adaTKa y3 IIOCTyIIaK CaAPp>KN 1 o6pa3/10>KeH>e.

3aaarak:

Ako mepa yrna nsmefy aBejy npaBux nsHocu 90° 1 npaBe HUCY NapanenHe ca

KOOPAMHATHMM 0CaMa, AOKAXUTE [a NPoU3BOA KoeduuMjeHaTa npaBLa TUX NPaBUX
n3Hocu -1.

OBPA30OBHU NCXOAM: MAT CII b.3.9. MAT CII 11.3.7. MAT CIII A.3.2. ITpunmemyje
jeanaunny nipase, MAT CIII b.4.3. Amaansupa ocoduHe QpyHKITHja.

HOCTyHaK peniaBama:

tg 90° = ol
1+k -k,

1+k -k, =0

k -k,=-1

OGpasaoxemse: Oynkinja tanreHc Huje gepunncana 3a te je 1+ 4k -k, =0 us uera caean
k -k,=-1.

BbOAOBAIBE: 3anncana Beza n3Meby TaHreHca yraa 1 KoepuiijeHara IIpaslia y3 3aKbydak
Aa TanreHc Huje gepunncan 3a 90° goHOCH 1 604. OOpaszaoxkerbe Ja y TOM CAydajy MMeHIAal]
usHocu 0 u3 gyera caeau Tspherse 3agatka goHocu 1 604,

HATIOMEHA: I'lpuxsaha ce 11 61110 Koju1 ApyTy UCITpaBaH HaulH/MeTO/a pelllaBarba 3a4aTKa.

5 B.Onwme HanomeHe 0 8pedHoO8AbY 3a0amaka npodyxeHo2 od2oeopay 5. Onuc 6odosara
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3aaarak:

Aoxasxure aaje uspas (2n+ 3)2 +(n- 3) -(n+3)—7n aemus Gpojem 10 3a cBaku IpUpoAaH
opoj n.

OBPA3OBHN ICXOAN: MAT CIII B.1.2. Pauyna ca aarebapckim n3pasuma 1 aaredapckim
pazaomunMa, MAT CII A.4.1. AHaansupa cKyIl peaAHMX Opojesa.

IlocTynak pemasama:
(2n+3)" +(n—=3)-(n+3)~7n=
4’ +12n+9+n> —9-Tn=

Sn-(n+1)

Bpeanocr uspasa n- (n + 1) je AeuBa OpojeM 2 jep je IIpOM3BOA ABa y3acTOIIHA IIPUPOAHa
Opoja mapas O6po;j.
Oobpasaoxeme: Vzpas Sn-(n+1) je aesus 6pojem 10, jep je aeus GpojeBuma 2 u 5.

BOAOBAIDBE: Pacrasbame nspasa Ha unHuone AoHocu 1 604. O0pasaoxeme AebUBOCTH
uspasa Opojem 10 gonocu 1 604.

HAIIOMEHA: Ilpuxsaha ce 1 0110 Koju Apyru mcIpaBaH HadMH/MeTOJa pelllaBarba
3a4aTKa.
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7. NIPUNPEMA 3A NCnnT

CaBeTn HacTaBHULNMA

HacraBHunuma ce npernopyudyje 4a AeTabHO IIpOyde MCIIUTHM KaTaAor ca IHOMIMCOM
00pa3oBHMX MCXOJa U OTAeAHOT MCIIUTa Ap>KaBHe MaType u3 MatemaTtuke Te Aa ce ycMepe
Ha TIody4JaBarbe I1/beBa U 1CX0Aa IIpeJMeTa, a He CaMO Ha ITOCTaB/beHe 1CXOA€e UCIITa.

CaBeTn KaHamaaTuma

/luTepatypa 3a IpUIIpeMy UCIINTa Ap>KaBHe MaType 13 MaTeMaTyKe Cy CBU YIIO@HUIIN 3a
rMMHa3ujcky rporpam. Iommc ogo0pennx yridennka Moxe ce IrpoHahy Ha MHTEPHETCKOj
crpaHuiy MuHmcTapeTBa 3HaHOCTU 1 OOpasoBarba (Www.mzo.hr).

TokoMm ncrmTa 403B0/b€HO je yroTpeO/baBaTi LIeITHN padyHap Tuia Scientific koju nma:
® eKCHOHeHIMjaaHy PyHKIM]y (ayrme 10x)

* aorapuTtaMcKy QpyHKIMjy (Ayrme [og x)

* TpuUroHOMeTpujcKe PyHKIIUje (4yr™me sin, cos, tan).

Llertau pauyHap He cMe 1MMarTy MoryhHocr:

* OeXIYHOT IOBe3NBama ca APyrum ypebajem

* ynoTpeOe MeMOpUjcKe KapTuiie

* cMOOAMYKOT padyHarba (IIporpamMuparha)

* rpaduukor pemasarba (HIIp. y Hasusy Graphic uan nma gyrme GRAPH)

® CUMOOAMYKOT M3BOAA U CMOOAMYKOT MHTErprpamba.

Ha mormc rrentHux pauyHapa 6mhe yrmcas Tiir (Ha3us 1 0O3HaKa) JIEITHOT padyHapa KOjuM
ce KaHAMAAT KOPVCTUO TOKOM HCIIUTA.

ITormc 06pa3oBHMX MCX0Aa® 3a CBAKO MTOAPYYje NCIIUTIBaba MOXKe KaHAVMAATIMa CAYKUTH
Kao ITpoBepa yCBOjeHOT 3Hamba. Jo0po Io3HaBambe HaulMHa MCINUTIBaba 3HaTHO he momohn
KaHAVAaTVIMa ITpY pelllaBarby vicrmta. Kanamaatima ce Takobe caBeTyje peltiaBarbe Orae AHOT
IpuMepa ucuTa 1 seh cripoBegeHNX UCIMTA.

Haunn noaarama mcrmra gp>kaBHe MaType Kao 1 Mepe Koje ce 3P4y Y cAy4ajy He403B0beHOT
IIOHAallIatha yueHNKa rponucanu cy [IpaBnannkom o noaaramy ap>kasHe Marype (Hapoane
HoBuHe, 1/13, 41/19, 127/19, 55/20, 53/21 n 126/21).

6 B.2.06pa3osHuU ucxoou
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