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NCMUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATVYPY 2023/2024. - BUOJIOTUJA

yBOA

Vcrmmau Kataaor 3a Ap>KaBHy MaTypy u3 broaoruje teme/bHH je AOKYMEHT UCIIITA Y KOjeM
Cy HaBeJeHI 1 OOjalllibeH) calpKaju, KpUTepUjyMU Te HadMHI MCIIUTUBaba 1 BpeAHO-
Barba 3Haiba y IIIKOACKO] roguHu 2023/2024. Yckaaben je ¢ 0400peHM KypUKyAyMOM 3a
buoaorujy 3a ocHOBHe IIKOA€e 1 TUMHasuje y PerryOaniiu Xpsarckoj'.

Caap>xm cegam 110raaBma:
1. Tloapyuyja ncnurusama
2. OOpa3oBHM UCXOAU
3. Crpykrypa ucnmra
4. TexHmukyM oImC UCOUTa
5.  Omnmc 6og0Barba
6. Ilpumepn sagaTtaka
7. llpumpema 3a mcrmur.

Y pBOM 1 APyroM IIOrAaBAy HaBeeHO je ITa ce UCIIUTYje y UCIIUTY. Y IPBOM IOTAaBAby
HaBeJeHa Cy IIoApyyYja UCIIUTIBaIba, a y APYTOM K/bydHa 3Harba U BellITHHe KOoje KaHAMAaT?
Tpeba yCBOJUTIA.

Y TpeheM, 4eTBpTOM 1 IIE€TOM IIOI4aBAy OMMCAHM CYy HauMH VMCINUTHUBAa, CTPYKTypa U
00AMK MCIINTa, BPCTe 3aJaTaka Te HaulfH pelllaBaiba U BpeAHOBaiba 3ajaTaka 1 MCIIUTHIX
IIeAMHa.

Y 111ecToM 1oraasy HaBeAeHM Cy IIpUMepH 3a4aTaka C AeTabHUM O0jallliberbeM, a y cegMOM
II0r1aB/Aby O0jalllibeHo je Ha KOju ce HauMH Tpeba NPUIIPeMUTH 3a UCTINUT.

1 NN, br. 7/19. (22. 1. 2019.), OfnyKa 0 [OHOLWEHY KYPUKYNYMa 3a HacTaBHU npeameT bMonorujy 3a OCHOBHe
WKoMe U rMmHasnje y Peny6nuum XpBaTckoj

2 TepMuH ,KaHAMAAT” Y NCMUTHOM KaTanory nogpasymeBa poAHY pa3nuky Te ce OAHOCK U Ha KaHAWAATKUHE 1
Ha KaHgugaTe
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1. NIOAPYYJA NCIMTNTUBAA

Y3 omre 1/beBe Ap>KaBHe MaType (pasBijarbe 11eA0KMBOTHOT yuetba, epuKacHa Ipuaa-
robeHoCT TPKMINTY paja, CTUIIAae KOMIIETeHIIUja 3a Aa/bibe IIKOAOBambe), CIIeln(prIHn
Cy IIU/beBU VICIINTA Ap>KaBHe MaType 13 broaoruje mposepa caeaehmx kommeTteHnyja:

* carJe/aBarba KOMILAEKCHOCTH JKMBOT CBeTa Ha Pa3AMIMTIIM OpPraHM3aIIMjCKIIM HIMBOMMA
y3 IIOBe31Barbe I10jaBa HOBMX CBOjCTaBa C ycAOXKHaBarbeM rpabe sxusux 6mha

* pasyMeBarba AMYHOT pacTa U pa3Boja Kao (PUBMIKOL, IICMXUIKOT U COLIMjaAHOT IIpoLie-
ca y MHTepaKIUji ca APYTUM AbyAMa U IIPUPOAOM Te Ba>KHOCTU Opure 3a BAaCTUTO
34paB.be U 3ApaB/be 3aje HILIe

* rnoBe3uBarba PpaKTOpa y OKOAMHM U YHyTap OpraHu3Ma ca KMBOTHMUM ITpoliecuMa Koju
cy omoryhmam rocranak u passoj >K1MBoTa Ha 3eM./bU Te aHaAM3Mparba MebysasucHocTn
CBMX OpraHM3aMa Ha 3eM/bu

¢ IIpUMeHe Hay4YHMX ITPUHINIIA OMOAOIIKOT JICTpa’k1Barba Te pasyMeBatba Ba>XHOCTV
OATOBOPHOT Kopmmhe}ba pesyarara paan AOHOIIEHA 3aKbydaKa 11 044yKa

* aHaAM3Mpama yTuIjaja OMOAOIIKMX CIIO3HAja Ha KBaANUTeT >KMBOTa 1 OKOAMHe Ha A0-
Ka/AHOM U r100aAHOM HUBOY Te Ba’KHOCTY OAP>KMBOT pa3Boja

* IIOBe3MBamba OMOAOIIKIMX CIIO3HAja ca CII03HajaMa CBUX IIPUPOAOCAOBHIIX IIpeaMeTa Ha
KOHIIEIITyaAHOM HUBOY Te ca APYTUM IIogpydjuma 1 MehyripeagMeTHUM TeMaMa paAu
pa3Boja AMYHMX ITOTeHIIMjala 1 OCroco0baBarba 3a yIpaBhbamhe 0Opa3oBHIUM U IIPO-
dpecronaaHNM pasBojeM.

O renepanuja koje mpumnpemMamo 3a OyayhHOCT ouekyje ce CIIOCOOHOCT pelllaBarba
npo04eMa 1 AOHOIIeha 0AAyKa, KPUTUUKO PasMUIILbare Te KpeaTUBHOCT ¥ MHOBATB-
HocT. Takobe, Oyayhe renepariuje Ha HUBOY AMYHOT 1 COIMjaAHOTI pa3Boja Tpedajy 3HaT!
yIIpaB/baTii CBOJUM AMYHMM U ITPO]PECOHaAHNM ITyTeM Te pa3yMeT) BaXKHOCT IIoBe3MBarba
ca Apyrnma u TpeDajy 3HaTU ga CBaKM IIojeAMHAl] MOXKe OMTU aKTUBaH I'pabaHIH ako ce
aHTa’kyje U 3acTyIla OIIITy nHTepec. HensocrasHe cy 1 KOMyHMKaIMjcke KOMIIETeHIuje,
nHpoOpMaTHIKa 1 AUTMTaAHa IUCMEHOCT Te CMMICAEHO KopuIltherhe TeXHOAOIMjoM, IITa
he omoryhuru ycnienny rnpuripemy 3a roaararbe UCINUTa Ap>KasHe MaType u3 buoaoruje.

JKuBu ce ceT 300T CBOje KOMILAEKCHOCTY MOYKe ITOCMaTpaTy ca MHOTO pa3ANdMTIIX acTleKaTa,
aAu je BpAO BaXKHO OMOIyhMTH 1IIXOBO MpeKAallame jep ce caMoO Ha Taj HaulH KB CBeT
MO>Ke caraeJaTi y OTIyHocTH. I Ipy KoHIlenTyaAHOM IpUCTYITy OMOAOIIKMA Ce ITpoOAeMM
pasmarpajy ¢ ogpebenor crajaauinra, aau IpuToM Tpeba yOUUTH Ja ce cBaKa I10jaBHOCT
MO>Ke ITOCMaTpaTy 1 ca ApyTe II0Aa3UIITHe Tauke, Tj. Aa 1[11/beBU pa3MaTparba XKIBOT CBeTa
MOTY OUTH pa3ANMIUTIA

Y ckaagy ca Kypukyaymom bruoaoruje aedprnincane cy uetTupu Beauke naeje y ouoaorujy, Tj.
4eTHpy MaKPOKOHIIeIITa KOHIIeNTyaAHOT OKBUpa Omoaoruje (canka 1.): A. Opzariusosariocm
skueoz ceema, b. Ipouecu u mehysasucrnocmu y xueom céemy, L. Enepzuja y xusom ceemy te
A. [Ipupodonayunu npucmyn.
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Cnuka 1. MeljyodHocu nodpyuja 3a nposepy 6uonowkux 3Hara (aymop Mapuja Mazda PadaHosuh, 2020.)

MaKpOKOHIIEIITY Cca’kIMajy OCHOBHA Hadela (PyHKIMOHMCaHa XMBOT cBeTa. To 3Haum
Aa MaKpOKOHUIENT IIpe/ACTaB/ha BPIIHY TadKy y cardejaparby Heke II0ojae MAU IIpolieca,
Tj. oapebyje acriekT ca Kojer ce OMO.0IIKa II0jaBa AU IIpOIiecC IIoCMaTpajy 1 y3 Koju ce
IIpUMelbyjy youeHM oOpaciiy Te Aeayje Kao BUAOKPYT HocMarparba. CBaky MaKpPOKOHIIeIIT
cacToju ce 04 HeKOAMKO KoHIenaTta I. peaa koju ce pamrdaamyjy Ha KoHnenre Il peaa n
Aazbe A0 HajHIKeT KOHIIeIITa Y XujepapXujy Koju objallimbasa HeKy KOHKPeTHY OMOAOIIKY
nojaBy nau npounec. Konnenru II. pega Mory ce gasbe palirdaamusarii Ha KOHIEIITe HVYKeT
pe/a OHOAMKO AeTa/bHO KOAMKO 3axTeBa IojeAMHM oOpasall y3 CBOjCTBO AU IPOLIeC JKMBIUX
6nha. PanruaamusameM MaKpOKOHIleNaTa 404a3! ce 40 KOHKPEeTHUX IIpUMepa y KojuMa
ce 3ajeAHIMYKM 0OpacIyt MOTY IIPeIto3HaTH.

Y oBom he ce mcrMTHOM KaTaaory 3a MaKpOKOHIIENT IIPUMEbIBATI TEPMIH I10APYyje,
3a koHuenr L. peaa TepmuH norniogpydyje I, a 3a konnenr II. peaa repmun nornogpyuyje 11

Toxom npunpemara ucImTa gp>KasHe MaType 13 buoaoruje Huje 40B0bHO y3eTn y 0031up
caMo HaBe/JeHe cajpKaje y MCIIMTHOM KaTaaory, Beh Tpeba oOpaTnTu raxmy Ha pazpabene
ucxo/e 1 Iipunagajyhe konierire rpukasase Kao normnogpydje II, mmuma nagpebenor not-
noapyyja I 1 kao nogpyuje kojem nornoapydja I u II Te ncxog nnpunaaajy. Takas cTpyKTy-
pycaHM IIOrAe IIPU yderby Ipy>kKa OKOCHMITY ITOI1e4a pa3MaTparha Heke OMOAOIIIKe TI0jaBe
11 IIpolieca IMpUKa3aHor Kao caJpskajHa OCHOBA. 300T Tora je Hy>KHO Aa ce IIOHeKaJ UCTU
caap>Kaju TI0jaBAyjy Y3 pa3AndiTe KOHLIEIITe I MICXOAe BpegHOBarbha jep ce Ilposepasa ApyIiu
acniekT ogpebene mnojase nau nporeca. Takobe, Tpeba 0OpaTUTI HaKiby Ha IOBE3HUIIE Y
buoaoruju n ocraaum npeamernma e MebynpeameTHuM TeMaMa Kako Cy OHe OIViCaHe y
Kypukyaymy broaoruje. Ca musem nposepe pasyMeBarba yueHMKa IIMTarba MOTY YK/by4dl-
BaTV M MIHTETPYICaHa 3Harba APYTUX ITpeameTa 1 MehyIrpeAMeTHIX TeMa Koja HICY HaBe/eHa
y Kypukyaymy broaoruje, aau cy rosesaHna ¢ 1AejHOM OCHOBOM INTarba ¥ OHA Ce Ha HhIX
ocaama. [Tputom ce nehe mposepasaTi ncxoau apyrux rpeameta, eh he ce camo Tpaxxkntu
IIpUMEeHa padyMeBarba Ipolleca UAN I0jaBa y CKAady € y9ereM Y OKBUPY APYIMX IIpeJMeTa
HY>KHMX 332 OATOBOP U HeTOBO OOjallliberhe.
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Ioapyuyje A. Opeartusosarocm X160z céema oOyxpaTa CBe IIITa je Be3aHo 3a 3 OpraHM30BaHOCT
SKMBMX CTPYKTypPa Ha CBUM OPraHM3allMOHVM HMBOMMA (CAMKa 2.), a 1A je yderba yOunTu
TeMe/bHe U 3aje HIIKe ITpUHITNIIe rpabe 1 pacriogee >KMBOT cBeTa Te X IT0Be3aTy C yAorama
KOje TIojeAVIHe CTPYKType 00aBbajy.

Organiziranost Zivoga s

A.1. Organizacijske razine Zivog svijeta

» A.1.1. Molekularno ustrojstvo zivih organizama
» A.1.2. Stani¢no ustrojstvo zivih organizama

» A.1.3. Ustrojstvo na razini organizma

* A.1.4. Ustrojstvo na razini populacije

» A.1.5. Ustrojstvene razine u biosferi

A.2. Organizacijska raspodjela zivih bica
* A.2.1. Principi klasifikacije

A. OpI‘aHI/ISaHaHOCT JKWMBOTI CBeTa

A.1. Opranusanujcke pasiHe XMBOT CBeTa,

A.1.1. MoaexyaapHa OpraHu3salyja >KMBIX OpraHI3aMa,
A.1.2. heamjcka opranusanmja >JKUBIX OpraHI3aMa,
A.1.3. opranmsanyja Ha pasiHI OpraHM3aMa,

A.1.4. opranusariuja Ha pa3yHI TIOMyAalyje,

A.1.5. opranusanujcke pasuHe y onocdepn,

A.2. Opranusanmjcka pacmnogesaa xXmusmx 6mha

A.2.1. I principi della classificazione

Cnuka 2. Oksup yyera nodpyyja A. OpraHM30BaHOCT XNUBOT CBETA

C 00G3mpoM Ha TO JAa je KMBU CBET yTeMe/beH Ha OJpsKaBaiby ITpolieca 1 Mehycodnmm mnTe-
pakIjamMa Ha pa3AMYMTIIM HMBOMMa I10jaBHOCTH, Ioapydje b. Ilpouecu u mehysasucrocmu y
KUB0M c6ermy HajoIICe>KHIje je YHyTap KOHLIeIITyaAHOT OKBIpa yuerba Oroaoruje. Obyxsaha
pasyMeBarbe Op>KaBaiba paBHOTeXKe Yy OpraHI3MY U OAp>KaBarba YpaBHOTEXKEHOT CTarba y
IIpUPOAY, 3aTUM MeDhy3aBUCHOCTY JKMBOT CBeTa 11 OKOAMHE, YKMBOTHMX ITMKAyca C OCHOBaMa
HacaebuBarba Te paspoja >K1BoTa Ha 3eMau (camka 3.).



B. Procesi i meduovisnosti u Zivome svijetu

B.1. Odrzavanje ravnoteze u organizmu

* B.1.1. Homeostaza na razini stanice
 B.1.2. Homeostaza na razini organizma
* B.1.3. Poreme¢aji homeostaze

B.2. Meduovisnost Zivoga svijeta i okolisa

* B.2.1. Reakcija na podrazaj

* B.2.2. Prilagodljivost

* B.2.3. Srodnosti zivog svijeta

* B.2.4. Raznolikost Zivoga svijeta

B.3. Zivotni ciklusi

+ B.3.1. Zivotni ciklus organizma
* B.3.2. RazmnoZavanje na razini organizama

+ B.3.3. Zivotni ciklus stanice

* B.3.4. RazmnoZavanje na razini stanica

» B.3.5. Umnozavanje virusa i substani¢nih tvorba
* B.3.6. Diferencijacija tkiva i organa

B.4. Nasljedivanje

* B.4.1. Nasljedivanje na razini organizama
* B.4.2. Nasljedivanje na razini stanica

» B.5.1. Cimbenici evolucije
* B.5.2. Postanak vrsta

+ B.6.1. Zivotni uvjeti
* B.6.2. Poremedaji uravnotezenog stanja u prirodi
* B.6.3. Odrzivost i razvoj

B. ITportecu n Mmehy3aBucHOCTN y >XKMBOM e b.3.3. Kusornu rjuxayc heanje
CBeTy e b.3.4. PasmHOXaBame Ha pa3uHH heanja
b.1. Ogp:xaBame paBHOTeXe y opraumsMmy  ® b.3.5. YMHOXaBame Bupyca 1 cyoheanjckmx
¢ b.1.1. Xomeocrasza Ha pasunu heanje TBOpPEBIHA
¢ bB.1.2. XoMeocrasa Ha pa3suHU OpraHu3Ma * b.3.6. Audepennmjarimja TK1Ba 11 OpraHa
¢ bB.1.3. Ilopemehaju xomeocrase b.4. HacaehmuBame
b.2. Mebys3aBucHOCT XXMBOT CBeTa I e b.4.1. Hacaebusame Ha pasuHM opraHmnsama
OKOAVIHE e b.4.2. Hacaebusame Ha pasunu heanja
¢ bB.2.1. Peaknmja Ha Hagpa>kaj b.5. HacTanak 1 pa3sBoj X1BOTa Ha 3eMbu
e b.2.2. [Ipnaaroasusoct ¢ b.5.1. ¢axropu esoayiiuje
e b.2.3. CpogHOCTHM >KMBOTI CBETa e b.5.2. Hacranak Bpcra
¢ b.2.4. Pa3HOAMKOCT >KMBOT CBeTa b.6. OgpxaBame paBHOTeXe Y IPUPOAN
b.3. KusoTHN UK AyCH e B.6.1. KupoTHu ycaosmu
e B.3.1. KuBoTHM IUKAYC OpraHu3Ma e B.6.2. Ilopemehaju ypaBHOTEKEHOT CTama y
e B.3.2. PaamHOXaBambe Ha pa3yHy Ipupoau

opranusMa * B.6.3. Oap>xmuBOCT U pa3Boj

Cnuka 3. Okeup ydyerba noopyyja b. Mpouecn n mefjy3aBUCHOCTMN Y XXMBOM CBETY
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Ioapyuje L. Enepzuja y xus6om céemy cacToju ce 04 HeKOAUKO MOTIIOAPYydja Koja oOpabyjy
IIporiece M3MeHe CyTICTaHIIN I IIpeTBapamba eHepruje Ha HuBoy heanje, oprannsma 1 eKo-
cucrema (cAmuka 4.).

gija u Zivome svijetu

C.1. Izmjena tvari i pretvorba energije na razini stanice

 C.1.1. Metaboli¢ki procesi
» C.1.2. Procesi vezanja energije i sinteze biomolekula
» C.1.3. Procesi oslobadanja energije iz biomolekula i sinteza ATP-a

C.2. Izmjena tvari i pretvorba energije na razini organizma

» C.2.1. Unos tvari u organizam
» C.2.2. Razgradnja hranjivih tvari i pretvorba energije

C.3. Izmjena tvari i pretvorba energije na razini ekosustava

» C.3.1. Kruzenje tvari u prirodi
* C.3.2. Izvori energije za Ziva bi¢a

II. EHepruja y )X11BOM CBETY

I1.1. i3smeHa cyIIcTaHIIM U IIpeTBapambe eHepruje Ha pasuau heanje
e I1.1.1. MeTtaboAmyky mporecu

e 11.1.2. Ilpomecu Besarpa eHepruje 1 CUHTe3e OMOMOAEKYAa

e 11.1.3. IIpomecn ocaobabama enepruje u3 6uomoaexyaa u cuntesa ATP-a
I1.2. VIsMeHa cynicTaHIIM M IIpeTBapam-e eHepruje Ha pa3siHy OpraHns3Ma
e I1.2.1. YHOC cynicTaHIIM y OpraHu3am

e [1.2.2. Pasrpaama XpamUBUX CYIICTAaHIIU U IIpeTBaparbe eHepruje

I1.3. Vismena cyricTaHIu M IIpeTBaparbe eHepruje Ha pa3syHy eKOCucTeMa
e [1.3.1. Kpyxeme CyncTaHu y IpupoAu

e 11.3.2. VsBopu enepruje 3a >xusa 6uha

Cnuka 4. Oksup y4yewa nodpyuja L. EHepruja y XMBOM CBETY
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Ioapyyje A. Ilpupodonayunu npucmyn KpoBHHU je oOpasan; y bruoaoruju, 1j. mpupoaoc-
20By. OBO je nogpyyje y GpyHKIIMjU pa3Boja IIPUPOAOCAOBHE IMCMEHOCTH Koja ce cMaTpa
jeAHOM 04, Kby4JHIX KOMIIeTeHITja caspeMeHor rpabannsa. [IpiposocaosHa je mucMeHoCT
rpema PISA mcTpakmBarby criocOOHOCT I0jeAMHIIa Aa Ce aHTaXKyje OKO MPUPOAOCAOBHUX
TeMa 1 1aeja Kao rpabaHmH Koju mpoMuIiiba. TakBa CrtocOOHOCT MpeTIIOCTaBAba IIPUMeHY
IIPUPOAOCAOBHOL 3Harba Te IIpello3HaBarbe INTaba 1 n3oberba 3aKk/bydaka TeMebeHIX Ha
AOKa3/Ma pajyl pa3yMeBarba ! AaKIller JOHOIIeHa 044yKa O IIpMpPOAY, CBeTy 1 IIpOMeHaMa
KOje M3a3uBa /AbyACKa aKTMBHOCT. 300r TOra je HeOIIXOAHO IIpeKJallame J1CXo4a Iojpyydja
A. [Npupodonayuru npucmyn c 0OCTaAUM IOAPYYjIMa UCIIUTHOT KaTaAora, Tj. ca MaKPOKOH-
LIeNITXMa Kao I1ITa je IIperopy4eHo y Kypukyaymy broaoruje.

D. Prirodoznanstveni pristup

D.1. Znanstvena misao u biologiji

+ D.1.1. Razvoj znanstvene misli tijekom povijesti

D.2. Istrazivanje u biologiji

» D.2.1. Metodologija bioloskih istrazivanja
» D.2.2. Etika u bioloskim istrazivanjima
» D.2.3. Primjena bioloskih istrazivanja i otkric¢a

A. llpupoaonayduy npucTyn

A.1. Hayuna Mucao y 6moaorujmu

e /.1.1. Pa3Boj HayyHe MUCAU TOKOM UCTOpHUje

A.2. UcTpaxmBaibe y 61oaoruju

e /.2.1. MeToao0rMja OMOAOIIKIX UCTPaKIBamba

e /.2.2. ETmka y OM0A0IIKUM UCTpa’kMBarbMa

e /.2.3. IlpnmenHa 6GMOAOMIKIX UCTPaKMBama 1 OTKprha

Cnuka 5. Okeup yyera nodpyyja . MTppoA03HAHCTBEHN NPUCTYN
Bpeanosame he ce 360r Bp10 Beankor 6poja IIpuMepa Ha KOjiiMa ce MOTY OCTBapUTH UC-

XO0AM YHYTap HeEKe VCIIMITHE IieAVHe Be3aTll 3a TUIIM4YHe IIpruMepe 1 IIpumepe ca KOjI/IMa
ce ydeHnnamu cycpehy Yy >KNBOTY.

n
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2. ObPA30OBHU ncxoaun

Y mcnmTHOM KaTaaory He Tpeba raegaTtyt M30A0BaHO VMICXO/ yuerba U mheMy IPUAPYKeHy
caap>KajHy OCHOBY, Beh TpeOa yseTn y 003up CTPyKTypy CBUX IIOApYydja 1 mpuriaajyhux mo-
TIIOApPYYja Te IIxoBe MehycoOHe Bese, aau 1 Be3e C APYTUM IIPUPOAOCAOBHIM IpeAMeTIMa.
Vexoau cy paciopebenn npema rogpyuyjuma, Tj. IIpeMa MakpOKOHIIEIITIMa KypUKyayMa
buoaoruje. ¥3 ceaku m1cxoa 13 paspade, Koju je IpeyseT 13 Kypukyayma buoaormje n xoju
he cay>xutu kao ocHOBa 3a BpeAHOBarbe Y UCITUTY Ap>KaBHe MaType 13 brioaoruje, Hapeeno
je AeTabHuje oOjalllberbe Koja 3Harba M BeIITYHE MOTY OMTHU yK/bydeHe Y UCIIMTHE 3a4aTKe.

2.1. PA3PAJA OBPA3OBHWNX MCXOAA
2.1.1. Pa3pana ucxopa noapyuja A. Op2aHu308aHoOCm XKuso2 ceema

OprannsoBaHOCT JKMBUX CTPYKTYypa BP0 je Ba’KHa 3a >KIBe OpraHI3Me Ha CBUM OpraHIu3a-
LIMIOHMM HuBoMMa (Tabeaa 1.), a 3a pasymeBarbe je HeOIIXO4HO YOUUTH TeMe/bHe U 3aje AHIIKe
IIpUHIMIIe rpabe XX1BOT cBeTa Te X IToBe3aTH € yAoramMa Koje Ioje UHe CTPYKType 0DaBbajy.
OpranusoBaHOCT ce cTora pasmaTpa Ha MOA€KyAapHOM 1 heAnjckoM HIBOY, Ay 11 Ha HUBOY
opraHmsma, rorryaanyje v ouocdepe, Ipy yemy He Tpeba CMETHYTH C yMa 4@ Cy CBY TU HUBOU
opraHmusanyje >kusux 6uha mehycoOHO pa3a10KHO rToBe3aHe.

Ta6ena 1. [lpuka3 ucxoda nodpyyja A. OpraHM30BaHOCT XNBOT CBETA
NnOTNOAPVYYJE Il - A11. MOJIEKV/IAPHA OPTAHU3ALNJA XXUBUX OPTAHN3AMA

OBPA30BHM Ncxoan

N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHULE 3A VUYEHE

PA3PAZIA OBPA3OBHUX ‘ CAAPXXAJHA OCHOBA 1 ‘

6MOreHn enemeHTN
N3BOPMW BUONOLWKN BAXKHUX
jeantera

+ rpaha monekyne Boge u
He3MHa CBOjCTBA

A111. Mose3yje nojaBy Ynopehyje xemunjcku cactas .
. BOAA Kao oCHoBa henujckux un
HOBUX CBOjCTaBa ca TenecHUX TeYHOCTU N MOPCKe
. TeNeCHUX TeYHOCTH
NMPOMEHOM C/TOXEHOCTH Bode nosesyjyhn ra c noctaHkom
. . . rpafa opraHena/opraHa BaxHa
OpraHn3aunjcKnx H1UBoa y npsux henuja Te ynorom henujckux .
3a ofip)KaBatbe XxemMujckor
oprauusmy. (BLO CLU A.21.) nenosa.

caCTaBa opraHusma

¢ N0Be3aHOCT XEMI/IjCKOF caCTaBa
MOpCKe BoAe, uutonsiaame u
TeNecHUX TeYHOCTU bu/baka n
XUBOTUHA



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

MOAPYUJE A. OPTAHU3OBAHOCT XXNBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXNBOT CBETA

NOTNOAPYYJE NN - A1.1. MONTEKY/TIAPHA OPTAHU3ALNJA XXNUBUX OPTAHU3AMA

OBPA30BHN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

A1.1.2. ToBe3yje NojaBy HOBUX

CBOjCTaBa C YCNOXHaBatbem

henunje o6jawaajyhu
cneunjanusaunjy henujay
CMOXEHNjUM CMCTeMMMA.
(BMO CLI A3.1.)

A11.3. O6jawrbaBa MoekynapHy
OCHOBY XXWBOT CBeTa.
(BMO CLU A.4.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Mose3yje rpafy u ynore henujckux

nenosa.

O6jawtbaBa rpafy henujcke
memb6paHe nosesyjyhu je ¢

ynorama y pasnuuutum henujama.

Mose3syje rpafy HyKNeNHCKMUX

KUcCeninHa ca bnuxXoBuUMm ynorama.

Onuncyje ogHOC MOHOMeEpaA
1 nonuMepa Ha npumepuma
6nomonekyna.

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VUYEHE

XeMMjcke NpOMeHe Npu yHocy
1 OACTPaknBatby 6MOreHux
enemeHarta U3 opraHusma
XeMunjcke Bese BaKHe 3a
XNBOTHE (DyHKLUje
MoBe3aHOoCT ynore nojeanHux
6UONOLWKN BAXHUX jefNbetba
ca wKUXoBOM rpafom
penaTuBHU OAHOCK BeNNUYMHa
monekyna

M3payyHaBare peanHe
BennuuHe henuja/opraHena ys
nomoh MUKPOCKOMNCKe CNnKe n
kopuwhexor nosehama
nose3nBame rpahe n ynore
henunjckux genosa

cBojcTea henuja u TkuBa
Kojuma je ycnossbeHa rpaha
opraHa

yTULAj XMMOTOHNYHUX/
XUNEPTOHNUYHNX/U3OTOHUUHNX
TEYHOCTU Ha OpraHusme un
henunje

CBOjCTBA XMAPOO6HOCTU U
XuapodunHocTu

npuHuun rpahe 6nomembpaHe
rpaha henujcke memb6paHe
3aBUCHO O ynoramay
pasnuuuTtum henujama

rpaha monekyna AHK n PHK
BE3aHO 3a y/iory TOKOM
npoueca pennnkauuje,
TpaHckpunumuje n TpaHcnauunje
koaupajyhu n Hekogupajyhu
naHay HK, o3HauaBamwe
nanaua AHK n PHK (5" n 3")
CNUYHOCTU U pa3nuke y rpafu
[AHK npokapuoTa un eykapuoTta

MOHOMepU 1 nonumepu
6nomonekyna

CBOjCTBA GMONOLIKY BAXKHNX
Makpomoseky/a 3a ofpXaBatbe
XUBOTHUX PyHKLMja

13
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MOAPYUJE A. OPTAHU3OBAHOCT XXNBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXNBOT CBETA

NOTNOAPYYJE Il - A1.2. REJINJCKA OPTAHU3ALNJA XXNUBUX OPTAHU3AMA

OBPA30BHN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

A1.2.1. ToBe3yje NojaBy HOBUX
CBOjCTaBa C YC/IOXKHhaBakbem
henuje o6jawraajyhn
cneunjanusaunjy henunjay
CNOXEeHNjUM CUCTEMUMA.

(BMO CLLU A.31.)

A1.2.2. O6jawrbaBa MoneKkynapHy
OCHOBY XWNBOT CBeTa.

(BNO CW A.4.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Ynopefyje NpokapuoTcky u
eyKapnoTcKy opraHusaunjy henuje.

CraBrpa y ogHoc AHK, XpomaTuH n
XpPOMO30Me y pa3nuuutum asama
XUBOTHOT LuuKnyca henuje.

Ynopefyje ynore genoea
jeAHOCTaHUYHOr OpraHM3ma ca
pasBOjeM OpraHCcKuX cuctema
Buwehenujckor opraHusma.

PacnpaBrba 0 NoNoXajy BUpyca u
NpuoHa y OBHOCY Ha XMBWN CBET.

Pa3nukyje reH, reHoM, reHOTUN U
deHoTnn.

O6jawtrbaBa 3Havere 6poja
Xpomo3oma u/unu monekyna AHK
y pasnuunTum asama XuBoTHOT
umknyca henwje.

O6jalwrbaBa fja Cy HYKNeuHcKe
KncenuHe Temesb CPOAHOCTH U
PA3HOMMNKOCTYW XNUBOT CBeTa.

*

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VUYEHE

npokapuoTcka henuja
eykapunoTcka henuja

rpaha henujckux opraHena u
henunjckux cTpykTypa

ofaHoc IHK n xpomo3oma
npoMeHe y opraHusaunju
HacnegHe ynyte ToKkom hasa
nHTepdase, MnTO3€ N Mejo3e

ynopeg6a rpahe opraHena
jegHohenujckor opraHusma

c rpahom TkuBa/opraHa/
OpraHcKux cucTema Koju nmajy
jeAHaKe unu cnuyHe yHkLmuje
y Buwehenunjckom opraHnsmy

rpafa n BaXXHOCT 6BUONOLWKNX
cybjekaTa 6e3 henujcke rpahe
Yy OAHOCY Ha XWBW CBET
nojena Bupyca npema BpcTtu
HYKNEenHCKe KncennHe

onwTwn nnaH rpahe AHK n PHK
BUpyca

pa3nunKoBare 0CHOBHUX
nojMoBa HacneaHe ynyTte
npomeHe y 6pojy 1 CTpyKTypm
XpoOMo30oma

MyTaLmje Kao npomeHe y
HacnenHoj uHopmaumjn
ofiHOCK anena

chaze KMBOTHOT LuMKNyca
eykapuoTcke henuje

u3rnea xpomosoma/monekyna
[HK

ANNNOWAHOCT U XannougHocT

pasnuke U CIMYHOCTH
HacnefHe oCcHOBe
NpPOKapuoOTCKe 1 eyKapuoTcke
hennje

MOTNOAPYYJE 11 - A11.3. OPFTAHU3ALNJA HA HUBOY OPTAHU3MA

A1.3.1. MoBe3yje nojasy

*

OAHOCK MOBPLIMHE 1
3anpemuHa henwuja, TK1Ba,
opraHa n opraHusama
BAKHOCT BEMNUMHE NOBPLINHE

HOBUX CBOjCTaBa C
NMPOMEHOM CTOXEHOCTH
0praHM3aLI,VIjCKMX HuBoay
OopraHusmy.

(BNO CLLU A.21.)

Ynopehyje rpafjy opraHckux

cMcTema opraHmsama Ha

pasnuyuMTUM HUBOUMA .
CNIOXEHOCTH.

3a M3MEHyY CYyMCTaHLM Ha PasnHu

henwuja, TKNBa 1 opraHa

npuHLMn nnaxa rpahe ys3

OCHOBHEe KapakTepucTtuke rpafje

rNaBHMUX rpyna opraHmsama

+ roBe3uBatbe rpafje v nonoxaja
opraHa/cuctema opraHa ¢
FbVIXOBOM YNIOrOM

14



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

MOAPYUJE A. OPTAHU3OBAHOCT XXNBOTI CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCK HUBOU XXNBOT CBETA

MNOTNOAPYYJE Il - A1.3. OPTAHNU3ALNJA HA HUBOY OPTAHU3MA

OBPA30BHMN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

A1.3.1. MoBe3yje nojasy
HOBWX CBOjCTaBa C
NMPOMEHOM C/TOXEHOCTU
OpraHM3aLmnjckux H1BoAa y
opraHn3my.
(BNO CLI A.21.)

A1.3.1. MoBe3yje nojaBy
HOBMX CBOjCTaBa ca
NMPOMEHOM CNOXEHOCTU
opraHu3aunjcknx H1Boa y
opraHusmy. (B1O CLU A.21.)

A1.3.2. Ynopehyje cneuncdunuHoctu
rpahe nojeamHux
opraHm3sama nosesyjyhu
UX ca pa3BojHMM cTabnom
XUBOT CBeTa.

(BMO ClW A.2.2.)

A1.3.3. MoBe3yje nNojaBy HOBMUX
CBOjCTaBa C yC/IOXKHaBatem
henunje o6jawrasajyhu
cneuunjanusaunjy henmnjay
CNOXEHUjUM CUCTEeMUMA.
(BMO ClW A.3:1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

MoBe3yje K/byuHe npunarofeHoctu
y rpahu Tena c ycnosuma
CTaHULWTA.

Ynopehyje rpahy cuctema Koju
06aB/bajy ncte 3agahe y yoBeky n
LPYrMM OpraHu3mumma.

AHanu3sunpa ycnoxmwasatre

1 nojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpahe ¢
€KOHOMUYHUM (DYHKLMOHUNCAEM
pa3nNuuUTUX oOpraHu3ama.

Ynopefyje opraHusme Ha TeMerby
PYHKUMOHANHUX U MOPONOLIKNX
KapakTepucTmka.

Moge3yje rpafy n ynore TKuBa.

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VYEHE

rpafa u ynora cTpyKTypHMX
enemeHara jegHohenunjckux u
Buwehennjckux opraHnsama c
0631pOM Ha ycnoBe CTaHMUWTa

KOMMapaTMBHO NOBe3nBakbe
rpahe genosa Tena pasnuunTUX
opraHm3ama Be3aHo 3a U3MeHy
CyncTaHum, NOKPeT/bUBOCT,
pasMHOXaBatbe, Npumatbe
nHGopmaLmja u peakuujy:
NnoKpoB Tena, npo6asa,
ANcatbe, MPEHOC CyncTaHLy,
pa3mHoxaBatbe, MPeHoC
MHopmaLmja, nokpeTare,
n3nyuusatrbe, oabpaHa
opraHmsma

YCNOXHaBatbe 1 nojasa HOBUX
cBOjCTaBa u npuHuuna rpahe
C 0631 POM HA EKOHOMUYHO
(PyHKUMOHMPabe Pa3nnMunTmx
opraHusama

rpaha TkMBa, opraHa, cuctema
opraHa unam opraHusma 3a
notpebe yHKLMOHMUCAHA

y cknagy c ogpeheHum
XUBOTHUM YyCNOBMUMA

npunarofheHoctn y rpahu Tena
Ha KOMHEHU HAaUYUH XMBOTA
npunarofherHoctn y rpafim Tena
32 XNBOT Y BOAM
npunarofheHoctn y rpahu Tena
3a netetre

npunarofjeHocTn opraHnsama
KOju Cy HaKHAAHO Hacenunu
BOJleHa CTaHnwWTa

rpaha n ynora 6u/bHUX TKMBa
rpaha n ynora XuBoTuHCKUX
TKMBa

noBe3aHoCT rpafe Tkuea ca
FbUXOBUM yfiorama

npUHLMN pacnojene TkMea
3aBUCHO O yNo3u opraHa

NOTNOAPYYJE Il - A1.4. OPTAHU3ALNJA HA HUBOY NONV/ALNJE

A1.41.Ynopehyje npomeHy
CNOXEeHOCTN PasINYnTnx
opraHu3aumjcKux H1uBoa
6uoctepe y3 npumeHy
Hauena knacudukaymje
xusor cseta. (BMO CLU A1.1.)

Pasnukyje Ha npumepuma
opraHu3aumnjcke pasuHe
6unocdepe.

NMpoCTOpHa CTPYKTypa
nonynauuje

pasnuKoBake anconyTHUX
o penaTuBHUX MeTOAA
oapefuBama ryctute
nonynauuje

[o6Ha CTpyKTypa
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NOAPYUJE A. OPTAHU3VNPAHOCT XXNBOTI' CBETA

MOTNOAPYYJE | — A1. OPTAHU3ALNJCKN HUBOU XXUBOT CBETA

NOTNOAPYYJE Il - A1.4. OPTAHU3ALNJA HA HUBOY NONYNIALNJE

OBPA30BHMN Ncxoan
N3 KYPUKY/TYMA

A1.4.2. O6jawbaBa MOMeKynapHy
OCHOBY XWBOT CBeTa.
(BMO Cl A.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

O6jaltbaBa fla Cy HYKNenHcke
KucennHe Temesb CPOAHOCTY 1
PasHOMMKOCTY XKWUBOT CBeTa.

CAAPXAJHA OCHOBA N
CMEPHULE 3A VYEHE

reHcka CTpyKTypa nonynauuje
3Hauaj 1 ynora 3ajefHunuke
3anunxe reHa 3a BpCcTy
Pa3HOMMKOCT U AnUCTpubyLuja
anenay nonynauuju

NOTNOAPYYJE Il - A1.5. OPTAHU3ALNJCKE PABUHE Y BUOCDEPU

A1.51. Ynopefyje npomeHy
CNOXeHOCTN PasnuunTnx
opraHn3aumjcknx H1UBOA
6uoctepe y3 npumeny
Hauena knacudukaumje
xusor cseta. (BMO CLI A1.1.)

A1.5.1. Ynopehyje npomeHy
CNOXEHOCTN Pa3NUYNTUX
opraHu3aumjckux H1uBoa
6nocdepe y3 npumeHy
Hauena knacudunkauuje
xmusor cgeta. (BMO CLI A1.1.)

Pa3nukyje Ha Nnpumepuma

opraHusaumjcke HuBoe 6uocdepe.

Ynopefyje cnoxeHocT
OopraHu3aunjcKux H1UBoa of
jeanHke go 6unocepe.

noBe3aHoCT Msmef]y Xusor u
HEeXNBor ceeTa

pa3nHe opraHusaumje KMBor
CBeTa off Monekyne fo
6uocepe y3 npenosHaBamwe
npumepa: monekyne,
makpomonekyne, henujcke
CTPYKType n opraHenu, henuje,
TKWNBA, OPraHu, OpraHckm
cucTemm, opraHnsmu (jeamHke),
nonynauuje, )XMBoTHe
3ajegHuue (6uoueHose),
ekocuctemu, 6uommn, 6uochepa
O[lHOC OpraHu3aunjcke pasunHe
6uoccthepe ca 3Hayajem 3a
o[lp)XaBakbe XMBOTA Ha HEKOME
oapeheHom noapyujy

MOTNOAPVYYJE | - A.2. OPTAHU3ALNJCKA PACNIOAE/IA XXUBUX BURA

MOTNOAPYYJE Il - A.21. IPUHLUNNN KNACUDUKALNJE

A.21.1.Ynopehyje npomeHy
CNOXEHOCTN PasnnuunTX
OpraHn3aumnjckux pasnmHa
6uoctepe y3 npumeHy
Hauvena knacuukauuje
xusor ceeta. (BMO CLU A1)

O6jawrbaBa npuHumMne
Knacuguumparba XnBor cBeTa.

Mpumeryje AUXOTOMCKN Kibyy 3a

oapefuBare BpCTa U3 HenocpeaHe

OKONKnHe.

*

cmucao u notpeba
Knacudukalmje XuBor ceeta
pa3nuKoBake CUCTEMATCKNX
KaTeropuja: copTa, nacMnHa,
nofBpcTa, BPCTa, PoA,
nopoauua, peg, paspen,
KoneHo/oferbak, LapcTBo,
AOMeHa

BQXXHOCT W NPUMEHA MpUHLMUNA
ABOUMEHOT Ha3nBa

MPUHLMN CNyXera
ANXOTOMCKUM Kiby4Yem
Kopuwherwe AUXOTOMCKOTa
K/byya 3a pa3BpcTaBatbe
opraHusama

CaXMMate HAjBAXHMUjUX
CBOjCTaBa HeKOr npeacTaBHUKA
rpyne y ogHoOCy Ha ycnose
XNBOTA



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPYUJE A. OPTAHU3VNPAHOCT XXNBOTI' CBETA

MOTNOAPVYYJE | — A.2. OPTAHU3ALNJCKA PACNIOAE/IA XXUBUX BURA
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. NIPUHLNNN KNACNDUKALNJE

OBPA30BHMN Ncxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKY/TYMA NCXOAA CMEPHULE 3A VYEHE

¢ TPV AOMeHe npema Tuny
henujcke rpahe

e jepHohenujckm NpokapuoTcKn
opraHusmu, jeaHohenunjckn
eYKapMoTCKM OpraHn3mu,
Buwehennjcku opraHn3mu
KOju Hemajy npaBa TKUBA,
Buwehennjckm opraHu3sMun ca
npaBuM TKNBMMA

+ OCHOBHe pasnuke usmehy
opraHu3ama nojefnHux rpyna

A.21.1.Ynopehyje npomeHy
CNOXEHOCTU PasnnuunTnX
OpraHn3aumjckux pasmHa Pa3nukyje LLapcTBa XMUBOT CBeTa U
6uoctepe y3 npumeny HajBaXKHUje rpyne xusBux 6uha.
Hauena knacuukauuje
xusor ceeta. (BMO CLU A1.1.)

A.2.1.1. Ynopehyje npomeHy

CNOXEeHOCTN Pa3NUYnNTUX ¢ pa3BpcTaBare TUMUYHUX

. PasBpcTaBa NpefCcTaBHUKE XUBUX
OpraHn3aunjckux H1UBoOa . opraHusamay rpyne Ha

6uha y nojefnHe rpyne Ha Temerby
6uoctepe y3 npumeHy . Temesby KapakTepuCcTuyHux
. Mopdonowkmx obenexja.

Hauena knacudukaymje MOP(ONOLWKUX KApaKTEPUCTUKA
xmusor cseta. (BMO CLU A1.1.)

¢ passpcTaBarbe TUMUYHUX
A.2.1.2. Ynopehyje cneyncdunyHocTn opraHusamay rpyne c o63upom

rpahe nojeanmHux Ha tbUXoBe CPOACTBEHE ofHOCe

. PasBpcTaBa no3Hate opraHu3me Ha
opraHusama nosesyjyhu nx . noBe3aHocCT rpafje opraHusama
. pa3BojHOM CTabny XUBOT cBeTa.
C Pa3BojHUM CTabBNOM XNUBOT ca HMX0BOM CpoaHOoLWhy 1
ceeTa. (BMO CLW A.2.2.) XUBOTHUM YCNOBUMA TOKOM
HUX0BE eBOJYLMjCKE MPOLWWIOCTU

e NpuHUKMN unoreHeTcke

A.21.3. O6jawrbaBa MONEKynapHy O6jawrbaBa a Cy HyKnenHcke pacnogene xunsux 6uha
OCHOBY XWBOT CBeTa. KUCenmHe Temesb CPOAHOCTY 1 + M0BE3aHOCT CUCTEMATCKNX
(BMO Cl A.4.1.) pPa3HOMMKOCTU XUBOT CBETA. KaTeropuja ca pa3BojHUM

(dbmnorenerckum) ctabnom

2.1.2. Paspapa ucxoga noapyuja b.
[lpoyecu u mehy3asucHoCcmu y Xusom ceemy

ITporecn peryamurny ogpkame >KMBOTa OpraHusMa u omocdepe, a mHIXOBO pa3yMeBarbe
TeMe/bl ce Ha yodaBarby MeDhy3aBICHOCT SKMBOT CBeTa M OKOAMHE Te IIOBe3aHOCT! O4HOCa
oJp>KaBarba paBHOTEXKe y OpTaHM3MYy U OJp>KaBarba paBHOTeXe y Ipupoau (rabeaa 2.).
Ins je ctaBUTH y 04HOC SKUBOTHE ITUKAyce Te oOeaexXja kuBux 6uha 1 HaunHe muxosa
JyHKITMOHNCaba y TPOMEIbUBIM yCA0BUMa okoauHe. [1pu yuemy mebysaBucHocTy SKuBIX
ouha He Tpeba cMeTHYTH C yMa Ja je UOBEK TeK jegaH O/, OpraHusama y KMBOM CBeTY Te O
HmeMy He Tpeba 13ABOjeHO IoyJaBaTI. YIIPKOC TOMe, YoBeKa Tpeba CTaBUTH M Y KOHTEKCT
04HOCa IIpeMa 34paBy U OKOAVHI KOjU jeé BpAO BakKaH 3a CBAKOAHEBHM KMBOT Te jé Heo-
IIXOAHO Ja yyeHuIu 0yay A400po yIrosHaTu ¢ aciektuma MebysasrucHocTu yTuiiaja yopeka
u npupoge. [Iputom Tpeda yountn nosesaHocT pakTopa OKOAMHE U KMBOTHMX HaBUKa
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C oAp>KaBambeM 3JpaBba U ClipedaBameM IopeMehaja paBHOTEXKHOT CTaiba, Tj. Ca I10jaBOM
DoaecTu. YueHuke Tpeba MOTaKHY T Ha ITPOMMUIIL/baibe O YOBEKOBOM YTUIIaj)y Ha OKOAMHY
11 O yTUIIAjy OKOAMHE Ha YOBeKa Te 0 MoryhHocTiMa 3a pa3Boj Holyaaluje/ApyITsa.

OaprxaBarbe paBHOTEXXe Yy OpraHM3My yKaydyje cagprKaje Koju ce O4HOCe Ha ITpoliece 0ap-
>KaBarba XOMeocTase Ha HuBoy heamje 1 opranmusma, kao u nopemehaje koju HacTajy kaja ce
xomeocTasa ropeMeTit. MebhysaBrcHOCT >KMBOT cBeTa 11 OKOAMHe oOyXBaTa caJpsKaje BeaHe
3a CIIOCOOHOCT OpraHM3aMa Ja pearyjy Ha IoJpakaje 113 OKOAIHe U IpuAarobasajy UM ce Ha
pasanunTe HaumHe. I Ipraaroas1usoct, CpoAHOCT 1 Pa3HOAMKOCT JKMBOT CBeTa TpeOa Be3aTi
3a TUIIMIHE IIpUMepe, aAll U OHe IIpyMepe ca KojuMa ce yaeHunu cycpehy y sxmsory. JKn-
BOTHM IIMKAYCU 00jeAuibyjy TIoMMarbe TeMebHIX oDeleskja pasMHOXKaBarba >KuBMX Onha
Kao I10Aa3MIITHe Tadke 3a pacT 1 pa3Boj OpraHmsama 1 1o o4 heanje kao HajHIKeT HIBOA I1a
40 jeanoheanjckor nan suttieheanjckor opranmsma. IIpu mpoydasarsy Hacaebusarsa Tpeda
YOUUTH U TIOBe3aTy MexaH3Me ITpeHollIeha HacAeAHIX OCOOMHA ca poAuTe/ba Ha IIOTOMKE,
a BakKaH Cy U YTHULIA] pasANdnuTIX (pakTopa Ha peHOTUIT OpraHu3Ma Te yTullaj pakTopa 13
OKOAVIHe KOjU Cy TOKOM €BOAyIIMje CTBOpMAN HoBe BpcTe. OapikaBarbe paBHOTEXKe y IIPUPOAN
yKasyje Ha Ba>KHOCT >KVMBOTHIX yCAOBa 3a OAp>KaBarbe KMBOTa jeAMHKe, aAl U IoIlyAalyje,
Kao 1 Ha nopemehaje paBHOTeXke y NpUPOAM HacTale yTullajeM doBeKa, 300r yera Tpeda
pasMOTpuUTI MOTyhHOCTI OAP>XKMBOT pa3Boja Kako O ce paBHOTEXa y MPUPOAN 3alprKaja
nau nonpasuaa. Ilocranak 1 paspoj kuBoTa Ha 3eM/bl OOyxBaTa pa3Boj OpraHM3amMa TOKOM
€BOAy1IMje U TO O/ IbMXOBa HacTaHKa I1a A0 AaHaIllblX AaHa.

Ta6ena 2. [puka3 ucxoda nodpyyja b. NMpouecn n mefy3aBUCHOCTU Y KMBOM CBETY

NnoAPYYJE b. MPOLEECU N MEHY3ABUCHOCTU V XXUBOM CBETY

NOTNOAPVYYJE | - b.1. OAPXXABAILE PABHOTEXXE YV OPTAHU3MY

OBPA30BHM NCXoan PA3PAJJA OBPA30BHUX CAOPXAJHA OCHOBA 1
N3 KYPUKY/TYMA NCXO04A CMEPHMLLE 3A YUYEIE

+  MPUHLMN XOMeocTase
+ KpeTatbe OpraHusama npema
13BOPY Nofpaxaja unu of
13BOpa nogpaxaja
+ ynora pednekca 3a oapxaBame
XMBOTA
+ MexaHu3am noBpaTHe cripere
O6jawrbaBa nojam xomeocrase. + MO3WUTWBHA W HEraTuBHa
roBpaTtHa cnpera
e MPUHLUN K/byyY-6paBa hyHKLMje
eH3nma
+  TPVHLMN XOPMOHCKe perynauuje
+ MexaHu3am noBpaTHe cripere
Ha BMLIWM OpPraH13aLmjckum
pasuHama (ekBunnépuj)

B.1.1.1. O6jawrbaBa oap)KaBarbe n
HapyllaBatbe xomeocrase y
pasnnuYnTUM OpraHu3Muma.
(BMO CLU B.21.)



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

B.1.1.1. O6jawrbaBa oap)KaBarbe
HapylwaBake XxomeocTtase y
PasNMYNTUM OpraHuUImMmma.
(BMO CLU B.2.1.)

B.1.1.2. AHanu3npa perynaumjcke
MexaHu3Me oApKaBatba
XOMeocCTase Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BMO CLU B.31.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

Ynopefyje npuHuune ogpxaBarba
XomeocTase y jefHohenujckum n
Buwehennjckum opraHm3mMmnma.

Moge3yje ycknaheHocT pafa TKUBA,
opraHa u OpraHckux cucrtema

C ofip)XaBatbemM XomMeocTase Ha
npumepy 6UbHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYACKOT OpraH13ma.

MoBe3yje xomeocTasy henuje ¢
XOMEO0CTa30M OpraHu3ma.

O6jawtrbaBa yTuuaje abnoTuuKux
1 6roTUYKUX hakTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHmsma
onucyjyhu HUxoB 04roBop.

O6jaltbaBa ynore BUTaMmHa
W MUHEpanay opraHusmy Te
nocneauLe HUxoBa matka/
HejocTaTka.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

NpMMeHa NpUHLMNA XoMeocTase
y jeqHohennjckom opraHusmy
NpUMMEHa MPUHLMUMNA XOMeocTasze
y BuwWwehennjckom opraHusmy
BAXXHOCT CyHUaha
MOUKMNOTEPMHUX OpraHu3ama
npomeHe y notpe6ama 3a
XpaHOM 1 BOAOM Y CKnagy

ca CTakbem opraHusma unm
oKonnHe

NpeaHOCTV U HeaocTaum
Buwehenunjcke opraHusauuje y3
ofp)aBatbe xomeocTase

MeXaHV3M1 ofpaBarba
XOMeoCTase y 61/bHOM OpraHm3my
MexXaHU3Mu OApPXKaBara
XOMeOoCTase y XUBOTNHCKOM/
/bYACKOM OpraHusmy rno
OPraHCKNUM CUCTEMUMA
Tepmoperynauuja

CNMMYHOCTY U Pa3NnKe TENECHUX
TeUHOCTM BUWehenmnjckux
6UBHNX U KUBOTUHCKNX
opraHusama u uutonnasme
perynaumja cactaBa
LNTOMMNA3Me 1 TeNeCcHUX
TEUHOCTK

ynora p13nonoLKor pacteopa
npu BeNUKOM ry6UTKY KpBY

OAr0BOP OpPraHM3ma Ha
npomeHe abnUOTUUKUX U
6noTmuknx hakTopa — edpekar
OKOMnHe

auugo3a, ankanosa

ynore BUTaMmuHa U MuHepana
HEOMXOAHUX Y OpraHu3mMy Te
nocneaunLLe HUXoBOT MatKa/
HeaocTaTka

B.1.2.1. O6jalwraBa ofipXaBare u
HapyllaBatbe XoMeocTase y
pas3nuyYMTUM OPraHU3IMUMa.
(BKO CLU B.21.)

O6jalwraBa Nojam xomeocTase.

MPUHLMUN npeHoca uHgopmaumja
1 henujcke KOMyHMKaumje
YHyTap opraHusma

NPeHOC HEPBHOT MMnynca
oApaBare cTanHor
noTeHumnjana Ha MembpaHm
henuje

andysunja n ocmosa

0CMOTCKa paBHOTEXA
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAHE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

B.1.2.1. O6jawaBa ofipXaBare u
HapylwaBate xomeocrase y
pasfnnMunNTUM OpraHusamuma.
(BMO CLU B.21.)

b.1.2.2. AHanusmpa perynauymujcke
MeXaHu3Me OApXKaBatba
XOMeO0CTase Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BMO ClW B.3.1.)

b.1.2.2. AHanu3mpa perynauujcke
MexaHu3me opxaBatba
XOMeocCTa3e Ha HUBOY
henunje n opraHusma.
(BVO CW B.3.1.)

5.1.2.3. AHanM3npa eBoNyLUnjcKo
ycnoxmwasatre henuja c
063MPOM HA HAYUH HUXOBA
hyHKLMOHNCAbA.
(BVO CLU B.3.4.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Ynopefyje npuHuune ogpxaBatba
XomeocTase y jefHohenujckum n
Bulwehennjckum opraHn3mMmnma.

MoBe3yje abnoTNUKe N BUOTUYKE
thakTope C oApKaBareM XoMeocTase
1 peakLinjom opraHusma.

AHanu3upa ynore henujckmx
AenoBa y ofpxaBatby XOMeocTase
youaBajyhu cuHeprujy henunjckux
penosa.

Mose3yje xomeocTa3y henuje c
XOMEOCTa30M OpraHu3ma.

O6jawraBa yTuuaje abnoTuuknx
N 6GUOTUYKNX YNMBEHMKA HA
XOMeOoCTa3y CTaHuLe 1 opraHnsma
onucyjyhu HNxoB 04roBop.

Ynopehyje HauuH yHKLMOHMpPatba
NPOKapnoTCKe N eyKapnoTcke
henwuje.

AHanu3upa ycnoxmabate
1 nojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3syjyhu npuHuun rpahe ca
yHKUMOHKCaeM henuje.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

ynore henujckux genosay
OApXKaBatby xomeocTase
NPEHOC CYyNCcTaHuM Kpo3
MembpaHy

BaXKHOCT Pa3HONMNKOCTM MUKPO6a
y MUKpO61OMY 3a 34paBrbe
Buwehenmjckor opraHn3ma

NoBe3aHOCT (hyHKLMOHKCaba
NpoKapuoTCKe 1 eykapuoTcke
hennje

noBe3aHoCT ynore Jenosa
jeaHohenunjckor opraHusma
ca pa3BojeMm TKMBa, opraHa
1 OpPraHcKux cucrema
Buwehennjckor opraHusma

OATOBOP CTAHULE HA MPOMeEHe
A6MOTUYKNX N BUOTUUKUX
YnmbeHuKa — yunHaK OKONuHe

ynora flenioBa npokapuoTcke
henwje
ynora opraHena eykapuoTcke
henuje

CINUHOCTU 1 pasnuke
NPOKapMUOTCKe U eyKapnoTcke
henuje

b.1.3.1. AHanu3unpa oapxasatrbe
YPaBHOTEXEHOT CTatba
y npupoau nosesyjyhu
B/IACTUTO NMOHallake un
OArOBOPHOCT C OAPXUBUM
pa3sojem. (BMO CLU B1.2.)

b.1.3.2. O6jalwaBa opxaBate U
HapywaBsatbe Xxomeocrtase 'y
pasnYnTUM OpPraHN3Mrma.
(BMO CLU B.21.)

O6jalbaBa MexaHu3me
0fipXKaBatba YPABHOTEXKEHOT CTakba
y npupoau.

MoBesyje ouyBare OKONMMHE C
ouyBatbeM BNacTUTOT 3ApaBsba.

Ynopefyje npuHumune ogpxaBatba
XomeocTase y jefHohenunjckum n
Buwehennjckum opraHnsmMmnma.

Moge3yje ycknaheHocT pafa TKUBA,
opraHa n OpraHckux cucrema

C ofjp)xaBatbeM XxoMeocTase Ha
npumepy 6UbHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYLCKOT OPraHU3ma.

enunaemuje
naHgemuje

oapas nopemehajay oKonuHu
Ha XXMBOT YOBEKA U APYTuX
opraHm3sama

aHTMé6UOTULM

aHTM6bMorpam

aHanusnpare KpuBymbe pacta
nonynauunje 6akrepuja

HapylwaBare Mukpobuoma
y /byauma 360r npetepaHe
ynotpebe aHTU6UOTMKA



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NnoAPYYJE b. MPOLLECU U MERHY3ABUCHOCTW V XKUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHMN NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

b.1.3.2. O6jalwaBa ogpxaBate U

HapylaBsare xomeocTase y
Pa3NMUNTUM OPraHU3MUMa.

(BXO CL B.21.)

b.1.3.2. O6jalwmaBa ofpxaBare U

HapylwaBake XomeocCTase y
pasnuynTum opraHuamumma.

(BMO CLU B.21.)

b.1.3.3. AHanusmupa perynauymujcke
MeXaHUu3Me oApXKaBarba
XOMeOCTa3e Ha pasnHm
henwuje n opraHusma.
(BMO ClW B.31.)

b1.3.4. AHanu3unpa nocneguue
HapyllaBarma xomeocrase.
(BMO Cll B.3.2.)

PA3PAJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Mpocyhyje 0 yTnuajy XMBOTHUX
HaBMKa Ha 3[paB/be YoBeKa
aprymeHTyjyhu oAroBopHOCT 3a
BNACTUTO 34paB/be.

Mpumetyje NOCTYMNKe Npyxara
npse nomohu.

AHanusupa ynore hennjckmx
[enoBa y ofpxaBatby XOMeocTase
youaBajyhu cuHeprujy henujcknx
Aenosa.

O6jalwrbaBa yTuuaje abnoTuuknx
N 6UoTUYKNX haKTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHmusma
onucyjyhu 1wuxoB 0AroBop.

O6jawraBa pa3Boj 601ecTu un
MMYHOCHW OATOBOP OpraHn3ma
yKa3yjyhn Ha BaXXHOCT npeBeHUuje
1 neyema.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

nocneaule Hebpure 3a
34paBs/be

yTuLLaj OBUCHOCTU Ha JbyACKO
3ApaBsbe

nocneaunLie NoWmnX XUBOTHNUX
HaBKKa 3a OpraHu3am
BaXXHOCT Tenosjexo6e,
ofip)XaBatba XuUrujeHe,
npaBuaHe NpexpaHe u
ofp)aBara MeHTanHor
3[paB/ba 33 XNBOT YOBEKA
BaXHOCT Npo6MOTHKA Kao
XWBUX MUKpPOOPraHusama Koje
KOH3ymMupamo 360r HUXoBOr
NoBOJbHOT edhekTa Ha 34paBbe
BaXHOCT NPEBEHTUBHUX
noceTa NeYHUKY U cTomaTonory
Te NpaBOBPEMEHOr ofja3nBatrba
Ha NpeBeHTNBHe nperneae

camosawTnTa
MEeAMLMHCKM onpaBaaHa npea
nomoh

UMYHOCHU O4rOBOP

T numdouuntn, b numdountn,
nnasma henuje

AHTUTEHN

nocneaute ytuuaja
HEeNpUpPOAHUX NpoMeHa
BatbCKUX haKkTopa Ha
opraHmsam

6onectn ycnen oHeunwhemwa
0oKONMHe Ha ofpefeHOM
CTaHUWTY

y3pOoLU HacTaHKa OTMOPHOCTU
(pesncreHTHOCTU) BakTepuja
Ha aHTMBUOTUKe, Nocneaunue
cTBaparba OTMOPHUX
6aKTepujcknx cojesa

VUMYHOCT
HWBOW UMYHOCHOT OfrOBOpPaA
NpYMapHa N CeKyHAapHa
MMyHOCHa peakuuja

NPUHLANU NPUMEHE NaCUBHE U
aKTUBHE UMyHU3aLuuje
CUMMNTOMATCKO Neyetbe,
neuerbe aHTUGUOTULMMA
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYJE | - b.1. OAPXXABAIE PABHOTEXXE V OPTAHU3MY

OBPA30BHMN NCXoAn PA3PAJIA OBPA30BHUX CALPXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A YYEHE

+ anepruje

+ ayToumyHe 6onecTu

+ TpaHcdy3nja KpBuM U
TpaHcdysujcke peakuuje

+ TpaHCnnaHTaumja TKUBa u

MoBe3yje MMyHOCHO enoBatbe
opraHu3ma c aneprujckum
peakumjama u oabaunBarbem
TPaHCMIAHTUPAHNX TKUBA UK

opraHa.
opraHa

AHanu3upa yTnuaj oKOMMUWHNX + MaToreHn MUKPOOPraHu3ImMu

thakTOopa 1 natoreHa Ha pas3Bsoj U FUXOBU TOKCMHU KOjU MOTY

6onecTu. y3pokoBaTy 6onectu

b.1.3.4. AHanu3upa nocneguue
HapyllaBarma xomeocrase. S

npuHUKN 3apase
naToreHocCT

(BMO CLU B.3.2.)

MoBe3yje enMAEeMNONOLWKN
naHal ca NpeBeHLMjoM 3apasHuX
6onecTu.

ennaemMmonoLKy naHady,
npeBeHLMja 1 CpeyaBatbe
Wwnpetba 3apase

e BAXHOCT MacuMBHE W aKTUBHEe
UMyHU3auumje

+ nose3aTu henujcke npouece ca
HacTaHKOM Tymopa

¢ HACTaHaK 6BEHUTHUX 1
ManurHux Tymopa

¢ MoryhHOCTU neyetrba

MoBe3yje HEKOHTPONMpPaHy Aeoby
henuja c pa3sojem Tymopa.

b.1.3.5. AHanu3npa 4yoBeKoB
yTULAj HA OApPXaBarbe u
HapylaBarbe ypaBHOTEXeHOr
cTarba y NpUpoan 1 Ha

610pPA3HONNKOCT NoBe3yjyhu

+ OArOBOPHOCT na6opaTopuja
U MeNLUHCKUX WHCTUTYLM]jA
y pagy c Bupycuma u

YTBphyje H0OBEKOBY OATOBOPHOCT

y OAp)XaBatby YPaBHOTEXEHOT
CTatba y NPUPOAMN U OUyBatb 6akTepujama

BIACTMTO MOHALAE 1 Y Np1poA ygary KTepn) .
61OPaA3HONNKOCTU. + Mo0jaBa HOBMX COjeBa BUpyca K

OATOBOPHOCT C O4PXUBUM

- MOryhRHOCT 3aWTMTE LEenMBOM
passojem.

(BMO ClW B.41.)

¢ HajBaXHuje 3apasHe u
HesapasHe 601ecTu, UXOBU

5.1.3.6. AHanu3npa ytuuaj y3pouun n nocneguue 3a

onucyje yTnuaj umBunusaumnje
NPOMeHNBUX XUBOTHUX ) OpraH13am Te HaUNUHU feyetba
. Ha XWBOTHE YCNOBe Te Nojasy U ;
yCN0Ba Ha eBonyLujy. 1 npeseHumje
lwmpere 6onectu. .
(BMO CLU B.4.3.) s yTeuuaj yoBeka Ha Wupere
UK Clipeyasatbe Wupetba

3apa3Hux 6onectu

nOoTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJ/INHE

b.2.1.1. Ynopefyje npunarofeHoctu
opraHusama c 063mpom
Ha abnoTmuke N 6UOTMUKe
ycnose OKONWHE Ha
npumepy 3aBUYajHOT
ekocucTema. (BUO CL B.11.)

Yynopehyje nenoBarbe abMOTUUKUX o  3HAUAj NOAPAXBUBOCTY 32
1 6MOTNUKUX haKTOpa Ha Pa3Boj u npexuB/baBarbe PasnuunTNX
npexuB/baBatbe OpraHusama. opraHnsama
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NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJINHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.1.2. O6jawbaBa oapxKaBarbe u
HapylaBarbe XxomeocTase
KOA pasnuuuTux
opraHusama. (BMO CLU B.2.1.)

b.2.1.3. Ynopehyje npunarofheHoctu
OpraHM3ama Ha XWBOTHe
ycnoBe nosesyjyhu ux c
€BONYLMjOM XNBOT CBETA Ha
3emsbu. (BUO CLU B.2.3.)

B.2.1.4. AHann3npa perynauymjcke
MexaHu3me oApaBatba
XOMeocCTase Ha HMBOY
henunje n opraHmsma.
(BMO CLU B.31.)

b.2.2.1. Ynopehyje npunaroheHoctu
opraHusama ¢ 063npom
Ha abuoTnyke n GUoTUUKe
ycnoBe OKONWHE Ha
npumepy 3aBUYajHoOT
ekocucTtema. (1O CLU B.1.1.)

b.2.2.2. Ynopehyje npunarofheHoctn
opraHm3ama Ha
cneunuUHe XMBOTHE
ycnose. (BLO CW B.1.3.)

b.2.2.3. O6jawaBa ogpxaBarbe u
HapylwaBate xomeocTase
KO PasfnuunTux
opraHusama.
(BVO ClW B.2.1.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

Ynopehyje npuHumune ogpxasatba
XomeocTase y jefHohenujckum n
Buwehennjckum opraHusmmma.

MoBe3yje ycknaheHoCT paga TKUBa,
opraHa 1 oOpraHckux cucrema

C ofipXaBatbemM XoMeocTase Ha
npumepy 6UbHOT U XUBOTUHCKOT/
JbYLCKOT OpraHn3ma.

CTaB/ba y 0AHOC CMOCOBHOCT
peakumje Ha nogpaxaje un
npexusrbaBake pasnnunTmx
opraHusama.

O6jawraba BAXXHOCT pa3Boja yyna
M HEPBHOT CUCTEMA KUBOTUHA/
yoBeka.

0O6jawraBa npeHoc nHhopmaumja
y perynaumjn XmBoTHUX NpoLeca
opraHu3ma.

Ynopefyje genoBare abnoTUYKNX
1 6MOTUYKUX haKTopa Ha Pa3Boj U
npexnB/baBarbe opraHn3ama.

Ynopefyje ycnewHocT
npunarofjeHoCTM Ha NpuUMepuma
QYTOXTOHUX, ANOXTOHUX U
MHBA3WBHNX CTPAHNX BPCTa.

Ynopefyje npunarofjeHocTu Ha
cneundguuHe ycnoBe y OKOMNHU.

Onwucyje npunarofeHoctn y
MOHaLakby XNBOTUHA C 0631MPOM
Ha NMpoMeHe ycnoBa OKONMUHeE.

MoBe3yje ycknaheHocT paga TKUB3,
opraHa n OpraHckux cucTema

C ofp)KaBarbeM XOMeoCTase Ha
npumepy 6UBHOT U XUBOTUHCKOT/
/bYLCKOT OpPraH13ma.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

perynaumja XUBOTHUX MpolLieca
Kao peaklinja Ha Noapaxaj

pa3Boj cucTema KOHTpone
peakuuja pasnuumnTnx
opraHusama

yyno 1 pasBoj uyna
pasnMuUNTX OpraHnsama

NPUHLKN peakuuje Ha
rnoapaxaje

npeHoc nHopmaumja y
HEepBHOM cucTemy

perynaumje *XuBoTHUX npoLeca
nyTem HePBHOTI CUCTEMA YoBekKa
yfiora uyfnay oapxaBatby
XOMeocTase y pasnuunTum
opraHusmmma

3Hauaj pechnekca 3a oapxaBame
XNBOTa YOBEKa N XXNBOTUHA
ynora cuHance y npeHocy
UHopmaymja

ynora XopmoHa y perynauuju
XMBOTHMX NpoLeca

npunarofeHocTn pasnnuynTum
KNMMATCKUM yCNOoBUMA
npunaroheHocTn npegatopa
1 nneHa

NPeXMUB/baBake ayTOXTOHMX
BPCTa Y MPUCYTHOCTK
ANOXTOHMX U NHBA3UBHUX BPCTA

061K Tena 1 060jeHOCT XIUBUX
61ha Kao npunarofeHoCT OKONMHM

npunarofeHocTn noHawarma
Ha XWBOTHe ycnose

¢huzmonoLKa aganTauyja
opraHu3ma

peakuje opraHMsma Ha npomeHe
YXMBOTHUX yCIOBa
npunarof)eHoCTn Koje cy omoryhune
10jaBy XOMOVOTEPMHOCTY KOZ,
nTMLa 1 cucapa

npunarofheHoCcT HAMETHUYKNX
opraHusama ¢ 0631pom Ha
YKMBOTHE YCIOBE U HAUWH
npexpaHe
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NOAPVYJE b. NPOLLECU U MERY3ABUCHOCTU V YXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJINHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.2.4. Ynopehyje npunarofjeHocTn
OpraHM3ama Ha XWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux ¢
€BONYLNjOM XNBOT CBETA
Ha 3emmu. (BUO CLI B.2.3.)

b.2.2.5. AHanM3upa yTnuaj
NMPOMeHUBUX XXNBOTHUX
yCnoBa Ha eBONyLUujy.
(BMO CLU B.4.3.)

b.2.3.1. O6jawbaBa oapxaBarbe u
HapylwaBatrbe XxomeocTase
KOZ pasnuuuTux
opraHusama. (BMO CLU B.2.1.)

b.2.3.2. Ynopefhyje npunarofjeHocTn
OpraHM3ama Ha XWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BONYLNjOM XNBOT CBETA
Ha 3emu. (BLNO CLU B.2.3.)

b.2.3.3. AHanu3npa 4oBeKoBs
yTULAj Ha OApXaBatbe
1 HapyllaBame
ypaBHOTEXeHOor
cTarba 'y npupoaun un
Ha 6nopasHoNMKoCT
nose3syjyhn Bnactuto
noHalware N 0AroBOPHOCT
C O4PXWNBUM pPa3BojeM.
(BNO CL B.41.)

5.2.3.4. O6jaltbaBa XNBOTHE
npouece Ha MoneKynapHom
Husoy. (BLO CLU B.4.2.)

b.2.4.1. Ynopefyje npunarofeHoctu
opraHu3sama ¢ 063upom
Ha abrnoTuuke n 6GUOTUYKe
yCNnoBe OKONINHE Ha
npumepy 3aBuyajHor
ekocucrtema. (1O CLU B1.1.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje NpoOMeHe Yy OKONUHM
c npunarofeHocTuma u
npexnerbaBarbem opraHnsama
npomuwbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTN.

CTaB/ba y 0IHOC CMOCOGHOCT peakuyje
Ha NoLpaxaje N NPeXnBIbaBatbe
pasnMunTHX OpraHn3ama.

Mose3yje cenekuunjy, agantauujy n
cneuujaumjy ¢ eBonyLujom Xnsor
cBeTa.

Mose3yje ycknaheHocT pafa TKUB3,
opraHa 1 opraHckux cuctema

C Ofip)XaBatbeM XOMeoCTase Ha
npumepy 6UbHOT U XNBOTUHCKOT/
/bYLCKOT OpPraH13ma.

MoBe3yje NpOMeHe Yy OKOMUHM
ca npunarofjeHocTuma u
npexus/baBatbemM opraHusama
npomuwsbajyhm o npuHumny
€KOHOMUYHOCTN.

AprymeHTVpa BaXHOCT ouyBatba
610Pa3HONMKOCTY 3a CTAabUIHOCT
€KOCMCTeMA U YOBEKOB OMCTaHaK.

O6jalwrbaBa NpoLec cMHTese
npoTeunHa.

Ynopehyje nenoBare abuOTUYKNX
1 6MOTUYKUX haKTopa Ha Pa3Boj U
npexus/baBatbe opraHnsama.

*

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

npunarof)eHocTn opraHusama
CTAHUWTY HAUMHOM UCXPaHe

npuUHLMN pa3soja
npunarofeHocT opraHmsma
XUBOTHUM YCNOBUMA

KOHBepreHumja
XOMOMOFHM W aHANOrHN OpraHu

€KOHOMUYHEe NpoMeHe y

rpafu 360r BaXHWX CBOjCTaBa
3a ofpXXaBate XUBOTA
pasnuuuUTUX rpyna opraHnsama

€KOHOMUYHOCT rpafe u
(yHKLMje opraHusama y
ofipefeHUM ycnoBMMa XMBoTa
CPOAHOCT KPO3 o6enexja
€BONYUNjCKUX NPEeTXOAHNKA
3a[pXKaHUX Y YOBEKY

yTuuaj aepoburka Ha
6noanBep3nTeT

CPOAHOCT Ha Temesby crnefa
HykneoTtuaa y IHK v cnefa
AMWUHOKUCENNHA Y NPpOTenHNMa

Tp¥ HMBOA BronoLke
Pa3HONMKOCTM: Pa3HONMNKOCT
reHa, BpCcTa u ekocucrema
noBe3aHocT 6poja BpcTa n
opraHmsama



b.2.41.

b.2.4.2.

b.2.4.3.

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOTI' CBETA N OKOJ/INHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

Ynopefyje npunarofjeHocTn
opraHusama c 063mpom

Ha abuoTnuke U 6UoTUYKe
yCNoBe OKOMMHE Ha
npumepy 3aBuUyajHor
ekocuctema. (BMO CLW B1.1.)

AHanusupa ofpxasare
YPaBHOTEXEHOT CTatba

y npupoau nosesyjyhn
BNACTUTO NMoHalare
0[iFOBOPHOCT C OAPXKNBUM
passojem. (MO CLU B1.2.)

O6jawrbaBa ogpaBate
HapyLiaBare XxoMmeocTase
KOA pPasnuunTux
opraHu3sama.

(BMO CWW B.2.1.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Mpeno3Haje yrpoxeHe BPCTe Ha
NOKanHOM 1 rno6anHom HUBOY
npoueryjyhu pasznore wuxose
YrpoXeHOoCTU.

AHanu3upa aHTpPOMoOreHn yTunuaj
Ha AMHAMUUKY PaBHOTEXY Y
npupoan pacnpasmajyhu o
HauMHMMa cripevyasara u/unn
caHupara oHeunwherba.

O6jawraBa Ha Npumepuma
notpeby 3awTuTte ogpeheHunx
BPCTa W NOjeANHNX NPUPOLHUX
CTaHMWTa Te NoApyyja XpBaTcke.

MoBe3yje abnoTuuke n 6GUOTUYKE
hakTOope C oapXaBamem
XOMeocCTase u peakLujom
opraHusma.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

Pa3HOMMKOCT 1 OfpXaBatbe
YypaBHOTEXEHOT CTaka Y
npupoan

Pa3HONMMKOCT eKocucTema

y ofjHOCYy Ha reorpadcka un
Knumartcka obenexja

3Hauaj 3awTuTe oapeheHux
CTaHUWTa y XpBATCKOj 3@
ouyBame ayHe, hiope un
BereTayuje

ofpXKaBatbe ypaBHOTEXKEHOT
CTarba 3a ofpXKatbe NOHOBHO
YHECEeHUX BPCTa Yy HEKOM
CTaHUWTY

KapakKTepucTuke ayTOXTOHMX
nacMnHa XXMBOTUHA U COpTa
6Mbaka HacTanmx y 3aBUCHOCTK
C YCNOBMMA XNBOTA Y
ofpefieHOM CTaHUWTY

NpoMeHe Pa3HONNKOCTH Y
3aBUCHOCTN Ca NPOMEHEHUM
yCNoBMMa XMBOTa y oapeheHom
CTaHUWTY

nose3nBae pasnora
YrPOXEHOCTN BpCTa ca
nocneaunLama 3a 6pojHOCT n
n3ymumpame Bpcra
NMoBEe3aHOCT MPOMEeHbEHUX
hun3nuKo-xemujcknx
napameTapa y CTaHUWTY C
6pojem BpCTa U ryCTUHOM
nonynauuje/6pojHocTu
opraHm3sama

3awTuTa BpcTa 'y Penybnuun
XpBaTCKOj 1 y3poum
YrPOXEHOCTH

moryhHocT kopuwhera Hekor
OopraHM3ma Unu oKoNuHe 3a
notpebe yoseka

y3pOLY PA3HOMUKOCTK
XpBaTcke thayHe 1 BenuKor
6poja eHaema

mepe 3aWTuTe
61MOPA3HONNKOCTU
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.2. MERY3ABUCHOCT XXUBOT CBETA N OKOJINHE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.2.4.4. Ynopehyje
npunarofjeHocTn
OpraHu3ama Ha XXMBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BO/YLMjOM XMBOT CBETa
Ha 3emmu. (BUO CLU B.2.3.)

b.2.4.5. AHanu3upa nocneguue
HapylwaBara xomeocTase.
(BMO CLU B.3.2))

b.2.4.6. AHanu3npa YoBEKOB
yTNUaj Ha oip)KaBatbe
1 HapyliaBate
ypaBHOTEXeHOor
CcTarba 'y npupoan un
Ha 6MopasHoONNKoCT
nose3syjyhu Bnactuto
noHalware n 04roBopHoOCT
C OAPXMBUM pa3BojeM.
(BMO CLU B.4..)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje NpOMeHe y OKOMUHU
c npunarofeHocTuMa u
npexuB/baBatbem opraHusama
npomuwsbajyhn o npuHumny
€KOHOMUYHOCTHU.

AHanNM3npa yTnuaj oKOMMUWHNX
(hakTopa ¥ natoreHa Ha paseoj
6onecTu.

AprymeHTMpa BaXXHOCT OUyBatba
610OpPa3HONNKOCTM 3a CTabUNHOCT
eKOCUCTeMA 1 YOBEKOB OMCTaHaK.

YTBphyje HoBEKOBY OATOBOPHOCT
y OflpXXaBatby YPaBHOTEXEHOT
CTatba y NPUPOAM U OUyBakby
61OPaA3HONNKOCTU.

Pacnpasma 0 y3pouuma
YyrpoXeHOCTU BPCTa v nonynauyuja.
O6jalwrbaBa YOBEKOB yTULAj Ha
HeroBy eBOMyLNjy U eBONYLUjY
XUBOT CBeTa.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

3Hayvaj LipBeHnx Krbura un
opraHusauuje IUCN-a 3a
3aWTUTY YrPOXEHUX BPCTA,
6nopasHonunkocTu, hnope

1 BereTauuje Te ayHey
XpBAaTCKOj N HA 3eM/bu
Haj3HauvajHuje yrpoxeHe u
3awTtuheHe BpcTe y XpBaTCKOj
ofip)KaBatbe ypaBHOTEXEHOT
cTara 3a ofpKake NOHOBO
YHECEHUX BPCTa y HEKOM
CTaHUWTY

LKOpUCT” 1 ,WTeTHOCT” Kao
0/lpa3 aHTPONOLEHTPUUYHOCTN
TMNOBW Beretayuje y
XpBaTCKOj U KNMMa3oHanHa
BereTaumja
KapaKTepuCTUYHE XNBOTHE
3ajefiHnue y 06anHom,
rOPCKOM, CpefnWbemM 1
HU3MHCKOM Aeny XpBaTcke

yTuuaj 6onecT opraHmsama
HacTanux 360r npomeHa
yCN0Ba OKOMMHE HA MPOMeHe
PasHOMMUKOCTN Y HEKOM
CTAHWLWTY NN EKOCUCTEMY

yTULAj OpraHm3ama Ha
YyoBEKa U Apyre opraHusme Te
6unoctepy

NUYHA OATOBOPHOCT Y3
yrpoxeHe BpcTe

0NacHOCT OpraHuM3ma 3a apyra
Xunea 6unha

noHallake YoBeKa U herose
[LeNaTHOCTU Koje yTuuy Ha
pasHoONMKOCT

NOTNOAPYYJE | - b.3. XKXNBOTHN LUKNVCU

B.3.1.1. O6jalwbaBa ofgpxaBame u
HapylwaBatrbe XxomeocTase
KOZ pasnuuuTux
opraHusama. (BMO CLU B.2.1.)

MoBe3yje ycknaheHOCT paja TKMBa,
opraHa v OpraHckux cuctema

C Ofip)XaBatbeM XOMeoCTase Ha
npumepy 6U/BHOT U XUBOTUHCKOT/
/bYACKOT OpraHu3ma.

yTWUL,Aj XOPMOHA HA XXUBOTHU
UMKYC U Pa3MHOXaBatbe
opraHn3sama

yTNLAj OKOMUIHUX yCNoBa
Ha XWBOTHU LUKYC 1
pasMHOXaBarbe OpraHmsama



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPYYJE b. MPOLECH N MEHY3ABUCHOC

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.3.1.2. Ynopehyje xnBoTHe

LMKIyce opraHusama.
(BMO CLU B.2.2.)

b.3.1.3. Ynopefyje npunarofeHocTtu

OpraHu3ama Ha XUBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BONYLNjOM XUBOT CBETa Ha
3emmu. (BUO CLU B.2.3.)

5.3.1.3. Ynopehyje npunarofeHocTtu

opraHn3ama Ha XWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
eBONYLNjOM XUBOT CBETa Ha
3emmu. (BMO CLUI B.2.3.)

b.3.1.4. AHanu3npa XnMBOTHe

uuknyce henunja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (MO ClI B.3.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

Ynopefyje pasnnuute HauuHe
pasMHOXaBakba.

Ynopefyje pacnpocTpatuBatrbe,
pasBoj, cazpeBatbe, CUCTEME
napetba Te 6pury 3a NOTOMCTBO
PasNUUUTUX OpraHusama.

Ynopefyje npunarofjeHocTu
jenHohenujckux opraHusama Ha
pasnuuunTe XNBOTHE YCNOBe.

MoBe3yje NpOMeHe Yy OKONMUHM
ca npunarofeHocTuma u
npexns/baBarbem opraHnsama
npomuwbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTW.

Ynopefyje TOK X1BOTa Pa3nmunTnx

henwuja n opraHusama.
O6jalbaBa BaXHOCT Mejo3e 1

MNONHOI HaYMHA pa3sMHOXaBata 3a

BapujabunHoCT 1 oapxatrbe BpCTe.
O6jawtasa ynory henujcknx

Aeoba y ouyBatby HacnegHe ynyTe.

[oBe3yje MUTO3Y C PacTom,
pa3MHOXaBateM U 06HAB/baEM
opraHusama Te mejosy ¢
BapujabunHowhy notomcTaa.

TNOAPVYJE | - B.3. )XUBOTHU LLUKNYCH

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

06/11LLM HeMoNHor/BereTaTuBHON
pa3MHOXaBarba 1 NOMHOT
pa3MHOXaBatba

BarbCKO W YHYTpaLllbe onnohere
3Hauaj onnoferba 3a XMBM CBET
NPeAHOCTM 1 HefocTaum
pasnnuUTUX 06N1Ka
pa3MHOXaBatba 3aBUCHO 0Of
XUBOTHUX yCI0Ba

6UTHE KapaKTepucTuke
nojeanHux pasa passoja
opraHusma

NMOBE3aHOCT 3penocTy
OpraHM3ma ca XWBOTHUM
yCNOBMMA N HAUNHOM XMBOTA
061MLM 1 HAYUHKU Napera
HauMHKW onpalwmnBarba
HauWHU pacnpocTpammnBatba
npomeHe KOA Majke v nnoaa
TOKOM TpyAHOhe 1 ToKOM
fojetba geTeTa

6pura o mnaguma

OCHOBHE (haze XKMBOTHUX
uuKnyca jegHohenujckux
opraHu3sama

Takcmje

ocmoperynayuja

NojaBHW O6MNLN XUBOTUHA
1 6Urbaka Koju cy yCnoB/beHN
roauW kUM fo61uma
6POjHOCT NOTOMCTBA C
0631POM Ha XUBOTHe yCnoBe
nojeArHMX opraHu3ama

ynopehusawe asa y XuBorty
pa3nNnuYUTUX OpraHu3ama

o6jaltbere 3alWTo je Mejo3a
Yy3pOK BapujabnunHocTu
noTomaka

[e06a y XUBOTHOM LLMKAYCY
61/baka 1N XNBOTUHA

MU3MeHa annnounaHe v
xannoungHe ase y XNBOTHOM
uunknycy
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - B.3. XKXNBOTHN LUKNVCU

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

B.3.1.4. AHannsunpa XnMBOTHe
uuknyce henuja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opranusma. (B1O CLU B.3.3.)

b.3.1.5. O6jawrbaBa XUBOTHE
npouece Ha MONeKynapHom
Husoy. (B0 CLU B.4.2.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

0O6jawraBa BAXXHOCT Mejo3e 1
MOMHOM HaYMHA Pa3MHOXaBara 3a
eBonyuujy.

O6jalitbaBa 3ajeiHNYKO JenoBatbe
reHoTuna un @aktopa oKonuHe y
cTBapamy heHoTuna.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

ynore nogehata 6poja henuja
npu pacty suwehenunjckor
opraHn3sma

ynora MuTo3e u mejosey
XWBOTHUM LMKIyCMMa
pefykuuja rametoduta TOKOM
eBonyumje

3Hauaj HacTaHKa CEMEHKU
KOA cemetrbaya u nnoja Kog
cKprBeHocemeHMLa
nocneaunlie pasmMHoXasama y
671MCKOM CPOACTBY

moaudukaLmje Ha npumepy
npomeHe obenexja jefunHke
KOja Cy HacTana AUpPeKTHUM
yTuuajem aktopa U3 oKonuHe
Ha jefuHKy

HacTaHak KNOHOBA TOKOM
XUBOTHOT LMKYCa PasnnunTux
opraHmsama

b.3.2.1. O6jalwmaBa ofpxaBare U
HapyllaBarbe XoMeocTase y
PasnUUUTUM OpraHmU3mMmUma.
(BMO Cl B.2.1.)

b.3.2.2. Ynopefyje unBoTHe
UMKIyce opraHusama.
(BMO Cl B.2.2.)

28

MoBe3yje ouyBake OKOMMLIA C
ouyBarbeM BNaCTUTOra 3[ipaBsba.

Ynopefyje pasnuuute HaunHe
pasmMHOXaBata.

MoBe3yje MeHCTpyaLnjcKu
LMKNYC ca NPOLEeCcOM MOMHOT
pa3mMHOXaBatba.

Pacnpas/mpa o meTogama
nnaHuparba NOpoAunLe, BaXXHOCTH
ofp)aBatba NOMHOra 34passba un
paBHOMPABHOCTY MOMOBA.

BaXHOCT NpaBUHe XUTUjeHe K
ofpaBara 34paBrba CMOMHUX
opraHa

NOXE/bHE XNBOTHE HaBUKe
TPyAHULA 1 fojusba

pU3MYHa NoHaWamwa mMajke
Tokom TpyaHohe ca moryhum
onacHoOCTMMa 3a nnog

Ba)XHOCT ouyBatba 6poja un
BpCTe XpOMO30Ma

NPOLECH U KOHTPOMHN
MexaHW3mMu nofHor
pasMHOXaBarba

aze u Tpajarbe
MEHCTPYaLjCKOT LMKYCa XKeHe
NpoMeHa KOHLEeHTpaumje
XOPMOHa TOKOM
MeHCTPpyaLujcKor Lukiyca u
TpyaHohe

BaXXHOCT CaBeCTU U
paBHOMpPaBHOCTY Npw
nnaHupary nopoamuue Kog oba
poauTena

npumeHa u ednkacHocT
Pa3NMUUTUX KOHTPALLEMNLLUjCKMX
mMeToAa U cpefcTaBa
KOHTpauenuujcka cpeacTaa

1 HUXOBA yNnora 3a 3[paBsbe
yoBeka



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE I - B.3. XKXNBOTHN LUKNVCHU

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.3.2.3. AHanu3unpa nocneguue
HapyllaBaka XOMeocTase.
(BMO CLL B.3.2))

b.3.2.4. AHanu3unpa XnMBoTHe
umknyce henuja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opranusma. (1O ClU B.3.3.)

b.3.2.5. AHanusmnpa 4oBeKkos
yTWLAj Ha ofipXaBatbe 1
HapyLaBake ypaBHOTEXEHOT
CTama y NpUpoAK 1 Ha
610pasHoNMKOCT nosesyjyhu
BNACTUTO MOHALLAHE 1
O[IFOBOPHOCT C OLPXUBUM
passojem. (B0 CLU B.4.1.)

PA3PAIA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje yTuLaj XMBOTHNUX HAaBMKa
Ha 34pas/be aprymeHTyjyhu
0[rOBOPHOCT 3a BNACTUTO
34paBs/be.

O6jawrbaBa BAXXHOCT Mejo3e 1
nofiHoOra HauMHa pasmMHoOXaBata 3a
BapuWjabuIHOCT 1 Ofpxatbe BpCTe.

Pacnpasma o npouecuma
NoOTNOMOrHYTOr onnofetba.

AprymeHTUpa BaXHOCT OUyBatba
61OpPa3HONNKOCTYU 3a CTaBUNHOCT
eKoCcucTemMa 1 YOBEKOB ONCTaHaK.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

BaXHOCT npahema
MeHCTpyaLujcKor LKKyca 3a
3paBssbe xeHe

BapmjabUITHOCT NOTOMaKa Kao
pesynTaT npoueca mMejose u
MOMHOI PA3MHOXaBatba

HauuH npoBofera U BaXHOCT
nOTNOMOTHYTOr onnohema

ynore mejose y nosehasamy
pPa3HONMKOCTU OpraHu3ama uy
HIXOBOj €BONYyLMjU

b.3.3.1. AHanu3unpa perynauujcke
MexaHu3me oApxaBatba
XOMeoCTa3e Ha HUBOY
henunje n opraHmsma.
(BMO CLU B.31.)

b.3.3.2. AHanu3npa XnBOTHe
umknyce henuja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opranusma. (B1O ClWU B.3.3.)

5.3.3.3. O6jaltbaBa XXMBOTHE
npoLece Ha MO/EKYaPHOM
Husoy. (B0 CLU B.4.2.)

O6jawtraBa npeHoc nHhopmaumja
y perynaumjn XmBoTHIUX NpoLeca
opraHusma.

AHanusupa henujcku Luknyc.

O6jawaBa ynory henumjckux
neoba y ouyBakby HacneaHe ynyre.

O6jaltbaBa MexaHu3am 1 ynory
pennukaumnje IHK y henunjckom
umKnycy.

* & ¢ o

reHcka wudpa (okBup unTatba),
Kof, KOLOH, @HTUKOAOH
61OCNHTE3a NPOTENHA Ha HUBOY
TpaHCKpUMumuje u TpaHcnaymje
ynoray npouecy cuHtese
npoTenHa: puéocomu, MPHK,
TPHK, pPHK, PHK nonumepasa
ynora CTAPT n CTOI kofoHa
AMUHOKMCENNHEe y NPOTenHnmMa
Ba)XXHOCT CTBapata npoTenHa
ynoTpe6a Tabene kogoHa

ynora uHtepdase y XnBoTHOM
umnknycy henuje

HaunMH 06nMKoBarba
XpOMO30Ma M3 XpoMaTuHa
6poj 1 rpaha xpomo3oma Ha
noyeTKy 1 Ha Kpajy aeoba
ynora u BaXHoCT henujckux
CTPYKTYpa y XNBOTHOM
umnknycy henuje

BaXHOCT anonTo3e 3a XNBOTHU
unknyc henuje n oncranak
opraHmama

reHcka wudpa Kkao Tpunner
HyKneoTtnaa Ha monekynu AHK
n PHK

KOMM/IeMeHTapHOCT

ynora pennukauuje AHK y
henujckom umknycy

ynora IHK nonumepase, nurasa
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NOAPVYJE b. NPOLLECU U MERY3ABUCHOCTU V YXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - B.3. XKXNBOTHN LUKNVCU

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

b.3.3.3. O6jaltbaBa XXMBOTHE
npouece Ha MOEKYIaPHOM
Husoy. (B0 CLU B.4.2.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jawraBa npoLec cuHTese
npotenHa.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

reHn Kao PyHKLMOHaNHM
nenosu monekyne AHK,
nHopmaLmja 3a CUHTe3y
nonunenTuaa/npoTenHa, kKanyn
3a cuHTe3y PHK monekyna

b.3.4.1. AHanM3unpa XnMBoTHe
uunknyce henuja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (61O CLU B.3.3.)

O6jalbaBa BaXHOCT Mejo3e U
MONMHOT HauMHa pa3MHOXaBara 3a
BapujabuaHOCT U OfipXatbe BPCTe.

Onucyje ooreHesy u
cnepmaToreHesy c acrnekTa 6poja
Xpomocoma Te 6poja HacTanux
henuja.

O6jawtbasa ynory henujckux
neoba y ouyBawy HacnegHe ynyTe.

*

noBe3aHoCT MeJOSe n nonHor
Ha4ynHa pa3MHOXaBatha

rameToreHesa Kao npeaycnos
NOMTHOT Pa3MHOXaBatba Ha
npumepy yoBeka

TOK rameToreHese

nojalltere fa rameToreHesa
yK/byuyje v MATO3Y 1 Mejo3y
TOK 6uHapHe ucuje (buHapHe
neobe), hase muTose U mejose
- C/IMYHOCTU U pa3nunke

b.3.5.1. AHanu3npa XnBoTHe
umknyce henuja nosesyjyhu
VX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (610 CLU B.3.3.)

b.3.5.2. AHanM3Mpa eBoONyLUjCKO
ycnoxmwaBnatre henuja
C 063MPOM HA HAYUH
HUXOBOT (DYHKLMOHUCAMA.
(BMO CLU B.3.4.)

b.3.5.3. O6jaltbaBa XXMBOTHE
npouece Ha MO/IEKYIAPHOM
Husoy. (B0 CLU B.4.2.)

Ynopefyje TOK X1BOTa PasnnumnTux
henuja v opraHnsama.

Ynopehyje HaunmH yHKLNOHUCAbA
NPOKapnoTCKe N eyKapnoTcke
henwje.

O6jalrbaBa NPUHLKMNE FEHETUYKOT
VIHXeHepuHra.

Onucyje MexaHn3am yMHOXaBara
BMpyca.

nocneaulie ymHoxaBara
BMpYCa 32 OpraHu3am

ynora nnasmuaa y npeHolerwy
reHa u3 jegHe 6akTepujcke
henujey apyry

npoLec Xopn3oHTanHor
npeHoca reHa kog 6akTepuje

YMHOXaBatbe MUTOXOHAPUja 1
knoponnacra (nnactuaa)
uMTONNa3MaTCcKo HacnefjuBatbe
- MajuMHCKO HacnefunBare

ynoTpe6a nnasmuaay
FeHETUUYKOM MHXeHepCTBY Ha
npuMepy KNoHMpara reHa 3a
WH3YNNH

ynasak BUpyca y opraHusme u
henunjy opraHusma
NpoLEeC yMHOXaBara Bupyca

B.3.6.1. O6jaltbaBa ofpxaBatre 1
HapyLlaBare XomeocTase
KO pPasnuunTux

opravusama. (bMO CLU B.2.1.)

MoBe3yje ycknaheHOCT paja TKMBa,
opraHa v oOpraHckux cuctema

C OApXaBatbeM XOMeocTase Ha
npumepy 6UBHOT 1 XKNBOTUHCKOT/
JbYACKOT OpraHu3ma.

*

*

pereHepauuja opraHusma
ynora MepucTeMCcKuX TKMBa
6UBHOT OpraHn3ma



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - b.4. HACIEBVNBAIE

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

b.3.6.2. AHanu3unpa X1MBoTHe
umknyce henuja nosesyjyhu
MX C TOKOM XMBOTa
opratusma. (b1O ClWU B.3.3.)

5.3.6.3. AHann3npa eBonyLunjcko
ycnoxmwasatre henuja
C 063MPOM Ha HauMH
HUXOBOT (HYHKLMOHUCAMA.
(BMO CWW B.3.4.)

b.3.6.4. O6jaltbaBa XNBOTHE
npouece Ha MONeKynapHoj
pasuHu. (BMO CLU B.4.2.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje AndepeHuunjaunjy hennja
ca pa3Bojem Buwehenujckor
opraHusma. .

Oonucyje npumepe
cneuunjanusaunje henuja.

O6jaltbaBa NPUHLNMNE TEHETUUKOT |+
VHXetbepuHra.

Pasnukyje BaXXHOCT MaTUYHUNX
n andepeHunpanux henujay
reHeTUYKOM MNHXEeHepCTBY.

NOTNOAPYYJE | - b.4. HAC/IEBVUBAILE

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

cneunjanmsaunje henuja
o6enexja henunja BaxHa

33 HaCTaHaK 1 OApXaBatbe
opraHusma

noBe3aHoCT fleNnoBama
XOPMOHa ca pacTom, pa3Bojem
1 ca3peBatbem opraHusma

nosesaHoct henuja yHyTap
TKUBA 6U/BHOT 1 XXUBOTUHCKOT
opraHu3sma

npuHUMN npoBofera Tepanuje
Y3 TKWBHO UHXEHHEePCTBO
KapaKkTepucTuke u ynora
mMaTuuHux henuja

mMoryhHoCTV Tepanujckor
ehekTa maTnyHux hennja

B.4.1.1. AHanm3npa XnUBoTHe
uuknyce henunja nosesyjyhn
MX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (61O CLU B5.3.3.)

b.4.1.1. AHanm3npa XnBoTHe
unknyce henunja nosesyjyhn
MX C TOKOM XMBOTa
opraHusma. (61O CLU B5.3.3.)

b.4.1.2. AHann3snpa 4oBeKOB
yTuuaj Ha ogpxaBatbe
1 HapyllaBare
ypaBHOTEXEHOT
CTatba y Npupoaun un
Ha 6MOPa3HONNKOCT
nose3syjyhn Bnactuto
noHalare n 0AroBOPHOCT
C OAPXUBUM pasBojeM.
(BMO CW B.41.)

ynopefyje TOK X1BOTa Pa3nnunTux e
henuja v opraHnsama.

O6jawtbaBa ynory henmjckux
neobay ouyBarby HacnefHe ynyTe.

MoBe3yje HEKOHTPONNCAHY Ae0by
henuja ca pa3Bojem Tymopa.

Pacnpasra 0 NnpegHoCTUMA

M HEeAOCTALMMA FreHeTUUKN -
MoAMMULNPaHUX OpraHn3ama

1 O HUXOBOM YTULAjY Ha
YPABHOTEXEHO CTatbe Yy NPUPoaU.

Pacnpasma o moryhum pusumuymma
npumeHe 6UOTEXHONOrUje U
KOHTPOMMCAHOT yKpLUTaBaka.

AprymeHTULWE BAXHOCT OUyBatba .
6MOPaA3HONMNKOCTU 3a CTaBUNHOCT
eKOoCnCTeMa N YOBEKOB OMNCTaHaK.

YTBphyje HOBEKOBY OATOBOPHOCT

y Oflp)XaBatby YPaBHOTEXEHOT

CTakba y NPUPOAN U OUyBakby
61OPaA3HONMNKOCTU.

O6jalWwraBa YOBEKOB yTULAj Ha .
BNACTUTY €BONYLUjY 1 eBONYyLUNjy
XUBOT CBeTa.

Hacnefhueare y ynosu
npoayxera BpcTe

pasnnke U CNIMYHOCTU CBOjCTBA
henuja HAaKOH MUTO3€ N HAKOH
mejose

BaXXHOCT NpomeHa reHa/
XPOMO30Ma 3a HacTaHak
Tymopa n nopemehaje pa3soja
[lenoBare OHKOreHa 1 reHa 3a
TyMOpCKe cynpecope

yTULAj reHeTUYKN
MOAUUKOBAHMX OpraHu3ama
Ha ekocucteme

npumeHe 6uoTexHonoruje u
KOHTPONNCAHOT yKpLITaBaka

UHTEpBEHLMja JbyAN Y TEHOM
[ApYrux opraHnsama TOKom
NpoLWNOCTA 1 fJaHac

HauYMH Ha Koju ce YoBeK
KOpUCTU NpomeHbuBolwhy
BpCTa

BelTauka cenekumja
Be3a BellTauke cenekuunje u
6noTexHonoruje
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

NOTNOAPVYYJE | - b.4. HACIERVUBAIE

OBPA30BHMN NCXoAn PA3PAJA OBPA30BHUX CALPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKYTYMA NCXOAA CMEPHMLE 3A VYEHE

+ noBe3aTtu MeHpgenose 3aKoHe
ca MoJieKylapHOM OCHOBOM
HacnefuBarma

¢ MOHOXM6PUAHO N ANXNO6PUAHO
YKpLWTaBare, TeCT-yKplITaBatbe

¢ npumeHa MeH[enoBux 3aKoHa
yKpLITaBara

+ HemnoTnyHa AoMuUHaLKja

+ npaherbe pa3nnunTKX CBOjCTaBa
Ha POAOCMOBHOM cTabny

O6jawrmaBa HacneaHy
BapujabuaHOCT opraHn3sama
npumemyjyhn MeHgenose 3akoHe.

O6jalwrbaBa NOMHO BE3aHO
+ TMOJ/IHO Be3aHO Hacnefhusamwe

Hacnehusame.

b.41.3. 06jawbaBa XNBOTHE + noBe3aHocT HacnehuBama ¢
npouece Ha MONeKynapHom reHoTMnom n heHoTUNOM
Husoy. (B0 CLI B.4.2.) + [IOMUHAHTHO CBOjCTBO,

peLecuBHO CBOjCTBO,

KOJOMWHAHTHO CBOjCTBO,
O6jalwrbaBa 3ajeHNYKO JenoBatbe HenoTnyHa JoMuHauuja
reHoTuna un hakTopa OKoNuHe y e anen, NoKyc, MynTunAn anenu
cTBapary eHoTuna. ¢ XOMO3UTOT, XeTePO3UrorT,

XeMU3nroT

¢ BE3aHW reHu, yTmuuaj ,Ccrossing
over-a” Ha ofiBajatbe Be3aHUX
reHa

¢ MOMMreHcKa CBOjCTBA

O6jalwtbaBa NPUHLKMNE TEHETUUKOT
VHXetbepuHra.

+ ynopefuBarbe paznuuuTUx
henunja Buwehenunjckor
opraHm3ama ¢ 063Mpom Ha
HacnefHy ynyTy n feoby Kojom

¢ [npouec HaCTaHKa X/10Ha

b.4.2.1. AHanusnpa XnBOTHe Cy HacTtane
umknyce henunja nosesyjyhu  O6jawrbaBa ynory henumjckmx + Be3areH - [IHK (XpomaTuH) -
X C TOKOM XMBOTa feoba y ouyBarby HacneLHe ynyTe. XPOMO30M, TeIeCHU 1 NOMHN
opranusma. (610 ClU 6.3.3.) XpOMO30MMN
+ 36poj (ceT) reHa cneuundnuan
je 3a BpcTy
+ nonunnouauja u mefyBpcHu
YKpLITebaLm

b.4.2.2. AHannM3npa 4YoBeKOB
yTULaj Ha oApXaBatbe
1 HapyllaBatbe

ypaBHOTEXEHOT
Pacnpaema o moryhum pusumumma .
CcTarba y Npupoaun un . npumeHa kyntype henuja n
npumeHe 6uotexHonoruje un

Ha 61MOpPa3HONMKOCT TKMBA
- KOHTPOMMCAHOT yKpLUTaBakba.
nose3yjyhu snactuto

noHalwarbe 1 04roBoOpHOCT
C OPXXVBUM pa3Bojem.
(BMO CLU B.41.)

32



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

OBPA30BHMN NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

b.4.2.3. O6jalwtbaBa XUBOTHE
npouece Ha MONEKyNapHOM
Husoy. (B0 CLU b.4.2.)

NOTNOAPVYYJE | - b.4. HACIERVUBAIE

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

AHanusupa npoMeHe Ha pasuHu
reHa (myTauuje), rpafje u 6poja
XpOMO30Ma.

O6jawraBa 3Hauerwe MyTaumja
Te npomeHe rpafe n 6poja
XpPOMO30Ma 3a eBONYLUjY.

O6jawaBa NpUHLNNE reHeTUYKor
MHXEeHepUHra.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

MmyTauuje

[INB/bW TUM, COMATCKe MyTaluje,
MmyTauuje y nonHum henvjama
npomeHe 6poja n/unu rpahe
Xpomo3oma

CMOHTaHe N NHAyLuMpaHe
MmyTauuje

NOBE3aHOCT MyTaluja u
MyTareHa

npomeHe CTpyKkType n 6poja
MoMHNUX XpoMo3oma (roHocoma)
1 TENeCHUX XpOMO30Ma
(ayTocoma) u tbuxose
nocneguue 3a opraHusam

BAXHOCT BUpyca n 6aktepujay
reHeTUUYKOM UHXeHepCTBY
BEKTOPM yHOCA reHa

reHcka Tepanuja

b.5.1.1. Ynopefyje npunarofjeHoctu
OpraHM3ama Ha XWUBOTHe
ycnose nosesyjyhu unx c
€BONYLNjOM XNBOT CBETA Ha
3emmu. (BNO CLI 6.2.3.)

b.5.1.1. Ynopefyje npunarofjeHoctu
OpraHM3ama Ha XWUBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
eBONYLMjoM XUBOT CBETA Ha
3emmu. (BNO CLI B.2.3.)

B.5.1.2. AHanusupa perynauujcke
MexaHu3me ofip)kaBata
XOMeocCTa3e Ha HUBOY
henwnje n opraHusma.
(BVO CW B.3.1.)

MoBe3yje abuoTuuke ycnose
y NpaoKeaHy ca HacTaHKOM K
pa3BoOjeM XMBOTA.

CTaB/ba y 04HOC CMOCO6HOCT
peakuuje Ha mogpaxaje n
npexuB/baBarbe PasnnUUUTUX
opraHusama.

O6jawraBa yTuuaje abnoTuukux
1 6roTuYKUX hakTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHusma
onucyjyhu bUxoB oAroBop.

abVOTUYKM YCIIOBM Y NPAoKeaHy
Te HacTaHak 1 Pa3Boj XMBOTA
YCNOXHaBare Monekynay
abnOTUUYKMM yCOBUMA

BAXHOCT MnojaBe
camopennuumpajyhnx monekyna u
MeTaboMM3Ma y HaCTaHKy XNBOTa

Ba)XHOCT CNOCOBHOCTH
peakuuje NpBMUX OpraHusama
Ha nogpaxaje

orncTaHak opraHusama u
eBO/YLMjCKN pa3Boj BpcTe

y CKnagy ca cnocobHocTMma
npunarof)eHoCTM NpomeHama
XNBOTHUX yCNoBa
nose3aHocT rpafje u dyHkuunje
opraHmW3samay cknagy ca
npoMeHama XUBOTHUX yCN0Ba
TOKOM npownocTu

Ba)XHOCT MojaBe NoaynponycHe
MembpaHe y XeMU;jckoj
eBonyuujm
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

5.5.1.3. AHanM3npa eBoNyLUnjcKo
ycnoxmwaBame henuja ¢
063MPOM Ha HAUYMH HUXOBOT
hyHKLUMOHNCabA.
(BMO CLU B.3.4.)

B.5.1.4. AHanu3npa YoBeKOB
yTULAj Ha oApXaBate
1 HapyllaBame
ypaBHOTEXeHOor
cTarba 'y npupoaun un
Ha 6nopasHoONMKOCT
nosesyjyhn Bnactuto
noHalware N 0AroBOPHOCT C
OLIPXXMBUM pa3BojeM.
(BMO CLU B.4.1.)

b.5.1.5. O6jawrbaBa XUBOTHE
npouece Ha MoneKynapHom
Husoy. (B0 CLU B.4.2.)

b.5.1.6. AHanu3upa ytuuaj
NPOMEH/bUBUX KUBOTHUX
yCnoBa Ha eBONyLujy.
(BMO CLL B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

Onucyje eHLOCMMBNOTCKY Teopujy.

AHanu3upa ycnoxmabate
1 NojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpafe ca
yHKuMOHNCarbeM henuje.

O6jalbaBa YOBEKOB YyTMLAj Ha
BNACTUTY €BONYLNjY U eBONYyUNjY
XWBOT CBeTa.

O6jaltbaBa 3Hauere myTalmja
Te npomeHe rpafe n 6poja
XPOMO30Ma 3a eBONyLujy.

O6jawraBa OCHOBHA Hayena
1 eTane Xxemunjcke n 61UONOLIKe
eBonyuuje.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

HacTaHak henuje
eHfoCMM61030M

eHpoLuTo3a

MUTOXOHAPUjU, XNOPOMNACTK
nocTaHak MUTOXOHAPWja n
xnoponnacrta us 6aktepuja
npema eHoCUMEBNOTCKO]
Teopuju

KapaKTepncTnke MATOXoHApUja
1 xnoponnacTta Koje noTephyjy
FbIXOB €BOMYLMjCKN HAaCTaHakK
13 6aktepuja

BEPTUKANTHE N XOPU3OHTANHE
CNMYHOCTU U K/byYyHe pasnuke
rpahe n dyHkuuje hennja,
TKMBA U OpraHa pasfnuumTmx
opraHu3ama TOKOM pa3sBoja
XMBOTA Ha 3eM/bun

BAXHOCT eBONyLMje reHoma 1
nopacT KONMymnHe reHeTnyke
nHopmauyuje

yTULAj YOBEKA Ha eBONyLMjy
6aKTepuja u Bupyca u
nocnepule Tora ytuuaja

BA)XHOCT CTanHocTu 6poja
XpOMO30Ma BpCTe 1 MyTaluje
3a eBONyUUjY

cnefl XeMujcke 1 6ruonotike
eBOJlyLnje y3 BpeMEeHCKO-
-NPOCTOPHY NOBE3aHOCT
npoueca u tuxoea cneaa



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

B.5.1.6. AHanu3unpa ytuuaj
NMPOMEHIbUBUX XUBOTHUX
yC/I0Ba Ha eBONyLUjY.
(BMO CLU B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jawraBa Teopujy eBonyumje Ha
Temesby noctojehux gokasa.

Pacnpasma o hakTopuma
eBoNyLmnje 1 HUXOBUM
nocneguuama.

MoBe3yje cenekuujy, agantauujy v
crneyujaynjy c eBONyLMjOM XUBOT
cBeTa.

MoBe3yje NPOMEH/bBUBOCT
XMBOTHUX YCNI0BA HA 3eM/bU U
BE/INKA N3ymuparba y 3eM/bUHOj
MpoLWoCTH.

Onucyje yTuuaj uusunmsauuje
Ha XWBOTHE yCcNnoBe Te nojasy u
wupere 6onectu.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

JTamapkoBsa u Bonuc-
-lapBrnHOBa Teopuja esonyumnje
fokasun esonyumje
dmnnoreHeTcko ctabno
NMoBEe3aHOCT yUecTanocTu
anenay nonynaumuju c
eBonyLmnjom

reHCKU OTKNOH (apudT), ehekT
ycKor rpna, ehekT ocHuBaua,
NPOTOK reHa kao akTop
eBonyumje

KOHBEpreHumnja un
AVBepreHunja y KOHTEKCTY
eBonyumje

KoeBonyuuja (HNp. LuBeTHaue u
WHCEKTU, NPesaTop 1 nieH)

noBe3aHoCT yTunuaja
thakTopa eBonyumje Ha
npomeHe y nonynauyujama ca
nocneaunLiama 3a eBonyuujy
BapujabunHoct, mytauuje,
pekomMbuHaLumja y KOHTEKCTY
€BONMYyLMNjCKUX MPOMEHaA
drvnoreHeTcka agantauuja
BaXXHOCT NPUPOAHE cenekumje
Kao eBONyuujcKor haktopa
yTHUaj nsonaunje Ha
eBofyLMjcke NpomeHe
ynora reHckor gpudray
cneunjaymjmn

NpoMeHe XNUBOTHUX yCnoBa
TOKOM 3eM/bUHE NPOLIOCTH
nocneaunLie BennKkmnx
N3ymupama y 3eMmbuHoj
npownocTun

ajanTuBHa pagunjaunja

KOja cnean HaKoH BeNuMKUX
n3ymmpama

yTHLaj YoBeKa Ha 6UONOLKY
eBonyumnjy

60necTu Koje cy yTuuane Ha
NpPOMeHy yHyTap nonynauuje
unn BpcTe
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

5.5.21.

b.5.2.2.

b.5.2.3.

b.5.2.4.

b.5.2.5.

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

AHanu3unpa XuBoTHe
uuknyce henuja nosesyjyhnu
X C TOKOM XNBOTA
opraHusma. (61O CLU B5.3.3.)

AHanusmpa eBoONyLNjCcKO
ycnoxmwasatre hennja

C 063MPOM Ha HauuH
FUXOBOT (hYHKLMOHUCAKA.
(BMO CLU B.3.4.)

AHanu3npa YoBeKOB
yTULAj Ha ofipXKaBatbe

1 HapyllaBame
ypaBHOTEXeHOor

cTarba 'y npupoaun u

Ha 6MOPA3HONMKOCT
nosesyjyhu Bnactuto
noHalware 1 0OAroBOPHOCT
C OAPXMBUM pa3BojeMm.
(BMNO CLU B.4.1.)

O6jalraBa XMBOTHE
npouece Ha MmoneKynapHom
Husoy. (B1O CLU B.4.2.)

AHanu3upa ytuuaj
NMPpOMeHbNBUX XUBOTHUX
yCN0Ba Ha eBoNyLujy.
(BMO CLWL B.4.3.)

PA3PAJJIA OBPA30BHUX
NCXOAA

0O6jawraBa BAXHOCT Mejo3e 1
MoMHOra HauMHa pPa3MHOXaBatba
3a eBonyuujy.

AHanu3upa ycnoxraBate
1 NojaBy HOBKX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpahe ca
dyHKUuMOHUCarbeM henuje.

O6jalrbaBa YOBEKOB YyTULLAj Ha

BNACTUTY €BONYLUjY U eBONYyLUjY

XUBOT CBeTa.

AHanusupa npoMeHe Ha HUBOY
reHa (myTauuje), rpafje u 6poja
XpOMO30Ma.

O6jalWwaBa 3Havere myTayuja
Te npomeHe rpahe n 6poja
XPOMOCOMa 3a eBONyLujy.

O6jawraBa OCHOBHA Havyena
1 eTane xemujcke n 6MonoLKe
eBonyuuje.

Ob6jalWwraBa Teopujy eBonyumnje Ha

Temesby noctojehux gokasa.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

NoOBE3aHOCT XpoMaTtuaHe
usmene (,upoccuHr osep”)

I HEOBUCHOT pas3jBajatba
(cerperauuje) xpomosoma

y Mejo3un ¢ noseharem
6110Pa3HONNKOCTH

MOBE3aHOCT MNOMHOra
pasmMHOXaBatrba ca myTauujama
1 €BOJyLUjOM

NoBe3aHOCT CBOjCTaBa BaXHUX
32 0fpXKaBabe XMBOTA
pasnMunTX opraHmsama
TOKOM eBONyLUjCKOT pa3soja

noHalare 1 NoCTynumn TOKOM
/bYACKE NCTOPUje KOju YyTUUy Ha
eBonyumjy

MyTalumje u fpyre npomeHe y
reHomy

Ba)XHOCT nonunnouguje y
MOCTaHKy HOBUX BPCTa

MexaHusmu cneumnjaunje
06nunLM cneynjaLmnje n prxose
nocneguue

NPOMEHe Ha HUBOY
nonynauuje, BpCTe u BULLINX
CUCTEMATCKUX KaTeropuja
yTuuaj aytotpoda Ha NpoMeHy
cactaBa (npa)atmocdepe u
nojasy XMBOTA HA KOMHY
PU3NONOLWKYN, FTEHETUYKN 1
eM6pronoLWKy AoKasn

BA)XHOCT NaneoHTonoruje 3a
eBONyLunjcky 6uonorunjy

HauMH HacTaHka cocmna
BpCTe BaXxHe 3a npahere Toka
eBonyumje



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

MNOTNOAPYYJE | - b.5. HACTAHAK N PA3BO) XXUBOTA HA 3EM/bU

NCVVO

OBPA30BHU ncxoaun PA3PAJA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA M
N3 KYPUKYTYMA NCX0AA CMEPHWLLE 3A VYEIHE
+ AdpuKa Kao YOBEKOBA
npaotalbmHa

*  OCHOBHE KapaKTepucTuke Koje
cy, noueBww of Australopithecus
Sp. Te yHyTap poga Homo,
YCNOXHaBarbem foBene A0
NocTaHKa Hale 61onoLKe BpCTe
+ nehnHa BuHamnja u HanasuwTa
KPanWHCKOT npavoBeka
Xywrakoso 6pao, 4. .
Kpamb6eprep
B.5.2.5. AHanusupa yTuLaj + MOBE3aHOCT eTana esonyuuje .
NPOMEHIbUBUX XKUBOTHUX . . XOMUHWA €a NPOCTOPOM Ha koje
. Onwucyje esonyuujy Yoseka. cy ce ofBujane
yCNoBa Ha eBoNyuujy.
(BIMO CLUI B.4.3.) + nocTaHak poga Homo Te
nocTaHak MofepHor YoBeka
+  MOM0Xaj /byfcKe BpCTe y
hnnoreHeTckom ctabny
+ MOBE3AHOCT KapakTepucTnka
yoBeKa Ca KapakTepucTukama
OCTANMX XNBUX 6Mha y KOHTEKCTY
eBonyumje
+ Teopuje 0 BULIEPErMOHAIHO]
1 jJeAUHCTBEHO] €BOJTYL M)
MofepHOr YoBeka
+  CNMYHOCT U3Mehy rbyamn u apyrux
opraHusama

MNOTNOAPYYJE | - 5.6. OAPXXABAHE PABHOTEXE V NPUPOAN

+ abMOTNUKM N BUOTUYKM (haKTopK
BQ)XXHU 32 XUBOT OpraHu3ama

+  yTULAj NPOMEHe abUoTUUKINX
yCNoBa OKOJSIMHE Ha XUBOT
opraHusama

+  OAHOCK YHyTap BPCTe W OfHOCK
n3mehy BpcTa

+ TOK NPUpOAHe cyKuecuje u
CyKL,ecuje HakoH AenoBarba
YoBEKa Ha EKOCKUCTEM

Ynopehyje nenoBare abUOTUYKNX
b.6.1.1. Ynopefyje npunarofenoct = 1 6MOTMUKNX haKTOpa Ha pasBoj 1
opraHusama c 063|/|poM npexue/baBake OpraHn3ama.
Ha abnoTuuke n 6GUOTUYKe
ycnoBe OKOMMHe Ha

npumepy 3aBuuajHor

ekocuctema. (BMO CLW B1.1.) . .
+  yTULAj eKoMoLKe BaneHLmje Ha

pacnpocTparbeHOCT OpraHn3ama

¢ ABMOTUUKU U BUOTUUKN
haKToOpU BaXHMN 33 XKNBOT
opraHu3sama

0O6jawraBa eKonowky BaneHunjy
Ha npumepuma.
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

noTNOAPVYYJE | - b.6. OAPXXABAILE PABHOTEXXE V NPUPOAN

5.6.1.2.

5.6.1.3.

5.6.1.4.

5.6.1.5.

b.6.1.6.

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

O6jalwrbaBa ofpxaBate u
HapylwaBake XomeocTtase y
pasnuynTuUm opraHuammma.
(BMO ClW B.21.)

Ynopefyje npunarofeHocTu
opraHusama Ha XXWBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BOJIYLLMjOM XNBOT CBETA Ha
3emsmu. (BUO CLU B.2.3.)

AHanusupa perynaumjcke
MeXaHU3Me OApXKaBatba
XOMeoCTa3e Ha HUBOY
henuje n opraHusma.
(BMO CWW B.3.1.)

AHanu3npa 4oBeKOB
yTULAj Ha OfpXXaBakbe

1 HapylaBahe
ypaBHOTEXEHOT

cTarba 'y Npupoaun un

Ha 6MOpPa3HONNKOCT
nose3syjyhu BnacTuto
noHaware 1 0OAroBOPHOCT
C OAPXWUBUM pa3Bojem.
(BNO CLW B.41.)
AHanusmpa ytuuaj
NMPOMEH/bUBUX XUBOTHUX

ycnoBa Ha eBONyLUMUjY.
(BMO CLU B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

MoBe3yje abnoTuuke N 6GUOTUUKE
thakTope C ogpKaBarbem
XOMeOoCTase U peakunjom
opraHusma.

Ynopefyje npunarofjeHocTn
jenHohenujckmx opraHn3ama Ha
pasfuumnTe XUBOTHE YCNOBe.

MoBe3yje NpOMeHe Yy OKONMNHU
ca npunarofjeHocTuma u
NpeXuB/baBatbem oOpraHusama
npomuwsbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTH.

CTaB/ba y 04HOC CMOCOGHOCT
peakuuje Ha nmogpaxaje n
npexuB/baBarbe PasnMUUTUX
opraHusama.

O6jalwaBa yTullaje abnoTUUKMNX
1 6MoTUYKUX hakTopa Ha
xomeocTasy henuje n opraHmsma
onucyjyhu krUxoB 04roBop.

YTBphyje uoBeKOBY OATOBOPHOCT
y Oflp)XaBatby YPaBHOTEXEHOT
cTatba y NpUpoAUN U ouyBatby
6MOPaA3HONNKOCTHU.

PacnpaBsma o hakTopuma

eponyuunje N bLUXOBUM
nocnegunuama.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

nocneanlie 1 ypaBHoTexXete
eKoCcMcTemMa HakoH NpomeHa
XWBOTHUX yCNoBa

Ba)KHOCT a30Ta 3a OpraHusam u
ekocucrtem

BaXKHOCT YI/beHMKA 3a
OpraHM3am 1 eKocucTem
Ba)XHOCT hochopa 3a
OpraHM3am u eKocucTem
o6jalltberbe BAXHOCTN
LMKyCa BOAE 3a OpraHu3am u
eKocmcrTem

KOMMnapaTnBHa ynopeaba
npunaroheHoct
jeaHohenmnjcknx opraHnsama
XWBOTHUM YCMOBUMA C
0631poOM Ha ofiBMjatbe
XWBOTHUX npoueca

€KOHOMWUYHOCT 1 NOBEe3aHOoCT
rpahe n dyHKUMje opraHu3ama
Kao peakluje Ha XUBOTHe
ycnose

e eKT OKONMHE Ha ieNoBakbe
eH31Ma, MeTabonn3am u
nyyerbe XopmoHa

npomeHe abroTUUYKMX YCNoBa
OKOfIMHE Kao orpaHuyasajyhux
haKkTopa 3a XMBOT OpraHn3ma
npuHUMN 6MONOWKOr cata

1 Heros yTulaj Ha KMBoT
opraHusma

KanayuTeT oKoNnHe
nopemehaju ekonowke HUWe
yTHLajemM yoBeka

AVHaMuKa nonynauuje
0IHOC NMpeaaTop - n/eH
O1HOCK Yy CUMBMO3U
KomneTuumja



5.6.1.6.

b.6.2.1.

5.6.2.2.

5.6.2.3.

5.6.2.4.

NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUONTOTUJA

NOAPVYJE b. NPOLLECU U MERY3ABUCHOCTU V YXUBOM CBETY

noTNOAPVYYJE | - b.6. OAPXXABAILE PABHOTEXXE V NPUPOAN

OBPA30BHM NCXoAn
N3 KYPUKYTYMA

AHanu3upa ytuuaj
NPOMEH/BUBUX KNBOTHNX
yCnoBa Ha eBonyLujy.
(BMO CLU B.4.3.)

Ynopehyje npunarofheHocTn
opraHm3sama ¢ 063upom

Ha abrnoTuuke n 6GUOTUYKe
yCnoBe OKONNHE Ha
npumepy 3aBuyajHor
ekocucrtema. (1O CLU B1.1.)

AHanusupa ofpxasare
YpPaBHOTEXEHOT CTatba

y npupoau nosesyjyhu
BNIACTUTO MOHallatbe n
OATOBOPHOCT C OPXKNUBUM
passojem. (MO CLU B1.2.)

Ynopefhyje npunarofjeHoctu
opraHnu3ama Ha XuBoTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BO/YLMjOM XMBOT CBETA
Ha 3emmbu. (BLO CLU B.2.3.)

AHanusnpa YoBeKOB
yTUUaj Ha OApXKaBatbe

1 HapyLwaBsare
ypaBHOTEXeHOr

cTara y npupoamn u

Ha 6MOpasHONNKOCT
nosesyjyhu Bnactuto
noHalare n 0AroBOPHOCT
C OAPXMBUM Pa3BojeM.
(BNO CLU B.4.1.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

onucyje yTuuaj umBmunusaumje
Ha XXUBOTHE yCfoBe Te Mojasy U
wupere 6onectu.

Ynopehyje ycnewHoct
npunarofheHocT Ha Nnpumepuma
QYTOXTOHMX, aTOXTOHUX W
MHBA3MBHUX CTPAHMX BpCTa.

AHanu3upa aHTPONOreHu yTunuaj
Ha AUHAMWUKY PaBHOTEXY Yy
npupoan pacnpasmajyhu o
HauMHMMa crpeyaBara u/unu
caHmpama oHeuunwhema.

O6jalwraBa Ha NpuMeprma
notTpeby 3awTuTte ogpefheHunx
BPCTA 1 NOjeANHNX NPUPOAHNX

CTaHMWTA Te NoApyuja XpBaTcke.

MoBe3yje NPOMeHe Yy OKOMUHM
ca npunarofjeHocTuma u
npexuB/baBatbemM opraHusama
npomuwsbajyhn o npuHLumny
€KOHOMUYHOCTN.

PacnpaBrba 0 npegHoCcTUMA

1N HeaoCTaLMMA TeHeTUYKN
MoAUMDUKOBAHNX OpraHM3ama
N HUXOBOM YyTULAjY HA

YPaBHOTEXEHO CTatbe Yy NPUPOAU.

CALPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A VYEHE

rno6anHo 3aTon/bete

030HCKe pyne

61oxasaps Kao opraHusam uam
NpOU3BOA HEKOr OpraHn3ma

1 HeroB yTuLAj Ha ocTane
opraHusme

WHPEHE aNOXTOHUX U
VHBA3UBHUX BPCTAa U yTULAj HA
ayTOXTOHE BpCTe

yrpoxasate 1 rybutak
cTaHMWTa

cacTaB nonynauuja

npumepu oHeunwhera un
3arafjera Boje, 3em/buliTa u
Basgyxa

YyHUWTaBare Wwyma

yTuuaj MoHokynTypa u FrMO-a
Ha MPUPOAY U OKONUHY
OMacHOCTU yTNLAja YoBeka Ha
npupoaHa CTaHUWTA
npumepw mbyackor

[lenoBarba Koju Hapylwasajy
YPaBHOTEXEHO CTatbe y
npupoan

yTULAj caBpemeHe
no/bONpPUBPEAE HA OpraHn3am
N eKocucTem

NCVVO

b.6.3.1. AHanu3upa oapxasatbe
YPaBHOTEXEHOT CTatba

. Ob6jalwrbaBa MexaHu3me + OyyBatbe 6MOPA3ZHONUKOCTH
y npupoamn nosesyjyhu
oflp)XaBarba ypPaBHOTEXEHOT CTakba 3a CTaBUNHOCT €KOCMCTEMA W
BNACTUTO MOHaLWatre un
y Npupoamu. YOBEKOB OMCTaHakK

OIFOBOPHOCT C OIPKUBUM
passojem. (MO CLU B1.2.)
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NOAPVYYJE b. MPOLECU U MERY3ABUCHOCTIU V )XUBOM CBETY

noTNOAPVYYJE | - b.6. OAPXXABAILE PABHOTEXXE V NPUPOAN

b.6.3.1.

b.6.3.2.

5.6.3.3.

b.6.3.4.

b.6.3.5.

b.6.3.6.

OBPA30BHM NCXoan
N3 KYPUKYTYMA

AHanusupa oapxasatrbe
YPaBHOTEXEHOT CTatha

y npupoau nosesyjyhu
BNACTUTO NMOHAWakbe 1
OATOBOPHOCT C OPXKNUBUM
passojem. (BMO CLU B.1.2.)

YnopeRyje npunarofjeHocTu
opraHu3ama Ha
cneunduUUHe XUBOTHe
ycnose. (BMO CLU B1.3.)

Ynopehyje npunarofeHocTu
OpraHM3ama Ha XWUBOTHe
ycnose nosesyjyhu ux c
€BOMYLMjOM XUBOT CBETA
Ha 3em/bu. (BLO CWU B.2.3.)

AHanusupa nocneauue
HapyluaBatha XoMeocTase.
(BMO ClW B.3.2.)

AHanusupa 4oBeKoB
yTULAj Ha OApXKaBatbe

1 HapyLwaBsare
ypaBHOTEXeHOT

cTara y npupoam un

Ha 6uopasHoNMKocCT
nosesyjyhu Bnactmuto
noHalwarbe n 0Ar0BOPHOCT
C OLPXMBUM pPa3BojeMm.
(BMO Cl B.4.1.)

AHanusupa ytuuaj
MPOMEHUBUX XUBOTHUX
yCroBa Ha eBONyuUujy.
(BMO CW B.4.3.)

PA3PAJA OBPA30BHUX
NCXOAA

O6jalwrbaBa Ha Npumepuma
noTpe6by 3awTuTe ogpefeHunx
BPCTA 1 NOjefNHNX MPUPOAHNX
CTaHMWTa Te NoApyyja XpBaTcke.

MoBe3yje MopacT /byacke

nonynauuje ¢ o4PXUBUM pa3Bojem.

AHanun3unpa nu4YyHy oaroBOPHOCT y
OApXaBatby YPaBHOTEXEHOT CTaka
y npupoaun npeanaxyhu npomeHe
Ha NOKANIHOM HUBOY YyCMepeHe
npema oApX1MBOM Pa3Bojy.

Pacnpassba 0 yTULajy NpupogHuX
KaTactpoda Ha ekocucTem.

[oBe3yje NnpomeHe y OKOMNHNU
ca npunarofjeHocTuma u
npexus/baBarem opraHmsama
npomuwbajyhn o npuHuuny
€KOHOMUYHOCTH.

AHanusmpa yTuuaj oKonuWHUX
(hakTOopa 1 naTtoreHa Ha pasBsoj
6onectu.

AprymeHTyje BaXHOCT OUyBatba
61MOPa3HONMKOCTU 3@ CTABUNHOCT
€KOCKCTEeMA 1 YOBEKOB OMCTaHaK.

YTBphyje HoOBEKOBY OATOBOPHOCT
y OApXXaBakby YPaBHOTEXEHOT
cTakba y NPUPOAN U OUyBatby
61OPa3HONMNKOCTU.

Oonwucyje yTuuaj unsunusauuje
Ha XXMBOTHE yCnoBe Te Nojasy U
lwmpere 6onectu.

CALPXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEHE

pa3no3u notpebe 3awTnuTe
BpCTa M CTaHuUWTa
CTabUNHOCT Pas3NnunNTUX
eKocucTema c 063Mpom Ha
HUXOBY 6MOPA3HONNKOCT

O[lPXXMBOCT NopacTta /byacke
nonynauuje Ha pasHum
noapyyjuma 3emse

3Hauaj OfPXMBOr pa3Boja 3a
XWUBOT Ha 3eM/bn
MOryhHOCTM CMakbetba
€KO/OLWKOr OTUCKA

nocneaulie npupoaHe
KaTacTpode Ha opraHusme u
ekocucrem

notpeba 3awTuTe NPUPOAHMNX
pecypca

NpYMEeHa eKoNoLLKM
npuxeaT/bMBUX MeToaa y
no/bonpuBpean

MPUKyN/bake CEKYHAAPHUX
CMPOBMHA U HUXOBO
peuuknupare

3Hauaj npounwhasarba u
noTpebe WTeaHe BOAe

pasnosun 3awTnTe NPUPOAHMX
noapyyja, cTaHuwWwTa un
eKoCucTemMa n kbuxose
cneynuUHOCTH
cneumduUUHOCTA 1 pasnosu
3aWTMTe HaLUOHANHNX
napkosay Peny6nuuu
XpBaTCKOj Te HUXOB yTULAj Ha
OKOJTHA CTaHULWITA M OpraHu3me
3Hauere CTPOrux pesepsara
3Hauetrbe napkosa npupoae

MIUYHW JONPUHOCK OUyBakby
610Pa3HONNKOCTU U 3aWTUTH
npupoge

BaXXHOCT NpeBeHLumje

wupera 6onectu
MPUAPXKABAEM XUTUjEHCKUX 1
ennAeMMOoNOLWKNX Npenopyka



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

2.1.3. Paspapa ucxona noapyuja L. EHepauja y xueom caemy

I[Tporecn y xojuma ce o4BMja M3MeHa CyIICTaHIIM 1 IIpeTBapatbe eHepruje (rabeaa 3.) ogBujajy
ce y KIMBOM CBeTy Ha HUBOY heamje, opranmnsma u 0mocdepe Te Cy OKOCHHUIIA OAp>Karba
>K1BOTa. EKOHOMIMYHOCT O4BMjarba TUX IIpolieca ogpa’kaBa ce I y CTpyKTypama Koje Cy
opraHmu3aljcke jeAMHMIIe KUBMX Onha, a ycA0BAbeHa je U C 0ABMjarbeM APYTUX ITpolieca
u omoryhasamem MebysasucHocTy >kxuBux 6mha Te je 300r Tora Ba’kaH pery1aTopHU Me-
XaHM3aM >XKIBOTa Ha 3€M./bIL.

IIporecu n3MeHe CyIICTaHIIM U IIpeTBapambe eHepruje Ha HUBOY heanje yKaydyjy MeTa-
Doanuke mmyTeBe pOTOCHHTe3e, Bpemha U heamjckor gucama 1 IIpeHOC CYIICTaHIIU KPO3
MeMOpaHy Te opraHe/e 1Au Apyre heamjcke cTpykrype y Kojuma ce Imporiecy ocaodabarba
AU TTOXparblBarba eHepruje Aorabajy. I Iporiecu mameHe cyrictaHIm 1 IpeTBaparbe eHepruje
Ha HIBOY eKOcUcTeMa 0OyXBaTajy Kpy>Kerbe CYIICTaHIII y IIPUPOAY Te U3BOpe eHepruje 3a
>xmBa 6uha. Bpao je BaskHO eHeprujcke rmpomeHe caraeJaTy U C acliekTa eKOHOMUYHOCTH
pacriosarara eHeprijoM Kao OCHOBHUM HPUHIIMIIOM McKopuithapama eHepruje Ha pas-
AVMUTHAM OPTaHM3alVjCKIM HIMBOMMA >KMBOI CBeTa.

Ta6ena 3. Mpuka3 ucxoda nodpyyja Ll. EHepruja y Xusom cBeTy

MOAPVYYJE L. EHEPTUJA V )XUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA HUBOVY RENNJE
MOTNOAPVYYJE 11 - Li.1.1. METABO/INYKW NMPOLECH

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKY/TYMA

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

CAAPXXAJHA OCHOBA
CMEPHMLE 3A YYEIE

¢ B@KHOCT OCHOBHUX
MeTaboNMMUKMX npoLeca Ha
HuBoy henuje 3a opraHusam
KOju ra MPOBOAMU 1 3 XXWNBU CBET
y 6uoccepu

+ MpeTBaparbe eHeprujey
pasnuunUTAM ycrnosmuma y
OKONUHN

11.1.1. O6jawtbaBa Be3arbe u
npeTBapate eHepruje
y Npouecrma Kpyxera O6jawtrbaBa NpoTULlakbe eHepruje
CyncTaHum y buoctepu €KOCUCTEMOM U KPYXee
nosesyjyhu nx ca XMBOTHUM | CYyMCTaHLU.
yCNnoBMMa U oApXatbem
xusota. (BMO CLU L1.1.)

+ TpeTBapare eHeprujey
npoLecuma y opraHusmy
3aBUCHO 0 XUBOTHOj A06Y

+ TpeTBapawe eHeprujey

L11.1.2. Ynopehyje eHepreTcke MoBe3yje nckopuwhasare npouecmMma y opraHusmy npu
notpebe opraHusamay eHepruje n oapxaBatrbe ¢hr3nukom Hanopy
pasnuunuTum GU3NONOLWKNM = XOMEeOoCTa3e y OpraHusmy ca npeTBapame eHepruje y
ctatbuma. (BLO CL 1.2.2.) GU3MONOWKUM CTamKMa. npouecmma y opraHu3my TOKOM

6onectu

npeTBapame eHepruje y
npouecruma y opraHusmy
3aBWCHO O YCNTOBUMA Y OKONUHU

L1.1.1.3. AHanu3upa npouece nosesmBame peakunja

Kpy»era CyncTaHLm

eHepruje Ha HUBOY

henwuje nosesyjyhu nx

’

Be3atba U nNpeTBapata

AHann3smpa ocHoBHe meTabonnuke
npouece Ha HUBoy henuje.

ca hyHKLMOHUCabeM

opraHusama. (61O C

W .31,

oToCMHTE3E Ca peakynjama
henujckor gucama

thakTopM KOjU MoTUUY U
cMabyjy metTabonuuke npouece
npeTBapatbe eHeprujey
npouecuma sesaHum y3 ATP
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | = UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA HUBOVY RENNJE
NOTNOAPVYYJE Il - L1.1. METABO/TNYKW NPOLECH

OBPA30BHMU UCXoAN
N3 KYPUKY/TYMA

U12.4. AHanu3unpa npuHunne
nckopuwhaBatrba eHepruje
Ha HuBOY henwje.
(BMO CW U.3.2.)

L1.11.5. Pacnpassba 0
nckopuwhasamy
eHepruje Ha pasnuunTuUm
OpraHM3aunjckum HUBOUMA
XWUBOT CBeTa.
(BVO CW Li.4.2.)

MNOTNOAPYYJE 11 - LL.1.2.

11.2.1. O6jawbaBa Be3arbe u
npeTBaparbe eHepruje
y npouecrma Kpyxera
cyncTaHum y buoctepu
nosesyjyhu nx ca XMBOTHUM
YyCNoBMMA U OApPXKatbeM
xusoTa. (B0 ClW U.1.1.)

11.2.2. O6jawaBa npotuyarbe u
npeTBapare eHepruje Ha
HWBOY OPraHCKMX CUCTEMA 1
opraHusma. (b1O CLW L.21.)
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PA3PA/IA OBPA30BHMX
MCXOMA

AHanu3upa npeHoc CyncraHum
Kpo3 membpaHy/membpaHoM C
acnekTta Kopuwheta eHepruje.

MoBe3yje aKTUBHOCT reHa u
€KOHOMUYHO pacnonarare
eHeprujom.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMLE 3A YYEIE

€HepreTcKy NacuBHY npoLecu
npenasa cyncraHum Kpo3
MeM6paHy Kao OCHOBA OfiBMjatba
MeTabonnuKnx peakumja

npouecn npenasa cyncraHLm Kpo3
MeM6paHy y3 yTpoLaK eHepruje
eHepreTcku edhekT y3 Nponasak
CynCTaHLM Kpo3 MeMbpaHy ¢
0631pOM Ha NpoLec NpeHoca
eHepreTcku edhekT y3 Nponasak
CynCTaHLM Kpo3 MemMbpaHy ¢
0631POM Ha BPCTY CyncTaHLy Koja
ce npeHocu

eHepreTcky epekar y3 nponasak
CYNCTaHLM Kpo3 MembpaHy ¢
0631pom Ha henuje Koje npoBoae
npouece npeHoca

eHepreTcky npouec Na+/K+
nymne

ynora AIHK npun ynpasbatby
eHepreTcKuUm npouecuma y
opraHmsmy

MPOLIECU BE3AbA EHEPTUJE N CUHTE3E BUOMOJIEKV/IA

Ob6jawraBa NpuMapHy
NMPOWN3BOAHY Y PAa3NUUNTUM
eKoCcncTeMuma.

O6jawtbaBa ynory
umnjaHobakTepuja y cTBapary
aepo6HMX YC0Ba Ha 3emM/bi Kao

npeaycnoBa 3a ocBajatbe KOMHa.

Mose3yje ycnoxtaBnare rpafe
opraHu3sama c aepobHum
XMBOTHUM YCIOBUMA.

eHeprujcke notpe6e
ayToTpOhHMX OpraHu3ama
y3pOLM pasnnka y npumapHoj
MPOU3BOAN Y Pa3NTUUUTUM
€KOCUCTEMUMA U BUOMUMA

YCNOBY 33 0fiBUjatbe
oToCMHTE3E KOA
umjaHobakTepuja 'y
npaokeaHWma u fjaHac
ynora unjaHo6aktepuja
y cTBapatby metabonuta
pa3nuUUTX eKOCUCTEMA

YCNOBU 3a OABUMjakbe npoueca
CUMHTE3e bruomonekynay
aepobHUM 1 aHAepOBbHUM
ycnoBuma

OpraHu3mu Koju NpoBoae
npouece Be3ama eHepruje
noBe3aHocT rpafje opraHena
C ofiBMjarbem npoueca
hoTocuHTese



MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOTNOAPYYJE | = UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA PHUBOY RE/TNJE
MOTNOAPYYJE Il - Li.1.2. MPOLLECU BE3AHA EHEPTUJE N CUHTE3E BUOMO/IEKY/IA

OBPA30BHM NCXoan

1.1.2.3.

1.1.2.4.

PA3PAZIA OBPA3OBHUX

N3 KYPUKYTYMA NCXOAA

AHanusupa npouece
KpyXetba CyncTaHuu,
Be3arba U MpeTBapara
eHepruje Ha HUBOY
henuje nosesyjyhun nx
C hyHKLMOHUCAHbEM
opraHm3sama.

(BMO CLW U.31.)

AHann3supa ocHoBHe meTabonunuke
npouece Ha HUBoy henuje.

AHanu3upa npouece
Be3aka W npetsapama
eHepruje TOKOM HacTaHka
XMBOTA Ha 3eM/bu.

(BMO CLU L.41.)

CraB/ba y 0f4HOC aepo6bHOCT 1
61OpPaA3HONMNKOCT.

CAAPXXAJHA OCHOBA 1
CMEPHMWLE 3A YYEIE

npouecu Besaka eHepruje

C 063MPOM Ha peakTaHTe U
npoaykre

peakuuje hoToCMHTe3E
ynopefjuBare hoToCcuHTE3E 1
KeMOCMHTe3e

061MLM Y Kojuma cy 6umbLn
[OCTYMHe rnaBHe MUHepanHe
TBapu noTpe6He 3a pa3BuUTaK
6U/bKe 1 HbUXOBE yorey
pasBUTKY 6ubKe

06nMUM Y Kojuma cy 6umbun
[OCTYMHU BOAOHUK, KNCEOHWK,
LYWUK, yribeHuk, docdop,
CYMNoOp W MarHesuj

ynore soge, yriveHnkosa(lV)
oKCKMAa N MUHEpPaANHUX TBapu
3a 6UbKY

npuUMapHe u cekyHaapHe
peakuunje hoTOCMHTE3E
YyTULAj BatbCKMX YMMBEHMKA HA
UHTEH3UTET POoTOCMHTE3E
npumapHa Npou3BoAHa

Yy OIHOCY Ha MHTEH3UTeT
doTocnHTe3E

ynopehete eHepreTckmnx
notpe6a u pacnpocTparetba
aepob6HMX 1 aHaepob6HMX
opraHusama

MNOTNOAPYYJE Il - L1.3. MPOLLECH OC/TIOBAHBAbA EHEPTUJE U3 BUOMOJIEKY/IA U CUHTE3A ATP-A

1.1.3.1.

1.1.3.2.

Ob6jalbaBa Be3ate u

npeTBapatbe eHepruje

y NPOLEecUMa Kpyxera O6jawrbaBa npeTsapatbe
cyncraHum y 6uoctepu KOH3yMUpaHe eHepruje Koa
nose3yjyhn nx ca KUBOTHUM | NOTpoOLAYA.

yCNnoBuMa 1 ofpxarbem

xusoTa. (BLO CW L.11.)

Mose3yje ycnoxmwaname rpahe
opraHusama ¢ aepobHUM

. XMBOTHUM YCNOBUMA.
O6jawmwaBa NpoTuLame 1

npeTBapare eHepruje Ha
HUBOY OPraHCKuX cucTema u
opraHusma. (610 CLU L.21.)

MoBe3yje TenecHy TemnepaTtypy
WHTEH3UTETOM MeTabonun3ma.

eHeprujcke notpebe v N3Bopu
eHepruje 3a xeTepoTpodHe
opraHusme

[lenoBU aHaepo6HUX
MWKPOOPraHu3ama Be3aHux y3
(hyHKLUMjy NnpeTBaparba eHepruje
1 NPOLLECK KOju ce y uma
oaBwujajy

CTMYHOCTU W pa3nnke ofBKjakba
npoueca y3 nomoh Kojux
aepo6HU opraHu3mu fonase fo
eHepruje 1 AenoBsa wnxoBa Tena
y KOojuma ce oABwjajy Tv npouecu

NHTEH3UTEeT MeTabonmsma
C 0631POM Ha TenecHy
TemnepaTtypy opraHusma
NHTEH3UTEeT MeTabonmsma
C 0631POM Ha aKTUBHOCT
opraHusma
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA V XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | = UA. UBMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPALE EHEPTUJE HA HUBOVY RENNJE
MNOTNOAPYMYJE Il - L1.3. MPOLLECU OC/TIOBAHAbA EHEPTUJE U3 BUOMOJIEKY/IA U CUHTE3A ATP-A

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

1.1.3.3. AHanu3supa npouece
KpyXXetba CyncTaHuu,
Be3atba M MpeTBapara
eHepruje Ha HUBoy
henuje nosesyjyhu ux
C PyHKUNOHNCAEM
opraHu3ama.
(BMO CLlW 1.321.)

LU.1.3.4. AHanu3upa npuHuune
nckopuwhasara eHepruje
Ha HuBoy henuje.
(BMO Cl 1I.3.2.)

L.1.3.5. PacnpaBsa o
nckopuwhasamy
eHepruje Ha pasnuunTum
OpraHu3aumnjckum HUBOMMa
XWUBOT CBeTA.
(BVO CLU L.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Ynopefyje NCKOPUCTUBOCT
XPaH/bUBUX CYNCTaHLUM Y
aHaepobHUM 1 aepobBHUM
npouecuma.

AHann3supa ocHoBHe meTabonnuke
npouece Ha HUBoy henuje.

Onwucyje ynore yribeHUX XUapara,
MacTy U MPOTENHA Y OpraHu3my.

O6jawtrbaBa ynory XopmMmoHa y
pacnonaraty eHeprujom.

Nose3yje nckopnwhasare
eHepruje ¢ OKONMHCKNM yCnoBMMa
1 6pojem hennjckux TBOpeBUHA Y
pasnuunTtm henunjama.

AHanusupa 6MOTEXHONOLWKY
npouec yaumajyhu y 063mp
LenokynHu edekar.

CAAPXXAJHA OCHOBA 1
CMEPHMWLE 3A YYEIE

pasnuke ocno6oheHe eHepruje
13 XpaH/bUBUX CYNCTaHLM

y aHaepo6HUM 1 aepo6bHUM
npouecmma

npoLecn Bpera 1 ycnosu y
Kojuma ce ofiBujajy

henunjcko ancarbe: aHaepobHo,
aepobHo

NoBEe3aHOCT Bperba U MUKonn3e
Te Bpera u henujckor gucara
ocnobahatrbe xeMunjcke eHepruje
13 ATP-a n me3nHo Kopuwhemwe
32 )XMBOTHe npouece
nckopuctusoct ATP-a

ynore yribeHux xuapaTa, MacTu
1 NpOTenHa y OpraHusmy

ynora XopmoHa y pacnonaramwy
eHeprujom

NnoBe3aHOCT nckopuwhaeara
eHepruje ¢ pa3sojHom a3om,
HaYMHOM XMBOTA U YCNOBMMA Y
OKONTMHUW HEKOT OpraHm3ma
nckopuwhaBare eHepruje ¢
0631MPOM Ha OKOMMHCKe ycnoBe

(hepmeHTaLmMja y npon3Boatbu
HammpHuLua

NOTNOAPYYJE I - LL.2. U3SMEHA CYNCTAHLW N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY OPFTAHU3MA
MNOTNOAPYMYJE Il - LI.2.1. VHOC CYNCTAHLN YV OPTAHU3AM

11.2.1.1. O6jawraBa Be3are u
npeTBapare eHepruje
y npouecnma Kpyxera
cyncTaHum y buoctepu
nose3syjyhu ux ca XMBOTHUM
YyCNOBUMA U OfPXKatbeM
wwusoTa. (BMO CLU L,.11.)

11.2.1.2. O6jawaBa NnpoTuyarbe u
npeTBapatbe eHepruje Ha
HWBOY OPraHCKUX CUCTEMA U
opraHusma. (61O CLI 1.21.)

Ob6jawraBa npeTBapame
KOH3yMUpaHe eHepruje Koa
noTpoliayva.

ynopefyje HaumHe ncxpaHe
pasnNUUUTIX OpraHu3ama.

AOCTYMHOCT XpaHe
XeTepoTpoHUM OpraHu3IMMmMa
y NpoMetrbeHNM yCnoBruma

eHepreTcke noTpe6e opraHu3ma
Y 3aBUCHOCTU O HauMHa
XXMBOTA U XNBOTHUX YCNOBa
pasnuke y HaumMHy ucxpaHe
6akTepuja



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

MOAPVYYJE L. EHEPTUJA YV XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - L.2. U3SMEHA CYNCTAHUW N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY OPrTAHN3MA
NOTNOAPYYJE Il - LI.2.1. VHOC CYNCTAHLN YV OPTAHU3AM

OBPA30BHU ncxoau PA3PAJA OBPA30OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA N
N3 KYPUKVIIYMA NCXO0AA CMEPHULE 3A VYEHE
¢+ noTpeba 6bumbKe 3a
MUHEpanHUM TBapnuma

. . MoBe3yje ob6pacLe pacrnonararwa . OCTYMHOCT MUHEPANHUX TBapu
L1.21.3. Ynopefyje eHeprujcke y! pacue p pocty P P

eHeprujom ca noHalamem, AyTOTPOHUM OpraHu3mMmma y
notpebe opraHusamay

HaYMHOM XUNBOTA 1 npomMetbeHUM ycnoBuma
pasnuIMTMM Hu3MONOWKMM npexuns/baBatbem pasnuunTux cneunuyHn 06auMLmM 1

*

cTarbmma. (61O CL L.2.2.) P P

opraHusama. eHepreTcka y4MHKOBUTOCT

ncxpaHe 6umaka 36or ycnosa
CTAHMLITA U HAYMHA XMBOTA

* MPWHLWN N3MEHE racoBa y
nnyhuma n Ha HUBoy henuja

Ll.2.1.4. AHanu3upa npouece + TMpeHOoC racoBa U3 anseonay Kps
KpyXetba CyncTaHuu, 1 13 kpBu y hennje n 06pHyTO
Be3ara U npeteapara + (hpekBeHuunja ancara
eHepruje Ha HUBOYy AHanu3upa ocHOBHe meTabonnuke opraHusamay pasnuuynTum
henunje nose3syjyhu unx npouece Ha pasuHu henuje. KNMMMaTCKUM NOAPYYjMMA 1 MOS,
ca yHKLNOHUCAHEM yTuLajeM npomeHe abUOTUUKUX
opraHmsama. ynmbeHnka
(BMO CLW U.31.) + Mpepaja v u3nyymsatbe racosa

y eHepreTcKMM npouecuma
opraHuM3ma TOKOM Ancara

MNOTNOAPYMYJE Il - Li.2.2. PA3rPAAA XPABNBUX CYINCTAHLN U NPETBAPAE EHEPTUJE

11.2.2.1. O6jawaBa npuHumune + O06HOB/BUBY U HEOBHOBLUBY
nckopuwhasatra eHepruje  O6jawrbaBa YOBEKOBO MOHAallAHE N3BOpYU eHepruje
Ha HMBOY eKocucTema c npu kopuwhetwy eHepruje y3 ¢ 0MacHOCTU W 3awwTuTa Npu
acnekTa OApPXWUBOT pa3Boja. = MAycTpauujy npumepuma. kopuwhety anaparta Koje
(MO CLL L1.2.) nokpehy pasnuunTn eHepreHTn

+ CacTojuu XpaHe Koju cy U3BOp
eHepruje y opraHusmy n Koju
n3rpafyjy opraHusam

. + uckopuwhaBarbe XpaHmbUBUX
Ynopefyje HauuHe ncxpaHe

11.2.2.2. O6jawraBa npoTuuarbe u pasnnyunTux opraHnsama. . Ei:;;?ﬁrmerbe XPaHbUBUX
npeTsapatba eHepruje Ha cyncTaHum
HUBOY OPraHCKMX cucrtema + 6aszanHu n pagHu
“ opraHmsma. meTabonusam

(BMO CW U.21.) . .
* yTunua) Xxomonotepmuje

1 NOWKNNOTepMUje Ha
(hpekBeHLMjy Xparbema,
cenekuuja xpaHe n npo6asy
opraHnsama

MoBe3yje TenecHy Temnepartypy ¢
UHTEH3NTETOM MeTabonn3ma.

+ Xemujcka pasrpafrba xpaHe y3
npo6asHe xnesge
.2.2.3. Ynopefyje eHeprujcke . . asrpagrba CyncraHum y3
4 penyj prv) Mosesyje nckopuwhasare pasrpaa y My
noTpe6e opraHusama . €H3UMe y n3nyyeBrnHama
eHepruje n oapxasatbe
Y pasnnunTum npo6aBHUX Xe3aa
(h13noNoWKNM CTarbUMa. XOMEOCTase y opraHinamy ca e yTWUQAj HenpaBuHe yHKUKje
(P13MONOLWKMM CTatbUMa. .
(BMO ClW U.2.2.) nojeauHe xnesae Ha npobasy
1 ancopnuujy XpaHbrueux

CyncTaHum
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MOAPVYYJE L. EHEPTUJA V XXUBOM CBETY

NOTNOAPYYJE | - LL.2. U3MEHA CYNCTAHLUW N NPETBAPAKE EHEPTUJE HA HUBOY OPFAHU3MA
MOTNOAPYYJE Il - L.2.2. PA3rPAAA XPABNBUX CYMNCTAHLUN U NPETBAPAE EHEPTUJE

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKY/TYMA

1.2.2.4. AHanu3upa npouece
Kpy)Xetrba CyncTaHum,
Be3atba M NpeTBaparba
eHepruje Ha HUBOY
henuje nosesyjyhu ux
ca hyHKUMOHNCaEeM
opraHusama.
(BMO CW L.3.1.)

11.2.2.5. AHanu3npa npuHumne
nckopuwhasara eHepruje
Ha HuBoy henuje.
(BMO CLl 1.3.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Ynopefyje NCKOPUCTUBOCT
XPaH/bUBUX CYNCTaHLUM Y
aHaepobHUM 1 aepobHUM
npouecuma.

MoBe3yje uckopuwhapatre
eHepruje C OKOMHCKUM yCnoBrMa
1 6pojem hennjckux TBOpeBUHA Y
pasnuuyutum hennjama.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YUYEIE

O[IHOCY eHepruje Ha HUBOY
henunje n jennHke

npepaga u u3nyynBate
CYNCTaHWM Y EHEePreTCKUM
npouecMma opraHu3mMa TOKOM
ncxpaxe

ynora npon3BoAa xnesaa un
xnesaaHux henujay npo6asu
XpaHe XUBOTUHCKOT OpraHu3ma
MexaHun3am paga bybpera

1 HechpoHa Y 3aBUCHOCTK

0[] eHepreTcke akTUBHOCTU
opraHusma

meTabonM3am opraHusmay
3aBNCHOCTY 0 abNOTUYKNX
¢hakTopa 6uoTona

noBe3aHOCT 6POjHOCTM
MUTOXOHAPWja € ocnobaharbem
eHepruje y muwmnhuum hennjama

nOTNOAPYYJE | - Li.3. U3MEHA CYNCTAHLUN N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY EKOCUCTEMA
MOTNOAPVYYJE 11 - LI.3.1. KPYXXEHE CYNICTAHLIA YV NPUPOANU

1.31.1. O6jawrbaBa Be3akbe U
npeTBapare eHepruje
y npouecuma Kpyxera
cyncTaHum y bruoctepu
nose3syjyhn nx ca )XMBOTHUM
YC/IOBMMA 1 OfPXakem
xusoTa. (BLO CW L.11.)

Ob6jawraBa NpuMapHy
NMPON3BOAHY Y PAa3NUUNTUM
eKoCUCTEMUMA.

O6jalwtbaBa NpoTULLatbe eHepruje
€KOCMCTEMOM N KpYXKetbe
CyncTaHuu.

AHanusupa xpaHugbeHe ogHoce
y pasnuunTum eKkocmcTemmma
y3umajyhu y 063up oaHoc 6poja/
6nomace ynaHoBa xpaHugbeHor
naHua/mpexe/nupamuae.

O6jalwraBa npeTeapare
KOH3yMUpaHe eHepruje Koj
noTpouwaua.

Onucyje 6roreoxemujcke Luknyce
yribeHuKa, a3oTa, pocdopa n Boae
o6jalwraBajyhu bUXOBY BaXHOCT.

*

npumapHa n cekyHaapHa
Npou3BOAHA eKocucTema
HajnpoAYKTUBHUjU eKOCUCTeMn

MOBE3aHOCT CYNCTaHLu
1 eHepruje y npouecuma
npoTuuara eHepruje

eKocncrtemom

Be3a notpebe 3a XpaHoM u
eHepreTcke notpe6e opraHn3ma
eHepreTCKn yTuuaj nojefnHor
unaHa xpaHuabeHor naHua/
XpaHuabeHe mpexe Ha ocTane
unaHose

noTpoLWHa ancopbosaHe
eHepruje Ha pasNMuuTUM
HWBOMMA XpaHuabeHe
nupamuge

ynore npou3seohaya u
noTpoLava y Kpyxemy
YI/beHNKA, BOAE 1 a30Ta y
npupoan

npeTBaparbe eHepruje TOKOM
npob6ase

npeTBaparbe eHepruje Ha
npumepy Kpetama xunsmx éuha

BaXHOCT 6MOre0oXemMunjCcKnx
LMKNyca BoAe, YribeHuKa, azota
1 hocchopa y paznuuntum
ekocucTemMmma
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NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

nOoTNOAPYYJE | - L.3. U3MEHA CYNCTAHLUN N NPETBAPAHE EHEPTUJE HA HUBOY EKOCUCTEMA
MOTNOAPVYYJE 11 - LI.3.1. KPYXXEHE CYNICTAHLA V NPUPOANU
OBPA30BHM NCXoan

1.3.1.2.

1.31.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

N3 KYPUKY/TYMA

O6jawrbaBa npuHuMne
nckopuwhaBara eHepruje
Ha HUBOY eKocKcTema C
acnekTa oApXUBOT pa3Boja.
(BMO CL 11.2.)

Ynopehyje eHeprujcke
notpe6e opraHusamay
PasnMUUTUM QU3N0NOLWKIUM
ctatbuma. (BMO CL 1.2.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

O6jawraBa uckopuwhapame
eHepruje y exocuctemy u
6unoctepu.

MoBe3yje 4OBEKOBO MoHallate ca
KOHLLeNTOM OAPXKMBOT pPas3Boja.

NMoBesyje nckopuwhasare
eHepruje n ogpxasame
XOMeOoCTase y opraHusmy ca
pr3nonoWwKNm cTarbuma.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YUYEIE

nckopuwhasare eHepruje y
pasnuuUTUM eKocucTeMnma
ynore 6akTepuja y Kpyxery
asoTay npupoau

ynora pasfnaravya Ha npumepy
Kpy)etba yribeHnKa n Boae

peunknuparbe oTnaaa
WTeArba eHepruje u
eHepreHara

paunoHanHo kopuwhere
M3BOPUMA BOLE U HUXOBA
3awTnTa

MexaHn3Mn 1 npunarofeHocTu
Kojuma opraHusmu
nckopuwhaeajy HajBuwwe
AOCTYMHe eHepruje y
pasnuuMTUM eKocucTemMmma

nOoTNOAPYMYJE Il - L.3.2. U3BOPU EHEPTUJE 3A XXUBA BURA

Ob6jalwrbaBa Besame u
npeTBapare eHepruje
y npouecnma Kpyxera
cyncTaHum y buoccepu
nose3syjyhu nx ca
XWBOTHUM YCTOBMMA 1
ofipXXarbem XMBOTa.
(BMO CW uaa.)

O6jalwtrbaBa npuHUmMne
nckopuwhasarba eHepruje
Ha HMBOY eKocucTemMa ¢

aCneKTa ogpxwueor passoja.

(BMO CW L1.2.)

Ynopehyje eHeprujcke
notpe6e opraHusama

y pasnnunTum
(hU3NONOWKNUM CTatbUMa.
(BMO CW L.2.2.)

AHanusupa npuHuune
uckopuwhasatra eHepruje
Ha HMBOy henuje.

(BMO CLU L.3.2.)

O6jawraBa npuMapHy
NMPOU3BOAHY Y Pa3NUUNTUM
eKoCUcTeMUMa.

AHannsupa xpaHuabeHe ogHoce
y PasnnMunTM eKxocmcTemMmnma
y3umajyhu y 063up ogHoc 6poja/
6romace 4naHoBa xpaHuagbeHor
naHua/mpexe/nupamuae.

O6jawraBa uckopuiwhapame
eHepruje y ekocucremy u
6noctepu.

MoBesyje obpacue pacnonarara
€HEeprujom C NoHalamem,
HaUMHOM XMBOTA U
npexus/baBatbem PasnnunuTux
opraHm3sama.

MoBe3yje 3aApyXHU HAYUH
XnBoTa n/unun Buwehennjcky
OpPraHNW30BaAHOCT C EKOHOMUUYHUM
uckopuwhaBatbem eHepruje.

*

npuMMapHa Npon3BoAHa Y
pasnuuuTUM eKocucTemMmma

eHeprujckn U3sopu un
NPOU3BOAY AYXK XpaHUAGeHOr
naHua/mpexe/nupamuge y
pasnnunTUM eKoCMcTeMuma
eHepreTcke notpebe
opraHusamay ofiHoCy Ha
[OCTYMHY eHEPrujy y OKONNHN

BE3a eHepreTcKor pexmma
OpraHn3ma C eHepreTckum
[AOMPUHOCOM TOra OpraHu3ma y
eKkocncTemy

3ApaBa ncxpaHa u
NPON3BOAHA XpaHe
cknagnwTere n kopuwherbe
eHepruje Kof pasnuuntux
opraHusamay cknagy c
npomeHama roanimbnx foda
cknagnwTere n kopuwherse
eHepruje Kog pasnuunTtux
opraHusama Koju xuBey
pasnuuuTum Grnommnma
CMOCOGHOCT OpraHn3ma 3a
npunarofeHoct kopuwhemwa
eHepruje 3aBUCHO 0f
[OCTYNHUX N3BOpaA

npegHocTn kopuiwhera eHepruje
Y 33[pY)KHOM HAUMHY XUBOTA
eHepreTcka 4obpobut
opraHusma y3 suwehenujcky
OpraHM30BaHOCT
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NOTNOAPYYJE I - Li.3. U3MEHA CYNICTAHLU N NPETBAPAHLE EHEPTUJE HA HUBOY EKOCUCTEMA
noTNOAPYYJE Il - Li.3.2. U3BOPU EHEPTUJE 3A XXUBA BURA
OBPA30BHM NCXoAn PA3PAZIA OBPA3OBHUX CAAPXXAJHA OCHOBA

NCVVO

N3 KYPUKYNTYMA
1.3.2.4. AHanu3upa npuHuune

NCXOAA

CMEPHMLE 3A YYEIE
HapylaBare xomeocTase

nckopuwhasara eHepruje | loBesyje Hapylwasake XoMeocTase y3 NpeKoMepHy NoTPOoLW Yy

48

.3.2.5.

.3.2.6.

Ha HuBoy henuje.
(BMO CLU L.3.2.)

AHanusupa npouece
Be3arba M npeTBapara
eHepruje TOKOM NocTaHka
XNBOTA HA 3eM/bu.

(BMO CLU L.421.)

Pacnpasma o
nckopuwhasamy

eHepruje Ha pasnuunTum
OpraHM3aumnjckum HUBOMMA
XWBOT CBeTa.

(BMO CL Ll.4.2.)

C NOTPOLHOM eHepruje.

MoBe3yje xemujcky eBonyuunjy
ca AOCTYMHOM eHeprujom y
npaatmocdepu.

MoBe3syje HacTaHak NMpBUX
opraHM3ama ca AOCTYMHOM
eHeprujom y npaokeaHnma.

MoBe3yje aKTUBHOCT reHa u
€KOHOMUYHO pacnonarare
eHeprujom.

O6jawtbaBa yTuLaj
610TEXHOMOTNje Ha MPUHOC 1
€KOHOMUYHOCT NPOU3BOAtHbE.

AHannsunpa 6MOTEXHONOLWKM
npouec yaumajyhu y 063mp
LenoKynHu edekart.

eHepruje y 34paBom CTakby 1
TOKOM 6onectu

YCNOBM NMOYETKAa N 0fBUjatba
Xemmjcke esonyumje

n3Bopu EHepere 3ad HaCTaHak
XUBOTa

AKTUBHOCT reHa y KOHTponu
ofBMjarba npouecay
opraHusmy

no6osbluarbe NPON3BOAHE
Kopuwherwem opraHnsama,
henunja n HUXOBUX Aenosa
aHanusa nobosluarba
omepa yTpollKa eHepruje
1 peakTaHaTa y Tpaauumjm
npunpeme nuBa, BUHA U
(hepmeHTUpaHe xpaHe

ehMKaCHOCT TexHonorunje

KOja Cce Temesbi Ha OCHOBM
pekombuHaHTHe HK

Hauena oapXKMBe NPOU3BOAHEe
N NOTPOLWHE Yy 6UOTEXHONOTN)I



NCMUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATVYPY 2023/2024. - BUOJIOTUJA

2.1.4. Pa3paga ncxoga noapyyja A. MpupodoHayyHu npucmyn

IIpupoaonayunu mpucTyn odyxsara eAeMeHTe IIPUPOA0CAOBHE IICMEHOCTH I pa3yMeBarhe
Oroaoruje Kao HayuHe AVCIUILAMHE KOja ce TeMe/bM Ha ONNCHBalby U TyMauemby I1ojaBa I
IIpolieca y >KIBOM CBeTY Te Ha eKCIlepiMeHTHcalby (Tabeaa 4.). Te cy komIieTeHIIje Hy>KHe
caBpeMeHOM rpabaHNHY KOjU Y CUTYallMji U3105KeHOCTY OPOjHIM U ITOHeKa , KOHTpaAVK-
TOPHUM AU TOTPEeIIHNUM MH(pOpMaljaMa Tpeba 0AAyYUTH O BAACTUTUM IIOCTYTILIIMa
UAY TIPOCYAUTH O MOY34aHOCTHU II0gaTaka Kojii Cy My Ha pacrioaaraiby. Crora ce y oBoM
NOApy4Yjy Npeasruba UCIUTHUBaKEe CTIOCOOHOCTH IIPpUMeHe Hadela VI MeTOA0AOTHje Hayd-
HOT ICTpa’kKIBamba, pasyMeBarba IIpMIMeHe HayJHIX OMOAOIIKIX OTKp1uha Te padymeBama
e€TUYHOCTM y OMOAOIIKMM HcTpakmBambuMa. HaseaeHne komnerennmje passujajy ce Kpo3
CBe 4eTMPM IOAMHe TMMHa3MjcKor oOpasoBamba. BehnHa he ce sagaraka TemesnTn Ha aHa-
AV3Y IPUMePa, a Ae0 1CXoAa IIpuaarobeH je ucmruMa Ap>kaBHe MaType Te Cy UCXOAM M3
KypuKkyayMa broaoruje HaBeaeHM IOKpaj ITpuaaroheHnx mcxoga y sarpaa.

JanHanimy orce>xHu PoH/ HayuHUX OMOAOIIKMX CIIO3HAja M TyMaderha KUBOI CBeTa,
IpeACTaB/beH Kao HaydHa MIMcao y OMOAOTHjI, pesyATaT je MCTpakiBarba OpOjHIX Hayy-
HIIKa, a IbIIXOBa OTKp1ha 1 Teopuje roasuIiiTa Cy 3a jabiba MCTpakKMBarmba 1Aan cy seh y
HeroCpeAHOj MPUMeHI Ha KOPUCT 1 400poout myan. O yueHMKa ce O4eKyje U [o3HaBame
HajBa>kKHUjIX O1oa01mKmx otkprha 1 HayyHIKa Koju Cy 3HadajHO IpUAOHeAN pa3Bojy 0110-
Aomike Hayke (r1puaor 9.). buoomika 3Harba caspeMeHor rpabannHa He oOyxBaTajy caMo
IIO3HaBarbe TeopHja U pesyarata UCTpaskuBarba, beh 1 mosHapare OCHOBHMX HaueAa U Ipa-
Bl1/a HAayYHOT MICTpak1iBarba Te pasyMeBarhe HaydYHe MeTOA0A0THje M HayYHO yTeMe/bLeHOT
3aKyunBarba. HemsocrasaH je 4e0 611010IIKOT MCTpakMBamba U pasyMeBare eTUIHOCTU y
UCTpaKMBarb/IMa IIPY YeMY je HeOIIXOAHO pa3MOTPUTH OIPaBAAHOCT IIpOBODerba MCTpaK -
Barba Ha JKMBUM OpraHM3MIIMa, aAll JICTO Tako U caraejaru Moryhe rocaeauiie yosekosa
AeaoBarba Ha IIPpUPOAHe IIpoliece Kao U YTULIAj bYACKUX A@AaTHOCTY Ha IIPUPOAHe IIpoliece
y3 yKasuparbe MoryhHocTu cmamera oHeunihema.

Ioapyuje A. [lpupodocrosHu npucmyn, KaO OCHOBa 3a pa3yMeBarbe 1Aeja 1 3aKOHUTOCTY O
SKMBOTY, HEOIIXOAHO Ce MOpa MHTerpucaTtyt 0apeMm ¢ jeAHUM IOAPYUjeM AU BUIIIe OCTaANX
noapydja buoaornje.
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Ta6ena 4. [Tpuka3 ucxooa nodpyuyja . MpMpoAOHAYYHN NPUCTYN
NOAPYYJE A. NPUPOAOHAYUHN NPUCTVYN
noTnoAPVYJE I - A1. HAYYHA MUCAO Y BUONTOINJN
nOoTNOAPVYYJE Il - A1.1. PA3BOJ HAYYUHE MUC/TU TOKOM UCTOPUJE

OBPA30BHM UCxoan
N3 KYPUKYNTYMA

0110, Mpumetbyje 0CHOBHA Havena
1 MEeTOZO0/IOTNjy HayuyHOT
WCTpaXknuBatrba 1 onucyje
pa3Boj HayuYHe MUCIU TOKOM
nctopuje (BNO CLLU A1.1.)

[11.2. Npumetbyje 0OCHOBHA Hauvena
N METOAO0NOrNjy HayuHor
NCTpaXKMBaka 1 pa3Boj
HayyHe MuUCnun cTaB/ba 'y
NCTOPMNjCKN KOHTEKCT.

(BMO CL A.2.1)

[11.3. NMpumetbyje 0OCHOBHA Hauena
1N MeTOA0MOrNjy HayuHor
NCTPaXKMBatba KPUTUUKN
npocyhyjyhu pesyntate n
onucyje nocneauue passoja
HayuyHe MUCNU TOKOM
uctopwje. (MO CLI A.3.1.)

[0.10.4. NMpumetbyje 0OCHOBHA Hauena
1 METOLO0NMOrUjy HAayuHor
NCTpaXnBatba KPUTUUKN
npocyhyjyhu pesyntate
1 aHanusupa nocneaue
pasBoja HayuHe MuUcIu
TOKOM Uctopuje.

(BMO ClW A.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

Onucyje oCHOBHA HayuHa oTkpuha
TOKOM MPOLIIOCTM BaXHa 3a Teme
Koje o6pafyje ctaBmajyhu uxy
NCTOPMjCKN KOHTEKCT.

Onucyje 3HavajHa oTkpuhay
uctopujn 6uonorunje ctasmajyhu
UX Yy UCTOPUjCKN-COLMjANHO-
-€KOHOMCKMN KOHTEKCT Y3 UCTuLare
nocneaunua otkpuha koja cy
npoMeHuna napagurmy Hayke.

Pacnpas/ba 0 NPpUPOAOHAYUYHOM
norneny Koju nogpasymesa

flay npupoau noctoje
y3poyHo-nocnefnyHe Bese Te fa
cy NpupofHe nojase objawrbunee
1 npeaBuUA/bUBe, aNu 1 ja cy
HayuyHa ob6jawtera, Teopuje n
MOZeNun NoANOXHU NpoOMeHama 1
HaZonyHama.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YYEIE

HajBaXKHMja 6ronoLwka
oTkpuha u HayuHULM Koju cy
3HauyajHO NpUAOHeNu pasBojy
61onoLKe Hayke

MCTOPUjCKA BaXHOCT
npumepaHekor otkpuhay
610N0rnjn y3 NoBesnBate

C TajalW UM ycnoBuMa
McTpaxuBatrba 1 noctojehum
3HamNMa

ynora Hayke 1 HayuyHuKa y
thopmupatby jaBHOT MULLbEHbA
MoBe3aHOCT 3HAUAjHUX
oTkpuha y nctopuju 6uonoruje
C TafjaW UM UCTOPUjCKO-
COLMjaNHO-EKOHOMCKIM
KOHTEKCTOM

nocnepuue oTkpuha Koje cy
npomeHune napagurmy Hayke

y3pouHO-nocneanyHe sese
npupoLOHAYYHOr norneaa
npupoaHe nojase

cy objalwmnee un
npeLBUA/bUBE,aNN Cy HayyHa
ob6jaltberba MOANOXKHA
npomeHama 1 HagonyHama
MpoLec HAYYHOT NCTPaXMBatba
npomeHe y o6jalltbetby
NpMpoAHMX MojaBa
MoBEP/HUBOCT U
npencnuTuBame Kao Temesb
HayKe W Hay4yHor Npucryna

NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXKXUBAIHE YV BUOJTIOTU) I
nOoTNOAPYUJE Il - A.2.1. METOAOJ/TIOTNJA BUONMOLWKNX NCTPAXXUBAHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.21.1. Tipumetbyje OCHOBHA Hauvena
N METOAO0NOTNjY HAyYHOT
NCTPaXuBara u onucyje
pa3Boj HayuyHe MUCK TOKOM
ucropuje. (MO CLI A.1.1.)

[.21.2. NMpumemyje OCHOBHA
Hauena v MeTofonorujy
HayyHOT NCTpPaXMBara
1 pasBoj HayyHe Mucnu
CTaB/ba y UCTOPUjCKM

KoHTekcT. (BLO ClW A.2.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

[leMoHCTpupa nocmatpare

Y MPUKYM/batbe nojaraka Ha
Temesby KOjux JOHOCK 3aK/byuKe.
(Mpukyn/ba nopatke y3 AOHOWEHE
3aK/byyaka TOKOM yyetrba 1
noydyaBsatba).

CAAPXXAJHA OCHOBA
CMEPHMWLE 3A YYEIE

onucnBate nocMaTpara Ha
npumepy CnukKe Uan CNUKOBHOT
cnepa

n3aBajarbe 3HaUYajHUX
nojaraka u3 Tekcrta.cnuke /
CNUKOBHOT cfiefla uiam onuca
nocmaTparba y3 JoHollerbe
3aK/byyka

npunpematbe TabNUUHOT UMK
rpadpuukor npukasa nogaTaka
Kao OCHOBE 3a [JOHOlEeHe
3aK/byuka



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAIE V BUOJTIOTUJN
MNOTNOAPYMYJE Il - A.2.1. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLIKNX UCTPAXXUBAHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYNTYMA

[.211. NMprmetbyje OCHOBHA Hauena
1 METOAO0MOrNjy HayuHOT
NCTPaXmBarba u onucyje
pa3BoOj Hay4YHe MUCK TOKOM
uctopuje. (B0 CLI A11.)

[.2.1.2. NMpumetbyje OCHOBHA
Hauena v MeToaonorujy
Hay4yHOT UCTpPaXnBata
1 pasBoj HayyHe MuUcnu
CTaB/ba y UCTOPUjCKM
KoHTekcT. (BLO CW A.2.1.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXO0AA

MocTasma xunotesy y3 nomoh
npeanowwka pasnukyjyhu
3aBUCHY 1 He3aBUCHY Bapujabny
y3 feuHucarme uumesa
NCTpaXKmBama.

CenekuuoHMpa npumepeHy
MeTOA0NOorujy U BpCTe y30paka
npema nocCtaB/beHUM LN/beBUMA
npaBuaHO cenexkumoHnpajyhn
KOHTPOMHe rpyne 1 / pennukaTHe
(noHoB/bEHE) Y30pKE Y
NCTPAXMBatbY.

CenekunmoHnpa npumepeHe
MeToAe 3a NPUKyM/batbe U NprKas
noparaka.

O6jaltbaBa UCMPABHY NPUMEHY
npoTtokona n kopuwhere
onpeme noTpebHe 3a usBohemwe
ucTpaxusarba. (Cakynsba nogaTke
cnefehu kopake y npoTokony

y3 NpaBuUIHO Kopuwheme
onpeme notpebHe 3a n3pofere
UCTpaxunBarba.)

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEIE

opgpehuBame unma
NCTpaXKMBaka Ha TeMesby
onuca npumepa
nocTaB/batbe XxunoTese 3a
NCTpaXKmBake npema onucy
npumepa

oapehusare Bapujabne 3a
npoBofere ncTpaxmnBama
npema nocTaB/beHO]
XNUNoTe3n,unby NCTpaxunBara
UNKU OnNucy nocmaTpara unu
3anaxara

NpUMepeHoCT N HayyHa
KOPEKTHOCT NpeasnoxeHe
MeToAonoruje npema
NOCTaB/bEHOM LiUIbY
UCTpaXxknBarba

ncnpasBHa cenekuuja
KOHTpONHe rpyne u /unu
pennuKaTHUX(MOHOB/bEHUX)
y3opaka y3 npumep
UCTpaXKnUBatra

CBPXa W BAXXHOCT NpUMeHe
pennuKkaTHUX(MOHOB/bEHNX)
y30paKa U KOHTPOMHNX
y3opaka

aprymeHToBate
OMpPaBAAHOCTY NPUMEtbeHe
HayyHe meToponoruje Ha
jelHOCTaBHOM NpuUMepy
NCTpPaXmBaha.

npoueHa NCcnpaBHoOCTU
cenekumje n kopuwhetra
onpeme Ha jelHOCTAaBHOM
npumepy UCTpaxmBarba
pasnor npumMeHe CUrypHOCHMNX
mMepa npu mepeksy u
NCTPaXMBatby
npeno3HaBake norpelaka
y NpUMeHN NpoToKona 3a
n3pohere UCTpaxmBarba
npema nocTaB/beHOM LU/bY
NCTpaxuBara

notpebHa onpema 3a
n3sofere ncrpaxmsarba
npema nocTaB/beHOM Ln/by
NCTPaXunBara

MCrpaBHa U NorpewHa
NpUMeHa UCTpPaxmBayke
onpeme
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[.2.1.4. TIpumetbyje OCHOBHa

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAIE V BUOJTIOTUJN
MNOTNOAPYMYJE Il - A.2.1. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLIKNX UCTPAXXUBAHA

OBPA30BHM Ucxoan PA3PAZIA OBPA3OBHUX
N3 KYPUKYNTYMA NCXOOA

O6pahyje pesyntaTe
NCTpaXnBaka.

[.211. NMprmetbyje OCHOBHA Hauena

1 METOAO0MOrNjy HayYHOT
NUCTpaXKmBara 1 onucyje
pa3Boj HayuyHe MUCMK TOKOM
uctopuje. (B0 CL A11.)

MpencTasmba jobuBeHe pesyntare
Ha OCHOBW KOjUX JOHOCK
npumepeHe 3aKbyuke.

[.2.1.2. NMpumetbyje OCHOBHA

Hauena v MeToaonorujy
HayuYHOT UCTPaXMBatba

1 pa3Boj HayuyHe MUCNU
CTaB/ba y UCTOPUjCKM
KoHTekcT. (B1NO CLU [1.2.1.)

Mpouekbyje NoysgaHe nuTepaTypHe
M3BOpPE Y3 bUXOBO UCMPABHO
HaBofere.(KopucTtu ce noyagaHum
nuTepaTypHUM U3BOPUMA Y3
HUX0BO NpPaBUHO HaBoRetbe.)

[.2.1.3. NMpumetbyje 0OCHOBHA

Hauena v meToponorujy
Hay4yHOT UCTPaXMBatrba
KpUTUUKKU npocyhyjyhn
pesynTaTte n onucyje
nocnegnle passoja HayuHe
MUCIN TOKOM UCTOpPUje.

(BMO CLU [.31.) Kpenpa HaupT ncrpaxmsara

npouemyjyhn nprumepeHocT u
HayuHY KOPEKTHOCT NpefnoXeHe

. meTogonoruje.
Hauena v MeToaonorujy

Hay4yHOT NCTPaXMBatrba
KpUTUUKKU npocyhyjyhn
pesynTaTe u aHanusupa
nocneanle pas3soja HayuHe
MUCNN TOKOM UCTOpPHUje.
(BMO CLU A.421.)

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEIE

obpajga v npukasnsatme
nopaTtaka u pesyntarta
NCTPaXmBaa Ha
jeAHOCTaBHOM Npumepy
rpadmuku npukas n
MHTepnpeTaumnja TabauuHmx
noAaTtaka McTpaxusara 3a
noTpe6e fOHOWEHA 3ak/byyka

onuc pesynTata UCTPaXnBara
Ha jefHOCTaBHOM NMpumepy
ynopenba pesyntara
MCTPaXnBatrba C pesyntaTnma
ApPYror ucTpaxusata Ha
jelHOCTAaBHOM Npumepy
AOHOLWebe 3aK/byuka Ha
Temesby NHTepnpeTauuje,onuca
1 TabnnyHor nnm rpaduykor
npukasa pesynrtata
MCTpaXnBara

cenekumja npegoyeHmnx
nogaTtaka Koju nogynupy
3aK/byyak

npouerrBate nNoy3faHocTu
nuTepaTypHUX N3BOpa Ha
npumepy

npeno3Hasarbe NCNpaBHO

1 HEUCNPaBHO LUTUPAHMUX
n3Bopay nonucy
nuTepaTypHMX N3Bopa
n3fBajarbe aytopa u

uMTaTa Koju noTephyjy unu
OMOBpraBajy 3ak/mbyyak
MCNpaBHO LUNTUPaHe N3Bopa
y3 4naHak y ogHocy Ha
npumep pesyntata v berosy
NHTEpnpeTaumnjy

obpasnarake BaXHOCTH
nNpoBepP/HLUBOCTU U
NMOHOB/BUBOCTY UCTPAXKMUBAHbA
Ha npumepy

pa3pahuBare jeAHOCTaBHOT
HaupTa MCTpaxneara npema
33laHNUM enemMeHTrMa



MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

NOTNOAPVYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAKE VYV BUONOrnjn
MNOTNOAPYYJE Il - A.21. METOAOJ/IOTNJA BUONMOLUKNX UCTPAXXUBAHHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYTYMA

[.2.1.3. NMpumetbyje 0OCHOBHA
Hauena v meTogonorujy
Hay4yHOT UCTpaXnBara
KpuTUUKK npocyhyjyhn
pesynTaTte n onucyje
nocneaunLie passoja HayuHe
MUCIN TOKOM UCTOpPUje.
(BMO CW A.31.)

[.2.1.4. Tipumetbyje 0CHOBHA
Hauena v MeToponorujy
HAYUYHOT NCTPaXNBatba
KpuUTUUKK npocyhyjyhn
pe3synTarte u aHanusupa
nocneaunlie passoja HayuHe
MUCIN TOKOM UCTOpPUje.
(BMO CLI A.41.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

O6pafhyje nogaTke y3
oarosapajyhy KBanuTaTUBHY 1
KBAHTUTAaTUBHY aHanusy.

PacnpaBrba 0 NpuKasaHum u
ONMMUCaHMM pe3ynTaTnma y3
OOHOWeme aprymeHToBaHux
3aK/byyaka.

Mpouetbyje pasnuuute
nUTepaTypHe U3BOpe,pacnpassba o
N06MBEHNM pe3ynTaTuma y OgHocCy
Ha BbUX U NPaBUMHO UX LUTUPA.

Mpouetyje jefHOCTaBHA
UCTPaXnBama 1 bUXoBY
npeseHTauujy.

(BpeaHyje cBoja ncrpaxmusarba

U UCTPaXUBatba APYruX yUeHMKa
y3 Npe3eHTaLmnjy y yCMEHOM 1
nUcMeHoOM 06/UKY.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YUYEIE

pasfnunkoBare KBannTaTuBHe
1 KBAHTUTATWBHE aHaNM3e Ha
npumepy

obpasnaramwe norTpebe
nposofera KBaNUTaTUBHE UMK
KBAaHTUTATWBHE aHanu3e 3a
npeaoyeHun ceT nojgaraka
jeAHOCTaBHA KBAnuTaTUBHA
AU KBAHTUTATUBHA aHannsa
npefoYeHnX nogaTtaka

AEMOHCTpauuja pacnpase Ha
npumepy JOKYMEHTOBaHUX
onuca NpeTxoaHux
UCTPAXMBatbA
AEeMOHCTpaLumja pacnpase
Ha NpuMepy NprUKasaHux

1 OMMUCAHMX pe3ynTaTa y3
JOHOWeHe apryMeHTOBaHNX
3aK/byyaka

npouerrBate nNoy3faHocTu
nuTepaTypHUX N3Bopa Ha
npumepy

npeno3HaBare NCnpaBHO

1 HEUCNPABHO LNTUPAHUX
13Bopay nonucy
nuTepaTypHMX N3Bopa
n3fBajare aytopa u

uMTaTa Koju noTephyjy unu
OMoBpraBajy 3ak/myyak
MCMNpPaBHO LUNTUPae N3BoOpa
y3 4naHak y ogHocy Ha
npumep pesyntata v berosy
NHTEpnpeTaumnjy

npumernBatbe NoHyHeHux
KpuTepujyma 3a npoueHy
nposofera unm
npeacTaB/baka gena
jeAHOCTAaBHOT NCTpPaXuBata
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n.2.21.

N.2.2.2.

N.2.2.3.

[.2.2.4.

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAIE V BUOJTIOTUJN
NOTNOAPYYJE Il - A.2.2. ETUKA V BUO/TOLLKUM UCTPAXXUBALNMA
OBPA30BHM Ucxoan

N3 KYPUKYTYMA

Pacnpasrba 0 eTuykum
nuTarbuma y 6uonowKnm
NCTpaXuBammnma un
NPUMEHN BNONOLWKMNX
oTkpuha y3 AoHOWee
ofiNlyKa 0 BNACTUTUM
nocTynarbmma.

(Mo ClW A1.2)

Pacnpas/ba 0 eTuykum
nuTarbuma y 6uonowKmm
NCTpaXuBarmnma un
NPUMEHN BNONOLWKMNX
oTkpuha y3 AoHOWewe
ofiflyKa 0 BNACTUTUM
nocTynarbmma.

(BMO ClW A.2.2.)

AprymeHTyje pasznnyuTta
MULLbEHA O €TUUKUM
nuTarmnma y 61onowKmnm
NCTPaXMBarnma un
npumeHn pesynraTa
6rnonowkmx oTkprhay
CBAKOAHEBHOM XUBOTY
CaBpemMeHor yoBeka y3
[OHOLWehe ofnyKa o
BMACTUTMM NOCTyNaruma
NoBEe3aHNM C HbUXOBOM
NpYMEHOM.

(BMO CWw A.3.2.)

AprymeHTyje pasnnuuta
MULbEHA O ETUYKUM
nuTawnma y 61onowWwKmnm
UCTpPaXnBambuma 1
npumMeHun pesyntata
6rnonowkmx oTkprhay
CBAKOJHEBHOM XMWBOTY
caBpemeHOr yoBeka y3
[lOHOLWene ofnyKa o
BNACTUTMM MOCTyNarnma
NoOBe3aHNM C HUXOBOM
NPYMEHOM.

(BMO CLU A.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX

NCXOOA

PacnpaBg/ba 0 0NpasaaHoCTy
UCTPaXMUBatba Ha XUBUM
opraHusmMmuma.

CAAPXXAJHA OCHOBA 1
CMEPHMWLE 3A YUYEIE

0fHOC ONpaBAaHOCTK
MCTPAXMBatba HA XUBUM
opraHusmuma n Jobpobut
opraHusama ¢ 063Mpom Ha
pesynTate ncTpaxusara y
NprYKasaHoM npumepy
BAXHOCT CTpoOror
npuApXaBarba eTUYHOCTW NpK
NocTynary C YrpOXEeHUM Unu
3awTnheHmm BpcTama
ONpaBAAHOCT HAYUYHUX
NCTPaXmBaa
aprymeHTOBaMe NO3UTUBHUX
1 HeraTMBHUX acrnekaTa
UOBEKOBE UHTEpPBEHLMje Y
npupoan

CynpoTCcTaB/batbe 406po6UTK
WHTEpBEHLMje y npupoan 3a
4yoBeKa 1 3a eKocnucTem
noTpe6a fienoBama YoBeka Ha
npumepy ctamwa y 61MoLeHo3n



NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAIE V BUOJTIOTUJN
NOTNOAPYYJE Il - A.2.2. ETUKA V BUO/TOLLKUM UCTPAXXUBALNMA

OBPA30BHM UCXoan
N3 KYPUKYNTYMA

[.2.21. PacnpaBs/ba 0 €TUYKUM
nMTambnMa y 6MoNoWKNM
NCTpaxueamwmnma un
NPUMeHN 6NONOLWKMX
oTkpuha y3 goHowWwemwe
OoANyKa 0 BNacCTUTUM
noctynamunma.

(BMO CWw A1.2.)

[1.2.2.2. PacnpaB/ba 0 €TUYKUM
nuTtambumay 61MONOWKNUM
NCTpaxueamwmma un
NpUMeHN 6UONOLWKNX
oTkpuha y3 goHolWwemwe
OoANyKa 0 BNacTUTUM
noctynamunma.

(BMO ClW A.2.2.)

[.2.2.3. AprymeHTyje pasnnuuta
MULW/bEHA O eTUUKNM
nuTarbuma y 6MonowKmum
NCTpaxunearmuma un
npumeHun pesyntata
6nonowkmx oTkprhay
CBAKOJAHEBHOM XUBOTY
CcaBpeMeHOr YoBeKka ys3
floHOWerbe ofnyKa o
BMACTUTUM NocTynamwnma
NOBE3aHNM C HbUXOBOM
NPUMEHOM.

(BMO CWw A.3.2.)

[.2.2.4. AprymeHTyje pasnuunta
MULW/bEHA O eTUUKUM
nmTambuma y 6MonoLWKnm
NCcTpaXKusaruma un
npuMeHun pesyntaTa
6unonowkmx oTkprhay
CBAKOJHEBHOM XUBOTY
CaBpeMeHOor YoBeka y3
floHOWetrbe ofNyKa o
BMACTUTUM NocTynakmnma
NOBE3aHUM C HbUXOBOM
NPYUMEHOM.

(BMO CLU A.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXOAA

KpuTuukn nutepnpetuwe
npeHowere 1 TyMmauerbe HayuHe
uHGopmaLuuje y cpescTeuma
jaBHOr caonwTaBara.

PacnpaBma o mefjycobHOj
NOBE3aHOCTU NPUPOAHUX
3ajelHNLA N YOBEYAHCTBA
aHanu3npajyhu BaxHoOCT
yCcnocTaB/bakba CTakba y NpUpoan
3a IMYHY 1 ONWTY 4O6PO6UT.

AHanusupa npumeHy 6UMOLKNX

oTkpuha y cBakOJHEBHOM XUBOTY.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMULE 3A YUYEIE

BEPOJOCTOJHOCT PA3NNUNTUX
NUTEpPaTypHUX U3BOpPa N HAYNH
npukasneara nHhopmaumja
ynopea6a BepoAoCTOjHOCTHN
npeHoca uHgopmayujay
MeAunjuma npema 3akmpyyluma
1 noaaTuMma UCTpaXKMBata
|/|3,D.Baja|-be TAYHUX N HETAYHUX
nHopmaumja n3 meguja Ha
npumepy

moryhe nmocneguue norpewHo
MHTEPNPEeTOBaHOr Hay4yHOr
nojatka Ha npumepy

mefycobHa noBe3aHoCT
NPUPOLHNX 3ajeaHuLa

1 YOBEYAHCTBA TOKOM
npownocTu

mefyco6Ha noBe3aHoCT
NPUPOAHNX 3ajeaHuULa 1
UOBEYAHCTBA Yy CAaBPEMEHOM
ApywTsy

nocneaunLe 3a NpupoaHe
3ajeflHNLE N YOBEYAHCTBO
y3 NpyMepe HenowToBamba
NMPUPOLHNX 3aKOHUTOCTMN U
mehyonHoca

ApylWTBEHA [O6PO6UT Of HEKOT
6uonowkor otkpuha

3Hayaj 04roBOPHOCTY

y npoBofery
NCTPaXMBatba,MPUMEHM
oTkpuha n kopuwhemy
TexHonorunjama

MO3UTUBHU N HETATUBHMU
acnekTn npumepa kopuwhera
TEXHOMOrnje Koju Moxe
yTULATV Ha OKONMHY UNK
yoBeka

NO3UTUBHMN N HEFraTUBHMU
acnekTn kopuwherwa 6UBHUX
XOpPMOHa npu y3rojy 6ubaka 3a
ncxpany
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MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI

NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAIE V BUOJTIOTUJN
MOTNOAPVYYJE Il - A.2.3. NTPUMEHA BUOTOLKNX UCTPAXXUBAHA 1 OTKPUHA

OBPA30BHM Ucxoan
N3 KYPUKYNTYMA

[1.2.3.1. PacnpaB/ba 0 €TUYKUM
nuTarbuma y 6MonowkKum
NCTpaxuneambnma n
npumeHn 6UONOLWKNX
oTkpuha y3 AoHOoWee
oANyKa 0 BNAaCTUTUM
noctynarmuma.

(BMO CWw a1.2.)

[1.2.3.2. PacnpaB/ba 0 €TUYKMM
nuTarbuma y 6MonowkKmm
NCTPAXMBatbUMa U
npumeHn 6MONOLWKNX
oTkpuha y3 AoHOWee
oANlyKa 0 BNAaCTUTUM
noctynarmuma.

(BMO ClW A.2.2.)

[.2.3.3. AprymeHTyje pasnuuunta
MULbEHA O ETUUYKUM
nntamnma 'y 6UONOLWKNM
NCTpaXnuBamwnma u
npuMeHun pesyntarta
6nonowkux otkpuha y
CBAKOAHEBHOM XUBOTY
CaBpeMeHOor YyoBeka y3
[lOHOWene oanyka o
BNACTUTUM MOCTyNarnuma
NMOBE3aHUM C HUXOBOM

npumerom. (BMO CLLI A.3.2.,

BMO CW A.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXO0AA

O6jaltbaBa BaXHOCT NOLITOBaHbA
ayTOPCKMX Npasa pacnpasmajyhu
0 OfTOBOPHOCTU Hay4HMKA

1 LLeNnoKynHor ApylwTBa npu
Kopuwhery pesyntatuma
6rnonowkmx oTkpuha.

0O6jawbaBa yTuLAj /bYACKUX
[eNnaTHOCTU Ha NMpuUpofHe
npouece v MOryRHOCTN CMarera
oHeunwhera.(Mpeucnurtyje ytnuuaj
/BYACKUX AeNaTHOCTW Ha NPUPOAHe
npouece v MOryRHOCTN CMamera
oHeunwhera.)

AprymeHTyje moryhHocT nsbopa
neverba 1 BaXHOCT eayKauuje

0 NpeBeHLUnju Pas3nnunTmx
60MecTn Te 0A4roBOPHOCT 3a NINYHO
34paB/be,anu u 3apasB/be CBOje
fleue nny ocTanux /byan y cBojoj
OKOMUHMU.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEIE

HeeTWYKO NoHalame Be3aHo
y3 Npu3HaBake NcTpaxunsarba
Apyrux aytopa

BAXHOCT 1 OATOBOPHOCT
CBaKor McTpaxmupBaya 3a
uMTUpame pesyntaTta Apyrux
ayTopa v npoBefeHux
NCTPaXMBatba y HUXOBOM pagy
3Hayaj 04roBOPHOCTY

y nposofery
NCTPAXMBatba,NMPUMEHM
oTkpuha n kopuwhemy
TexHonorunjama

O[rOBOPHOCT HayYHMKa

1 LEeNOKYNnHOr ApywTBa

y NprMeHun pesyntarta
NCTpPaXmBata y3 npumepe
NOWMX O4NYKA TOKOM
npownocTu

61M0Pa3NNUYUTOCTU U BPeAHOCTH
ekocmcTema

aHanusa npupogHe
PasnuUynNToCTN N
npenosHaBare Bpyhe Tauke
eeKT CTakneHnKa 1 rnobanHo
3aton/baBare,Kucene Kuwe un
030HCKe pyne

yTUUaj fbyacKe AenaTHOCTH Ha
rno6anHe npomeHe n npouece
Y3 KNMMaTCKe MpomeHe
0ApPXNBO Kopuwhemwe
NPUPOAHNX pecypca un
MOTryRHOCT ogpXuBor
rocnogapera

HAaYUHW N BAXHOCT
36purbaBara 1 peunknaxe
oTnaga

npeno3Hasare moryher
CMarerba oHeunwhemwa y
HenocpegHoj OKONUHU UNK

Ha rno6anHoj pasuHu Ha
OnncaHoM npumepy

aprymeHToBare nsbopa
neyetba y3eBlWn y 063mp
COLMOEKOHOMCKM CTaTyC Ha
OMMUCaHOM npumepy
obpasnarakbe BaXHOCTU
efyKauuje y npeBeHumnju
601€ecT Ha OMUCAHOM
npumepy



n.2.3.1.

0.2.3.2.

0.2.3.3.

NCNUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2023/2024. - BUOJTOTNJA

MOAPVYYJE A. NTPUPOAOHAYYHN NPUCTYI
NOTNOAPYYJE | - A.2. UCTPAXXUBAIE V BUOJTIOTUJN
MOTNOAPVYYJE Il - A.2.3. NTPUMEHA BUOTOLKNX UCTPAXXUBAHA 1 OTKPUHA
OBPA30BHM Ucxoan

N3 KYPUKYNTYMA

Pacnpas/ba 0 eTUYKUM
nnTakbumay 6MONOWKNUM
NCTPaXmBarma un
npUMeHn 6MONOWKNX
oTKkpuha y3 loHOoWeHe
ofiNlyKa 0 BNACTUTUM
noctynarmuma.

(BMO CLL A1.2.)

PacnpaB/ba 0 ETUYKUM
nuTamkbumay 6UONOLWKNM
NCTPaXmBarnma un
NpUMeHN 6MONOLWKUX
oTKkpuha y3 loHOoWe e
ofiNlyKa 0 BNACTUTUM
noctynammuma.

(BMO ClW A.2.2.)

AprymeHTyje pasnunuuta
MULW/bEHA O ETUYKUM
nuTarmbnma y 6MoNoWKNM
NCcTpaKuBarnma un
npUMeHU pesynTtarta
6unonowkunx otkpuhay
CBAKOAHEBHOM XUBOTY
CaBpeMeHOor YoBeKa y3
[lOHOWeHe oAnyKa o
BNACTUTUM MOCTyNarnma
noBe3aHuUM C HbUXOBOM
npumeHom. (BLO CLL A.3.2.,
BNO Cl A.4.2.)

PA3PAZIA OBPA3OBHUX
NCXO0AA

O6jalraBa BaXHOCT NMNYHE
OArOBOPHOCTU 1 leloBarba 3a
oapxueu pa3soj.(Mpouetbyje
BaXXHOCT MYHE OATOBOPHOCTU 1
[enoBatba 32 04PXKUBU Pa3Boj.)

O6jalwtrbaBa Ha NpUMeprUMa yTuuaj
6onecTn Ha nonynauuje u /bYACKO

APYLWTBO TOKOM UcTOpUje.

|'|peno3Haje 3Hayeme BacTtute

OAroBOPHOCTM 3a CBOJe 3paB/be.

CAAPXXAJHA OCHOBA N
CMEPHMWLE 3A YYEIE

€KONOLWKN OTUCAK U BAXHOCT
NMYHE OATOBOPHOCTU 3a
OLPXUBO NOCTyname y
[OMaNMHCTBY 1 NOKANHoj
3ajefHMLM C 0631POM Ha
€KOMOLWKM oTHCaK

BAXHOCT YCNOCTaB/baba
YPaBHOTEXEHOT CTaka y
NPUPOAN 33 NMUYHY U ONWTY
nobpobut

nocneaunLie NpomeHa y
€KOCUCTEMY UM /bYACKOj
nonynauuju Ha npumepy
BaXXHOCT yCrnocTaB/batba
YPaBHOTEXEHOT CTaka Y
NPUPOAN 3a NINYHY 1 ONWTY
nobpobut

nocneguue v yTnuaj
NCTOPMWjCKNUX Npumepa
enugemuja unu NnaHaemumja Ha
JbYACKO APYLUITBO

moryhe nocnegunue 6onectu
opraHusama 3a ekocucrem u/
NN YyoBekKa

onpaBAaHOCT MpUMeHe
anTepHaTUBHUX HauMHa
3alWTNTe 34paB/ba y OJHOCY Ha
MeAULUHCKY nomoh
0r0OBOPHO Kopuwheme
nekoea

BAXXHOCT MpUMepeHor
noHawarba y cnyyajy

60MecTy NNy N3BaHpPeaHUM
OKOMHOCTUMA
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3. CTPYKTVYPA UCIINTA

Venur apxxasne matype u3 buoaoruje caapxm 54 3agarka,a o4 Tora je 40 3agaTaka 3aTBOPEHOr
Tuma koju goHoce 50% moryhnx 6o4osa u 14 sajgaTaka OTBOpeHOI THMIIa Koju Takobep goHoce 50%
Moryhux 6oa08a.CTpyKTypa ucIiTa mpemMa oApydjiMa MCIIUTHBaa Vi 3aCTyTLeHOCT KOTHUTUBHIX
pasuHa y UCIIUTY ApKasHe Matype 13 buoaoruje mpukasanm cy y rabeaama 5. u 6.

Ta6ena 5. Cmpykmypa ucnuma npema nodpyyjuma ucnumuearwa u 06pa3oeHUM Ucxoouma

MNOAPYYJE OBPA30BHM UCXO0A

BMO CL A1.1. Ynopefyje npoMeHy COXEHOCTU PA3NIMUUTUX OPraHn3aLNjCKNX
pa3suHa 6uocepe Te Npumetrbyje Hauena knacudukaymje Xnsor ceeta.

BNO CLU A.2.1. MoBe3yje NojaBy HOBMX CBOjCTaBa C MPOMEHOM C/TOXEHOCTM

OPraHn3aumnjCcKuX pasmHa y opraHusmy.
A. OpraHu3oBaHoCT

WUBOT CBETA BMO CLW A.2.2. Ynopehyje cneundunyrHoctn rpahe nojeanHunx opraHmnsama nosesyjyhu

nx c pa3BOjHI/IM cTabnom XuBor ceeTa.

BNO CLU A.3.1. MoBe3yje nojaBy HOBMX CBOjCTaBa C yCNoXHbaBatem henunje
o6jawraajyhu cneunjannsaunjy henuja y CnoxeHujum cuctemmnma.

BNO CLU A.4.1. O6jalwbaBa MONeKynapHy OCHOBY XXIBOF CBeTa.

BNO CLU B.1.1. Ynopehyje npunarofeHoCTU opraHn3ama ¢ 063Mpom Ha abnoTnyke un
61O0TUYKe YCNIOBE OKOMMHE HAa MPUMEpPY 3aBUYAJHOT eKOCMCTEMA.

BNO CLU B.1.2. AHanu3npa oapxaBatbe YPaBHOTEXEHOT CTakba y NPUPoAM nosesyjyhu
BNACTUTO MOHAallakbe 1 0AFOBOPHOCT C OAPXKNBUM Pa3BojeM.

BMO CLU b.1.3. Ynopehyje npunarofeHocTn opraHM3ama Ha cneunduyHe X1BOTHe yCroBe.

BNO CLU B.2.1. O6jalwbaBa oapXaBatbe ¥ HapyllaBarke XOMeocTase Ko pasnnunTux
opraHu3ama.

BNO CLU B.2.2. Ynopehyje X1BOTHE LUKAYCe OpraHu3ama.

BNO CLU B.2.3. Ynopehyje npunarofeHoCcT opraHn3ama Ha XUBOTHE yCnoBe
nose3yjyhu nx c eBoNyLNjoM XNBOT CBETA Ha 3eM/bU.

B. Mpouecu n
mefy3aBuUCHOCTU y
XUBOM CBETY

BNO CLUI B.3.1. AHanu3Mpa perynawmnjcke MexaHusme ofp)xaBata XoMeocTase Ha
pa3nHu henuje n opraHusma.

BMO CL b.3.2. AHanu3npa nocneaunue HapylaBatha XoMmeocTase.

BNO CLU B.3.3. AHanu3upa XnBoTHe Luuknyce henuja nosesyjyhum nx c TOKOM X1BOTa
opraHusma.

BNO CLU B.3.4. AHanu3upa eBoNyLUjCKO yCnoxtbaBate hennja c 063Mpom Ha HauuH
HUXOBOT (OYHKLMOHUCAbA.

BNO CLU B.4.1. AHann3upa YOBEKOB YTULLAj HA OApPXaBatbe 1 HapyllaBatbe
YPABHOTEXEHOT CTaka Y NPUPOAN 1 HA 6MOPA3NNUUTOCT NnoBe3yjyhu
BNACTUTO MOHALlAHE N OATOBOPHOCT C OAPXKMBUM Pa3BOjeM.

BNO CLU B.4.2. O6jaltbaBa XXMBOTHE MPOLLECE HA MOJSTIEKYTAPHOj Pa3UHU.

BNO CLU B.4.3. AHaNM3npa yTuuaj NPoOMerbMBUX XUBOTHUX YCIOBA HA €BONMYLIU]Y.

BNO CLU LI.1.1. O6jalwaBa Be3ake 1 NpeTBapake eHepruje y npouecuma Kpyxemba
cyncTaHumn y 6uocdepu nosesyjyhu nx ca XMBOTHWUM yCOBMMA 1
ofipXatbem XNBOTa.

BNO CLU L.1.2. O6jawrbaBa npuHLmune nckopuwhasama eHepruje Ha pasuHu

L. EHepruja y xusom eKocucTeMa ¢ acnekTa 0pX1BOr pa3Boja.

cBeT
i BNO CLU L.2.1. O6jawrbaBa NpoTMLAkbe U NpeTBapake eHepruje Ha pasuHu

OpraHCKuX cuctema U opraHmsma.

BNO CLU L.2.2. Ynopehyje eHeprujcke notpe6e opraHusama y pasnuuyntum
hn3nonowknm cTarbuma.
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BNO CLW U.3.1. AHanusupa npouece Kpyxera CyncraHuu,sesara n npersapama
eHepruje Ha pasnHu henuje nosesyjyhu nx ¢ GyHKLUOHUCAHHEM
opraHusma.

BMO CLU U.3.2. AHanu3mpa npuHumune nckopuiwhasama eHepruje Ha pasuHu henuje.

BNO CLU U.41. AHanu3upa npouece Be3arba M NpeTBaparba eHepriuje TOKOM NOCTaHKa
XUNBOTa Ha 3eM/bMu.

BMO CLU U.4.2. Pacnpas/ba o nckopuwhaBaky eHepruje Ha pasnuynTum
OpraHM3aunjckum pasmHama Xusor cBeta.

. NpupofgoHayvHu
npucrtyn

Ta6ena 6. 3acmyn/beHOCM KO2HUMUBHUX pa3uHa y ucnumy dpxxaeHe mamype u3 buonoauje

KOrHUTUBHE PASUHE

MpBa KOrHUTUBHA pa3nHa (npeno3Hasatbe,HaBofetbe) 30 %
[lpyra KOrHUTUBHA pa3uHa (pasymeBatbe) 60 %
Tpeha KorHuTuBHa pasuHa (NpUMeHa yCBOjeHOT 3Hatba) 10 %

Venur ap>xasne marype n3 broaoruje cacroju ce o4 ABe ncrmrHe neanse. 1Ipsa ncnmrHa
LleAMHa CacTOjU Ce O/ 3ajaTaka 3aTBOPEeHOr TUIIa (3a4aTiy BUIlecTpyKor uzdopa). Crpyk-
Typa IIpBe UCIIATHE LleAlHe IIpMKa3aHa je y Tabeamn 7.
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Ta6ena 7. Cmpykmypa npee ucnumde yesuHe npema epcmu 3adamaka y ucnumy opxasHe mamype u3 buonoauje

BPCTA 3AAATAKA BPOJ 3AAATAKA bPOJ BOAOBA

3apartum BulwecTpykor n3bopa 40 40

/Jpyra ucnmTHa IeArHa cacTOj| Ce 04 3ajaTaka OTBOPEHOT TUIIA. 3a4aTLV OTBOPEHOT TUIla
MOry OMTM 3a4aTIi KpaTKOT OATOBOpa 1 3aJaTiy Aoymapara. CTpykTypa Apyre MCIIUTHe
IleAVHe IIpUKa3aHa je y Tabean 8.

Ta6ena 8. Cmpykmypa dpyae ucnumHe yenuHe npema epcmu 3adamaka y ucnumy dpxaeHe mamype u3 buonoauje

BPCTA 3AAATAKA BPOJ 3AAATAKA BPO) BOAIOBA NO MEITERIERS

3AAATKY BbOAOBA
| 4 2 8
| 3apaTum oTBOpeHor Tuna 8 3 24
4 8

|—

Y ucniuty apxaste matype u3 buoaoruje moryhe je ocrsapuru yxymno 80 6oaosa.
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4, TEXHUYKMK onmncC UCNnnuTA

Texnnuku onmc ucnnTa nogpasymesa Tpajarbe MCINTa, U3IrAeA U HadlH pelllaBaba Te
IpuOOp 3a pelllaBarbe UCIIUTA.

41. TPAJAKBE UCTTUTA

Vet ap>xasne marype u3 bruoaoruje tpaje ykynno 150 munayTa Oes nayse. Bpeme mpo-
Bobherba Ouhe objaBseH Ha MpexkHO]j cTpaHuIy HarmonaaHor 1eHTpa 3a BarbCKO BpegHoO-
Barbe OOpasoBama (Www.ncvvo.hr).

4.2. U3rNeg NCNUTA U HAYAH PELLABAHA

Kananaar 400mBa curypHOCHY KecuIly y KOjoj Cy ABe UCIIUTHE KEbVKIIIE, AVICT 38 KOHIIeIIT
U AVICT 3a OATOBOpe.

BaxHO je IIa2K/bVIBO IIPOYINTATH TEKCT OIIIITUX YIIYyTa ¥ TEKCT YIIyTa 3a pelllaBarmbe
3adaTakKa 1 O3Ha9aBambe TaTHUX OATrOBOpa.

IIpumepn ynyTa 3a pernasarbe IOjeAMHNX BPCTa 3a4aTaka HaJase ce y IoraaBay I Ipumepu
sadamaxa.

Kananaarnma he npu permasamy 3agataka OMTH AOCTyIIHE CBe AoAaTHe MHpOpMaIiuje
rorpeOHe 3a pelllaBambe 3ajaraka. Kako Om ycrenrHo pemman 3ajarke, HEOIIXOAHO je
IIPMMEHNTH yoOuJajeHe IIpMHIINIIe pelllaBaiba 3ajaTaka 1AM KOPUCTUTHU ce yoOudajeHuM
aJaTyMa M KpaTuilama Te MeMOpIIcaTy caMO Hajsa>kHUje IprMepe. 3abparbeHo je MOTIN-
caTy ce IIyHMM MIMEHOM U ITPe3VIMEHOM.

I Tpumep AMXOTOMCKOT K/byda IIpUKasaH je y Ipuaory 1, a 00amk, Hepsarypa 1 pyOOBU AMCTOBA
HOTPeOHIIX 3a CAy>Kethe AMXOTOMCKIM K/bydeM 3a odpebusarbe Bpcra gpseha npukasanm cy y
npuaory 2. Y sagauyma he 6uty kopunrhenu u Apyru mpuMepy AMIXOTOMCKIX K/bydeBa, aau
he xanauaaTMa OuTH yBeK 4OCTYIIHe cBe MH(pOpMalije IIoTpeOHe 3a pelllaBarbe 3aJaTKa.

Y npuaory 3. XpOHOOIIIKY Cy HaBe eHe HajBaskHIje 0coOe ITOo3HaTe I10 CBOjUIM VCTpasK/BatbiMa
y HIoApydjy Onoaoruje 1 3acAy>kKHe 3a mbe3lH paspoj. Kananaary 6u TpebGaant mosHaBaTi Hi-
XOBa MIM€eHa I FbIIXOB JOIPIHOC pa3Bojy oroaoruje. Huje morpebHO maMTuTy nMeHa, Beh camo
IIpe3yMeHa 11 OKBIPHO BpeMeHCKO pa3A00.be. I Tommic 3apasHiix 604eCTi 1 IbIXOBUX Y3POUHMKA
KOjIMa ce KaHAuAaTy Tpedajy KOPUCTUTH IIpY pelllaBamby 3ajaTka HaBedeH je y npuaory 4.,
a cBU ocTaau nogany 6mhe, mpema norpedu, A04aHn ys3 rnojeauHn 3ajatax. Ilpu perasarmsy
3ajaraka 13 reHeTVKe KaHAUAATH ce TpeOajy KOPUCTUTH O3HaKaMa HaBeAeHVM Y IIPILAOTY 5.

4.3. NPUBOP

TokoMm micamba UcMTa AOIYIITEHO je yIoTpeO/baBaTi UCKAbYIMBO XeMIUjCKY OAOBKY KOjoM
Ce TIHMIIIe T11aBOM MAMU IpHOM OojoM. Takobe, gomyiTeHo je kopuritherbe 010BKe U IyMuLie
3a LpTame rpadpoBa y MCINITHOj KeVKULIN 1 PelllaBarbe 3a4aTaka Ha AVICTOBIMA 3a KOHIIEIIT.
Cse aogarHe nHpopMaliyje (HIIp. Tabeaa KOAOHA 3a aMIHOKICceAHe) Orhe mpema noTpedu
MIPUAOYKEHE Y3 VCIINT.
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5. ONMNC bOAOBAHHA

Y ucninty je moryhe octsaputu ykynso 80 6oaosa.

Y 3aganmMa 3aTBOpeHOT THIIa (3ajallyl BUIIIECTPYKOT 1300pa) KaHAMAAT MOpa O3HAYNTH
TayHe 0ATroBope 3HaKOoM X Ha AMCTY 3a OATOBOPe, a CBaKM TayaH 0AToBOp AoHocK 1 60a.
AKxo KaHAMAQT O3HAYM BUIIIE OJ je AHOT 0OAToBOpa, 3ajaTak he ce 6ogosaru c 0 (1yaa) 60-
AoBa 0e3 0031pa Ha TO 11ITa je Mehy o3HaueHmMa 11 TauaH oArosop. Y 3ajaliMa OTBOPeHOTr
TuMa (3ajaly KpaTkor 0ATOBOpa 1 AOIyHbaBarba) KaHAMAAT MOpa yIIMCcaTH cagpKaj Koju
HeJOCTaje Ha IpeBubeHo MecTo y MCHUTHOj Kibyokuiu. Ommc 0o4oBama IIpemMa BpCTi
3agaTaka IprKasaH je y Tabeam 9. 3agaiu y kojuma ce o4 KaHAMJAaTa Tpaskil ITIO3HaBarbe
TaYHOT II0jMa U HeTOBO Objalmeme 00Ayjy ce jeaHIM 6oA0M.

Axo KaHauaaT norpemy, Tpeba Ja mperpTa HeTadaH OAIOBOpP, CTaBU ra y 3arpagy,
HaIuIle Ta4yaH OATOBOP U CTaBM Hapad (MCKabydnBO cKpaheH! ITOTINC, a He ITyHO Me
U IIpe3ume) IopeJ, TauyHOT 0ATOBOpa.

Ta6ena 9. Onuc 600o8awa npema epcmu 3a0amaka

BPCTA 3AZIATAKA onunc 00BAIbA

160p - Ta4aH OAroBOp

0 60p0Ba — HETAYaH OArOBOP MW HUje O3HAUEH
OArOBOP MMM Cy O3HAYeHa [iBa UK BULIE
oarosopa

3apgaum BuwecTpykor nsbopa (1 604)

160p - TauaH o4roBoOp
0 60a0Ba — HETAauaH OArOBOP UMW HUje HaBeaeH
oAroBop

3ajalum KpaTKor 0AroBopa 1 3ajaly Aonyrasatrba
(160a)

Pacrioaeaa 6o40Ba y ucuTy 1peMa IoApydjy UCIIUTHBaba IpMKa3aHa je y Tadean 10.

Ta6ena 10. Pacnodena 6000ea y ucnumy npema nodpyyjy ucnumueara

noAPYYJE ‘ bPO) 6OAOBA
A. OpeaHu308aHOCM XUBo2 ceema 12
b. [Mpouecu u mehy3asucHocmu y xugom cgemy 48
L. EHepauja y xusom ceemy 15
[. lpupodoHayyHu npucmyn 5

5.1. BPEAHOBAKE MNMPBE NCMNMWUTHE LLENWHE

IlpBa ncninTHa 11eAnHa cacTabbeHa je 04 40 3agaTaka BUIIecTpyKor n3dopa. CBaky TauHO
O3Ha4YeH 0ATOBOP Ha AVICTY 3a OATOBOPe Y 3aJalj/iMa BUIIIeCTPYKOI OAToBopa 4oHocu 1 60a.
Yenemnnm peliasameM IIpBe UCIUTHE IeArHe KaHAUAaT MOXKe OCTBAapUTH MaKCHMaAHO
40 6oaoBa (Tabeaa 7.).
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5.2. BPEAHOBAKE APYTE UCMTATHE LETNHE

Apyra ucnmurHa 11eAnHa caap>ku 14 3agataka OTBOpPeHOT TiIIa (3a4aliy KpaTKor 0AroBopa 1
3aJal AOIyibaBarba). YeTHpy TayHO pellleHa 3ajaTKa AOHoce 10 2 004a, 8 3asaraka 1o
3 00ga n 2 3agarka 110 4 604a. YcIelmHuM perasameM ApyTe UCIIATHe 1leAHe KaHAUAaT
MOXKe OCTBapUTH MakcuMaaHo 40 60aoBa (Tabeaa 8.).
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6. MPUMEPI 3AAATAKA

Y oBOM cy 1or4asay HaBeAeHM IIpUMepH 3aJaTaka. Y3 CBaKy IIpUMep 3ajaTka HapeAeH! Cy
yIIyTa 3a pelllaBarbe 3aaTKa, OOpa3OBHM JICXOA KOjiI ce TUM 3a4aTKOM VICIIUTY]e, mpeABube-
Ha TeXKIHa 3a/aTKa, BpCTa 3Hama KOjy 3aJaTak IpoBepasa (pelpoAyKIiija, pasyMeBarbe 1
IIpMMeHa 3Hatba, pellaBare IpobaeMa) Te TadaH O4TOBOP.

6.1. MPUMEPU 3AA0ATAKA BUWWECTPYKOI N3BOPA

3agaTak BUIIECTPYKOT M300pa cacToju ce o4 ymyTe (y KOjoj je OrmcaH HauliH pelllaBarba
3ajaTKa U Koja je 3ajeAHIYKa 3a CBe 3aaTKe Tora TUIIa y HI3Y), OCHOBe (y KOjoj je HoCTaB/beH
3agarak) Te yeTupu onybena oarosopa og kojux je jeaan tauan. Ilonybenn sagaru mory
caap>KaBaTi M YBOAHM cajprKaj y 00AMKy Kpaher TekcTa, CKIITe, CXeMe, Ajarpama, IipTexa
mAu TpadUUKOr IpUKasa.

Ymyra 3a pelaBame 3ajataka BUIIIECTPYKOT 1300Opa raac:
Y caeaehum 3agariuma og suiite moHybheHnx oAropopa camo je jegaH TadaH.
Taune oarosope Moparte 03HauMTH 3HaKOM X Ha AUCTY 3a OATOBOpe.

Tauan oarosop AoHocu jeaaH OOA.

3agauu:

1. OpabepuTe ncnpaBHo nopeaaHe henujcke TBopeBuHe pa3BujeHe 6ubHe hennje

npema BeIMYNHK O Hajmare npema Hajsehoj.

A. Bakyona - pu603om — xnoponnacT - jeApo
B. pr6030Mm - xnoponnacT - jeApo - Bakyona
C. jenpo - Bakyona — pu6o3om - xsioponnact
D. xnoponnacT - jeApo — Bakyosia — pu6o3om

o N |w | >

06pasoBHu ncxod: A1.2.1. MoBe3syje NojaBy HOBUX CBOjCTaBa C YCN0XbaBarem henuje
o6jawmapajyhn cneunjanmsaunjy henumja y cnoxeHmjum cucremmma. NATAH
(BMO Cl A.31.)

penpoaykumja

Paspaga ncxoaa: Mosesyje rpafy u ynore henujckux genosa. SHarba
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2. Max/bMBO NocmMaTpajTe CINKY Koja NpuKasyje poAoCN0BHO CTabnio y Kojem ce

npaTu Hacnehuneawe jenHe ocobuUHe YoBeKa.

Simboli koji se upotrebljavaju za izradu rodoslovija

OBOLJELA
ZENA

OBOLJELI

MUSKARAC

NOSITELJ / BIOLOSKI
NOSITELJICA RODITELJI

Ha Kojem ce XpOMO30OMYy MM XPOMO3OMIMA Hanase aneny OAroBOPHY
Hacnefueare y HaBeJeHOM Npumepy?

A. Ha NONHOM X XpOMO30OMYy OL,a

B. Ha NOMHMM XPOMO30OMMMA MajKe 1 oua
C. Ha TeNeCHNM XPOMO30OMMMA MajKe

D. Ha TenecHMM XpOMO30OMIMaA MajKe 1 oua

06pasoBHu ncxofd: b.4.1.3. O6jawbaBa XNBOTHE NPOLECE HA MOSIEKY1apHOM HUBOY.
(BMO CLU B.4.2.)

Pa3pafa ncxofa: ObjalutbaBa HacnefHy BapujabunHoCT opraHnsama npumersyjyhu
MeHzienoBe 3akoHe.

A
B
(o
D

CPEAE
TEXXAK

pasymeBatbe
U NpuMeHa
3Hatba
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3.Y poannunuTy Cy CNyyajHO 3ametrbeHe aBe 6ebe. Ma/bUBO NoCcMaTpajTe CAUKY
Koja npukasyje pesyntaTe aHanuse ysopaka IHK go6useHux enektpodopesom.

majka E majka F otacH dijete K dijete M

duljina fragmenata DNA

o
S
QO
o)

AHanun3npaHu cy ysopuu AHK o6e 6ebe n 06a napa poauTesa.
Kojem je neteTy npuapyxeH oarosapajyhu poguterbcku nap?

A. lete K npunaaa majumn E v ouy H.
B. leTte K npunaga majuu F n ouy G.
C. lete M npunaga majuu E n ouy G.
D. lete M npunaga majuu F n ouy H.

06pasoBHN ncxof: b.4.2.3. O6jalibaBa XNBOTHE NpoLLece Ha MONeKyNapHOM HUBOY.
(BMO CLU B.4.2.)

Paspapga mncxopa: AHanu3mpa npomeHe HaHMBoy reHa (mytauuje), rpahe n 6poja xpomosoma.

O N (w | >

JNATAH

pasymeBatbe
U NpuMeHa
3Haa
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4. MaX/bUBO NMOCMAaTPajTe CAKNKY KOja NpuUKasyje pasrpafty XpaH/bUBUX CYNCTaHLK
y npo6aBHoM cuctemy. Cnoeuma F, G u H o3HaueHe cy pasnuunute Bpcre
MaKpoMoneKyna Koje ce fenoBakem NpobaBHMUX eH3MMa nocTeneHo pasrpafyjy
Ha jeIHOCTABHUja jeAutbetba.

ZELUCANI
SOK

E

00660066 A 4444440000000

Koja je xpaH/bMBa CyncTaHLa 03HaYeHa Ha CAunLmn cnoBom H?

A. WKpob i

B. macT B

C. npoTeuH (o

D. HyKnenHcKa KncenuHa D

06paszoBHu ncxofd: b.3.6.1. O6jawrbaBa oAp)KaBatbe N HapylaBake XOMeocTase Koj NAFAH

pasnuuuTux opraHusama. (610 CUI 5.2.1.)

Paspaga ncxopa: Moeesyje ycknaheHocT pafja TKMBa, OpraHa v OpraHckmx cucrema c pasymeBatrbe
oflp)KaBatbeM XOMeOoCTa3e Ha NMPUMepy 6U/bHOT U XUBOTUHCKOT/ IbyACKOT 1 NnpumeHa
OopraHusma. 3Haka
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5.Y nycTutby je nocmaTpaH XxpaHuabeHn naHal, Koju cauntbaBajy YeTupu Kapuke
Ha yeTUpmn Tpodmuka HUBOA. Y Tabenu cy HaBeAeHW NPOLEHTHU yAeNnn mace
NnojeaAnHUX YNaHOBA Y XPaHMABEHOM NnaHLUy.

VANO MACE Y XPAHWABEHOM
NAHUY/NNPAMWAMN (%)

Vrsta E 0,09
Vrsta F 0,91
Vrsta G 9
Vrsta H 920

Koja je TBpAtba TayHa 3a NpuKalaHy Tabeny?

A. BpcTa G je noTpowau I. pega n tom ce xpaHu spcta F. i
B. BpcTta F je noTpowauy Il. pega v kom ce xpaHu BpcTa G. B
C. BpcTta G je noTpoway Il. peaa un xpaHu ce Bpctom H. (o
D. BpcTta F je noTpouwau |. pega n xpaHu ce spctom E. D
06pasoBHuK ncxofd: L.3.1.1. O6jalwbaBa Be3are U NpeTBapake eHepruje y npouecmma CPEOME
Kpyxetba CyncTaHuu y 6uocdepu nosesyjyhu nx ca XUBOTHUM YyCNOBUMA A
TEXXAK
u ofpxarbem xusota. (B0 CLU Li1.1.)
Paspaja ncxopa: AHannsmpa xpaHuabeHe ofHOCe y pa3nMUUTUM ekocucTemmuma ysumajyhu pasymeBatbe
y 0631p 0fjHOC 6poja/6romace unaHoBa xpaHuabeHor naHua/mpexe/ Y npumeHa
nunpamupge. 3Haka

6. LLITa je o HaBefeHOTr pasfor npornawera MNANTBUUKUX je3epa HALUOHANMHUM

napkom?

A. ceapeHe 6apujepe &
B. BereTau,VIja LupHOr 6opa B
C. KcepO(bMTHa BereTaLwlja NnecKkoBUTOr Tna C
D. npocTop 3a I'He)K'f]eI-be nTuua moysapuua D
06pa3oBHM ncxon: b.4.1.2. AHanu3upa Y0BEKOB YyTHLAj HA OAPXaBatbe U HapyLlaBatrbe
YPaBHOTEXEHOT CTaka y NPUPOAN N HA 6ropasHONMKOCT nosesyjyhu NATAH
BNACTUTO MOHalare 1 OATOBOPHOCT Ca OAPXKMUBUM Pa3BojeMm.
(BMO CW B.41.)
Paspaga ncxopa: YTBphyje UoBEKOBY OAFOBOPHOCT Y OAPXKaBatby YPAaBHOTEXEHOT CTarba y penpoaykumja
NPUPOAN 1N oYyBarky 6MOPA3HONNKOCTH. 3Hama
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7. MaX/bMBO NocmaTpajTe CAUKY Koja NpuKasyje 6pojHOCT XUBOTUHCKe BPCTEe A 1

XNBOTUHCKe BpcTe B TOkom 40 rogunHa.

Y KaKBOM je eKoMoLWKOM ofHOCY BpcTa A npema BpcTu B?

A.y cuMBNOTCKOM

B.y napasutckom

C. Y KOMeH3a/1CKoOM

D.y npegaTopckom

06pa3oBHM ncxod: b.2.1.1. Ynopefyje npunaroferwa opraHnsama ¢ 063npom Ha abroTuuke un

6MnoTUYKe ycnoBe OKONMNHE Ha npumepy 3aBVILIajH0r eKoCucTema.
(BMO CLW B.11.)

Paspapa ncxoma: Ynopehyje aenoBare abnoTUUKUX U 6UOTUYKIX (haKTOpa HA pPa3Boj u
npexuB/baBatbe opraHusama.

O N (W >

CPEAE
TEXXAK

pasymeBatbe
Y NpuMeHa
3Haha

69

NCVVO



NCVVO

70

8. Max/bMBO MOCMATPAjTe CAIMKY KOja NpuUKasyje jefaH eBONYLUjCKU NPoLLeC Koju ce

OAHOCK Ha Mmywunue XxpakbeHe pa3/inynTom XpaHOoOM.

il

glukoza(J

Koja je Of HaBedeHUX nocneguua AOKa3aHa NpUKasaHUm npouecom?

A. cMatbeHa penpoayKTUBHA CMOCOBHOCT HOBOHACTANUX jeAUHKN

B. mef)yco6Ha reorpadcka nsonaumja HoBOHaCcTanuMx nonynauymja
MyLImua

C. penpoAyKTUBHA U30naumja jeANHKN Koje Cy N3BOPHO npunagane
NCTOj BPCTH

D. cna6a npunarofeHoCT jeANHKN UCTe BPCTe HOBOHACTANUM
YyCNOBMMa OKONUHEe

06pa3oBHM ncxon: b.5.1.6. AHanu3upa yTuLaj NPOMEH/bUBKX XXUBOTHUX YCTOBA Ha
esonyunjy. (MO CLU B.4.3.)

Paspapga ncxoaa: Pacnpassba 0 (hakTOpuMa eBONyLnje U HhIUXOBUM NocneanLama.

9. OpabepuTe TauHy TBPAHY Be3aHy 3a yaucaj n n3aucaj.

A. Mpwu yanucajy 360r HKer npuTncka y nnyhuma Basgyx ynasu u
ncnyrwasa anBeorne.

B. Mpwu yancajy 360r Buwer npuTucka y nnyhmma Basgyx ynasu u
ncnyrwasa anBeorne.

C. Mpwn n3pucajy 36or KOHTpakumja muwunha Basgyx nsnasm us Tena.

D. Mpwu usguncajy ce mmwnhmma n oWNTOM aKTUBHO NOTUCKYje Ba3ayx
n3 nnyha.

06paszoBHK ncxofd: b.2.1.2. O6jalbaBa ogpXaBake U HapyllaBatbe XOMeocTase Koj
pasnuuuTux opraHusama. (610 CUI 5.2.1.)

Pa3pafa ncxofa: Ynopefyje npuHunne ogpxkaBara XomeocTtase y jefHohenunjckum u
Buwehennjckum opraHmamMmma.

CPEAE
TEXXAK

pasymeBate
U NpuMeHa
3Haa

CPEAE
TEXXAK

penpoaykumja
3Hama
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10. Hay4yHWM je NCTPaXnUBaEM NPOYYaABAHO AeN0Batbe jeaHe BPCTe aHTMOMOTHKA

Ha NpexuB/baBare 6akTepuje E. coli Ha oapefeHoj XpaH/bKUBOj Nnogno3un. Koja je
o[l HaBeAeHnX Bapujabnu He3aBNCHA Yy HABEAEHOM UCTPaXuUBatby?

A. BpCTa xpaH/buBe nogrnore A
B. TemnepaTypa y3rajatba 6akTepuja B
C. KOHUeHTpaunja kopuwheHor aHTUOGMOTUKA C
D. 6pojHOCT 6aKkTepuja TpeTUupaHux aHTUONOTUKOM D
06pasoBHN ncxod: A.2.1.1. NMprumerbyje OCHOBHA Hauena v MeToAO0NOrnjy HayuyHor CPEAE
NCTPaXKMBaka U pa3Boj HayyHe MUCAU CTaB/ba Y NCTOPUjCKN KOHTEKCT. TE)&AK
(BMO CW A.2.1.)
. pasymeBatre
Pa3zpapa ncxoga: MocraBmba xunotesy y3 nomoh npegnowka pasnukyjyhu 3asucHy u U NDYMEHa
He3aBWCHY Bapujabny y3 aecuHucare LumbeBa NCTpaKMBaka. 3Ea|-ba
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6.2. MIPUMEPU 3AOATAKA OTBOPEHOTI TUMA

Y sagarke oTsOpeHOr TuIa yoOpajajy ce 3agaliy AollyiaBamba Y KOjiMa ce 04, KaHAuAara
MO’Ke TPaKITH 1 O3HadaBarbe I AOIyibaBame Ha CANMIIN AU y TaDeAl Te 3aAaliyt KPaTKOT
o4rosopa 1 o0pazaoskerba 04abpaHOr 04ToBOpa. 3ajaliyi OTBOPEHOT THIIa MOTY e cacTojaTi
04 ABe, TpU 1AM 9eTrpu decTulile BezaHe y cepujir. C 0031pOM Ha TO, CBaKM TayaH OATOBOP
Ha II0jeAVHYy 4yecTuily goHocu 1o 1 604 (ykynno 2, 3 mau 4 60aa), a HeTayaH OATOBOp
1AM M30CTaHaK OATOBOpa Y CBaKOj I0je4MHOj YeCTUIIM He 40HOCu DojoBe. 3agaTak OTBO-
peHOr THIIa cacToji ce O OCHOBe KOja cagp>Ki HeoIlxogHe MH(pOpMaIiuje, crienupuaHe
yIIyTe 3a pelllaBarbe 3a4aTka I/MAU CAUKe Te 3aJaTaka y KojiMa je 3a4aHo ITa KaHAMAAT
Tpeba 04TOBOPUTH, a IIpeMa IOTpedr A0AaHa je M yIIyTa Y CAy4ajy crelypIIHOr HadHa
oJroBaparba Ha 3ajarak. ¥ 3ajaliyiMa OTBOPEHOTI TUIIa OCYM MICTaKHYTOI Ta4HOI OATOBOpa
IIPU3HAjy Ce U CBY CMICAEHN OATOBOPYU ITpeMa paspaheHoM crcTeMy KoAVparba OATOBOpA.

YHYTa 3a peniaBame 3agaTaka OTBOPEHOI TUIIa I'Aacit:

Y caeaehum 3agarnma ogrosopute KpaTKuM OATOBOPOM (pedjy, OpojeM, ca HeKOAMKO pednt
VAV jeAHOCTaBHOM pe4eHUIIOM) AU AOIIYHIUTE pedeHUITY/IIPTEX YIVICUBabeM cajpKaja
KOjU HeJOCTaje.

O,Zl,l"OBOpe YHIUIINTE CaMO Ha Hpe,ZI,BI/IbeHO MECTO Yy I/ICHI/ITHOj KIbVIDKIUIINL.

Cpaku TagaH 04TOBOP AOHOCH jedaH 004,
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3apaun:

11. Mywere n3mehy octanor y3pokyje n nponagare nayhHux mexypuha.

ror o )
"-'?é"‘:

Cnuka A. TKUBO nnyxa 3apaBe ocobe  Cnuka B. Tkneo nnyha ocobe Koja Ma MenaHOM

1.1. YnopeauTte noBpwuHy 1 3anpemuHy nnyhHux mexypuha Ha obe cnuke.
11.2. Kopuctehu ce o6ema cnmkama, o6jacHuTe ynory nospwuHe nnyhHux

mexypuha y usmenu racosa y nnyhuma.

11.3. O6jacHuTe Koje cy 6une nocneguue Npu gucamy 3a 0coby uunje je TKUBO

nprkasaHo Ha cnuum B.

TauHu oarosopm:

11.1. MoBpwunHa nayhHux mexyprha Ha cnuumn B mama je y oAHOCY Ha MOBPLINHY
nnyhHux mexypuha Ha cnuum A. Beha je 3anpemuHa nnyhHux mexypuha Ha
cnvum By ofHOCy Ha 3anpemMuHy nayhHux mexypuha Ha cnuum A.

11.2. Bennka nospwunHa nayhHnx mexypnha omoryhasa MCTOBPEMEHO MPEeHOC
Behe KONMUMHe racoBa Kpo3 Mem6paHy henuja n TMme 60/by CHabAEBEHOCT
Tena KNCeOHUKOM. CMarbereM NOBPLUMHE CMatbyje Ce U KONMYMHA racoBa
KOju ce y UCTOM BPeMEHY MOry n3mMeHuTH nsmefy kanunapa u nayhHux
mexypuha.

11.3. Mocneauua je cnaba cHab4eBeHOCT Tefla KNCEOHMUKOM, LiTa ce nocebuue
BUM TOKOM CBaKe aKTUBHOCTMW Kaja Teno Tpeba Bulle KNCeOHUKa.

06pasoBHu ncxod: A1.3.1. MoBe3yje nojaBy HOBUX CBOjCTaBa C MPOMEHOM
CNOXEHOCTN OPraHM3aLUnjCKUX HUBOA Yy OpraHu3my.
(BMNO CLl A.21.)

Paspapa ncxoma: 11.1. u 11.2. Ynopefyje rpafly opraHckux cuctema opraHusama Ha
pPa3nMUUTM HNBOUMA CNIOXEHOCTH.
11.3. AHanu3npa ycnoxtwaBatbe U NojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpafe ¢ EKOHOMUYHUM DYHKLMOHUCAEM
pa3nMUuTUX opraHm3sama.

pasymeBate
U NpUMeHa
3Haka

CPEAE
TEXAK

pasymeBahe
U NpUMeHa
3Haka

CPEAE
TEXAK

pasymeBahe
U NpUMeHa
3Haka

CPEAE
TEXAK

CPEAE TEXXAK

pasymeBatse
1 MPUMEHa 3Harba
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12. CneumndunyHoOCTN aHaToMmje, husnonorvje u meTabonmsma NTUMLA YrnaBHOM
Cy nocnepuua 3axTeBa neTewa. JefHa je oa npunarofeHocT y aHaToMmjm

nTvua TPTUYHA UKW NOjHA XNe34a YijoM N3/Ty4eBUHOM NTHLLE MOAMA3Yjy nepje.
Haj6orbe je pasBujeHa Kod BOAEHUX NTULLA.

12.1. Koja je BaXXHOCT TPTMUHeE XNe3ae 3a NneTerwe BOAEHUX NTnua?
O6jawmere:

12.2. cTpaxnBama Cy AOoKa3ana Aa nefnkaHu Koju nete camocTanHo UMajy
Behun 6poj 0TKyLaja cpua of nefmkKaHa Koju netey jaty.
3aWwTo ce NnefIMKaHUMa Koju neTe y jaTy cmamyje 6poj oTkyuaja cpua?
O6jawrere:

12.3. MTMua NOCNOXN Nepje K/byHOM TaKo Aa My NOBpLWUHA 6yae CKOPO
y NOTAYHOCTU rnatka. Kog HeKMX je NTuLa BUILE Pa3MaKHYToO, a Kog
HEeKMUX U3pa3nTo rycto cnoxeHo. Takea rpaha nepja npunaroheHocT je
3a KpeTatbe, a Jo4aTHY NPeAHOCT OCMTypaBa 3aKPMB/bEHOCT KpUia Ha
ropHOj MOBPLIMHK 360T Yera je NPUMTMCAK Ba3ayXa Ha FOPHOj MOBPLINHN
MatbW HEro Ha AO0H0j, UMMe Ce CTBapa Y3roH 3a noneTame.
[la nu je Kog NTuua neTaumua nepje BULIE Pa3mMaKHYTO UK FyCTO
cnoxeHo? O6jacHNUTe CBOj O4rOBOP.
Oarosop:
O6jawwtbete:

TauHu oarosopm:

12.1. TpTUYHA Xne3ha NPonU3BOAM N10j KOju NTULA HAHOCK Ha nepje. /loj cnpeyasa

[la ce nepje HaAMmouu, a NTMLA MOKPOT nepja 6una 6u Tewka n Texe 6u
netena.

CPEQME | penpoaykumja

12.2. MITNLe Koje neTe UCnpep cTBapajy Mane BasAylWHe BPTAOre KOju MOAVKY
NTULE 132 aKo Ce APXe Ha TauHOj yAa/beHOCTU, a 360r Tora cy nTuLe n3ay pewasare
B-thopmaumju marbe ontepeheHe na TPoLe Make eHEPrUje 1 UMajy Matby npo6bnema
6poj OTKyLaja cpua.

12.3. Oparosop: rycto
Ob6jawmeme: Mepje NTULA NeTaymnLia rycto je CI0XeHO Aa Kpo3 tbera wwra
Matrbe Mponasmn Basgyx jep ce uHaye He 61 Morna CTBOPUTK pasnnka y
NPUTUCKY HUTW Y3roH MoTpe6aH 3a nonetamwe, a U 360r HeNocTojakba
pasnuke y NPUTUCKY NTMLA Ce He 61 Morna NoAM3aTu 1 CNyLWTaTn y Basayxy.

pellaBame
npo6bnema

06pasoBHK ncxoaun: 12.1. n 12.3. A1.3.1. MoBe3yje NojaBy HOBUX CBOjCTaBa
Ca MPOMEHOM CIOXXEHOCTM OpPraHM3aLnjcKUX HUBOA y
opraHusmy. (61O CLUI A.21.) TEXXAK
12.2. .3.2.3. YnopeRyje eHeprujcke notpebe opraHmsamay
pasnuuuTum GuU3nonolwkum ctarbuma. (M0 CLU L.2.2.)

Paspapa mncxoma: 12.1. MoBe3syje K/byuHe npunarofjeHoctn y rpafin Tena c
yCIoBMMA CTAHULLITA.
12.2. NMoBe3yje o6pacue pacnonarara eHeprujom ca
nOHalarkbeM, HAYNHOM XMNBOTA U MPEeXUBHABABLEM PA3NNYNTUX
opraHusama.
12.3. AHanM3Mpa ycnoxmasare 1 nojaBy HOBUX CBOjCTaBa
nose3yjyhu npuHuun rpafe ¢ eKOHOMUYHNUM (YHKLUOHUCAHEM
pasnnunTUX opraHusama.

pewasare npobnema
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13. MocmaTpajTe rpadMukn NpuMKas penaTuBHe KONMUMHeE rNyKo3e y KpBu ocobe
Koja ce TOKOM faHa 6aBuia pasnMunTiUM aKTUBHOCTMA U OArOBOPUTE HA
nuTama.

Ipauuky NpuKas penatuBHe KOMMUMHE FYyKO3€e Y KPBU

13.1. lUTa je y3poKoBano NpomMeHy ONTUMANHOM HUBOA FYKO3€e Y KPBM Y Taukm 1?
13.2. Ha koju he HauMH eHAOKPUHA XNe3a NOTaKHYTA HA AenoBake y Taukn A
[enoBaTn Ha NOHOBO YCNOCTaB/batbe ONTUMANHOI HUBOA FMYKO3€ Yy KPBU Y

Taukm B?

13.3. LLITa je MOrN0 y3pOKOBATM HArNM Naj HUBOA MNYKO3€e Y KPBU Y Taukm 2?

TauHu oarosopm:

13.1. y3umatrbe 06pOKa KOju CAApXKM yribeHe Xuapare.

13.2. TywTepava he n3nyymsaTy rnyKaroH.

13.3. nojayaHa TefnecHa akTUBHOCT

06pasoBHK ncxofd: b.2.1.2. O6jalwaBa ofip)XaBate U HapyllaBatbe XoMmeocTase
Kof pasnuunTux opravusama. (61O CLI b.2.1.)

Pa3pafa ncxopa: Ynopefyje npuHumnne ogpxaBara XomeocTtase y
jenHohenujckux u Buwehennjckux opraHnuammma.

pasymeBate
U NpUmMeHa
3Haha

pasymeBate
U NpUmeHa
3Haha

pasymeBate
W NnpUmeHa
3Hatba

CPEAE
TEXAK

CPEAHE TEXAK

pasymeBatbe
1 MPUMEHA 3Hatba
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14. MocmaTtpajTe cnuke 6umbaka o3HaueHe cnosuma E, F n G Koje ce pasnukyjy no
Pa3NUYNTOCTN HAYMHA OMpallMBakba.

14.1. Kojum je cnoBOM 03HauyeHa 6M/bKa Koja ce onpallyje BeTpom? YKpaTKo
o6jacHUTe cBOj M360p Kopuctehu ce cNMKom 6Gusbke.
Ooprosop:

O6jawreme:

14.2. HaBeguTe NpegHOCTM ONpalnBatkha BETPOM Y OAHOCY HA ONpalnBamwe
MHCEeKTMMA C 063MPOM Ha pacnoniararbe eHeprujom 3a ofBUjare npoueca
onpawuBama.

Ooprosop:

14.3. Ynopeaute onpawneawe BeTPOM Koj 6u/baka n BawhCcko onnoherwe Kog
MOPCKUX OpraHm3ama ¢ 063mpom Ha epMKaCHOCT npoLeca.

Oarosop:

TauHu oarosopm:

14.1. Opgrosop: E

O6jawtbere: MenyaHuLe n3nase M3 LBeTa Na flaraHo oTnywWwTajy NoneH, NATAH penpoaykumja

npawHnNyKe cy HUTW Ayrauke W CaBUT/bMBE Ma WX BETAp NaraHo tuile n 3Hatba
OAHOCU MOMEH, HeMa Xapko 06ojeHor LBeha Koje 61 NPUBIAYNIO UHCEKTE.

pa3ymeBame
N NPpUMEHa
3Haka

14.2. He TpoOLlK Ce eHepruja 3a cTBapare BeNnkux, 060jeHnx natuua n nanosa te | &3l .3
3a cTBaparbe HekTapa TEXXAK

14.3. 06a npoueca 3axTeBajy nosehaHy NpouU3BOAY UM NONEHOBUX 3pHA NpW
onpawmnBawy Unu nonHux hennja npu Barckom onnofemy jep je onnohere |6l
Hen3BecHo. CMameHa je ehuKacHOCT BakbCKor onnoherma n onpawmnsara TEXXAK
BETPOM Na ce HagokHaNyje 6pojHolWNy NoneHOBKUX 3pHa U NonHKUxX henuja.

pasymeBatbe
U NpUMeHa
3Haha

06pasoBHK ncxoaun: 14.1. 6.3.1.2. Ynopehyje XnBoTHe LMKIyce opraHu3ama.
(BMO Cl B.2.2.)
14.2. 11.21.3. Ynopefyje eHeprujcke notpebe opraHusama y
pasnuMunTum GuU3nonowKum ctarbiuma. (B0 CLU LL.2.2.) CPELHE TEXXAK
14.3. b.3.1.3. Ynopefyje npunarofjeHocT opraHmsama Ha
XWBOTHE yCoBe nose3yjyhu nx c eBoNyLnjom Xnsor ceeta
Ha 3emmu. (BUO CLU 6.2.3.)

Paspaga ncxopa: 14.1. Ynopehyje pacnpocTpamwmnBate, pa3Boj, ca3pesatbe,
cMcTeme naperba Te 6pury 3a NOTOMCTBO Pa3NUYUTUX
opraHusama.

14.2. NMoBe3yje ob6pacue pacnonarara eHeprujom ca
noHalwarmbeM, HAYNHOM XMNBOTA 1 MPEXUBbABAHEM PA3NNUYNTUX
opraHusama.

14.3. MoBe3yje NpoMeHe y OKONMWHK ca npunarofjeHocTma u
npexuB/baBatbemM OpraHnsama npomuiumbajyhu o npuHunny
€KOHOMUNYHOCTMU.

pasymeBatbe
1 MpUMEHa 3Hatba
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115. CpnacTta aHemMuja peLlecMBHa je HacneaHa 601ecT KapakTepucaHa
epuTpouuTMa cpnactor 06nmka. henuje byam o6onenux og cpnacte aHemuje
Ha 06a jegaHaecTa XpoMo3oma caapxe anen HbS, nok ce anen Hb*Hanasuy

henujama 3apaBux /byaAn U HOCUTEbA CPNACTE aHEMU]E.
XunodocareMnyHn paxmTuc AOMMHAHTHA je NOMHO Be3aHa HacnegHa 6onect
KOja ce He MOXe NeynTn BuTamnHom [, a y3apokoBaHa je anenom Xr.

15.1. HanuwunTe reHOTUN XXeHe Koja 6onyje of cpnacTe aHeMmuje, a He 6onyje o
xunogocgareMnuyHor paxmtuca.

15.2. Maxk/bBO NOCMaTpajTe CAMKY Koja NpuKasyje ABa Napa Xpomo3oma y
hennjama myllKapua Koju je Hocunau, anena 3a cpnacty aHeMujy u He
6onyje of xunogoctaremnuuyHor paxutuca. Crpenmuama cy 03HaueHu
anenu oAroBOPHM 3a CPNacTy aHemMujy n xunodochaTeMnuyHn paxmTuc.

-
N3Hapj cBake cTpenuue HanuwuTe ogrosapajyhy o3Haky anena.

15.3. Ouekyje nu ce y HeKoj cTabunHoj nonynaunju sehun 6poj KeHa nnu
MyllKapaya obonennx og xunogochareMnyHor paxmtuca? YKpaTko
06pasnoxuTe oaAroBop.

Ouekyje ce Behu 6poj: eHa — mylwKkapaua (3aoKkpyxute TauaH oarosop.)
O6pasnoxeme:

- -

TauHu oarosopu:

pasymeBatbe
CPEQE
S SYryr
15.. HbSHbSX'X TEXAK 1 NpuMeHa
3Hama
O XA
H' Hb® S lﬁ Hb” -

H H pasymeBate

U NpumMeHa

H 3HaMa
15.2. — —

15.3. Ouekyje ce Behu 6poj: xxeHa
Objawbere: MylwKapay, He MOXe HacneguTn 60ecT of 0ua, 0K XEHa MoXe pasymeBarse
HacneanTn 60M1eCT 1 0 Olla U OA MajKe jep eHe y henujama cagpxe Asa X U NpumMeHa
Xpomo3oma na je ABocTpyko Beha BepoBaTHoha Ja Hacnege XpomMo3om X ca 3Haha
OOMUHAHTHUM anenom Xk,

06pasoBHK ncxop: 15.2.4.1.3. O6jalwbaBa XXMBOTHE NpoLece Ha MONeKynapHOM
Husoy. (B1O CLU B.4.2.)

TEXXAK

Paspapa mncxopa: 15.1. O6jawraba HacneaHy BapujabunHoCT opraHn3ama
npumetbyjyhn MeHaenose 3akoHe.
15.1. i 15.3. O6jalwbaBa NOMHO BE3aHO HacnefuBamwe.

pasymeBate
1 MPUMEHa 3Hatba
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16. Max/bMBO NMOCMATPajTe CANKY KOja MpuKasyje BawCKy rpahy kpokoguna.
MpunaroheHoCcTn Kpokoanna NnoBe3aHe Cy Ca HAUMHOM HETOBOT XNBOTA.

16.1. TokOM KpeTatba Ha TNy KPOKOANMN TMUXY, Tj. TPBYXOM A0TWYUY TNO.
06jacHMTE Ha KOjM je HAUMH NOM0Xaj HOTY KPOKOAMNA Y OJHOCY HA Heros

TPpyn noBe3aH Ca TaKBUM HAYNHOM KpeTahba.

16.2. Kpokoaun ce 3a KpeTarwe y BOAU KOPUCTU HOUYHO CN/bOWTEHUM PENOM.
06jacHMTE Ha KOjuU HauMH 60YHA CN/bOLITEHOCT pena yTuue Ha 6pP3uHY

KpeTara Kpokoauna y Boau.

16.3. Heke BpcTe Kpokoamuna ,nyTyjy” okeaHUMa u NpeBasbyjy Benumke
yAa/beHOCTU MAKo Cy penaTMBHO nown nnusayu. YrepheHo je pa te
BPCTe HAa yAasbeHa NyToBaka yBeK Kpehy oTnpunuke caT BpemeHa
HaKOH HajBuwwe naume. O6jacHUTe MOTy nu Kpokoaunu, bupajyhn speme
KpeTara Ha nyT, HAAOMECTUTK cnabe NAMBaUYKe CNOCOBHOCTN.

3aokpyxuTte: MOI'Y - HE MOTY
O6jaltbetve:

TauHu oarosopm:

16.1. Hore kpokoAnna cmelwTeHe cy 604YHO Ha Tpyny.

16.2. Kpokoaunu ce KOpUcTe penom Kao BeCI0M, a CM/bOLITEHOCT pena nosehasa
HeroBy NOBPLINHY Na Ce KpoKoannmn 6pxe kpehy y Boau.

16.3. 3aokpyxutun: MOy
Ob6jawmerne: Hocn Ux BoAeHa CTpyja Na Tpolle Matbe eHepruje.

06pasoBHK ncxofd: b.6.1.3. Ynopefyje npunarofheHocT opraHm3ama Ha XUBOTHe
ycnose noBe3syjyhun Ux ¢ eBONYLMjOM XUBOT CBETa Ha 3eM/bi.
(BMO CW B.2.3.)

Pa3pafa ncxofa: MoBe3yje npomeHe y OKONMHKM € npunarofjeHocTma u
NpexXnB/baBatbemM OpraHu3ama npomuilbajyhu o npuHunny
€KOHOMUYHOCTK.

penpoaykumja
3Haha

NATAH

pasymeBate
U NpUMeHa
3Haha

CPEAE pelwaBate
TEXXAK npo6nema

CPEAE TEXXAK

pelwaBsatbe npobnema
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17. Ha cnuum je npukasaHa CAMYHOCT Y FEHCKUM CeKBeHlaMa (reHMma) unmnaHsa,
OpaHryTaHa, /byau 1 ropuna. FeHCKU 3anuC NojeiuHe BPCTe O3HAYEH je CNoBUMA 0f
F ool

F
G,
H

i

17.1. Opa6bupom cnoBa y3 reHCKe CeKBEHLUe NpUKa3aHe Ha LpTexy OArosopuTte
Koje ABe BPCTe MMajy Hajbnmxer 3ajeaHMUKor npetka. 06jacHuUTe CBOj
OArOBOP jeJHOM peyYeHUL,oM.

Ooprosop:
O6jawrere:

17.2. Ha cnuum 3a0KpyXnTe AenoBe reHCKMX CeKBeHLUa Koju yKasyjy Aa je BpcTa
H cpoaHuja Bpctn G Hero BpcTu F.

17.3. HaupTajTe Knagorpam Koju onucyje ogHOC BPCTa MPemMa reHCKUm
CeKBeHLama NpuKasaHuUm Ha cnuum kopuctehu ce npunagajyhum
o3Hakama cnosa og F o .

LpTex:

TauHu oarosopu:

171. Ogrosop: F n G. pasymeBame
O6jawrbere: MoayaapHOCT y reHCKOM 3anucy n3mefy F u G je Benuka ocum y U NpuMeHa
Manom feny reHoma rge He 4onasun Ao noknanara. 3Hama

Fommmam = s

Commun =i — CPEAME pasymesame
¥ npumeHa
Homman oo — TEXXAK L
| o —— —
17.2.
CPEAE pelwaBate
TEXXAK npo6bnema
17.3.

06pasoBHN ncxod: b.5.2.5. AHaNU3Mpa yTuLaj NPOMerUBUX XUBOTHUX YCNOBA Ha
esonyuujy. (MO CLU B.4.3.)

CPEAE TEXXAK

pasymeBate

Paszpapa ncxoga: Ob6jawrbaBa TEOPUjy €BONYLIMje HA TeMerby NocTojehux gokasa.
paa a J pujy yunj y ) a W NpUMeHa 3Hara
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18. NMpo6aBa xpaHe 3anoUntbe y TPEHYTKY be3uHe KOH3yMauuje, anu ce oasuja

KpO3 AyXe Bpeme HaKoH 06pokKa.

18.1. Xoja je ynora xpanaBcr eHgonnasmarckor petukynyma (rER) y henujama
Xnesga CNMMHOBMUUA Yy npouecy npobase WKpoba?

18.2. [NyKo3a ce y enuTenHe cTaHuue LpeBa ancopbyje akTUBHUM MPEHOCOM.
Koja je npeAHOCT TaKBOI HaUMHa NPEHOCa Y OAHOCY Ha ONaKLWaHy
Andysnjy?

TauHu oarosopu:

18.1. CuHTeTM3Mpa eH3nMe Koju pasrpahyjy wkpo6/amunasy/ntujanut. penzsgi/bl;uma
18.2. Ancopbyje ce Bulie rnykose / 60/ba je NCKOPUCTUBOCT FyKo3e
| y paspobiby cMatbeHe KOHLeHTpaluje rykose y upesuma (Hnp. gyxe
Bpeme HaKoH 06poKa) He 61 6una moryha ancopnuuja rnykose (unu 6u ce
0Ha YaK 1 KpeTanay CynpoTHOM cmepy — U3 henuja y nymeH Lpesa).

pasymeBatbe
U NpUMeHa
3Hakba

O6pasosHu ncxogu: 181, LI.11.3. AHanusmpa npouece Kpyxera CyncraHum,
Be3arba U NpeTBaparba eHepruje Ha HUBoy hennje
nose3yjyhn nx ¢ PyHKLMOHNCAbEM OpPraHn3ama.

(BMO CLL 1.3..) UGl
18.2. U11.4. AHanu3unpa npuHumne nckopuwhasara
eHepruje Ha Husoy henuje. (B0 CWI L.3.2.)
Pa3zpapa ncxopa: 18.1. AHanm3npa oCHOBHE MeTabonnyKe NpoLece Ha HUBOY
hennje. pa3ymeBatbe
18.2. AHanM3mMpa NpeHoc cyncTaHum Kpo3 membpaHny/ 1 NprYMeHa 3Hatba

MeM6paHoOM C acnekTa kopuwhemwa eHepruje.
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19. Tabena npukasyje NpoCceyHy TefleCHy Macy U NpoceyaH YHOC KMCeOHUKA TpK
BPCTe CUCapa MEPEHUX Y CTakby MUPOBakba.

BPCTA CUCAPA MPOCEYHA TEJIECHA MACA | NPOCEYAH YHOC KUCEOHUKA

(mL kg'h™)
MWL
BeBepunLa

MaykKa

19.1. YnopeauTe nogatke u3 Tabene ny jeaHOj peyeHMLUN 3aK/byunTe Kakas
je ogHOC n3mefy TenecHe mace, yHOCa KUCEOHUKA M Ty6uTKa TonnoTe
HaBeJeHux cucapa.

19.2. Koja he XWBOTWHA, MU WU MAYKa, Y3 AOBO/bHO XpPaHe Nnakle NoAHeTH
XunBOT y Bpyhum npegennma? O6jacHuTe CBOj O4TOBOP.

Oarosop:
O6jawete:

TauHu oarosopu:

. . asymeBame
19.1. LUTO je %MBOTMHA Beha, yHOCK Matbe KNCEOHMKA MO jeANHULN TenecHe mace, | (o d31];:13 Y

. U NpUumMeHa
WwTa 3HaumM Aa ocnobaha mare TONOTe MO jeAUHULM TeIeCHe Mace. TEXXAK 3Ea|-ba

19.2. muw

CPELLE | P33yMesare
Vima Behy MoBpLIVHY y OAHOCY Ha 3anpemMuHy Tena u Tume ocnobaha Buwe A ¥ NpuMeHa

TEXXAK
TONNOTE y OKONUHY 1 6pie ce xnaau. 3Hatba

06pasoBHM ncxon: L1.1.2. Ynopehyje eHeprujcke notpebe opraHnsamay

pPasnMuUTUM PU3NONOLWKMM cTarbiuma. (BUO CLU LI.2.2.) CPEAME TEXAK
Paspapa mncxopa: Mosesyje uckopuwhasarbe eHepruje 1 oapxaBarke xXomeocTase pasymeBare
Yy OpraHu3my ca pu3nonoLWKNM cTarbnma. N NPUMEHa 3Hamba
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20. foBeaa ce gaHac y3rajajy Behum 4enom Ha BeNUKUM rocnogapcTemma y3

BNACTUTY NPOU3BOAHKY XPaHe 3a XUBOTUHE Unu JO06ABOM XpaHe o4 APYrux
Mo/bONpPUBPEAHNKA.

20.1. Koja je makpomoneKyna rnaBHu N3BOP rMyKo3e y UCXpaHu roeefa’?
20.2. Kao aprymeHT 3a npecTaHak KOH3ymaluje meca n yBohere BeraHcke
MCXpaHe HABOAM Ce [a je KONUYMHA A06MBEHE GMOMACe MO XeKTapy
3HAuajHO Makba NPK Y3rojy XUBOTUHA HEFO NPU Y3rojy 6Gubaka.
Koje je moryhe o6pa3noxere TakBe TBpAHE?

TauHu oarosopu:

NAFAH | PenPoAykuwja

20.1. uenynosa 3Hatbha

20.2. MOBPLMHA 33 Y3roj TPOLIW Ce 1 HA NPOCTOP 3a Y3r0j XKUBOTUHA U HA

NPOCTOP 3a Y3T0j HIX0BE XpaHe. XXMBOTUHbE [e0 eHepruje yTpolle Ha CBoje pellaBate

TEXXAK
mMeTabonmnuke npouece U KpeTate Te ce TUMe KOTMYNHA PacnofioXuse npo6bnema

eHepruje n 61Momace [0AATHO CMatbyje.

06pasoBHK ncxoau: 20.1. L.2.1.2. O6jawraBa npoTuuarbe v npeTeapare eHepruje
Ha HMBOY OPraHCKMX cucTema u opraHusma. (61O CL L.2.1.)
20.2. U.2.2.1. O6jawmasa npuHuune nckopuwhaeama CPEQHE TEXXAK
eHepruje Ha HUBOY €KOCMCTEMA C aCNeKTa O4PXUBOT
passoja. (B0 CLL L1.2.)

Paspapa mncxopa: 20.1. Ynopehyje HaumHe ncxpaHe pasnuynTUX opraHmnsama.
20.2. O6jalWwaBa YOBEKOBO NOHaWake Npu kopuwhery
€Heprujom y3 nnyctpauujy npumepuma.

pasymeBate
1 MPUMEHA 3Hatba
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21. Y UCTpaXmnBaUYKOM pagy yu4eHnKa NnpoyyaBaHoO je AenoBatbe Temnepatype u
Boae (3aneBarba) Ha pacT copTe nweHunue. Mpea rpyna 6u/mbaka y3rajaHa je Ha
Temnepatypu o 25 °C 1 3anesaHa ca 0,1 L Boge aBa nyta AHeBHO. [ipyra rpyna
6u/baka y3rajaHa je Ha TemnepaTtypu oa 20 °C 1 3aneBaHa ca 0,1 L Boge jegHoMm

AHeBHO. Tpeha rpyna 6usbaka y3rajaHa je Ha Temnepatypu 15 °C 1 3aneBaHa ca
0,1 L BOAe jeAHOM, CBaKK Apyrun aaH. Cee cy 6us/bke npe noyeTka UCTPaXMBaha
6une jefHaKe BeNMUNHe, y3rajaHe cy y WAEHTUYHUM nocyaama vy 3eM/bu NCTOr
cacTaBa Te cy 6une N3noXxeHe jefHAKOj KOMMUYNHN CBETNOCTHU.

21.1. Xohe nun ce Ha Temerby UCTPAXMUBatba MONYK jaCHO 3aK/byuunTun WTa je
yTULANo Ha pacT nweHuue? O6pasnoxute CBOj OATOBOP.

21.2. Ha Koju 61 ce HauMH morna No6osblaT MeToA0NO0rNja fa ce
NCTpaXkmBarem 06jacHN yTULAj 3a1eBatba Ha pacT NweHunue?

TauHu oarosopu:

pasymeBatbe
U NpUMeHa
3Hata

21.1. icToBpemeHo ce npaTtu yTuuaj Temnepatype u Boge (3anesara) na Hehe CPEALE
6UTK jacHO WTa je yTULAN0 Ha PacT MIEHNLE. TEXXAK

pasymeBatbe
¥ npumMeHa
3Hatba

21.2. MoTpe6HO je cBe rpyne nweHuLe y UCTPAXMBAtby y3rajaTt Ha UCTOj
Temneparypu.

06pasoBHN ncxod: A.2.1.1. NMprumetrbyje OCHOBHA Hauena v MeToA0NOrnjy HayuHor
NCTpaXKMBaka U ONucyje pa3Boj HayuyHe MUCIN TOKOM CPEAE TEXXAK
uctopuje. (B0 CLI A11.)

Pa3pafa ncxopa: CenekTupa nprmepeHy MeToLoNorujy n BpcTe y3opaka

npema nocTaB/beHUM LU/bEBUMA NPaBUHO ofabupyhn pasymeBatbe
KOHTpONHe rpyne n/unu pennukatHe (TOHOB/beHe) y30pKe y 1 MPpUMeHa 3Hatba
NCTPaXMBatby.
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7. NIPUNPEMA 3A NCnnT

Kaxko 61 ce omoryhnao pasymesarbe cA05KeHOCTH JKMBOTa Ha 3eM/bI Te pasyMeBarbe HheTOBIX
y3pOKa 1 mocaeauiia, HeOIXOAHO je TIOBe3MBATU I0jeAMHAaYHa 3Harba U BELITIHE Be3aHe
3a ogpebene ncxose ca Apyrum mucxoamuma y broaoruju, aam u ca 3HammuMa 1 BellITMHaMa
KOja Cy cacTaBHU 4€0 KypUKyadyMa APyTUX HacTaBHUX IIpeaMeTa. Tpeba uMaTu Ha ymy Aa
ce IpeMa OBOM KaTaA0Ty MHOTM MCXOAV MOTI'Y II0Be3aTy Ca APYTUM UCXOAMMA UCTOT UAN
pasAMYNUTUX HOAPYYja O1OAOTHje jep KOHLeNTyaaH! OKBUP oApeDyje >Kapuiinm moraez
Ha oOjalImere HeKor IIpobaeMa, Iojase MAM Ipolieca y >KMBOM cBeTy. VIcto Ttako, mpu
dopmyancamy 0AroBopa, a ocebHO P pelllaBary IPOOAEMCKIX CUTYyallja Koje ce Mory
II0jaBUTH Y3 I10je AVHM 1CX0A Moryha je 1 moTpeOHa ITOBe3aHOCT C HEKIM 0Z, BaXKHIX JICXO-
Aa, aAu U KOHIIEIITHMa KOji ce yJe Y OCTaAuM IIpeAMeTIMa, IT0ceOHO ITPUPOAOCAOBHIM,
Kao I C oyeKMBamuma Mehynpeamernux rema Kypukyayma. [oapyuje D. Ipupodocaosriu
npucmyn, Kao OCHOBA 3a pasyMeBarbe IAeja U 3aKOHUTOCTU O XKUBOTY, HEOIIXOAHO ce MOpa
MHTerpucaTy 6apeMm ca jeAHIM IIOAPYdjeM 1AV BUIIIe OCTaAuX oApydja buoaoruje, a Bpao
j€ 9ecTo II0Be3aHo Ca Pa3AMYUTUM 3HarbMMa APYTUX IIPUPOAOCAOBHIUX IIpeAMeTa.

Haunn noaarama ncrmra gp>kapHe MaType Kao 1 Mepe Koje ce u3pudy y cAydajy HeJo-
3BO/bEHOT TIOHAIlIaha yYeHyKa Iponycanm ¢y I IpasnaHnkoMm o roaararby Ap>kasHe MaType
(Hapoane nosune, 1/13, 41/19, 127/19, 55/20, 53/21, 126/21 u 19/23).
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NUTEPATVYPA

Y nmpuripemu ucrnTa oTpeOHO je KOPUCTUTH ce 0A00peHNM YIIOeHNITIMA 3a TMMHa3UjCKI
nporpam y4dema bruoaoruje og 2014. 20 2021. roaune:

Yy6eHuum npema HaCTaBHOM nporpamy

Lkoncka Kwbura:

Kpcuuk-Pacoa, M., Kpajaurth, M., Aykima, K., 2)Kusom 1, [lIkoacka kmura, 3arped, 2014.
Aazerpo, A., Kpajaunh, M., Aynuh, A., 2Kusom 2, IlIxoacka kibura, 3arpe0, 2014.
Ayxkua, XK., Mukyanh, C., 2Kusom 3, Illkoacka kmura, 3arpe6, 2014.

ITaBauna, M., baaabanuh, J., I'enemuica u esoryuuja, 3arped, 2014.

Mermtpos, M., Aparanosuh, 3., Exoaozuja, Illkoacka xura, 3arpe6, 2014.

Anda:

boryt, 1., Bymanja, C., Aykauesuh, K., Mapuesak Mauh, M., buorozuja 1, Aada, 2014.
boryt, 1., ®ytusuh, 11, lllnosapesnh, M., bakapuh, A., buoiozuja 2, Aada, 2014.
‘Bymauja, C., Xeppep, M., Ilepuh, V1., Paauh Bbpkanari, C,, Jape0, /b., buoaozuja 3, Aada, 2014.

boryT, I1., Yepba, D., Mapuesak Vanh, M., Hymanja, C., Aunixrentaa, M., buorozuja 4,
Aada, 2014.

Mpodwun:

Pycax, G., Karymuh, A., Ileanh, C., 2Kusu céujem 1, ITpodua, 2014.
Aoaenen, 3., Pycak, G., 2Kusu csujem 2, [TIpopmna, 2014.

Xabawuja, I1., ITaBaetuh, 3., buoaozuja 2, Ipodpua, 2014.

Xabamja, V1., XKusomurocku ceéujem, Ipopna, 2014.

Mayp Pagonnh, M., llleraposith Mapxkora, 3., Beuex HHIvmynosuh, C., buoaozuja 2, ITpodua,
2014.

Aoaerern, 3., baproanh, G., XKusomurocku céujem, Ilpopna, 2014.
Cnpunrep, O. I, Ilepasex-Kozanna, B., 2Kusu csujem 3, IIpodpmna, 2014.

Jeaenuh, C., Keposen, M., Muxasesnh, 3., Tepmwej, V1., Mutpukeckn, I1. T., 2Kusu csujem 4,
[Tpodpma, 2014.
Kaaadaruh, M., Copusrep, O. I, Ilanern, D., buoaozuja 4, ITpodua, 2014.
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Yyu6eHuum npema Kypukynymy buonornje

Lkoncka Kwura:

Keposeri, M., Muxasesnh, 3., Tepwej, 1., Aykia, XK., Bugosuh, M., buoaozuja 1, Illkoacka
Kkmura, 2019.

Ayuuh, A., Cxkejo, ], Xepdep, M., Cegaap, 3., baaxxetuh, C., bengena, D., Aykima, XK.,
buoaozuja 2, IlIkoacka kmwura, 2020.

Ayxua, X., Muxkyanh, C., benaesa, D., Kpajaurth, M., buoaozuja 3, IlIkoacka kibura, 2020.
bengena, A., Aypro, K, Aykia, )X, ITaannia, M., buoaozuja 4, Nkoacka kmsura, 2021.

Anda:

boryTt, 1., Bymanja, C., @yTtusuh, I1., Pemenap, C., buoaozuja 1, Aada, 2019.
Pemenap, C., Cepruh Ilepuh, M., Pebpuna, F., buoaozuja 2, Aada, 2020.
Kopabh, I, Pemenap, C., beruh, B., buoaozuja 3, Aada, 2020.

Kopah, I, Ilonrpan Hruman, 3., beruh, B., buoaozuja 4, 2021.

Mpodun:
I'posaannh, G., Xopsatuy, K., Kpcranari, K., buoiozuja 1, ITpodua, 2019.

baara, B, Illkptuh, D., buoaozuja 2, Ipodpua, 2020.

Yaues, T, Xopsart, B, ViBanauh, A., Kopau llly6arma, A., Mapriesax, I1anh, M., buoaozuja 3,
ITpodua, 2020.
Yaues, T, I'posaannh, I, Xopsarun, K., Kpcranaii, K., buoaozuja 4, Ipodpua, 2021.
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NMPUNO3N

Kao nomoh npu yuersy norpe6Ho je kopuctutu ce nmpuaosuma o4 1. 40 5. Ipuaor 6. Bpao
je BakaH KaHAMAaTIMa jep ce IpeMa meMy Tpebajy IpuiipeMaTii OATOBOPU 13 TeHeTHUKe.

Mpunor 1. Mpumep ANXOTOMCKOT K/byya 3a ogpefjuBatbe BpcTe gpBeha

iy
=

Jinctosun cy urnmyactu.

JINCTOBM Cy WNPOKN U CNIbOLWTEHMN.

NrnnyacTv cy NMCTOBM MojefMHauYHo npuuBplwheHn 3a rpaHunLy u ayru cy Jo 4 cm.

Nrnnuactu cy NMCTOBM y NapoBMMa, OBUjEHU Cy 6eNnyacTum pyKasLiem u ayru ao 8 cm.

Nrnuyactu cy nuctosm BehnHOM yelrbacTo pacnopefeHu ayx rpaHunue.
WNrnnyactu cy NMCTOBM 3aBOjUTO pacrnopefeHun ayx rpaHunLe u 4eTBepoGPULHU.

NranMuacti cy NMCTOBYM YIWIUIbEHU HA BPXY, CM/bOWITEHMN U MEKAHU, HA NULY CY
TamMHO3efleHy, a Ha Hanuujy 6nean ca ABe TaMHe npyre.

NranyacTu cy AMCTOBW Tynu, MIOCHATY 1 AyrA A0 3 CM, @ Ha Hanuujy umajy ase 6ene npyre.
JINCT je jeaHOCTaBaH, a NMUCHA NOjKa HUje NoJe/beHa Ha Nucke.

JINCT je cacTaB/beH, a N0jKA CAaCTaB/beHOr NCTA NOAe/beHa je Ha BULe NUCKK o[
KOjuUX CBaKa u3rfneda Kao 3acebHu NnCT.

Mnojka nucra je LenoBuTa.

Mnojka nucTa je ypesaHa.

Mnojka NuUCTa je jajonuka nnu cpuonmka obamka.
Mnojka nucTa je gyrymacTa.

IUCTOBYM Cy Npu 633U HECUMETPUYHN.

luctoBun cy npn 6a3n CUMETPUYHU.

JINCTOBW Cy jajonuKn 1 ronun, a pyé nucTa je nunacrt.

JINCTOBW Cy CPUONNKY, TAMHO3E/IEHU W FONIK, @ HA HANUUjy CBETAUjK Ca
yynepumuma 6enux gnaymnua y yrnosmuma xuna.

JluctoBw cy jajonuku, umajy 11 go 15 napm 60UYHMX XKMNa, a py6 N1CTa jako je HasybsbeH.

JINCTOBY Cy jajonuku, UMajy 5 10 9 napu 604HMX X1Una, a py6 nncTa Huje HasybsbeH.

JINCTOBY Cy KOXACTU, CjajHU, AYrA A0 23 CM W WUPOKK A0 8 CM ca TPHACTUM
3ynuuma pasmMakHyTUM no 1cm n ca NMCHUM neTesbkama gyruma ao 3 cm.

JlnctoBm cy rycto 6enocBuneHKacTo Anakasu, ayru go 10 cm n wupoku go 1,5 cm,
naMTkonunacta pyba n nUCHUX neTerbky Jyrux o 1.cm.

Mnojka nucTa je ypesaHa, a HepBaTypa nucra nepacra.
Mnojka nucTa je ANAHACToO ype3aHa, a HepsaTypa NuUcTa AnaHacta.

JINCTOBM Cy NAUTKO ¥ NPABUMHO ype3aHu, Ayr 4o 12 cm 1 WUPOKKM [0 7 Cm, @ Ha Hanuujy
U3Haf Xuna rHoO cy AnakaBm ca jacHUM xne6acTm neTe/bkama gyruma o 4 cm.

JIUCTOBM Cy NANUTKO ype3aHu, CMBo3enexn, gebenun, yBpctu, ayrm 4o 10 cm un
WWPOKM A0 5 CM, Hanunuje NUCTa rycTo je ByHeHacTo ANaKago, a netesbke cy
Hajuewhe rycTo Anakase, 040340 NANUTKO X/bebacTe u ayre 5 4o 20 mm.

Mnojka NUCTOBa Nofe/beHa je Ha MeT pexKreBa WW/baTUX BPXOBa, a pPy60BU
pexxtbeBa rpy6o cy nunactu.

Mnojka nucTa nogesbeHa je Ha TPU peXxra TYMUX BPXOBa, @ PeXHbeBU NNCTa UMaAjy
uenoBuTn pyo.

JINCT je NepacTo cacTaB/beH.

Jlncr je ANnaHacCTo caCTaB/beH.

nan Ha 2
nan Ha 5
nan Ha 3
6enu 6op
naun Ha 4

cMpeka
Tica

jena

nan Ha 6
nan Ha 15

nan Ha 7
nav Ha 12
nan Ha 8
nav Ha 11
nan Ha 9
nav Ha 10

nosbCcku 6pect
BeNenncHa nuna

06uYHN rpab

06uyHa 6ykBa

NMNTOMUN KeCTeH

6ena Bpba

nan Ha 13

nav Ha 14

XPacCT KNTHaK

XpacT megyHal,

ropcKu jaBop

NoJ/bCKU jaBOP

6arpem

NUB/bU KeCTeH
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/laTuHCcKM Ha3uBM BpcTa gpseha - He Tpeba maMTHUTHI

Abies alba Mill. —jeaa
Picea abies (L.) KapcTeH — cmpeka
Pinus silvestris L. — 6ean 6op

Tahus bacatta L. — Tuca

Quercus petraea (Mattuschka) /luea. — xpacT KuTHaK

Quercus pubescens Willd. — xpact MeayHart
Acer pseudoplatanus L. — Topcku jaBop
Acer campestre L. — 110bCK1 jaBOp

Aesculus hippocastanum L. — AzuBabu KecTeH
Castanea sativa Miller — nmuromu KecteHn
Ulmus minor Miller — moscku Opuject
Tiliaplatuphuloos Scoop. — BeaeANCHa AnIia
Robinia pseudoacacia L. — mupucHu Garpem
Salih alba L. — 6eaa BpOa

Fagus silvatica L. — obuuna Oyksa

Carpinus betulus L. — obmanm rpad
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Mpunor 2. Mpukas 061uka, HepBaType 1 pyb6a nucta 3a notpebe Cnyxera NPUMEPOM SUXOTOMCKOTA K/byda 3a
oapehuBare BpcTa ApBeha

OB/INK NUCTA

HEPBATYPA JIUCTA

PYB JINCTA
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Robert HOOKE (17. cT.)

Antony van LEEUWENHOEK (17. - 18. cT.)

Jean Baptiste LAMARCK (17. - 18. cT.)

Carl LINNE (18. cT.)
Matthias SCHLEIDEN (6oTaHnuap)
Theodor SCHWANN (300n0r) (18. cT.)

Alfred Russel WALLACE (19. cT.)

Charles Darwin (19. cT.)

Louis Pasteur (19. cT.)

Gregor Johann MENDEL (19. cT.)
Ernest HAECKEL (19. cT.)

Robert KOCH (19. - 20. cT.)
Alehander FLEMING (19. - 20. cT.)

Dragutin GORJANOVIC-KRAMBERGER
(19. - 20. c1.)

Aleksandr lvanovi¢ OPARIN (20. cT.)

Stanly MILLER (20. ct.)

Rosalind Elsie FRANKLIN, Maurice Hugh

FREDERICK WILKINS, James WATCON un
Francis CRICK (20. cT.)
Carl Richard WOESE (20. cT.)

Thomas Hunt MORGAN (20. cT.)

Milislav DEMEREC (20. cT.)

Mpunor 3. Oco6e BaXxHe 3a pa3Boj 6MoNornje u HbNUXoB JONPUHOC

OCOBA AOMNPUHOC V PA3BOJY BUOJIOINJE

npomartpao TaHke npepese nnyta (cteHke MpTBUX henunja) y3
nomoh Bp/io NPUMUTUBHOT MUKPOCKONA; NPBY YyNoTPe6bno Ha3uns
cellula (nat. ctaHuua)

,0Tall MUKPOCKOMNMje 1 MUKpo6uonornje” - ycaBpLino MUKPOCKOn
1 fjobuno nosehare ~270x; NPBMU NPOMATPAO XUBW jefHOheNnnjcku
opraHusam (MMKpoopraHusme U3 ycHe LWymn/buHe, cnepmuje,
KpBHe henuje...)

M3HEOo UAejy 0 3ajeIHNUKOM NMOPEKY OpraHn3ama u HnUxoBoj
nonaraHoj npeo6pasém (TpaHchopmaunju) n paspagmo npey
LLefloBUTY €BONYLMjCKY TEOPUjy: OKONTNHA je MPOMEH/bIBA,
opraHmsmu My ce npunarofaBajy 1 3a XnBoTa cTeyeHa obenexja
npeHoce Ha NOTOMCTBO

6MHOMHA HOMEHKNATypa, OCHMBAY TAaKCOHOMUje UMK CUCTEMATUKE
henujcka Teopmja — cBa cy xusa 6uha rpafeHa oa henuja

npeAcTaBro N NCTAKHYO BAXXHOCT MPUPOAHE cenekuuje; 3ajegHo
¢ lapwuHOM NpeanoXxno Teopujy eBonyLuje nyTem npupoaHe
cenekuuje

3ajefHo ¢ Wannawueom npeanoxuo Teopujy esonyLuje nytem
npupoLHe cenekluje; NpeacTaBuo Teopujy esonyuuje

[0Ka3ao je ja MUKPOOpraHusmu HacTajy us seh nocrojehux
MWKPOOPraHM3ama v fia cy y3pouHuLum 3apasHux 6onectv u
Bpetba, Pa3BMO M pasjacHuo Len/betbe (MPOTUB KOKOLWje Konepe,
6eapexunie, 6ecHohe...); 0CMUCANO U Pa3BUO NacTepusaymjy

OCHMBAY reHeTUKe; MOCTaBMO 3aKOHe HacnefuBama
yTemerbuo eKonorujy

OTKPMWO Y3POUHMKA TY6EepKyno3e 1 Konepe; ycaBpLINO XpaHbuse
nojnore 3a y3roj 6aktepuja n TEXHUKe MUKPOCKOMMpPatba
6akTepuja

OTKPUO NPBU aHTUBUOTUK (MEHULUNNH)

OTKPMO OCTaTKe HeaHaepTanauya (KpanuHCKor npayoseka) Ha
Xywrakosy 6pay nopea KpanuHe

npeTnocTaBMo Aa Cy NpBe OpraHcke Mosiekyne mMorfie HacTaTu
o[l racoBa y npaatmocdepu; U3HeO naejy XeMujcke esonyumje
(Npouec CNoHTaHe CUHTe3e CIOKEHU]X OPraHCKUX MoneKyna 13
jenqHOCTaBHUX)

MOKYCOM [10Ka3a0 fla Cy Mafie OpraHcke MoJfieKkyne Morine HactaTu
abnoTuukmn

oTKpunu npoctopHy rpafy AHK n npeactaBunu CTpyKTypy 1
Haueno pennukaumnje AHK

NpeanoXxuo Noaeny XUBor CBeTa Ha TPU IOMEHe — apxeje,
6akTepuje U eykapmoTtu

NPOBOAMO UCTPAXUBaHA HA BUHCKMM MyLIKLLAMA; NOBE3a0
reHeTuKy n LUTONOrunjy 1 pa3Bno XpOMO30OMCKY Teopujy
HacnehuBamwa

NPULOHEO MAaCOBHOj MPOU3BOALY aHTUOMOTUKA (NeHNUUNNHA);
NPUMEHNO reHeTUUYKe MeTofe y TeXHONoruju (y3roj KOPUCHUX
MUKPOOpraHu3ama)
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Mpunor 4. Hajuewhe 3apa3He 6onectu

Y3POYHULN

BOJIECT

npexnaga

NPEHOLIEHE

Kan/bU4YHUM nyTem

NMPEBEHLNJA/NEYEHE

XI/IFI/IjeHCKe HaBUKe/CMMNTOMATCKO nevetse

rpuna

Kan/bUyHUM nyTem

XI/IFI/IjeHCKe HaBUKe; LI,EI'IJ'beH:e*/CI/IMI'ITOMaTCKO
neyere

COVID-19
,coronavirus
disease”

Kan/bUYHUM NyTem
HaKOH 6nuncKor
KOHTaKTa ca
3apaXKeHUM YOBEKOM

XUTUjeHCKe HAaBMKe/CUMMNTOMATCKO Nevetbe,
pecnupaTop y TeXum cnyyajeBuma

BUPYCHa ynana
nnyha

Kan/bU4YHUM nyTem

XI/IFI/IjeHCKe HaBUKe/CMMNTOMATCKO nevetse

xepnec

KOHTAaKTOM

XUTUjeHCKe HaBUKe/neKosu

MOHOHYKNeo3a

KOHTAKTOM, C/TUHOM
(nomwynuem...)

XMFMjeHCKe HaBUKe /CMMMTOMATCKO neyetse

BOAEHEe Ko3uue

Kan/bU4YHUM nyTem

Ll,el'll'bel'be*/CI/IMl'lTOMaTCKO neyere

[leyja napanumsa

Kan/bU4YHUM nyTem

LI,eI'II'beH:e/CVIMI'ITOMaTCKO neyere

3aywrbaum
(mymnc)

Kan/bUyHUM nyTem

XI/IFI/IjeHCKe HaBukKe, LI,EI'IJ'beH:e/CVIMI'ITOMaTCKO
neyere

py6eona

Kan/bU4YHUM nyTem

Len/bere/CMMNTOMATCKO Nevetbe

AIDS

MOMHUM NyTEM K
TenecHum TekyhuHama

0[IFOBOPHO MOJTHO MOHallate — ynoTpebda
KOHOOMA

3apa3a HPV-om

noONHUM nyTem

OATOBOPHO NMOMHO MoHalake — ynoTpe6a
KOHAO0Ma; Llen/betbe*/CMMNTOMATCKO Nevetbe;
KMPYPLKN 3axBat

Xenatutuc
A (3apazHa
XyTnua)

np/baBuM pykama v
3arafjeHoM BOAOM

Lenmbere*/CUMNTOMaTCKO fleyetbe

xenatutuc b

y60[ 3apaxeHom
UTNOM, MOMTHUM NyTEM

OAroBOPHO NMNO/MHO NOHalWakwe — yn0Tpe6a
KOHAOMa LI.EI'II'bEH:E/}'Ie‘—IeH:e

6ecHoha

YrpuU30M, Tj. CTMHOM
3apaXeHUX KNBOTUHbA
(nucuue, wrakopw,
ncu...)

uen/berbe JoMannx XUBOTUHA, LieN/betbe
NoTeHLMjanHo 3apaXeHor

BUPYCHU
MeHWUHTUTNC

3apaxeHu Kkpnespn

Ll,el'll'bel'be*/CI/IMl'lTOMaTCKO neyere

|*Hu'e o06ase3Ho uenseme y PX

CTPenTOKOKHa
aHIrMHa

Kan/bUyHUM NyTeEM

XWUTUjeHCKe HaBUKe/aHTu6noTnum

6aKTepujcka
ynana nnyha

Kan/bM4YHUM nyTem

XWUTNjeHCKe HaBuUKe/aHTMBNOTMLY

TBC Kan/bUYHUM nyTem Lensberbe/aHTnénoTuLm
noBpefama Koxe u
TeTaHyc uenmbere/aHTn6uoTuLm
muwmnha
. OArOBOPHO MOJIHO MOHAllAE
roHopeja NOMHUM NyTeM
- ynoTpe6a KOHAOMA/aHTMBUOTULY
. OIrOBOPHO NMOMHO MOHallare
Knamuauja NOMHUM NyTEM
- ynotpe6a KOHAOMA/aHTUBUOTULLK
OrOBOPHO NMOMHO MOHallare
cudpmnunc NOMHUM NyTEM

- ynotpe6a KOHAOMA/aHTMBUOTULLK
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Y3POUHMNLMN

BOJIECT

TPUXOMOHMja3a

NPEHOLIEHE

NONMHUM nyTeEM

NMPEBEHLNJA/NEYEHE

OATOBOPHO MONHO MoHallakbe
- ynotpe6a KOHAOMA/aHTUBUOTULLK

6onect
cnasatrba

MyBa Le Le

yKnarare NPeHoCHNKa 601ecTu/nekosu

manapuja

KoOMapuun

HeonpaHe pyke
N TEPMUYKN
HeobpaheHa xpaHa

YKnarwate NpeHoCHNKa 60nectn/nekosu

OApXXaBare NMUYHe XUTujeHe, XurnjeHa y AoAnpy
Ca XMUBOTUHAMA, TEPMUUKA 06paaa xpaHe/
NEeKOBM U XUPYPLIKN 3axBaTh

TpUXnHenosa

TEPMUUKN
HeobpaheHa xpaHa

BeTepMHapCKa KOHTPOIa Meca/nekosu

KaHAnAmnjasa

HeonpaHe pyke

y cnyyajy cnabmetrba
NMYyHUTETa —
3apaxeHu npegmeTyn
(Hnp. pyuHnun),
NOMHUM nyTemMm

OApXXaBare NMUYHe XUTUjeHEe U XUTujeHe npu
npunpemm xpaHe/nexkosu

O[ipXXaBatbe NUUHE XUTUjeHEe; y3umarbe
Npo6uMoTMKA Y3 aHTUBNOTCKY Tepanujy/nekosu
NpoTMB rbrUBULA (AHTUMUKOTULLN)
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Mpunor 5. O3Hake 1 KpaTuue y reHeTuum

O3HAKE 3A ANIENE

NCVVO

A (BeNvKO WTamMnaHo C/10B0) — anes 3a AOMUHAHTHO CBOjCTBO

a (Mano wramnaHo cfoBo) — anen 3a peLecnBHO CBOjCTBO

al, a2 (A1, A2) (mana unu Benuka WTamnaHa c/loBa ca 6pojem y MHAEKCY) — anenn 3a KOAOMUHAHTHO CBOjCTBO
— HeMmoTNyHy AoMUHALNjy (MHTEepMeanjapHO yKpLITatbe)

O3HAKE 3A XPOMO3OME

n - xannoujaH i oCHOBHW 6poj Xpomo3oma

2n - AUNNONAAH NV ABOCTPYKM 6POj XpPOMO30Ma
3n - TpunnounaaH 6poj xpomosoma

4n - TeTpannougaH 6poj xpomosoma

5n - neHTannonaaH 6poj xpomosoma

2n+1 - Tpucomuja (HNp. OBHOB CUHAPOM)

2n-1 - moHocomuja (Hnp. TYypHEpPOB CUHAPOM)

HACNNEHUBAKE BOJE TE/IA BUHCKE MYLUWLLE

JlOMUHaHTHA 1 peLecnBHa CBOjCTBA BUHCKE MyLIMLLE 03HAYaBajy Ce MaNuM CI0OBUMA, Tj. MOUYETHUM CTIOBOM
€HIIeCKOT Ha3MBa MyTAHTHOT eHoTHNa. [loMnHAHTHE 0COBMHE ANBI/LET TUMA 03HAUABAjY Ce MaNMM C/I0BOM
¢ uHaekcom + (Hnp. cuBo-cmefa 60ja Tena: e+). PeyecBHe 0CO6MHE MyTaHaTa 03HaYaBajy ce CaMo Manum
cnosom (Hnp. upHa 6oja Tena: e).

e+ - 60ja AuBIber TMNA, cnBo-cmeha

e - (ebony) upHa 60ja Tena

vg" - AUB/bU TUM, PaBHA KpuUna ay/ba oA Tena

vg - (vestigial wings) 3akpx/bana kpuna

CU* - AMBIbY TUM, paBHA Kpuna

CU — 3aKPUB/bEHA KPUNa, MyTaHT

MO/TIHO BE3AHW F'EHN

XV XWs — ouMB/bW TUN BUHCKE MyWULLE LPBEHUX 0Unjy
XW XW (white eyes) — MyTaHTHU TUN 6eUX 0UUjy

XX = map MofHUX XpOMO30Ma XeHe (xomorameTaH)
XY - NONMHM XpOMO30MM MylIKapua (xeTeporameTaH)

X¢ - anen 3a gantoHusam; X° — anen Be3aH 3a OACYCTBO AANTOHU3MA

X" — anen 3a xemodunujy, X" — anen BesaH 3a u3ocTaHak xemounuje

ZW - )KeHCKN MOMHM Nap XpomMo3oma y ntuua (xeteporameTaH)
ZZ - MyWKU CNIOMHYU Nap XpOMO30Ma y NTuua (xomorameTaH)
ZRW - keHKa 6enor nepja

Z'Z" - MyXjaK LpBeHOr nepja

ZRZ" - myxjak 6enor nepja

ZRZR - myxjak 6enor nepja

O3HAYABAHE KPBHUX TPVMA U CPNACTE AHEMWJE

HbS - anen 3a cpnacty aHemujy (npomereHu 061MK XemornobuHa)
Hb* — anen 3a n3octaHak cpnacre aHemuje

HbSHbS - reHoTnn o6onene ocobe

HbAHb” - reHoTun 3apaBe ocobe

HbAHbS - reHoTnn xeTepo3nroTa

IA1*ili AA — reHOTUM XOMO3MTOTa KpBHe rpyne A

IA1°ili A0 - reHOTMN XeTepo3nroTa KpeHe rpyne A

I8 ili BB — reHOTWUN XxOMO3KroTa KpBHe rpyne b

I81°ili BO - reHOTUN XeTepo3uroTa KpBHe rpyne b

I8 ili AB — reHOTUN KOOJOMUHAHTHE KpPBHe rpyne Ab

191°ili 00 - reHOTMN peLecMBHOr XOMO3UroTa KpBHe rpyne 0
Rh*Rh* - Rh no3nTnBHa ocoba, XOMO3UTOT

Rh*Rh- - Rh no3utnBHa ocoba, xeTepo3uror

Rh-Rh- - Rh HeraTtnBHa oco6a, Xomo3uUroT
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