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NCMUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATVPY 2024/2025. - XEMUJA

yBOA

XeMuja je mpupo4Ha HayKa yCMepeHa Ha IIpOoy4JaBarhe CyIICTaHILIV Te Ha IIPUPOAHE IIPO-
iece 1 3akoHNTOCTU. HacraBy xemnje Hemoryhe je samucanTtu 6e3 ro3HaBarba CTPYKType
JecTuIla U BIXOBMX MaKPOCKOIICKMX CBOjCTaBa Te OIMCHBaIba M TyMaderha IojaBa/Iporieca
Ha MUKPOCKOIICKOM HIBOY. CBaKOAHEBHO CMO OKPY>KeHM OPOjHUM ITPOU3BOAIMA XeMUjCKe
n gapmarieyTcke MHAYCTpHUje, O1I0TexHOAOTHje, ITpexpamMOeHe TeXHOAOTHje, TeXHOAOTje
MaTepujala 1 Apyrux geaatHoctu. Hapegeno ynyhuje Ha Ba>KHOCT IpuMeHe 3Harba XeMuje.
Y ckaagy ca HaBeAeHMM LIM/bEBU VUCIINTA APXKaBHe MaType 13 XeMmuje Cy:

1. mposepa creyeHOr 3Harba I pasyMeBarba YHyTap TpM OCHOBHA XeMMjcKa KOHIIeIITa:
Cyncmanue, Ilpomerie u npovecu te Enepzuja,

2. mpoBepa KOTHUTMBHUX BeIlITMHA pelllaBarbeM XeMUjCKMX ITpo0aema Kopuctehn ce
MaTeMaTU4YKIM ajdaTyMa 1 MeTOgaMa HayYHO-MCTPa>kMBavKOr IIPUCTYIIa,

3. mpoBepa pasyMeBamba/yIoTpebe MeTOAa Hay4YHOI UCTpakuBama (popMyancame
UCTpa’kMBauKMX NUTama 1 XUIOTe3a, CUcTeMaTu3aliija, aHaAnu3a 1 BpelHOBambe
roJaraxa, JOHOIIIebe 3aK/bydaKa).

VcnmtHuy KaTaaor 3a Ap>KaBHy MaTypy 13 XeMuje OCHOBHH je AOKYMEHT VCIIUTa y KOjeM Cy
HaBeJeH! U O0jallliheH! caaprKaji, KpUTepUjyMI Te HauMHM UCIIUTUBamba U BpeAHOBatbha
3Harba y IIIKOACKOj roguau 2024/2025. Y criuTHOM KaTaAory ¢ IN/AbeM pa3Bujarba Kby IHIX
KOMIIeHTeHI}ja 3a 11eA0’KMBOTHO yUeH,e, XeMIjCKM TIOjMOBY CBPCTaHM Cy y ITOApYydJja U LieAVHe.
YHyTap cBake IleArHe HaBe eHM Cy 0Opa3OBHM MICXOAY IpeMa KojuMa ce 00AMKYjy 3agalu
3a IIpoBepy 3Harba M BemTuHa ydenuka. Vicnimtam xaraaor npartu [Ipenopyke Esponckoz
napaamenma y cagema y KojuMa je HaBeA€HO ocaM K/AbYYHIX KOMIIeTeHIIUja Koje, n3mehy
0CTa/oI, cagp>Ke 1 MaTeMaTUIKy KOMIIeTeHIINjy Te OCHOBHe KOMIIeTeHIIMje 113 IIPUPOAHMIX
HayKa: KpUTUIKO MUIILbEIbe, KpeaTUBHOCT, MHUITUjaTUBY, pelllaBarbe ITpo0.AeMa, IPOoIieHy
pU3MKa 1 AOHOLIEHe 0aayKa. KoMmIlenTeHIje y NpUPOAHMM HayKaMa U TeXHOAOIMjU
oOyxBaTajy 1 pasyMeBarbe IIpOMeHa I13a3BaHIX AbYACKIM AeA0BambheM M OATOBOPHOCT CBaKOT
nojeauHIla Kao rpabanmna. Vicnuthu xaraaor yckaaben je ¢ 0400peHUM KypUKyAyMOM
3a Xemujy. Harjmonaanm 1ieHTap 3a BarbCKO BpeJHOBame oOpa3oBarba Hje 0ATOBOpaH 3a
CTPyYHe I'pelllKe y IIPONMCAaHNM yIIOeHUIMa XeMuje 13 KOjUX ce KaHAUAATH IIpUIIpeMajy
3a UCIIUT Ap>KaBHe MaType.
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VcrmmTHu Kataaor cagp>ku cegaM IOraaBba:
1. Tloapyuyja ncnnrusarma,
O0pasoBHI 1CX0AU U IPUMeEPU OI1eAa,

Crpykrypa ncrmnra,

Omnc 600Bamba,

2
3
4. TexHM4kM OIC MCIINTA,
5
6. Ilpumepn sagataxa,

7.

ITpunpema 3a mcrnT.

Y 11pBoM 1 ApyTroM Ioraasay HaBeAEHO je IITa ce UCIINUTYje Y UCIUTY. ¥ IIPBOM IOIAaB/Ay
Cy HaBeJeHa IoApydYja UCIIUTIBAba, a y APYTOM K/by4dHa 3Harba U BeIITIHE KOje KaHAUAAT
Tpeba Aa ycBoju. BpeaHoBparse ycBojeHIX 3Harba ITPOBOAY Ce IpeMa pa3ANdUTIIM HUBOMMa
yCBOjeHOCTM 0Opa3OBHMX MCXOAa YHYTap jegHOr IoApydja. Y ApyroM cCy IIoraBay Takobe
oIycaHy IpUMepH oraeja Koju odyxsarajy XeMHjcKe cagpsKaje CBpcTaHe y Iopydja Te cy
IIpUMep HaCcTaBHUIIMMa Ha KOji HauMH 4a OpraHu3yjy MpakTU4aH pad yJeHMKa ca [beM
Dower pasyMeBarba XeMUjCKIX KOHIIeraTa. Y TpeheM, 4eTBpTOM 1 IIeTOM IOIAaB/by OMMCaHU
Cy HauMHM UCIIUTHBaba, CTPYKTypa 1 00AMK UCIINTa, BPCTe 3ajaTaka Te HaulH pelllaBarba
U BpeAHOBaba I0jeAHIX 3aJaTaKa U VCIIUTHIX LIeAHa. Y II1eCTOM IIOrAaBAy Cy HaBeeHM
IpuMepH 3ajaTaka ca geTabHUM OOjalllberheM, a y ce4MOM II0r1aBAy je 0OjalllbeHo Ha
KOj/I HaulMH ce TpeOa IPUITPeMUTH 3a UCIIUT.
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1. NIOAPYYJA NCIMTNTUBAA

Y MCIIMTHOM KaTaAoTy XeMUjCKM caAp>Kajii Cy pa3BpCTaH! Y II0APydYja (KOHLIEIITE), Te Cy I10-
Aedenu Ha nornogpydja. [loapydja y xataaory oaropapajy KOHLIENTHMA y KYPUKYAYMY 3a
HacTaBHI IpeAMeT XeMIjy 3a OCHOBHe ITIKoAe 1 TuMHasuje y PerryOaniin Xppatckoj. Kayunn
TI0jMOBM 11 OOPa30BHI MICXOAM IIPUKa3aHM Cy y Tabeaama 1, 2 1 3. paay AaKier CHadaxkerbha
U TyMauderba IoApydja 1 MOTIIOAPYYja Y MCIIMTHOM KaTaaory. Pazpasa OCHOBHMX XeMIjCKIX
KOHIIerlaTa 3aCHMBa Ce Ha XeMMjCKUM 1 (PUBMYKUM 3aKOHUTOCTIMa Oe3 0031pa Ha HIIXOBO
MeCTo yHyTap roctojeher rmpeaMeTHOTr KypuKyAyMa 3a HaCTaBHI IIpeAMeT Te 0400peHNX yII-
Oennka. Jakae, peaocaea KOHIleIlaTa He IIpaTu pejocae o0Opaje HacTaBHIX caAprKaja.
Y n1pup0oa0cA0BHOM ITOAPYYjy YeCTO ce ITpeKAariajy HojeAVHY KOHLIEITH, a IOje AVIHN TIOjMOBI
He MOTY ce pasyMeTu Oe3 IIo3HaBarha HeKOT ApyTor 1ojMa. I Ipy octsapuBarby 1111beBa HacTaBe
XeM1je BaskHO je ITOCTeIIeHO YBOAUTH IOjeAVHe IOjMOBE I IIPUTOM IIa3UTH Ha YCBOjeHa 3Harba
U BeLITHHE Y TOKY HacTaBe MaTemaruke 1 ocTaAux rpeamMera IIpUMpOAOCAOBHOTI IIOAPYyYja.
Hageaeno ripuaoHOCH yKYITHOj IPUPOAOCAOBHO]j IIMCMEHOCTH ydeHrKa. Ha ripumep, Konmert
Enepzuja 3ajearnaxu je caeaehum HactaBHMM nmpeaMeruma: bruoaornju, Xemuju n Gusnim.
VcroBpemeHo ce xoHnent Ernepeuja y Xemuju ucnipernianhe ¢ octaauM KOHIIENITUMA, HIIP.
Cyncmanue te [Tpomene u npovecu. Heormxoanm cy u gogarna yrorpeda pUsiuIKmx BeAndiHa
1 MepHuX jeaunniia (SI— cucrem MepHMX jeanHuIIa) Te Kopuitherbe padyHa 1 MaTeMaTIIKIIX
u3pasa, oOpaja rojataka 1 MCKasuBarbe pe3yarara Te rpapuuky IpUKasu jep Takobe 4ompu-
HOCe IIPUPOAOCAOBHO] IMMCMEHOCTH yYeHNKa. 3aTo MX Y HacTaBy XeMuje TpeOa KOHCTaHTHO
yBeskOaBaT M BpegHOBaTH C I1/beM pasBUjarba BeIlITIHA, I11aHMparba OI1ea, IocMaTparba,
BODera Deaelllky, 3arakarba Te 13Boherba 3aKabyJaka.

Vcrmmrom ap>xasre Matype 13 Kemuje mpoBepasa ce AOCTUTHY T HUBO YCBOjeHOCTY 3Harba
U BellITMHA KaHAMAaTa y caegehnm nmogpyyjuma:

1.1. CYNCTAHUE

1.1. CpojcTBa, cactas 1 BpcTe CyIICTaHIN,
1.2. Xemmjcka TepMMHOAOTHja ¥ CUMOOAMKa,

1.3. I'paba cynicranm

1.2. NTPOMEHE U NMPOLECHK

2.1. Xemujcke peakiiyje OpraHCKMX 11 HEOPTaHCKMX CyIICTaHIIM,
2.2. bpsuHa xeMmMjCKIX peakuuja,

2.3. XeMmjcKa paBHOTeXa.

1.3. EHEPTUJA

3.1. Tepmoxemuja,

3.2. EaexTpoxemuja.

NCVVO
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2. ObPA3OBHU ncxoam u NPUMEPU OIMEAA

Y 0BOM IIOr1aBAy Cy 3a CBaKO IOApPYyYje MCIUTHUBamba HaBeAeH! OOpa3OBHM MICXOAU, a Y3
paspagy mcxoja HaBeAeHU Cy U Kay4uHu nojmosn. Takobe, y HacTaBKy cy npuKasaHu Ipu-
Mepu oraeja ca CBUM IOTpeOHUM CMepHHUIlaMa, KAYYHUM IOjMOBMMa, IPUOOPOM Kao
n npunagajyhum ncxoauma. Ilpumepn oraega Ba>kHm cy 3a HacTaBy XeMuje Te Cy CTOra
cacTaBHM A€0 VCIIMTHOI KaTaAora.

2.1. PA3PAJA OBPA3OBHUX NCXO4A

Paszpaga 0Opa3soBHIX 1CXO4a CAY>KU 3a U3pajy UCIIUTHUX 3ajaTaka U OJaKIaBa IpuIIpe-
My y4eHUKa 3a UCIUT gp>KaBHe Matype. Vspoberse Hactase XeMuje rpema rpeA0KeHUM
00pa3oBHIM MCXOAMMa OJakIiahe yueHuIuma Jasbe oOpasopambe y IIPUPOAHMM HayKama.
O06pa3oBHI 1ICXOAY OApa3 Cy Mep/bUBOT ITpHKa3a OIllica ITojMOBa ¥ CMepHMIIa HaCTaBHUIIMA
IIpy ILAaHMparby HacTaBHOT ITponeca. IlojeanHn oOpa3oBHM 1CX04 MOXKe ga ce OAHOCH Ha
jeaaH 1AM BUIIIe KAYy4HUX rojMoBa. Tpeba ucTakHy I Aa MICXOAM BUIIET HUBOA YKAYIYjy U
UCXoAe HIKeT HuBoa. TokoM mspage ncnmTa Tpeda Ia3uTy Ha 3acTyI1bEHOCT KOTHUTUBHIX
nuBoa. Vet caapsku 25% 3agaTaka IIpBor KOTHUTYBHOT HIBOA (ITperio3HaBarbe, Hapoherbe),
50 % 3aaaraka gpyror KOTHUTMBHOT HIBOA (pa3yMeBarse) 1 25% 3adaTaka Tpeher KOrHUTHBHOT
HIBOA (IIPMIMeHa yCBOjeHOT 3Haba).

Ta6ena 1. Pazpada nodpyyja CyncraHue Ha nodnodpyyja me npunadajyhu
K/by4YHU MojMo8u, 06pa3osHuU Ucxodu u pazpada ucxooa

1. NOAPYYJE CYNCTAHLE

noANOAPYUJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CVIICTAHLN

OBPA30BHMU UCX0AN PA3PA/IA OGPA30BHMUX
bl e 13 KYPUKYNYMA UCXOAA
+ ®uU3nYKa 1 xemMujcka CBOjcTBa 11.1. AHanu3npa cBojcTBa, CactTaB |« YNOPeAuTH CyncTaHue no

CYNCTaHUM y Kojuma cy

yecTuLe noBe3saHe jOHCKOM,
KOBaNEHTHOM 1 METATHOM BE30M
MaceHu yaeo enemeHTa 'y
jennbery

OppehuBarbe emnupujcke n

11.2.

BPCTY CyncTaHuu.

(KEM SS A11.)

KpuTuuky pasmarpa
ynoTpeby CyncTaHumn 1 HUXoB
YTNUAj Ha XXNBOTHY CpeaunHy.
(KEM SS A1.4.)

cacTaBy, BpCTU 1 CBOjCTBUMA
PasspcTatn konoungHe cucreme
npema CBOjCTBMMA, cacTaBy W
BpCTU*

MpeanoxuTun nocrynak
M3aBajara CyncTaHum us

MofeKyncke opmyne 4 11.3. MoBe3yje CBOjCTBA CYNCTaHLM CMele Ha 0CHOBY MO3HaBatba
KonunumHa cyncranum: 6pojHocT, C BPCTOM XeMujucke Bese XeMMjCKOr cacTaBa cmelle u
KONn4nHa, Mon, MonanHa maca, " nenosarsuma nsmeny CBOjCTaBa cacTojaka cmelle
ABoOrafpoBa KOHCTaHTa yecrnuama. (KEM S§ C1.3) ynopeauTn cyncraHue Ha
Cmele racosa: lanToOHOB 3aKOH, 11.4. Nosesyje pesynTaTe orneaa c OCHOBY NMePUOANYHOCTMN
napuujanHm nputncak XEeMUCKUX CBOjCTaBa
KOHLENTYanHMM casHarnma. .

JeaHaunHa cTara ugeanHor (KEM S5 D) MoBe3aTu pagmujyce atoma,
raca, MonapHa 3anpemuHa u 115. NpuMers '.e.n;uaTemaquKa penaTueHU KoeULNjeHT
rycTmHa raca A 1P v) €NneKTPOHEeraTMuBHOCTH,
KBaHTWTaTMBaH cacTaB cMeLle: 3;;;’3 v DBeL”;MHe' adMHNTET Npema eneKkTpoHy,
yaenu (MaceHu, 3anpemMmHCKi, ( SsDa2. eHeprujy joHnsauuje

1.1.6. 3anaxa 3aKoOHUTOCTKN

KOMUUYMHCKM), KOHLLEHTpaLuje
(maceHa, KONMUMHCKA),
MONanHocT

reHepanu3saumjom nogaraka
NMPUKa3aHUX TEKCTOM,
LPTEXOM, MOAENNMA,
Tabenama u rpaduKoHnMa.
(KEM SS DA1.3.)

eneKTpoHa C Nonoxajem

y MeprogHom cncrtemy
efnemeHarta 1 eneKkTPOHCKOM
CTPYKTYpPOM aTOMCKe BpcTe
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noANOAPYYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CVIICTAHLN

K/bYUHUN NMOJMOBU

MocTynak npunpeme pacrsopa
3aaTUX KOHLUEHTpauuja
pa3bnaxusarbem pacTeopa

1 pacTBaparem YBpCTUX
CyncTaHum y pactsapauy
PacTBapate conm, Kpusa
pacTBOP/bMBOCTY, UCKA3NBAbE
cacTaBa 3acuheHor pacTBopa;
3acuheH, He3acuheH n
npesacuheH pacTeop

DasHW gnjarpam 4yncTnx
CyncTaHum

YTuuaj CTPYKType, Xemumjcke
Be3e U NHTepakumnja mefy
yecTmuama Ha MakpocKomncka
CBOjCTBA CYMCTaHLM

OCHOBHa (hM3MuKa CBOjCTBA
CYNCTaHLUM y UBPCTOM, TEHHOM
1 racoBUTOM arperaTHOM
CTatby: arperaTHo CTake,
rycTMHa, Tauka K/byyata,
Tauka Tonsera, TBpaoha,
MarHeTusam, Ucnap/buBoCT,
ONTMUYKA aKTUBHOCT,
TOM/bUBOCT, BUCKO3UTET,
NMOBPLMHCKA HaNeToCT,
eflekTpuMYHa NPpoBOA/BUBOCT
pPacTBOPEHUX U PACTOM/bEHUX
cyncTHauum

KonuratneHa cBojcTBa
pacteopa (cHuketbe Tauke
MPXHEtHba, MOBULLEHE Tauke
K/by4yatba, OCMOTCKU NMpUTHCaK,
CHWXerbe NpUTMCKa napa
pacTsapaya)

JecduHuumnja kucennHa n 6asa
(ApeHujycosa, bpeHacrea-
Noypujesa u Jlyucosa Teopuja)
KoHjyroBaHu napoBu KucenmHa
n 6asa

JaunHa KucenuHa un 6asa,

pH BpepHocT, pH ckana
Xuaponusa conmn

NHankaTopu

Mychepu

dusnyka CBOjCTBA OPraHCKUX
jeantberba: yriboBOAOHMULM,
XanoreHankaHu, ankoxonu,
anaexuan, KeToHu,
KapboKCUNHe KUCennHe, ectpu
OnacHocTn n mepe
6e36enHOCTM, Mepe 3awTuUTE
CNMKOBHe 03Hake
(nukTorpamm) onacHocTn u
ynosopeta

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

1.1.7. AHann3upa CBOjCTBa, cacTaB
1 BPCTY CYyNCTaHLM.

(KEM SS A.211.)

1.1.8. Kputnukmn pasmatpa
ynoTpeby CyncTaHuu v hUxos
YTULAj Ha XXUBOTHY CPEAUHY.
(KEM SS A.2.3.)

11.9. Mpumetbyje maTemaTuyKa
3Haka 1 BelwTnHe.

(KEM SS D.2.2.)

11.10. UcTpaxyje cBOjCTBA, CacTaB

N BPCTY CyNCTaHLM.
(KEM SS A.32.)

11.11. MpumMetbyje maTemaTnuka
3Hama U BelWwTnHe.
(KEM SS D.3.2.)

1.112. Kputnukun pasmarpa
ynoTpeby cyncTaHum n
HUXOB YyTULLAj Ha 3pas/be
JbYAU U KNBOTHY CPEAMHY.
(KEM SS A.3.3)

1113, KpUTnukn pasmaTpa yTuuaj
CYyNCTaHLM Ha YOBeKa K
XUBOTHY CPefnHy.*

(KEM SS AB.4.8.)

1114, VicTpaxyje CBOjCTBa,
cacTaB M BPCTy ofabpaHax
6nomonekyna npumeryjyhu
XEeMUjCKY TEPMUHONOT W)Y
N CUMBONNKY Yy OKBUPY
koHuenTa.* (KEM SS A.4.12.)

11.15. AHanu3npa xemmjcke
npomeHe ogabpaHux
cynctaHuu.* (KEM SS B.419.)

11.16. MoBe3yje cBOjCcTBA
ofabpaHux cyncTaHum ¢
FXOBOM MPUMEHOM.*

(KEM SS AB.4.20.)

1117 Kputuukn pasmatpa
MHopmauuje o
maTtepujanuma.*

(KEM SS A.4.21.)

1.1.18. UcTpaxyje CBOjCTBa,
cacTaB, BPCTY U fJo6ujarbe
KONOMAHWX cucTema.*

(KEM SS AB.4.25.)

11.19. NMoBe3yje yTruaj pa3nnunTux
dakTopa ca ctabunHowhy
KonoupgHux cncrema.*

(KEM SS BC.4.26.)

11.20. KpuTnukm pasmartpa ytuuaj
U NPUMEHY KOMOULHMUX
CUCTEMA Ha XWBOT /byan U
XUBOTHY CpefnHy.*

(KEM SS AB 4.27.)

PA3PAZIA OBPA30OBHMX
NCXOAA

MpoLEHUTU BPCTY XeMUjCKe
BE3e Ha OCHOBY pa3nuke

y eneKTPOHeraTBHOCTH
noBe3aHux aToma

Pasnukosatu MHTEH3MBHA

1 eKCTEH3MBHA CBOjCTBA
cyncraHum

i3payyHaTn maceHu yaeo
nojefuHNX BpCTa aToma

y jefutbetby 13 nosHate
MOJIeKy/CKe UNN CTPYKTYpHE
opmyne jeanera

OfpennTy eMnupujcKy u
MofeKyncky hopmyny jentbetrba
Ha OCHOBY XeMUjCKe aHanuse
N3pauyHaT 6POjHOCT, KONUUYNHY
CyncTaHLe, MOMapHy mMacy u
MOMIapHY 3anpemMmHy Ha OCHOBY
3a4aTux nopataka

MpumeHnTN JaNTOHOB 3aKOH 1
jefHaumMHy cTarba naeanHor raca
N3pauyHaT maceHu,
3aNpPemMUHCKN 1 KOMUUYUHCKN
yAEeo, KONMUMHCKY U MaceHy
KOHLLeHTpaLujy Te MonanHocT
pacTsopa

MPUMEHUTIN XEMUjCKU PayyH 3a
npunpemy pactsopa 3aaator
cmcTema pasbnaxmBarem
pacTBopa Unm pacTeaparbem
YBpCTe CyncTaHLe

N3pauyHaTtu Hajsehy macy conu
Kojy je moryhe pactBoputu y
ofpefeHoj KoNMYnHY Bofe Ha
[aToj TemnepaTypu Ha OCHOBY
nofartaka o cacrtasy 3acuheHor
pacTBopa

VickasaTtu pacTtBop/buBOCT
MaceHWM yAenom, MaceHoMm
KOHLLeHTpaLmjom nnn
KOMMUYMHCKOM KOHLEHTpaLujom
conu y 3acuheHom pacTsopy
Ha ocHoBy nopartaka o
pacTBOP/bUBOCTM, TE€ O MACK
fopate conu y ogpeheny
KONWYnHy pacTBopa, OApeanTH
[1a nu je pacteop 3acuhen,
npesacuheH nnu Hesacuhex
AHannsupatu asHu

[Anjarpam YmMcTux CyrncTaHLum:
(a) arperatHo cTatbe npu
oapefeHnm ycnosuma
MpuUTUCKA U TemnepaTtype uiu
(b) Temnepatypy n npuTucak
npu Kojuma aonasu fo dasHux
npomeHa

NCVVO
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noANOAPYYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CVIICTAHLN

1. NOAPYYJE CYNCTAHLE

K/bYUHUN NMOJMOBU

N360opHN cagpxaj:

*

BpcTe KononagHux cucrema,
ANCNep3HO CPeacTBo 1
aucneprosaHa pasa*
CBOjCTBA KONOUAHUX YecTnua
(Benunuuna, aucnepsuja
cBeTNnoCcTu—- TMHAAnoB
(heHoMeH, ceaumeHTauKja,
BpayHOBO KpeTatbe),
CTabuNHOCT Kononaa*
OpraHcka jeauntbetba:
LUKNOANKaHW, aMUHN 1 amman*
OpabpaHu 6uomonekynu:
YITbeHU XnUApaTu
(moHocaxapuan,
aucaxapuau, noamcaxapuan),
AMUHOKUCENNHE, NenTuaum,
NpoTEeNHU, EH3UMU, MACTU U
y/ba, BUTAMUHW, ankanouau,
HYKNenHCKe KucennHe*
MOBPLWMNHCKN aKTUBHE
CyncTaHLe, canyHu*
OrpaHCcKy 1 HeopraHcku
nonumepu, NPUPOAHN 1
CUHTETUYKM nonmmepu*

OBPA30BHM UCXoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAJIA OBPA30OBHMX
NCXOAA

ynopeautn usmnuka un
XeMUjCKa CBOjCTBA PA3NNUUTIX
CyncTaHuu ¢ 0631pom Ha BPCTY
XeMujcke Bese

YnopeauTu usunyka un
XeMMjcKa CBOjCTBA PA3NUNTUX
CcyncTaHum ¢ 063npom Ha rpahy
u nenoBare mMehy uectuuama
ynopeauTn usunuka un
XeMMjCcKa CBOjCTBA PA3NNUNTUX
CyncTaHum ¢ 0631pom Ha
yCroBe oKoNnHe

AHanusupaTu genosarse
pasnuunTnx hakTopa Ha
CTabnUNHOCT KONOULHMX
cncrtema*

M3pavyHatun ryctuny,
3anpemMuHy Unu macy ysopka
CyncTaHLe Ha OCHOBY 3afaTnx
noparaka

MoBe3aTu cactaB cmece C
KONUTraTUBHMUM CBOjCTBMMA
pacTBopa

N3pauyHaTy npomeHy
KONUraTUBHMX CBOjCTaBa Ha
OCHOBY cacTaBa pacTBopa
PasnukoBaTtu cnegehe nojmose:
KMUCeNnnHa, XMAPOKCUA u

6a3a y okBUpY ApeHujycose,
BpeHacten-aypujese n
Nyncose Teopuje

OnpennTy Koja je jeamHka
BpeaHcTen-aypujesa
KucenuHa, bpeHcTea-aypujesa
6a3a n amoTepHa jeanHka y
3a4aTtom npumepy

M3pauyHatn pH BpeaHoCT

n pOH BpefHOCT BOAEHUX
pacTBopa Ha OCHOBY 3aAaTuXx
KOHLEeHTpauunja

Mpensupetn pH BpefHocCT
BOLEHUX pacTBOpa PasnnmunTux
cyncraHum

06pasnoxntn pH BpeaHocT
BOLEHUX pacTBOpa PasnnmunTux
cynctaHuu npunagajyhom
jelHAUNHOM XemMUjcKe peakuuje
y CKNnagy ca KNCenuHcKo-
6a3HuM Teopujama

ynopeauTu kucenuHe, 6ase u
nycgepe no cacrasy, BpCTH 1
CBOjCTBMMA

Hanuncatn paBHOTEXHY
peakuujy y nycdepckom
pacteopy



1. NOAPYYJE CYNCTAHLE
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MNOTNOAPYYJE 1.3. TPAHA CVIICTAHLN

1.3,

*

NCOUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATYPY 2024/2025. -~ XEMUJA

noANOAPYYJE 1.1. CBOJCTBA, CACTAB U BPCTE CVIICTAHLN

K/bYUHUN NMOJMOBU

OBPA30BHM UCXoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAJIA OBPA30OBHMX
NCXOAA

YNopeanTy OpraHcke cyncraHue
no cacTaBy, BPCTV U CBOjCTBMMA
MpeaBUAETU XeMUjCKO ienoBare
pasnMUNTUX CyncTaHum Ha
3ApaB/be U XKNBOTHY CPEAUHY
HaBecTu onacHocTu 1 noTpebHe
mepe 6e36e4HOCTM TOKOM paja
C OTPOBHMM, KOPO3UBHUM U
3anasmKBKUM XemMuKanumjama
AHanu3npaTn yTnuaj WTeTHUX
CyNCTaHLM Ha YOBEKA U XXNBOTHY
cpepuHy*

Mose3aTu CBOjCTBA U NPUMEHY
KONOWAHMX CUCTEMA TE HUXOB
YTWLAj HAa XMUBOT 1 XUBOTHY
cpepuHy*

[peno3HaTy 0OCHOBHe 3HaKoBe
OMacHOCTU W yno3opema
MpenosHaTy yobuuajeHn
XEMUjCKM NPUBOP Ha LpTEXY
HaBecTu ocHOBHe
naéopartopujcke TEXHUKE U
npmb6op 3a TauHo ofpefhuBarbe
3anpemuHe, Mace u Temneparype

NOTNOAPYYJE 1.2. XEMU)JCKA TEPMUHO/IOTNJA U CUMBOJINKA

KBanutatnesHo u
KaBHTUTATUBHO 3HAuetbe
XeMujckux cumbona n popmyna
dopmynacka jeauHka
3Hauetrbe xemmujcke opmyne:
eMNupujcKa U Monekyncka
opmyna

JeaHauUMHe XxeMUjCKUX peakuuja
TepmuHonoruja u cumbonmka
OPraHCKNX N HEOPTFaHCKUX
jeanrberba npema IUPAC-y
TpuBMjanHa UMEHA OPraHCKUX
N HEOPTraHCKUX jeAntbetba
EnemeHTn Jlyncose cumbonmke
(Taukuue, upTULLE U CIOBHE
03Hake)

TepMuHonoruja ogabpaHux
6romMoneKkyna: yribeHu
xugpatu (MoHocaxapuan,
aucaxapuau, nonmcaxapuan),
aMUHOKMCennHe
(n30enekTpuuHa Tauka,
UBUTEP jOH), nenTuan,
NMPOTeUHU, EH3UMU, MACTN U
y/ba, BUTAMUHU, aNKanounau,
HYKNenHcKe KucennHe*

OCHOBHe cybaTomcke
uecTuue: 6poj NpoToHa
(MpOTOHCKM, peaHu, aTOMCKU
6poj), 6poj HyKneoHa
(HyKneoHcku, MaceHmn 6poj)

Mpumerbyje Xemmnjcky
TEPMUHOMOTUjY N CUMBONNKY
3a onucKBake cactaBa
cynctaHum. (KEM S5 A1.2.)

. O6jawr-aBa BPCTe 1 CBOjCTBA

xemujcknx sesa. (KEM SS B11.)

. MoBe3yje noTeHuUmnjanHy

E€HEePTUjy C XeMUjCKUM

Be3ama usmefy aToma yHyTap
MofneKyna Te ¢ jenoBarbnuma
mehy uectuuama. (KEM SS C11.)

. Mpnumerbyje xemmnjcky

TEPMUHOMOTU]Y 1 CUMBONNKY
3a onucKMBatbe cactaBa
cynctaHum. (KEM SS A.2.2.)

. Mpumetrbyje xemujcky

TEPMUHONOTUjY 1 CUMBONUKY
3a OnucKMBatbe cactaBa
cyncTaHum. (KEM SS A.3.2.)

. VicTpaxyje cBojcTBa,

cacTaBs ¥ BPCTy ogabpaHux
6nomonekyna npumeryjyhu
XEMUCKY TePMUHONOTUjy

1 CUMBONUKY Yy OKBUPY
KoHuenTa* (KEM S5 A.412.)

MoBe3yje rpafjy cyncrtaHuu ¢
HVXOBMM CBOjCTBUMA.
(KEM SS A1.3.)

*

*

Hanucatu xemujcky opmyny

Ha OCHOBY Xemujcke
TepmuHonoruje cyncranum (nam
06pHYTO)

KBanutaTuBHO ¥ KBAHTUTATUBHO
QHANU3MpPaTU Xemunjcke cumbone
1 Xemmnjcke popmyne

MpuKasatn mosiekyne opraHcKux
jefntberba CTPYKTYPHUM
opmynama Ha OCHOBY Ha3mBa
jefurberba 1 06pHYTO
ImeHOBaTN OpraHcka jeautbetba
npema HomeHknatypu IUPAC-a
Mpeno3Hatn PyHKLNOHaNHE
rpyne y MofeKynmma OpraHCcKmx
jenurbersa u 06pHyYTO,
npeno3HaTn BPCTy OPraHckor
jefintberba Ha OCHOBY 3aaaTe
yHKLMOHaNHe rpyne
[peno3HaTn acMMeTpuyHo
CYyNnCTUTYNCAH aTOM yr/beHnKa*
Mpukasatun flyucose cumbone
aTOMCKUX BpCTa Te CTPYKTypHe
dopmyne HeopraHckux n
OpraHcKMx Monekyna u joHa

OapeanTy NPOTOHCKM (aTomMcKn)
6p0j, HyKneoHckn (MaceHun) 6poj
Mpeno3HaTtu pasnuuure
HyKNuae, n3oTone u
N30€MeKTPOHCKe BpCTe

n

NCVVO
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K/bYYHN NOJMOBU

M3o0ToNu, HykNnuAau, 6poj
HaenekTpucara,

n3obapu*

Maca aToma 1 monekyna,
aToOMCKa jenHMLa Mace,
penaTtMBHa aTomMcKa maca,
penaTtuBHa MoJieKyncka maca
Pacnopep enektpoHa no
eHepreTcKUM HUBOMMA 1
eneKTPOHCKa KoHurypauuja,
BaNIEHTHU eNeKTPOHN

Bopos moaen atoma,
eHepruja, TanacHa

LAYXUHa U hpekBeHLmja
eneKTPOMarHeTHOr 3payetba,
OCHOBHO 1 NMobyheHo cTame,
ancopnuuja v emucuja
eneKTPOMarHeTHOr 3payetba,
naeHTUUKaLmnja cyncraHum
60jarbem nnameHa
pPaAnoaKTUBHM pacnaau,
pPaAnoaKTUBHOCT

Ipaha cyncTaHum y Kojuma cy
YyecTuue noBesaHe jOHCKOM,
KOBANEHTHOM 1 METa/HOM
BE30OM

BpcTe nsomepa:
KOHCTUTYLUOHU (CTPYKTYpHU)
nsomepu, ctepeonsomepu (cis/
trans usomepun)

CTpyKTypa OpraHckux
monekyna (Monekyncka
opmyna, /lyucosa CTpyKTypHa
hopmyna u caxeTa CTPYKTypHa
dopmyna)

ACMMETPUYHO CYNCTUTYMUCAH
aTOM Yr/beHMKa, ONTUYKA
aKTUBHOCT*

MpocTopHa rpafa monekyna,
VSEPR mopen

EHepruja mefynenosatba: BaH
nep Bancose nHTepakuuje,
BOAOHUYHA Be3a

AmopchHe cyncTaHue u
KpucTanu

MpocTopHa rpaha kpucrana
BpcTe kpuctana npema BpcTu
rpagveHe jeauHke (atomu,
MOJIEKY/U, jOHK)

Ky6HU KpucTanHu cuctem

1.3.8.

OBPA30BHM Ncxoan
N3 KYPUKYTYMA

. O6jawrbaBa BpCTe 1 CBOjCTBA

XeMUjCKUX Be3a.
(KEM SS B11.)

. MoBe3yje noTeHUMjanHy

eHEeprujy C XeMnjcKnum
Be3ama mefy aToma yHyTap
MofeKyna Te C AenoBarem
mefy uecTuuama.

(KEM SS C11.)

. Mpumetbyje maTemaTuuka

3Hata N BEWTUHeE.
(KEM S8 D1.2.)

. 3anaxa 3aKoHUTOCTKn

reHepanu3sauujom nogataka
NPUKa3aHnX TEKCTOM,
LPTEXOM, MOAENUMA,
Tabenama v rpaukoHmMma.
(KEM SS DA1.3.)

. MoBes3yje rpafy aTtoma c

eHeprujom e ¢ Puanukum
1 XEMUjCKUM CBOjCTBUMA
cynctaHuu* (KEM SS ABC.4.1.)

. AHanu3upa mefygenosama

CyncTaHum ¢
eneKTPOMarHeTHUM
3payerbem.* (KEM S5 BC.4.2)
MoBe3yje pe3synTtaTte

ornefa ca KOHLENTyanHum
casHaruma.* (KEM SS D.4.3.)

. Mpumetbyje maTemaTnuka

3Hatba U BeWTuHe.*
(KEM SS D.4.4.)

1. NOAPYUJE CYNCTAHLE

nOANOAPYUJE 1.3. TPAHA CVIICTAHLUN

PA3PAZIA OBPA30OBHUX
NCXOAA

N3payyHaTy macy aToma

WM MONEeKyna, penaTusHy
ATOMCKY Macy Unin penaTtuBHy
MONeKyNCKy Macy Ha OCHOBY
3a[aTux nogaTaka

MpukasaTn pacnopes
€neKTPoHa No eHepreTcKUM
HWBOMMA HeyTpanHuX u
HaeneKTPUCAHMNX aTOMCKUX
BpCTa C 063MPOM Ha NONOXaj y
MepnofHOM CUCTEMY efleMeHaTa
AHanusnpaTtu npenase atoma
3 OCHOBHOT CTara y nobyfheHo
CTarbe U 06pHYTO

MoBe3aTy NPOMeHe eHePreTCKmX
cTakba aToma uau monekyna c
€MUCMOHMM 1 ancopnuuOHUM
CMeKTpMMa Ha 0CHOBY 6oje
nnameHa unu 6oje cyncraHum
MpeasuaetTn BPCTy yectnua
Koje HacTajy TOKOM o- 1 B-
pafnoakTWBHOr pacnaaa
HanucaTn jefHauuHy peakuuje
pagnoakTUBHOr pacnasa
N3pauyHaTu eHeprujy
€neKTpPOMarHeTHor 3pavyetba
OLpeanTn Kojom BPCTOM

Be3e Cy NoBe3aHu aTomu
yHyTap monekyna/jeautetba/
cyncTaHue

MpeaBMAeTH NPOCTOPHY rpafy
MOMEeKyna UM joHa Ha OCHOBY
VSEPR Teopuje

PasnukoBaTn nsomepe
OpPraHCKMX jefntbera Ha
OCHOBY HUXOBUX MEHA UMK
CTPYKTYpHUX hopmyna
MpeaBMaeTN JOMUHAHTHY BPCTY
MeflyMoneKyncknx nHTepakumja
Ha ocHoBy rpafhe monekyna
MprKa3aTn eneKTPoHCKY
KOH(UIypaLmjy atoma 1 joHa y
OCHOBHOM CTakby

MoBe3aTtu rpafly enekTpoHcKor
oMOTaua C Nnonoxajem
XEMUjCKOT efleMeHTa y
MepnofHOM CUCTEMY efleMeHaTa
Mpeno3HaTn Nnpumepe monekyna
KOju ce MOTy yApyXnBaTtu
BOAOHWYHUM Be3ama
Pa3nukoBaTn amopHe
cyncTaHue, kpucTane,
nonumopde n anotpone
Pa3nukoBaTn enemeHTapHe
henuje ky6HOT cucTema
M3pauyHaTtn napameTtpe

Koju onucyjy onpeheHn Tun
enemeHTapHe henuje Ky6HOr
cucTema M3 3aaTux nogartaka
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K/byYHU MOjM0o8U, 06pa308HU UCX0OU U pa3pada ucxoda

noAPYUJE POMEHE U NMPOLIECU

Ta6ena 2. Pa3pada noopyyja NMpomeHe U npoLecn Ha nodnoopyyja me npunadajyhu

noANOAPYYJE 2.1. XEMU)CKE PEAKLIUJE OPTAHCKUX N HEOPTAHCKUMX CYNCTAHLUN

K/bYYHUN NOJMOBU

KBanutatneHo u
KBAHTUTATUBHO 3HAUeHe
jeAHauMHe xemmjcke
peakumnje, CTEXMOMETPUjCKU
KoeduunjeHT, cTpennue 3a
noBpaTHY, HANpPeAHy, Ha3aaHy
1 PaBHOTEXHY peakuujy
KonnunHa peakunoHux
nponssoaa npuHoc (gocer
Xemujcke peakuuje),
cTexnomeTpuja XeMujckmx
peakumja
MepoaaBHN peaKTaHT K
peakTaHT y BULLKY
VickopuwTere peakuuje
MepnoanYHOCT XeMUjCKUX
CBOjCTaBa: xemujcka
peakTUBHOCT Npema nonoxajy
enemeHata y MeprogHom
cuctemy
MeTtanu: Na, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Al; Hemetanu: H, C, 0, S, C, N, P
AHanusa, cuHTesa
KBanuTtatnsHa aHanmsa,
peakumnje foKa3nBaka
OPraHCKUX jeAuntbetrba
(Denuuros pearexc,
ToneHCcoB peareHc, 6uypet
peakumja, KCAHTONPOTEMHCKA
peakuuja, /lyronos
pacTBOpP) 1 HEOPraHCKUX
jenutbetrba (Tanoxere cnabo
pacTBOP/bUBKX COMM HMP.
cpebpo-xanoreHuga u cynduaa
Te kap6oHaTa u cyngarta
3eMHOanKanHux metana)
OKcnaaunoHu 6poj,
okcupaumja u peaykumja,
OKCUAALVNOHO 1 PeAyKLUOHO
CpeacTBo
Pefokc-peakuuje
Mpunpema n TMNuYHe
XeMUjCcKe peakunje opraHcKux
jeauntbetrba (yriboBogoHMUuN,
XanoreHankaHu, ankoxomnu,
angexuan, KeToHu,
KapboKcunHe KucenumHe,
eCcTpu), HNp.: — ropetse

- nuponusa

- aguuunja

- enMMnHaLmja

- cyncTutyumja

211

2.1.2.

21.3.

2.1.5.

2.1.6.

21.7.

2.1.8.

2.1.9.

OBPA30BHMN NCxoan
N3 KYPUKY/TYMA

AHanusmpa usunuke u
XeMUjcKe npomeHe.

(KEM SS B1.2.)
AHanu3mpa xemujcke
npomMeHe Ha npumepmma
peaKLl,VIja HEeOpPraHCKux u
OpraHCKux cyncrtaHuu.
(KEM SS B.2.2.)
AHanusupa xemmjcke
npomMeHe Ha npumepuma
peakumja HeOpPraHCKUX un
OpraHCKux cynctaHuu.
(KEM S§ B.3.3.)

. Mose3syje pesynTare orneaa c

KOHLENTYanHUM ca3Hatrbnma.
(KEM SS D)

Mpumerbyje maTemaTuyka
3Hatba 1 BELWTUHe.

(KEM SS D1.2.)

Mpumerbyje maTemaTmyka
3Hatba U BELWTUHe.

(KEM SS$ D.2.2.)

Mpumerbyje maTemaTmuka
3Hata U BeWTuHe.

(KEM SS D.3.2.)

AHanu3mpa xemmjcke
NpOMeHe Ha npumepuma
peakumja y XUBOTHOj
cpeanHn.* (KEM SS AB.4.7.)
KpuTuukm pasmarpa ytuuaj
CyMNCTaHLM Ha YoBeKa 1
XUBOTHY CpeamnHy.*

(KEM SS AB.4.8.)

2.1.10. VicTpaxyje xemujcke

npomeHe ogabpaHux
6nomonekyna.*
(KEM SS B.413.)

PA3PAZIA OBPA30BHUX
NCXOAA

Hanucatu ogrosapajyhy
jeAHauUHy xemujcke peakuuje
Ha OCHOBY nojaTaka
NpUKasaHux Ha aujarpamy
3aBMCHOCTU KOHLEHTpauuje
yUeCHuKa peakuuje o
BpemeHa 1 06pHYTO
Mpukasatn avjarpam
3aBUCHOCTY KOHLEHTapuuje
yyecHuka peakuuje oa
BPEMeHa Ha OCHOBY
oarosapajyhe jegHaunHe
XeMujcke peakuuje
N3pauyHaTy KONUUYUHY, macy
UNN 3aNPeMUHY YTPOLWEHOr
peakTaHTa u/unu Hactanor
NpPoM3BOAa Ha OCHOBY 3afaTnx
nojaraka 3a NPoOMeHy onucaHy
jeAHAaUMHOM XeMujcke peakuuje
OfpeanTy MepofaBHM
peaKTaHT U peaKTaHT Koju je
y BULWIKY HA OCHOBY nogaTaka
0 KOMMMUMHM peakTaHaTtay
peakLuMoHOM CUCTEMY
MN3pauyHaTu nckopuwtere
XeMujcke peakuuje
MpeaBUAETH XeMUNjCKy
PeaKTUBHOCT eNleMeHTapHUX
CYMCTaHLUM N HUXOBUX
jeantberba Ha OCHOBY MOJIOXaja
enemeHara y NMeprogHom
cuctemy

OnucaTtun v aHanusnpatu
XeMujcke NpoMeHe Ha
npumepmma peakunjay
XWBOTHOj cpeanHmn*®
MpenBuaeTn peakTaHTe

1 NPOU3BOAE XEMUNjCKUX
peakumnja HeOpPraHCKnXx
jeautberba

MpukasaTn jeaHauynHama
XeMUjCKUX peakumja TMNnmyHe
peakuuje HeOpPraHcKux
jeantberba (c 03HaueHUM
arperaTHMM cTatbuma nnu 6e3s
03HaUYeHUX arperaTHuUX CTarba)
OfpeaunTn okCuaaLumnoHm 6poj
aToma, peakuujy okcugauuje
1 peaykumje Te OKCMAALMOHO
1 pefyKLMOHO CPeAcTBO Y
3aaTOM Npumepy Xxemujcke
peakuuje

13
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NOAPYUJE 2. NTPOMEHE U NPOLLECU
noANOAPYYJE 2.1. XEMU)CKE PEAKLINJE OPTAHCKNX N HEOPTAHCKUX CYNICTAHLNA

K/bYYHUN NMOJMOBU

Mpunpema 1 TUMNYHE XeMijcKe
peakuuje HeopraHCKuX jentberba
(kucenuHe, 6ase, conu, okCMan
MeTasna u HemeTana, Xuapuan),
HMp.: — peakuuje HemeTana u
meTana c KiCeoHUKOM
- peakuuja okcuaa metana
UNN HemeTana C BOJIOM
- peakuuje metana
KucenuHama
- peakuuje meTana c
BOJEHUM pacTBOpuUMa
conu
- peakuuja okcuaa metana
C KUCenmmMHom
- peakuuja okcuaa
HemeTana c 6asom
— TepMUYKM pacnag
- jOHU3aUMje KNCeNnHa,
XWAPOKCKAA U CONN 'Y
BOAM
- peakuuja
HeyTpanusaumje
- XMApPONM3a conu

N360pHU cagpxaj:

*

AHANUTUYKL NOCTYNLM
KBanMTaTUBHE 11 KBAHTUTATUBHE
aHanu3e y3opka Bofe, Basayxa
3emmbuwTa*

Limknusaumja rnykose n
thpykTO3€, MUKO3MAHA BE3a,
ectepudmkaumja rnuuepona

1 MaCHMX KucenvHa, 6asHa un
Kuncena Xxmaponunsa Mactu u yra,
nentuaHa sesa*

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAZIA OBPA30OBHNX
NCXO0AA

Hanucatu jefHaunHe
nonypeakuuja 3a okcugauujy u
peayKuujy Te HanucaTn yKynHy
jelHAUUHY pefoKc-peakLumje

(c 03HaueHuM arperaTHUM
CTatbMa unu 6e3 03HaueHnx
arperaTHuX CTara) 3a 3aaatu
pefokc-npouec

MpeABUAETU peaKTaHTe u
Npon3BOAE XeMUjCKMX peakLmja
OPraHCKUX jefintbera
Mpukasatu jeaHaumHama
XEMUWjCKUX peakuuja TunuyHe
peakuuje opraHckux jefntbetrba
(c 03HaueHMM arperaTtHuMm
CTatbUMa unn 6e3 03HaUeHnx
arperaTHuUX cTara)

Mpukasatu jeaHaumHama
XEeMUWjCKUX peakuuja TunuyHe
peakuuje ogabpaHux
6rnomonekyna (c o3HaueHUM
arperaTHUM CTatbliMa Unu 6e3
O3HaUeHUX arperaTHUX ctarba)*
Pa3nunkoBaTu BpCTe peakuuja
OpraHCKUX jefntberba
PasznmkoBaTn KapaKTepucTuuHe
peakuuje 3a [JoKka3uBae
OpraHCKUX jefntberba
PasznmkoBaTn KapaKTepucTuyHe
peakuuje 3a [JoKka3uBate
6uomonekyna*
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2. NOAPVYJE NPOMEHE WU NMPOLECU

noAnoAPVYJE 2.2. BP3NHA XEMUJCKNX PEAKLINJA

K/bYUHUN NOJMOBU

+  BpeAHOCT 6p3uMHe HacTajakba
npoaykata, rpauyuKn Npukasmu
3aBUCHOCTY KOHLEeHTpauuje
YUYeCHMKa O BpeMeHy 1 06pHYTO

+  3aBUCHOCT 6p3MHe XemmnjcKe
peakuuje o4: KOHUEHTpaLuuje
peakTaHaTa, NoBpLIMHE
peakTaHaTa y UBpPCTOM CTahby,
Temnepartype 1 arperaTHor cTakba
peakTaHaTa

+ EHepruja akTBauuje, peakLmoHu
Aujarpam, kKatanusatopu u
VHXU6WUTOPY, EH3UMNU

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

2.21. AHanusupa 6p3mHe
pas3nnMyuTUX NpomeHa.
(KEM SS B.2.1.)

2.2.2. AHann3upa 6p3uHe
pas3nnyuTUX NpomeHa.
(KEM SS B.3.1.)

2.2.3. Mpouemyje yTnuaj hakropa
Ha cacTaB peakLWOHe cMmelle
Yy PAaBHOTEXHOM CUCTEMY.
(KEM SS B.3.2.)

2.2.4. Npumetbyje MaTemaTuyka
3Haka 1 BelwTunHe.
(KEM SS D.2.2.)

2.2.5. Mpumetyje matemaTnyka
3Hama 1 BelwTnHe.
(KEM SS D.3.2.)

2.2.6. IcTpaxyje xemmnjcke npomeHe
opabpaHux 6uomonekyna.*
(KEM SS B.413.)

PA3PAZIA OBPA30OBHNX
NCX0AA

Hanucatn uspas 3a NpoceyHy
6p3nHY XemMujcke peakumje
M3pauyHaTy npoceuHy 6p3nHy
XeMujcKe peakumuje, mpoceyHy
6pP3UHY TpOLEerHha peakTaHTa
UNN NpoceyHy 6p3nHy
HacTajatba Npon3Boaa
AHann3npaTu ytuuaj
pasnuuuTux haktopa Ha
6p3UHY XeMujcke peakuuje

AHanusmpaTn yTuuaj
KaTanusatopa u/unu
MHXMBUTOPA Ha eHeprujy
aKTuBaumje n 6p3nHy xemmjcke
peakuuje
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NOAPYUJE 2. NTPOMEHE U NPOLLECU

NOoANOAPYYJE 2.3. XEMNJCKA PABHOTEXA

OBPA30BHM UcCxoan
N3 KYPUKYTYMA

PA3PAJA OBPA30BHUX

K/bYYHUN NOJMOBU UCXOOA

+ XeMmujcka paBHOTEXA,
KOHCTaHTa paBHOTEXE,
npuKasnsarbe xemmjcke
paBHOTEXe jefHauYnHOM
XeMujcke peakuuje

+ EMNUpuMjcke KOHCTaHTe
paBHOTEXe 3a NPUTUCAK 1
KOHUEeHTapuujy

+ Jle WlaTerbeoBo npaBuno:
yTULaj NpUTUCKa, TeMnepaType

2.3.1. Mpouemyje yTnuaj haktopa + HanucaTtu u3pas 3a emnupujcky
Ha cacTaB peaKunWoHe cmele y KOHCTaHTy paBHOTeXe 3ajarte
PABHOTEXHOM CUCTEMY. XEMUjCKe peakuuje n 06pHYTO
(KEM S§ B.3.2.) 13 noHyheHor uspasa 3a

2.3.2. AHanM3npa xemmnjcke npomeHe emMnnpnjcKy KOHCTaHTY
Ha npumepmma peaKU'y”'a PaBHOTEXe HanucaTtu
HEOPTaHCKUX U OPraHCKMX jenHauumHy xemujcke peakuuje
cynctanum. (KEM SS B.3.3.) ¢ W3pauynatn Bpeaxoct

2.3.3. MoBe3yje pe3ynTaTe orneaa ¢ KOHCTaHTE paBHOTEXE Ha
KOHLENTYanH1M Ca3HatbiMma. OCHOBY CacTaBa paBHOTEXHe

16

I cacTaBa peaklUMoHe cMelle Ha
paBHOTEXY

Mprmepn paBHOTEXHUX
peakuuja: kuceno-6asHe
paBHOTeXe, pacTBapake racoea
y BOAU, pacTBaparbe Conmy
BOAMU

JoHM3auwnja Boae, KOHCTaHTA
joHuU3aumnje Boge

TuTpauunja jake KMCenmMHe jakom
6a3om (1 06pHYTO)

JoHU3auwmja KucennHa u 6asa,
CTeneH joHnu3aumje, KOHCTaHTa
joHu3auuje

PaBHOTeXe NpOTOHMpPaHa

1 AenpoTOHMpatba
ammHokucennHa (M3oenekTuyHa
Tayuka, uBuTep joH)*

(KEM SS D.31.)

2.3.4. Mpumetbyje maTemaTuuKa
3Hata 1 BelWTuHe.
(KEM SS D.3.2.)

peakuuoHe cmelle nau 06pHYTO
AHanM3npaTu cactas
peakuuoHe cmele y CTary
paBHOTEXe Ha 0CHOBY

3ajarte BPeAHOCTN KOHCTaHTe
paBHOTEXe U/UNu Ha 0CHOBY
3agartor rpaduukor nprkasa
MpoueHnTN yTULaj hakTopa

Ha cacTae peakuMoHe cmewe y
PaBHOTEXHOM CUCTEMY
M3pauyHaTu BpeaHoCT
KOHCTaHTe paBHOTexe
joHun3aumnje Boae Ha oapeheHoj
TemnepaTypu Ha ocHoBy pH
BPEAHOCTM YMCTe BOAE UK
06pHYTO

M3pauyHaTy KONUUYMHCKY
KOHLEHTpaLuujy TMTpoBaHe jake
kucenure (unu jake 6ase) Ha
OCHOBY HaBeJeHUX pe3ynTaTa
TUTpauuje jake KucennHe jakom
6a3om (nnu 06pHYTO)
Vi3pauyHaTu cTeneH joHn3sauuje
cnabe kucenvHe unu cnabe
6a3e 1 cacTaB paBHOTEXHE
CcMelle Ha OCHOBY KOHCTaHTe
joHusauuje (nnu 06pHYTO)
YnopeanTu jaumHy 3agatmx
kucenuHa (unum 6asa) Ha
OCHOBY BPeHOCTU KOHCTaHTe
paBHOTEXe joHn3auuje
kucenure (unm 6ase)
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Ta6ena 3. Pa3pada noopyyja EHepruja Ha nodnodpyyja me npunadajyhu

K/by4YHU MojmMo8uU, 06pa30eHuU UCXodu u paspada ucxoda

MNOAPYUJE 3. EHEPTUJA

noANOAPYYJE 3.1. TEPMOXEMUJA

K/bYYHN NOJMOBU

MpeHoC eHepruje nsmehy
cUCTEMA M OKO/MHe, TOMOTa,
pan

EHTannuja, peakunoHa

OBPA30BHM UCXoAN U3
KYPUKYNTYMA

3.1.1. NoBe3yje npomeHe ¢

npeTBaparbem eHepruje
YHyTap cucrema.
(KEM S§ C.2.1.)

eéHTannuja, NnpomeHa eHTannunje  31.2. AHanusupa NpeHoc eHepruje

C NPUHOCOM Xemujcke
peakuuje, ersoTepmHe un
eHOOoTepMHe nNpomeHe
llpomeHe eHepruje y cucremy
MpeHOC eHepruje TOKOM
XeMUjCKUX peakumja
EHTannuje cTBapara u
caropeBsata

EHTannuje hasHux npomeHa
KanopumeTpujckm ornep
CneunUUHN N MONapHM
TONNOTHW KanauuTeT
Anjarpam eHTannuje
EHepreTcke npomeHe npu
pactBapatby (eHTannuja
pa3naraka KpucTanHe
CTPYKTYpe, eHTannuja
xugparauuje)

EHTannuja sese

EHepreTcke npomeHe TOKOM
61MOXeMUNjCKUX peakumja

n3mehy cucrema n oKonuHe
1 noBe3yje UX ¢ NpomeHama
TOKOM XemMujcke peakuuje.
(KEM SS C.2.2.)

. NMoBe3yje noTeHLMjanHy
eHeprujy ¢ XeMujckum sesama
mef)y aTommnma yHyTap
MOneKyna Te C Aenosarnma
mehy yectmuama.

(KEM SS C11.)

. MoBe3yje KMHETNUKY eHeprujy
C NPOCeYHOM 6P3NHOM
KpeTarba aToma U monekynay
CUCTEMY Te C TeEMNepaTypom.
(KEM SS C1.2.)

. MoBe3yje pe3yntarte ornena c
KOHLENTYanHUM ca3Harbuma.
(KEM SS D.211.)

. Mprmetbyje maTemaTmuka
3Hatba U BELWTUHeE.

(KEM SS D.2.2.)

. 3anaxa 3aKoHUToCTK

reHepanusauujom nogataka
NprUKasaHUX TEKCTOM,
LLPTEXOM, MOAENNMA,
Tabenama n rpadukoHnMma.
(KEM SS D.2.3.)

3.1.8. AHanu3unpa npomeHe

eHepruje TOKOM pasmeHe
1 npeTBapatba eHeprujey
oKkonunHW.* (KEM SS C.4.6.)

3.1.9. UcTpaxyje eHepreTcke

311

npomeHe TOKOM
6MnoxemMmnjckux peakuyumja.*
(KEM SS C.414.)

0. MpepBuha npomeHe
eHepruje TOKOM XeMnjCKux
npomeHa.* (KEM SS C.418.)

PA3PAJIA OBPA30BHUX
NCXO0AA

Pasnukosatu cuctem of
OKOMMHE Te HauMHe npeHoca
CyncTaHUM n eHepruje nsmehy
cuctema u okonuHe (TonnoTa
u paa)

PasnukoBaTu ersoTepmHe u
€HAOTEPMHE NMpoMeHe
HaBecTn eHepreTcke npomeHe
[0 KOjUX JoNa3y TOKOM
NMpoOMeHe arperaTtHor cTaka
NN TOKOM XeMUjcKe peakuuje
N3pauyHaTn npomeHy
eHTannuje n peakumoHy
eHTannujy

AHanusnpaTn npomeHe
eHepruje TOKOM XeMMNjCKNX
npomeHa oaabpaHux jeaurberba
Kopuctehu ce peakLmoHUM
eHTannujama unu eHTannujama
Be3a*

MpukasaTu gujarpamom
eHTannuje ogHoCe eHTannuja
peakTaHaTa u npou3Bofja Te
CMep MpoMeHe peakuuje

(1 06pHYTO)

MpeaBuaeTy yTnuaj
TemnepaType Ha
pacTBOP/bMBOCT CONMM Y BOAU
Ha OCHOBY EHEepreTcKux
npoMeHa TOKOM pacTBapara
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K/bYYHUN NOJMOBU

EnekTpoxemmnjcke henuje:
ranBaHCKe U enekTponuTuuKe
henunje, No3nTNBHa enekTpoaa,
HeraTWBHa enekTpoaa,
€/IeKTPOJINT, aHjOH, KaTjoH,
€NeKTPONUTUYKN MOCT
Enexktpoxemujcku (BonTuH) Hus
Be3a xemujcke peakTUBHOCTU U
€NeKTPOXEMUjCKOT HM13a
EnekTponusa oge,
pPacTBOPEHUX N PACTONbEHUX
enekTponuTa

KBaHTUTaTWBHW OJHOCU NpU
enektponusu, ®apagejes
3aKOH enekTponuse

OBPA30BHU NCxoan n3
KYPUKYNTYMA

3.21. AHanu3npa npomeHe y

enekTpoxemujckum henmjama.

(KEM SS C.3.1.)
3.2.2. 3anaxa 3aKoOHUTOCTK

reHepanusauujom nogaTtaka

NPUKA3aHUX LPTEXUMA,
rpacrvkoHmma n Tabenama.
(KEM SS D.3.3.)

3.2.3. Mpumetbyje maTemaTnyka
3Haka U BelwTuHe.
(KEM SS D.3.2.)

3.2.4. AHanun3npa xemmjcke
npoMeHe Ha npumepuma
peakumja HEOPraHCKMx un
OPraHCKMX CYyncCTaHLum.
(KEM SS B.3.3.)

3.2.5. MoBe3yje KONUUYNHY
pasBujeHe CyncTaHue Ha
enekTpoaama ¢ KOMMYMHOM
HaenekTpucamwa.

(KEM S§ C.3.2.)

MNOAPYYUJE 3. EHEPTUJA
MNOANOAPYYJE 3.2. ENEKTPOXEMMJA

PA3PA/IA OBPA30BHMNX
MCXOAA

Mpukasatu 3agaty
enekTpoxemujcky henwujy
LPTEXOM U/UNU WeMaTCKN
OnucaTn npomMeHe Ha
enekTpojaama 3agarte
enekTpoxemujcke hennje
NPUMEHOM eNeKTPOXeMUjCKOr
(BonTuHor) Husa

N3pauyHaTu pasnuky
CTaHJapAHNX eNneKTPOAUX
noTeHLMnjana Ha OCHOBY
3a[aTuX CTaHAapAHMX
penyKUUOHUX eneKTPOSHUX
noteHuujana nonyhenuja
Hanucatun jegHaunHe peakumja
Ha enekTpoAama u/unm
jeflHAUMHY YKyMHe peakumje

y enekTpoxemujckoj henunju

(c 03HaueHnMm arperaTHUM
CTarMMa nnn 6e3 03HaueHux
arperaTHux ctata)
NMpeasugetu moryhe peakuunje
[0 kojux he pohu usmeny
3a[aTuX CYNCTaHLW NPUMEHOM
enekTpoxemujckor (BontuHor)
HM3a

Hanucatu jegHaunHe
XeMUjCKUX peakumja o Kojux
he fohwn n3meny 3apgatux
cynctaHuy (c 03HaYeHum
arperaTHUM CTakbuma unu 6e3
O3HauYeHUX arperaTHuUX cTatba)
Ha OCHOBY €IeKTOPOXeMUjCKor
(BontuHor) Husa

[oBe3aTtn ogHOC
HaenekTpucara Koju

npoTuue enekTpPoNuTUIKOM
henujom ¢ npomeHoMm

mMace Ha enekTpogama unm
3anpemMrHOM raca pasBujeHor
Ha enekTpogama

* 06pa308HU UCXOOU 03HAYeHU 38e30UyoM Kao u npunadajyha paspada ucxo0a me K/by4yHu MojMmosu rnpeo-
cmasesbajy cadpxaj HacmagHoz npedmema Xemuje y 4. pazpedy cpedre wkose u 6uhe ucnumaxu npema
cmpykmypu ucnuma HasedeHoj y ma6enu 16.
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2.2. MPUMEPW OIMEQA

Yaora oraesa y HacTaBu XeMuje je HEIIOCPe4HO YIIO3HaBarbe yYeHMKa C IIporecuma 1
IojaBama y IIpMpOAM 3allaskameM U 3aKayduBameM. Oraeau 40IpUMHOCe KOHIeNTYaAHOM
pasyMeBamby XeMUjCKIX cadprKaja M YIIO3HaBarby TUX cagpykKaja ca cajpKajuma APyrux
HNIPUPOAHMX M HayYHUX AucnunanHa. Pag y aaboparopuju nosesyje ycBojeHa Teopujcka
3Harba C IIPMMEHOM THX 3Haiba. ¥ OBOM Cy KaTaAory IIpeAAoKeHU U paspabeHn oraean
Koju 0OyXxBaTajy BUIIIe XeMMjCKIX KOHIlerara.

JeaHOCTaBHO ce M3BOJe, He 3aXTeBajy CKyIly OIIpeMy U XeMIKaAauje, y cKAaady Cy € yIoTpe-
©OM eKOAOIIKMX 1 Makhe OITaCHUX CYIICTaHIIM Te Cy C 003MPOM Ha TO IIPMMEebIBI Ha CBUM
HUBOMMa oOpasoBarba. [Ipeaaosxkenu oraeau npare rogpydja MCIIUTHBarba IlpeMa UCIIUT-
HOM Karaaory. byayhmu aa je xemnja ekcrieprMeHTaAHa HayKa, Ij1/beBe HacTabe I0Ke/bHO je
ocTBapuBaTy 13BohereM eKcIieprMeHTaAHOT paja y cKaaldy ¢ MaTepujaaHuM ycaosuma. O
yA031 Oraeja Kao CpeAMIIber M3B0pa 3Hatha IIPM OCTBapuBalby 3ajaTaka HacTase XeMuje
rOBOPM HM3 HAyYHMX M CTPYYHMX 3aIlrica Kojyi HeABOCMIICAEHO MOTBPDhyjy Aa ce rieaarorku
U METOAVMYKY IPUMHINIIN O0be ITPoBOJe YIIOTpeOOM Oraeja y HacTaBy XeMMuje Hero yIo-
TpeOOM ApyTuX M3BOpa 3Harba. HaBeaeHo je eBAeHTHO Py OCTBapMBamby AMAAKTIYKIX
IIPUHIINAIIA HETIOCPeAHOCTY, aKTMBHOCTH, pa3Boja CUCTEeMaTUYHOCTH, ITOCTEIIEHOCTH U Ap.
Orzeae Tpeba nsabpaTy IIpemMa pacrioAOKVBIM, IPUCTYIIAYHMM U €KOAOIIKY ITPUXBATbI-
BIM XeMMKaaujaMa. V1300p oarosapajyher rnpudopa 3a pag Te Iouirosare Mepa orpesa 1
3allITUTe 3e BpeMe paja BaskHI cy (paKTopM y IlAaHMpamby eKcIlepMeHTaAHOr paja.

3ajarak HacTaBHIKa je 4a MeTOAMYKI 00ANKYje peAocaes IOCTYIIKa U ITpUKa3 IIPUKYILbe-
HIIX II0aTaKa Te Aa I0ACTIYEe YYeHMKe Ha MHTepIIpeTanijy pedyarara oraeaa.

Orzean HaBegeHM y MICIIMTHOM KaTaAory cagpKe IIOINC TpuOopa 1 XxeMuKaAauja, moTpedHe
Mepe oIIpe3a I 3allITUTe Te IOCTyIIaK ¥ CMepHuIIe 3a u3soberbe oraeja ¢ npunajajyhum
UCXOAVIMA yuerba. YIIyTCTBa IIpu u3soherby oraesa nomohu he yyenmipuma u HacTaBHU-
IMMa Aa IIpero3Hajy XeMMjcKe cajpyKaje Ha Koje TpeOa oOpaTUTH IaXKiby, a 00pa3oBHI
JICXOAM MOBe3aHM Cy C HaCTaBHUM caAp>KajeM je AHOT 1AM Bule roapydyja. Ha Taj je naunn
moryhe gorpuneTn 60beM MoBe3uBarby ITPaKTUIHOT paja U IOBe3uBalby pesyarara paja
C YCBOjeHIM TeOPUjCKMM 3HarbIIMa, a A04aTHY BpeAHOCT IPeACTaB/bajy BEIITIHe PyKoBarbha
U paja C XeMIKaAyjaMa 1 IpuOOPOM Te pa3Bljare MOTOPMUYKIX KOMIIEeHTeHIlja yueHKa.
Jae, 3a 1I0jeAVIHe Oraeje IIpUAOXKeHa je cauka ypebaja xoja oaakiasa nssobeme oraesa
U ycMepaBa IaXkKiby y4eHKa Ha yoOuJajeH! XeMUjCKI ITpUOOp 11 OCHOBHe AabopaTopujcke
TexHuke paja. Vizsobeme csakor mrpesa05keHor or1eja MOXe ce joIl ¥ A04aTHO IIPIAAaro-
AUTH yCAOBMMa paja Te U300pOM pacliOA0KMBUX XeMMKaAMja U puoopa.
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Ornepn 1. PA3ABAJAHE CACTOJAKA CMELUE

3aaaTak: pa3ABOjUTH CacTOjKe U3 0O4a0paHMX XeTePOreHMX 1 XOMOTeHMX CMellla

IIpu6op n xemnkaamje: ase qaire og, 100 mL, cratus, 4Be Mpe>KuIie (1AM CTaKAO-KepaMITd-
Ke I1104MIIe), ABa OaA0Ha C OKPYTAMM AHOM, I 1aMeHMK, IITNONIIE,
IIIIaxTAa, Kallaniia, caxaTHO CTakAo, rosehaao, mirpui-ooria,
CTakaeHH mmtarmh, Kara/bKa, AeBak, priatep marmp, 9eTupy MeTalHa
CTaTIBa, ABe CTe3a/bKe, YIAacTu ApKad, 00au Apxkad, Epaenmajep
o4 100 mL, IlerpujeBa mosa, ABa MeTaaHa IIpCTeHa, HaCTaBaK 3a
AecTrAauyjy, TepMomeTtap, /1nonros XaaAmak, AyAa, HaTpUjyM-XA0-
P14, joa, recak, AeTcuaoBaHa BoAa, KaMeHunhu 3a Bpeme

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga € jogoM ITOTPeOHO je KOPUCTUTH 3alITUTHE Haodape U py-
kapuile. Ilape joga HagpaKyjy cAy30KOXY OKa 1 AucajHux mmyrtesa. Oraeg,
Tpeba U3BOAUTH Y AUTECTOPY UAU Y3 OTBOPEH IIPO30p.

ITocTymak:

1. ywamy craBuTu cmerny joaa, HaTpUjyM-XA0puAa U I1ecKa

2. yaIlly caCMeITIOM CTaBUTI Ha CTaTUB C MPEKILIOM U ITOKAOIINT je OaA0HOM COKPYTAVIM AHOM
(camka 1.1.)

3.y 0aa0H Cc OKPYTAMM AHOM yAUTH XAaAHY BOAY AOIl0Aa 3allpeMIHe Oa0Ha

4. 3arpesary yallly ca CMeIIIOM CAa01M I11aMeHOM CBe AOK He ITpecTaHy HacTajaTy I1ape
joda Koje ce HaKyILAbajy Ha XAagHOM AHY Oal0Ha

5. IIpekMHyTH 3arpeparbe, MaKHyTu 0aaoH nasehu ga ce rpcruma He A0Aupyje AHO
DaaoHa, cacTpyraTy momohy mnaxtae Kpucraanhe ¢ gna 6aaona y IlerpujeBy mosmy,
rokaonuTu Apyrom Ilerpujesom 1m1040M 1 roraeaaru Kpucraanhe joga mosehasom

6. Kaja ce yallla C OCaTKOM cMellle oxaaau, zoaary 50 mL aestiaosaHe Boge U IpoMe-
IIaTy cTakAeHuM mranmhem

7. npunpemutu ypebaj sa puarparnujy (camka 1.2.), HaBAa>XKUTU BOAOM puaTep-Tarmp
y A€BKY U Ha Ibera IIpeKo CTaKAeHOT ITanuha u3AnTy cajpaj u3 Jaiie, puAarpar

CaKyIlbaTll y ,Zl,perj qammim

Cnuka 1.1. Ypehaj 3a cy6numaunjy Cnuka 1.2. Ypehaj 3a puntpaunjy




8.

10.

11.
12.
13.
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caoxutu ypebaj za gectmaanujy (canka 1.3.)

Cnuka 1.3. Ypehaj 3a gectunauyujy

y DazoH 3a ,Zl,eCTI/IAaI_U/ij YAUTHI (I)I/IATpaT U3 Jaime n A404aT1m kKameHunhe 3a Bpeme

pacTBOp y O0aA0HYy 3a AecTUAalujy 3arpeBaTyl jaKUM OCHUAALIMOHUM I11aMeHOM A0
Tauke Kbydarba

KadJa KalTHe ITIpBa Kall gecTuaara’y EpAeHMajep, Ha TEpMOMETPY OINTaTU TEMIIEpaTypy
3arpeBsarm AO0K ce 'y EpAeHMajepy He CaKyIIi HEKOAVIKO MIANANTapa AeCTrlara

3arpeBarheM jegHe KaIll JecTyAaTa Ha caXaTHOM CTaKAy AOKasaT! Ja je gecTyaar
4q1cTa Boga

YnyTcTBa 3a ussobeme oraeaa:

1.

2
3.
4

Nmenyjre aeaose ypebaja 3a cybanmariujy, gectuaanyjy u puaTparujy.
Ynopeaute 60jy kpucraanha joga ¢ 6ojom 1apa joaa.
Ynopeaute 60jy kpucraanha joga mpe 1 HakoH cyODAMMaIyje.

Ha ocHOBy 3ama’kama 3a Bpeme I3BODema oraeja yropeAnuTe pacTBOP/bUBOCT Ha-
TPpUjyM-XA0pUAa U IIecKa y BOAMN.

YropeanuTte ounTtaHy BpegHOCT TeMIlepaType 3a BpeMe M3Bobhera JecTuaaliuje ¢
TeMIlepaTypOM K/bydarba BoAe IIpu IIPUTUCKY 04 1 bar.

Paszamucante 3amro je TemIiepaTtypa 3a Bpeme uspobera gecTraanyje KOHCTaHTHa
1aKo ce CMellla 3arpesa.

M3sBeaure 3aKkmbydak O KaKBUM Ce CMelllamMa (XOMOT€HMM WAV XeTepOTeHIM) paau
IIpe CBaKor I0jeAVHOT ITIOCTYKIIa pa3ABajarba.

MsBeaure 3akaydak O KOjUM CBOjCTBMMA CacTojaka CMellle 3aBCH M300p IOCTyIIKa
3a pasaBajarbe CYIICTaHIIU U3 CMeIIle.

ObpaTuTe na>kiy Ha 3HaKOBe OIIaCHOCTM M YTIO30perha Ha peareHc-001 ¢ joA0M.
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OO0OpasoBHM Ucxoau:
KEM SS A.1.1. AHaausmpa CBOCTBa, CACTAB U BPCTY CYTICTAHIII.
KEM SS A.1.3. TTosesyje rpaby CyIICTaHIIM C FbMXOBMM CBOjCTBUMA.

KEM SS A.1.4. Kputiaku pasmarpa yroTpedy CYIICTaHIA 1 HBUXOB YTHIIAj Ha KUBOTHY
CpeauHy.

KEM SS C.1.3. TTosesyje cBojcTBa CYIICTaHIIN C BPCTOM XeMIjcKe Bese 1 JeaoBarbuma Mehy
gyecTuIiama.

KEM SS D.1.1. IloBesyje pesyaTare oraeja ¢ KOHIIEITyaAHUM CIIO3HajaMa.
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Ornep 2. EKCTPAKLINJA XJTOPOOWUMIA U3 NNCTOBA

CNAHARA N XPOMATOIPADUJA EKCTPAKTA

3aaaTak: 04BOjUTH XA0pOod1Aa U3 AUCTOBa crlaHaha

ITpuGop 1 xeMuKaawmje: aBaH ¢ TydkoM, HOX, Epaenmajep og 50 mL, vama og 100 mL, Ile-

TpujeBa I110/ba, CaxaTHO CTaKAO, I'yMeH! Jell, MeH3ypa o4 10 mL,
KaIAapa, AeBak, praTep-TaImp, AMCTOBM cliaHaha, eTaHoA, IeTpo-
AeTap, Kpeda

Mepe ompesa: 3a BpemMe paja C €TaHOAOM U IIePOAeTPOM MOTPeOHO je KOPUCTUTHU 3a-

IITHUTHE Hao4ape U pyKaBllige, Te Ce HE CMe pagTn'y OAMBUHU OTBOPEHOTI
II1aMeHa 1 Tpe6a IIPpOBETPUTU YIVMOHUILTY.

IlocTymax:

1.

AMCTOBe CllaHaha yCMTHUTH HOXKeM, a 3aTUM X Y aBaHy 400pO U3IHeunTy, A04aTu
5 mL eranoaa n 400po rnmpomenaTyi Ty4kom

A0OMjeHy cMellly MakKAuBo GpUATpUpaTy, a puATpar cakymnsatu y Epaenmajep n
3aTBOPUTU

Ha IIIKO/CKOj KpeAr 010BKoM rosyhu anHmjy (crpatHy AuHujy) oko 1 cm oa Aomer
py0Oa, Ha cpeAMHY AMHUje KalllldapoM HaHeT! y3opak cMertle 13 Epaenmajepa

KpeJy IIOCTaBUTH YCIIPABHO Yy Yally Tako Aa CTapTHa AMHUja C y30pKoM Oyae M3Hag,
HIBOA IIETPOAETPa, Yallly HOKAOIMUTI CaXaTHUM CTaKAOM, IIPUYEKaTu Aa ce pacTBapad
nogurse 1 cm ucro Bpxa KpeJe, a 3aTuM U3BagUTH Kpeay U Ha iy 010BKOM IosByhn
AVIHU}Y AO KOje je CTUIao pacTBapad, OCTaBUTU Kpedy Aa ce OCYIIM U 3a0eaeXUTu
3ama’karba

U3MEPUTH YAabeHOCT A0 KOje je A0IIao pacTBapay O/ CTapTHe AuHMje (4,), a 3aTum
UBMEPUTH YAabEHOCT LIeHTPa MP/be 04 CTapTHe AuHwuje (d,), usmMepeHe BpeAHOCTH
ynucaru y Tabeay 4. u udpadyHatu R, BpeAHOCTM 3a CYTICTaHILIE Y Y30PKy

3arakama:

Ta6ena 4. Xpomamoezpachuja ekcmpakma xnopoguna u3 cnaHaha

PACTBAPAY

MPJ/bA 1

MPJ/bA 2
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YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.
2.

Ob6jacHuTe pasaor ycuTibaBamba AMCTOBa claHaha mpe ekcTpakijuje.

Ha ocHoBy 3ana>kama Ooje eTaHOAa, IIpe U II0CAe eKCTapKIuje, M3BeAUTe 3aKbydak
KOja ce CyIICTaHIla I3 AMCTOBa CllaHaha ecTpaxoBada y eTaHOA.

HOCManajTe Kpeay HaKOH XpOMaTOI‘paCI)I/Ije 1 N3BEANTE 3aKbyYaK Aa A1 je €KCTapKT
4q11CTa CyIICTaHlla 1AM CMeIIa.

PasmucanTe 1mTa je y npeaa0XKeHOM Oraeay IokpeTHa (MoOmaHa) ¢asa, a 111Ta He-
IIOKpeTHa (CTanoHapHa) dasa.

Pasmucaute 04 4era 3asucu R, BpeAHOCT.

ObjacHuTe Ha KOjiM ce PU3NIKO-XeMUjCKIM ITpoliecrMa 3aCHIBajy XpoMaTorpadcke
MeTo/e pa3aBajarmba.

ObpaTuTe na>kiy Ha 3HaKOBe OIIACHOCTM U yIIO30perha Ha peareHc-Ooljama c eTa-
HOAOM U TIETPOAETPOM.

OO0pa3soBHM ncxoau:

KEM SS A.1.1. AHaau3upa cBOjCTBa, CACTaB 1 BPCTY CYTICTAHIINL,

KEMSS A.14. Kpurirakn pasmarpa yriorpe0y CyIICTaHIIV 1 FbVIXOB YTHUIIA] Ha SKMBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS D.1.1. TToesyje pesyaraTe orseAa ¢ KOHIIENITYaAHUM Ca3HAFbIMA.

KEM S5 D.1.2. IIpnmersyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BEIITIHE.
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Ornep 3. OAPEHUBAKE N'YCTUHE METANA

3a4aTaK: o4peanTN T'yCTIHE O,Z|,a6paHI/IX MeTadla

ITpnGop 1 xemMmuKaaunje: yeTupu MeHsype o4 25 mL, Bara, Boaa, 11ao4miie IMHKa, Oakpa,
aAyMIHMjyMa I 010Ba

IMocTymaxk:
1. wmsBaraTtu MeTaAHe IIA04NIle U YIMCATU II0JaTKe y Tabeay 5.

2. ywmensypy yantu 15-20 mL Boge, ounraru sarpemuny (V,(H,O)) u yriucaru moaarak
y Tabeay 5.

Hammomena: BeAI/I‘II/IHy MeH3ype U1 3alIpeMIHY BOAe Tpe6a IIpMAaroAnNTN BeAN4IMHI y30pKa
MeTaaa.

3. YPOHMTM IIA0YMIly IIMHKA y MeH3ypy, ountaru danpemuny (V,(H,O + metaa)) n
yImcaT rogatak y Tadeay 5.

4. TOHOBUTH ITOCTYIIaK C OCTaAMM MeTaAHIM I1104NllaMa I yIycaTy IIogaTke y Tadeay 5.
5. U3 pa3dauKe OUMTAHMX 3aIIPEMIHA OAPEANTH 3allpeMIHy y30pKka meTaaa (V,(meTaa))

6. u3padyHaT ryCTmHe (yaopKa) MeTa/ZHUX I1A0491Ia 1 yIIOpeAUTU UX Ca IIodaniMa
3 Aureparype

7. U3payyHaTH peAaTUBHY I'PeIKy Meperba Kopucrehn ce nzpasom:

P= u x100% rae je r, exciepumeHTaaHO ogpebeHa BpeAHOCT I'yCTUHE, a 7, AU~
1y

t

TepaTypHa BpeAHOCT I'yCTIHE

3amakamba:

Ta6ena 5. Odpehusare 2ycmuHe memasna Ha CO6HOj memnepamypu

OrNEA NTEPATYPA | PenatusHa

rpeluka
mepetba
cm? cm?® gcm3 gcm3 P

V,(H,0+metan) | V/((meran) | p(meran) | p(mertan)

m/g V,(H,0)/cm?
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YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

Ha OCHOBY O,Zl,pebeHI/IX TyCTIHa IIPOLJEHUTE Aa AN IIOCMaTpaHN MeTaAu npmna,zlajy
JAaKVM AN TeIIKMM MeTaAllMa.

Ynopeaure usMepeHe rycTuHe MeTada ¢ IloJaljiMa U3 AUTepaType U u3padyHajTe
peaaTuBHY I'PeIlKy Meperba.

Ha OCHOBY IIOZaTaKa 13 AUTepaType N3BeANTE 3aKmbydaK KaKo ce MEH)ajy BpeAHOCTI
T'yCTIMHa MeTaJa y IIppoAN, a Kako IIO I'pyIlaMa HepI/IO,ZLHOF CriCTeMa elaeMeHaTa.

Pasmucanre Aa A TYCTVIHa MeTaZa 3aBVCU O Mace y30pKa.

sBeaure 3aKaydyak ga AU je TYCTMHA CyIICTaHLIM MHTEH3UBHO MAYU €KCTEH3VMBHO
CBOjCTBO.

ITpeaaoxute Metoay oapebusarma rycriHe yzopaka raca 1 TE4JHOCTH.

OO0OpasoBHM Mcxoan:

KEM SS A.1.1. AHaau3upa CBOjCTBa, cacTas ¥ BPCTY CYTICTAHITH.

KEM SS A.14. Kpuriraxu pazmarpa yriorpeOy CyTICTaHIIN VM FbJIXOB YTHIIA] Ha SKUBOTHY CPAVHY.

KEM SS B.2.2. AHaAusupa xeMHjcKe IIpoMeHe HeOPTaHCKMX 1 OPTaHCKUX CYIICTaHIIN.

KEM SS D.1.1. TTosesyje pe3yarare oraeja ¢ KOHIEIITyaAHUM Ca3HarbIMa.

KEM SS D.1.2. TTpumeryje MaTeMaTIiuKa 3Hatba U BeIITTIHE.
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Ornep 4. PACTBOP/bUBOCT COJIN Y BOAN

3aaar: oagpeauT pacTBOPAUBOCT Oga0paHe COAN Yy BOAU Ha pa3AMIUTUM TeMIlepaTypa-

Ma, rpa(])quM IIpUKa3saTM 3aBUCHOCT PaCTBOP/bMBOCTIU T€ COAN O4 TeMIlepaType

ITpuGop 1 xeMuKaanuje: eripysera, CTalak 3a ellpyseTe, Bara, TepMoMeTap, I11aMeHNK,

munoduue, MeHsypa o4 10 mL, mmpuri-6o1ia, ApseHa ImITuIabKa
3a elpyBeTy, AeCcTuA0BaHa BOAa, KaAujyM-HUTpaT (1AM OcTale
COAN, aAM je y TOM CAy4ajy HOTpeOHO IPIAAroAUTI Macy COAM 1
3alpeMIHy BO/e IIpeMa IoAalyiMa O paCTBOP/bYBOCTYI COANL: Ka-
AUjyM-XA0PpUA, HaTpujyM-alleTaT AN KaAujyM-XuAporeHcyadar)

Mepe onpesa: 3a Bpeme nuspobema oraesa oTpedHO je KOPUCTUTU 3alITHUTHE Haodape.

ITocTrymnak:

1.

y enpysetu pactsoputu 4,0 g Kaanjym-uurpata y 2,5 mL gectnaosane Boge (1pet-
rocTaBuTe Aa je ryctuHa Bode 1,0 g/mL)

2. empyBeTy yXBaTUTU APBEHOM INTUIIA/bKOM U HheH caap>Kaj OIPe3HO 3arpesarit cAa-
O1M 1aaMeHOM

3. Kaja ce cO IIOTIIYHO pacTBOPM, MEPUTU TeMIlepaTypy AOK Ce pacTBOP XAaAu

4. Kaja ce IIpuMeTH II0jaBa IIPBUX KpucTaanha, 3abeaexXuTy Temieparypy y Tadbeay 6.

5. MOHOBUTHU IOCTyIIaK Meperba joIl Tpu myTa Aodajyhu y ucry enpysery 1o 2,5 mL
BOAE, HAaKOH CBaKOI' 40/aBarba BOAe IIOHOBO 3arpeBaTii CMeIly 40K Ce He PacTBOpe Kpu-
CTaAu, I0AaKO XAaAUTH 1 3a0eAeKUTY TeMIlepaTypy Ha KOjoj ce KpUCTaAl I0jaBAy]jy

6. Ha OCHOBY 400MjeHMX II0JaTaKa M3padyHaTl PacTBOPAUBOCT COAN Y BOAU, PaCTBOP/bU-
BOCT 3Pa3UTI MaceH!M yAeAuMa CcoAM y 3acuheHoM pacTsopy, w_ (co)

7. rpadpuuKy MpUKa3aTy 3aBUCHOCT PaCTBOPAUBOCTU W_ (CO) O4 TeMIlepaType Ha M-
AVIMETapCKOM Ianupy (cauka 2.)

3anakamba:

Ta6ena 6. Pacmeop/bugocm conu y 800U Ha pasnuyumum memnepamypama

S cors | mtnose o e |
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Cnuka 2. MaceHu yaeo conu y 3acmheHom pacTBOpy Ha pasnnMyunTum TemnepaTtypama

YI'IyTCTBa 3a I/I3B0beH)e oraega:

1.

10.

Ha ocHoBy 3amnaskama 3a BpeMe 13BoDherba oraea odjacHIUTe I10jaM pacTBOPbIBOCT
CYIICTaHIIM U YTUIIAj TeMIlepaType Ha pacTBOPAbMBOCT CYTICTaHIINA.

s aobujenor aujarpama ounrajre pactopanusoct coan Ha 20°C, 40°C u 60°C.

spauynajre macy ogaOpane coan xojy Tpeda pacrsoputn y 200 g Boge aa Ou ce
npunpemno 3acuhen pactsop te coan npu 25°C. Ilorpebue nogarke ounTajre u3
pesyATara oraeja nIpuKa3aHNIX Ha AUjarpamy.

I3pauyHajre Macy ogabpane coan Koja he ce ncraaoxutn xaabemem 500 g 3acithenor
pactBopa Te coan c temneparype 40°C na temneparypy 20°C. IlorpeGne nmogarke
oumTajTe U3 pe3yarara oraea pyuKa3aHUX Ha Ayjarpamy.

IToBesxuTe KOAMYMHCKY KOHIIEHTpallljy pacTBOpeHe coan y 3acuheHoM pacTBopy ¢
PaBHOTE>KHOM KOHCTAHTOM pacTBaparba Te coan. Hanmimre nspas 3a paBHOTeXKHY
KOHCTaHTY pacTBaparba COAM IIOMONY KOAMYMHCKe KOHIIeHTpaljije pacTBOpeHe COAL.

MSBG,ZI,I/ITG 3aKsydak ga AN je IIponec pacrBaparba KOpI/ILUheHe COAN er3opeTMaH
naAn eHAO0TepMaH.

Haseaute nmpeHoce enepruje 40 KOjux 404a3u 3a BpeMe 3arpeparba ernpyseTe C pac-
TBOPOM U HEpacTBOPEHUM KPUCTaAMMa COAL

A) nusmeby cucrema n okoanse,
b) y cucremy.

Ha ocnoBy nmpomene TemIieparype Ipu pacTBapamby COAU y BOAM Pa3MICAUTE IITa
ce JelllaBa C €HeprujoM CHUCTeMa, a IITa C €HePrijoM OKOAMHE.

IIpuxaxkure aujarpaMOM eHTaAllMje eHepreTcke IIpoMeHe IIPpU pacTBaparby COAn y
BOAJL.

IIpeaaoxuTte MOCTyIIaK KOjUM MOKe Ja Ce YCTaHOBU Ja AU je HEeKU pacTBOp Hesa-
cuhen, 3acuhen nan npesacuhen.
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OO0OpasoBHM MCcxoAM:
KEM SS A.1.1. AHaausmpa cacTas, CBOjCTBA U BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS A.1.4. Kputuaku pasmarpa yrotpedy CYIICTaHIIV U IHIXOB YTUIIA] Ha KUBOTHY
CpeAuHYy.
KEM SS A.2.1. AHaausupa cacTas, CBOjCTBa 1 BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS C.2.2. Agaansupa mpeHoc eHepruje n3Meby cucrema 11 OKOAVHe U ITOBe3yje 1X ca
IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakIjyje.

KEM SS D.1.2. ITpumemyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BEIITUHE.
KEM SS D.2.2. ITpumerbyje MaTeMaTnyKa 3Harba U BeILITHHE.

KEM SS D.2.3. 3anaxka 3aKOHUTOCTU TeHepaAN3alijoM IojaTaka IIpUKa3aHIX TeKCTOM,
LIpTEXKOM, MOAeAnMa, TabeaaMa U rpapMIKOHMMA.
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Ornep 5. MPUNMPEMA PACTBOPA 3AAATUX KOHLEHTPALIUJA
PA3BTAXUBAHEM 1 PACTBAPAHEM YBPCTUX
CYNCTAHUW Y PACTBAPAYY

Ornep 5.1. NPUNMPEMA BOAEHOI PACTBOPA CUPHETHE
KUCENMWHE KOTMYNHCKE KOHUEHTPALIWJE
1,0 mol dm= PA3B/TAXVBAHEM

3aaarak: IpUIIPeMUT BOAEHN PacTBOp cpheTHe KuceArHe KOAMYIHCKe KOHIIeHTpariyje
1,0 mol dm™ pasbaaxuBameM pactsopa cuphertte Knceante sehe KoananHcKe
KOHIIeHTparyje

IIpnoop n xemmkaanje: mepuu 6aa0H o4 100 mL, mensypa o4 100 mL, aepax, mmpuii-ooria,
aaxkoxoaHo cuphe (w = 9%, p=1,01 g cm™), gecTna0BaHa Boja

Mepe onpesa: 3a BpeMe pasa IOTpeOHO je KOPUCTUTU 3alITUTUHE Haodape I pyKaBulle.

IlocTrymak:

1. mspagyHaTV 3arrpeMuHy aakoxoaxor cuphera (w = 9%, p = 1,01 g cm™) morpebHOT 3a
npumpemy 100 mL pactsopa cuphetre kuceanse xonuenTpanyje 1,0 mol dm™

2. MeH3ypoM OAMepuTH IIOTpeOHy 3arrpeMuHny 9%-THor pacTsopa cupheTHe KuceanHe
U YAUTHU, IIPEKO AeBKa, y MepHM 0aA0H, AeBaK UCIIpaTi AeCTUAOBaHOM BOAOM IIpU-
KyIibajyhm pacrsop y 6aaon

3. MepHU 0aA0H AOITYHUTU A€CTIAOBAaHOM BOAOM AO O3HaKe, 3aTBOPUTH 1 400PO IpOo-
MeIlaTy BUIIeCTPYKIM OKpeTarmheM DaloHa

Ornep 5.2. MPUNPEMA BOAEHOI PACTBOPA HATPUJYM-ALETATA
KOHLUEHTPALMWJE 1,0 mol dm= PACTBAPAHEM
UBPCTOI Y3OPKA HATPWUJYM-ALLETATA'Y BOAW

3aaartak: IpUIIpeMIUTI BOAEHU pacTBOp HaTpujyM-arieTata KoHIleHTpanuje 1,0 mol dm™
pacTBaparbeM YBPCTOT y30pKa HaTpujyM-alieTara y BoAU

ITpu6op n xemuxkaanje: Mmepun 6aaon oa 100 mL, ¢asa od 100 mL, mocysa 3a Barame
(nAM mAacTMYHa yallla), AeBak, Bara, IIIIpuI-0olia, AecTiA0BaHa
BOJa, HATpUjyM-arieraT
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Mepe omnpesa: 3a BpeMe paga HOTpeOHO je KOPUCTUTHU 3aIITUTHe Haodape 1 pyKaBulle.

INocTrymnak:

1.

S

N o O

uU3padyHaT! Macy HaTpujyM-alleTaTta norpedHy 3a npunpeMmy 100 mL pacrsopa
KoAnumHcKe KoHleHTpanuje 1,0 mol dm™

IIOCYyAYy 3a Bararme IIOCTaBUTU Ha Bary U CKaAdy Ha Baru 11oAeCT1 Ha HyAy

y TIOCYAY 3a Barame J04aTy Macy COAM M3padyHary y 1. Kopaky 1 3abeae>XuTu 13pa-
ra”y macy (im,)

y MepHU 0a/A0H IIOCTaBUTHU AeBaK Te IIPEeHeTH CO M3 I0CyAe
I10CyAy ITOHOBO U3BaraTu 1 3abeaexxuTu Macy (i1,)
U3 pa3AViKe Maca COAM ITpe ¥ HaKOH ITpecuIiaBarba M3padyHaTy Macy 40Aate coau (11,)

3a0CTaly CO U3 AeBKa UCIpaTy AeCTUAOBAaHOM BOJAOM IIPUKYILAajyhu pacTBop y
MepHIU 0aA0H

YKAOHIUTHU A€BaK HAKOH NICIIVIpatha, a 'y Daaon VAUTI AeCTIAO0BaHy BOAY A0 I1010BIHE
3alrpeMrHe 6a/10Ha, 3aTBOpUTU 0aA0H 1 CHAa>KHUM MthaH)eM pacTBOpUTIL CO

Ka/a je caB HaTpujyM-alieTaT pacTBOPeH, y pacTBOpP 40AaTH AeCTIAOBaHY BOAY A0 MEepHe
O3HaKe, 3a4eIITI 11 A00pO U3MeITIaTH CaapyKaj BUIIIeCTPYKIM OKpeTareM MepHOT Oa/0Ha

YnyrcrBa 3a nssoheme oraeaa 5.1. m 5.2:

1.
2.

Haseaure n onummure MepHo nocybe xopuntheno y oraeauma 5.1. n 5.2.

Omnwummmnure aabopaToOpujcKM IOCTyIIaK IpUIIpeMe pacTBOpa 3ajaTor cucTeMa
paszOaasK1BarbeM.

Omnnmure AabopaTopujcku MOCTyIIaK IpUIIpeMe pacTBopa 3ajaTe KOAUYMHCKe
KOHIIeHTpalllje pacTBaparbeM UBpCTe CyIICTaHIe.

Ommmnre AabopaTopujcKy IOCTyTIaK IpUIIpeMe pacTBopa 3a4aTor MaceHor yleaa
pacTBapambeM UBpCTe CyIICTaHIIe.

I'IpeniosHajre Koja je BpcTa Bare kopuiirheHa 3a IIpuIipeMarbe pacTBopa Koju ce HaJase
y peareHc-OoIjaMa C eTuKeTaMa:

A) w(NaCl) = 9%

B) ¢(NaCl) = 1,0128 mol dm™.

OOpaTuTe naxmy Ha IIPOMeHY TeMmIeparype y 6al10HYy TOKOM pacTBapamba

YBPCTOTr HaTpUjyM-alieTaTa y BOAM U U3BeAUTe 3aKbydak Ja AU je pacTBaparbe
HaTpujyM-alleTaTa eHJoTepMaH 1Al eroTepMaH IIpoliec.

Pasmucante ga Au je mpunpeM/beH pacTBOp HaTpujyM-alieTaTa y OIJICAHOM Oraesy
HesacnheH, 3acuheH nan npesacuhen.

IIpouennte yTuiaj Temrieparype Ha 3allpeMIHYy BOAe VM pasMICAUTE O IpeliKaMa
IIPUAVIKOM IIpUITpeMe pacTBopa TadHO ogpeheHe KOAMUMHCKe KOHIIEHTpaIjuje.
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Oo0OpasoBHm ucxogu oraega 5.1. m 5.2:
KEM SS A.1.1. AHaausmpa CBOCTBa, CACTAB U BPCTY CYTICTAHIII.

KEM SS A.1.4. Kputuaku pasmarpa yrotpedy CYIICTaHIIV U IHIXOB YTUIIA] Ha KUBOTHY
CpeAuHYy.

KEM SS A.2.3. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyIICTaHIIM M IMXOB YTUIIA] HA SKMBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.3.3. Kpurnuku pazmarpa yrorpedy CyTICTAHIIV U FbIXOB YTUIIAj Ha 3ApaBhbe
/bYAVL VI JKUBOTHY CPeAVHY.

KEM SS C.2.2. Anaausupa mpeHoC eHepruje uaMehy crcreMa 1 OKOAMHE 1 IIOBe3yje UX C
IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakijuje.

KEM SS D.1.2. [Tpumersyje MaTeMaTidKa 3Hakba U BeIITIHE.

KEM SS D.2.2. [Tpumersyje MaTeMaTuuKa 3Harba U BerTIH.
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Ornepn 6. PEAKLIJA BAKPA 1 CYMITOPA

3aaartak: peakuyjom Oakpa u cymropa gooutu 6axap(l)-cyapua

ITpubGop 1 xeMuKaamnje: erpyseTa, ApBeHa IITUIIa/bKa 3a eIpyBeTy, ILAaMeHMK, IONuIIe,
Bara, TaHKe OaKapHe >K1lle, CyMIIOp Y IIpaxy

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga HOTpeOHO je KOPUCTUTHU 3aIITUTHE HaoJape.

INocTrymnak:

1. yenpysery crasutn 2,00 g TaHKNx 6akapHux >xutia 1 0,75 g cymIiopa y mpaxy, enpy-
BeTy MaJ0 HarHyTH OTBOPOM IIpeMa rope (camka 3.1.) n caap>kaj 3arpesati 40K ce
Dakap He 3aKapu

2. empyBeTy OKpeHYT! y Ma/A0 HaTHyTOM I10A0>Kajy C OTBOPOM IIpeMa 40/e I 3arpeBaTi
AOK Ce CyMIIOp He 0ABOjU OA IIPOM3BOJa peakuuje (camka 3.2.), enpyBeTy OCTaBUTI
Y UICTOM II0A0Xajy AOK Ce IbeH CapiKaj He 0XAaAu, IIPOU3BOJ, OCTaje y erpyBeTy

3. oxaabeH mpomspog peakluje MCTpeCTU U3 ellpyseTe y u3parany Aabuily og ¢pua-
Tep-Tarpa, IIOHOBO M3BaraTy Te 3a0eAe>KITI Macy HacTaAor IIPOU3BOAa

%

Cnuka 3.1. EnpyBeTa HarHyta oTBOpoM npema rope Cnuka 3.2. EnpyBeTa HarHyTa 0TBOPOM Nnpema jofne

YmyrcrBa 3a ussobeme oraeaa:
1. Ormmmmre mpoMeHe TOKOM 3arpesarba CyMIIOpa.
2. Hakon Barama ynopeaute 00jy 1 CaBUTbUBOCT II0Aa3HNUX CYIICTAaHIIU U IIPOM3BOAA.

3. Y ommcaHOM IOCTYIIKY CHMHTe3e KOHauHM 1pousso je Oakap(l)-cyadua. Peakitjom
Oaxpa u cymriopa 1pso Hactaje Oakap(Il)-cyadua xoju gasum KapemeM Ipeaasu y
6axap(l)-cyadua n cymmnop. Omcane rpoMeHe MpUKakKNUTe jeHadHaMa XeMIjCKIIX
peakiiuja.

4. l3pauyHajTe 1 U3BeAUTe 3aK/bydakK KOj! je peaKTaHT orpaHmndasajyhu (MepoaasaH),
a KOju je y BUIIIKY.
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5. Ha ocnHoBy Mace oprannyasajyher peakranTta nspadyHajre Macy Oakap(I)-cyapuaa
KOju O11 MOTao Aa HacTaHe OIVICAHOM PeaKIIUjOM.

6. VIspauyHajTe MCKOpUIITEE peakuuje.

7. Oapeaute okcugalyoHe OpojeBe aToMa y peaKTaHTIMa U IIPOM3BOAY OIlVICaHe Xe-
MIjCKe peakijuje.

8.  Oapeaute OKCMAAIIMOHO U PEAKIIMIOHO CPeACTBO Y OIMCAHOj XeMIjCKOj peaKIIyjil.

9. Hammmure jeanaunne moaypeaxknyja 3a OKCUAanujy U PeAyKIUjy Te 3a YKYIIHY
jeAHaYMHY OIICaHe XeMMjCKe peakije.

10. OOpatuTe na>kisy Ha 3HaKOBe OITACHOCTY 1 YTIO30perha Ha peareHc-0011 ca CyMIIOpOM.

OO0Opa3oBHM UCxoau:
KEM SS A.1.1. AHaausupa CBOjCTBa, CacTaB 1 BPCTY CYTICTAHIIL

KEM SS A.1.4. KpuTuaku pasmarpa yrotpedy CYIICTaHIIV U IHUXOB YTULIA] Ha KUBOTHY
CpeAuHY.

KEM SS A.2.3. Kpurnuku pasmarpa yrnotpedy CyICTaHIIU U IHIXOB YTHUITaj Ha SKUBOTHY
cpeauHy.

KEM SS A.3.1. Victpaskyje CBOjcTBa, CacTaB ¥ BPCTY CyTICTAHIIIL

KEM SS A.3.3. Kputnukn pasmarpa ynotpedy CyIcTaHIM M BIXOB YTUIIAj] HAa 34paB/be
ZbYAVI I )KUBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS B.1.2. Anaausupa pusidke u xeMujcke poMeHe.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMMjcke IIpoMeHe Ha IIpyMepuMa peakliyja HeOpraHCKIUX U
OpraHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS B.3.3. AHaAusupa xemujcke IpoMeHe Ha TIpUMepyMa peakiiija HeOpraHCKUX 1
OPraHCKMX CyIICTaHII!.

KEM SS D.1.2. [Tpumetsyje MaTeMaTiuKa 3Hatba 11 BETITTIHE.
KEM SS D.2.2. [TpuMetsyje MaTeMaTidKa 3Harba U BeIlTIHe.

KEM SS D.3.2. [Ipumemsyje MaTeMaTI4Ka 3Harba U BeIITUHE.
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Ornep 7. CBOJCTBA AMOHWJYM-XITOPUAA

3aaarmn: ucnuTaTy pacTBOP/AUBOCT aMOHMjyM-XA0pHAa y BOAN, ogpeanTu pH Bpegnoct

BOAEHOT pacTBOpa aMOHMjyM-XAOP1Aa U UCIIUTATI TEPMIIKY CTaOMAHOCT UBPCTOT
aMOHUjyM-XA0p1Aa

ITpubGop n xeMuKaanje: ABe erpyseTe, CTalak 3a eIpyBeTe, KalllMINIia, CTaKAeH ITarh,

caxaTHO CTaK40, TepMOMeTap, I1AaMeHMK (nau cseha), immbnrie,
ApBeHa IITUIIa/bKa 3a erpyBeTy, Kara/bKa, aMOHU]yM-XA0pUJ,
AecTIA0BaHa BOAa, YHIUBEP3aAH! MHAMKATOP MaIup, Bata

Mepe ompesa: 3a Bpeme pajga IOTpeOHO je KOPUCTUTH 3alITUTHe Haodape. Oraeg Tpeba

Aa ce U3BOAU Y AUTeCTOPY UAM Y3 OTBOPEH IIPO30p.

INocTymak:
1. yenpysery 1 yautu oko 1 mL aeTcnaosane Boge 1 U3MepUTH TeMIlepaTypy BoAe
2. AojaTu KalllM4uMIly aMOHUjyM-XAOpUAa, IIpoMellaTyi TepPMOMeTPOM U OYMUTaTy
TeMIeparypy
3. KaIl pacTBOpa aMOHMjyM-XA0pNAa HaHETH CTaKAeHNM InTanuheM Ha yHUBep3aAHNU
MHAMKATOp nanmp u ounrtatu pH BpeaHocT pactsopa
4. vy enpyseTy 2 CTaBUTH I101a KalllN4uIle aMOHMjyM-XA0p1AQ, eIIpyBeTy 3aTBOPUTH C

Madao BaTe 1 AHO eIIpyBeTe 3arpejaTI/1 y I11aMeHy

YnyrcrBa 3a nussoheme oraeaa:

1.
2.

JeanaunHOM xeMujCcKe peakijyje IIpUKa>kKITe pacTBaparbe aMOHMjyM-XA0P1AA Y BOAL.

Hamnmmmre KOHIIeHTpaliIOHy KOHCTaHTY PaBHOTEKe pacTBaparba aMOHMjyM-XA0prAa
Y BOAL.

Konnenrparnmona koHcTaHTa pacTBaparmbha aMOHUjyM-XA0pua y Boau Ha 25°C u3Ho-
cu 30,9 mol> dm™. V3pauyHajTe KOAMYMHCKY KOHIIEHTPAIIIjy aMOHMjyM-XA0p1Ad y
sachenom BogeHoM pactBopy Ha 25°C.

Ha ocnoBy mpomene Temrieparype y cucTeMy IIpU pacTBaparby aMOHIjyM-XA0puAa
y BOAM U3BeAUTe 3aKAbydaK Ja AU je Taj IIpoLecC ersoTepMaH 1AM eHAOTepMaH.

Hapeante nmpeHoce enepruje 40 Kojux 404a3u 3a BpeMe pacTBaparba aMHIjyM-XA0puAa
y BOAM:

A) uzmeby cucrema 1 oKoAnHe,

b) y cucremy.

Ha ocHoBy ripoMene 0Ooje MHAMKATOp IaIpa 13BeANTe 3aK/hbydak y KojeM je IIoApydjy
PH BpeaHOCT pacTBOpa aMOHMjyM-XA0pH1AQ.
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10.

11.

12.
13.
14.

]eAHa‘{I/IHOM XeMI/IjCKe je,Zl,Ha‘II/IHe IIPUKa’KUTE XNAPOANIZY aMOHI/IjYM-XAOpI/IAa.

MsBeaute 3akiydak Koje Cy jegMHKe y peakIuji XUAPOAN3e aMOHM]yM-XA0puAa
Bbpenacrea—/laypujese kuceanse, a Koje bpenacrea-/laypujese Oase.

IIpukaxkute CTpyKType jeAMHKN Y peaKLujil XUAPOAU3e aMOHMjyM-XAopuaa Ayn-
COBVIM CMOOAMMa.

Onummnure u objacHUTe NpoMeHe Koje ce JellaBajy 3a BpeMme 3arpeparba
aMOHMjyM-XA0puAa.

JeanaumHOM XeMUjCKe peakijuje IIpUKak/UTe IIPOMeHY HacTaay 3arpeBarmbeM
aMOHUjyM-XA0pHuAa.

Pasmucante k0joj BpCcTu KpucTaia IIpuiiajajy Kpucraau aMOHIjyM-XA0pUAa.
IIpeasuaute rpahy MoaeKxy1a aMOHMjaKa 1 aMOHMjyM joHa Ha ocHOBY VSEPR meToze.

ObjacHnTe 1 IpUKaXKUTe jegHaYMHOM IIPOMEHY A0 KOje 404a3!U Y TOPHheM XAa HOM
Aely eIIpyBeTe y Oraedy.

OO0OpasoBHM Ucxoau:

KEM SS A.1.1. AHaausmpa CBOCTBa, CACTaB U BPCTY CYTICTAHIII.

KEM SS A.1.2. TIpuMersyje XeMIjcKy TPeMIHOAOTH]Y U CUMBOAMKY 3a OIMCHBarbe CacTaBa

CYIICTaHIIN.

KEM SS A.2.1. AHaam3upa CBOJCTBa, CacTaB U BPCTY CYTICTAHIIIA.

KEM SS A.3.1. Victpaxyje CBOjCTBa, cacTaB U BPCTY CYTICTAHITIA.

KEM SS B.1.2. Anaausupa $pusmake 1 XeMujcke IIpoMeHe.

KEM SS B.2.2. AHaau3supa xemujcke TipOMeHe Ha TIpUMepyMa peakiiija HeOPraHCKIX 1

OpraHCKIX CYIICTaHIIIL.

KEM SS B.3.3. AHaau31pa xeMujcke TIpOMeHe Ha TIpUMepyMa peakiiuja HeOpraHCKUX 1

OpTraHCKIX CYIICTaHIII.

KEM SS D.1.3. 3anaka 3aKOHUTOCTY FeHepaAn3aljoM I1oJaTaka IIpMKa3aHX, IPTeXKoM,

MogeAnMa, TabeaaMa 1 rpapuKOHIMa.

KEM SS D.3.2. ITpumersyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BeIITHHE.
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Ornep 8. CBOJCTBA YITbEHUK(IV)-OKCUAA

3aganu: pacTBapameM KaAlyjyM-KapOoHara (13 /bycKe jajeTa 1AM KpedhhaKa) Y XA0pOBO-
AOHIYHO]j KMCeAVHM ITpou3BecTu yraeHuK(IV)-okeng, ncnmrary pacTBopauBoCT
yraenuk(IV)-okenaa y Boan n oapeantu pH BpesHOCT BOAeHOT pacTBOpa yIbe-
HUK(IV)-okcnga, KpedHOM BOAOM AOKasaTu IIPUCYTHOCT yraeHuK(IV)-okenaa

ITpnGop 1 xemMmMKaamje: Tpu enpyseTe, CTalak 3a enpyBeTe, TP Karlabke (1AM Me3ypa,
VIHjeKLIVIjCKV-ILITTPIALY), YeIl 3a eIPYBeTY C IIPOBYYEHOM CTaKA€HOM
LIeBYMIIOM U I'yMEHOM LIeBYNMIIOM Ha APYIOM Kpajy (camuka 4.), ABa
Jeria 3a erpyBeTy, CTaKAeHM ITanuh, c1aMKa, AycKa jajeTa nan
KameH4nh kpeumaxa, 19% pacTBOp XA0pOBOAOHIYHE KIICEAVHE,
KpedJHa BOJa, YHIBEP3aAHU MHAMKATOP ITarmp

Mepe onpesa: 3a BpemMe paga ¢ Kpe4HOM BOAOM U XAOPOBOJOHMYHOM KMCEAMHOM II0-
TpeOHO je KOPUCTUTHU 3aIITUTHe Haodape U pyKaBulle.

IlocTymak:
1. empysete o3HaunTy Opojesnma 1, 2 1 3 1 cTaBUTU X y cTadak caeaehum peaom: 2,1, 3

2. yemnpysety 1y0asutu Komaanhe mycke jajeTa 1Ay KameHInhe Kpedrbaka, y elpyBeTy
2 KarnasbKoM yautu oko 1 mL gectmaosane Boge, a y enpyseTy 3 KallabKOM YAUTHU
oko 1 mL xpeune Boge

3. yenpysery 1kamaskoM yantu oko 5 mL 19% pacTsopa XA0pOBOAOHITYHE KVICeAVIHE,
erpyBery 1 ogMax 3aTBOPUTHU YeIIOM KPO3 KOji je IIpOByYeHa CTaKJAeHa LIeBUMIa,
c210004aH Kpaj TyMeHe LieBuulie CTaBUTH y IPOCTOp enpysete 2 (canka 4.)

Cnuka 4. Wicnutusatbe cBojctaBa yribeHuk(IV)-okcnga
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HaKOH jeAHOI MMHYTa I'yMeHY LIeBYMIly U3 ellpyBeTe 2 IIPeMeCTUTH y erIpyBeTy 3, a
eIpyBeTy 2 ogMax 3aTBOPUTH U 400pO IPOTPecTn

YHIUBEep3aAHUM MHAMKATOP MarmpoM ogpeautu pH BpeaHOCT pacTBOpa y enpyBeTi
2 u pH BpeaHOCT AecTnA0BaHe Boge

HaKOH jeHOT MIHYTa M3BaAUTI TYMeHy 11eBUlIly U3 erpyBeTe 3 Te elpyBeTy 3aTBO-
puUTH 1 400pO IIPOTpPecT

Y TEIHOCT KOja Ce HaJasny elpyBeTu 3 YA4aXHyTU Ba3AyX CAaMKOM /A0 yOu/bVBe ITPOMEHE

YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

10.
11.

Onummnre nmpoMeHe msa3baHe 4eA0BarbeM XAOPOBOAOHMYHE KUCEeAVMHe Ha AbYCKYy
jajera y enmpysetu 1.

Onmmmnre npoMene y erpyserama 2 u 3.

ITpu n3sobersy oraeaa rac Koju HacTaje peakljoM y errpyseTn 1 ysoau ce y enpyse-
Te 2 u 3. [Iputom Huje norpedHo aa ce enpysete 2 u 3 3arsope. 3amro? Ha ocHosy
oraeja yrnopeAuTe I'yCTUMHY HacTaAor Taca U T'YCTUHY Ba3JyXa.

Ha ocHoBy jeanaunne crama 1aeaAHOT Taca U3BeauTe 1U3pa3 3a padyyHarbe I'yCTUHe
raca Ha 3a4aTOM HPUTHCKY U TeMIIepaTypu Te u3padyHajTe I'yCTUHY HacTaAor raca 1
rycTuHy Basayxa. [IpeTrioctasuTe 4a je MoaapHa Maca Basayxa 29 g mol™, temrieparypa
25°C, a npurncaxk 1 bar.

Hacraze mpomene y enpyserama 1 u 2 mpukakure je4HadiHaMa XeMUJCKIIX peaKIiyja.
Hanmmunre o3Hake arperaTHIX CTarba CBUX CYTICTaHIIM KOje YYeCTBYjy y peaKIuju 1
VIMeHYjTe IIPOU3BOAe XeMM|CKMX PeaKIiyja.

YropeauTe rpomMeHe y enpyseTy 3 HaKOH yBoDerba:

A) raca HacTaA0r peak1ujoMm y ernpysern 1,

b) yaaxnyTor Basayxa.

Hacrase nmpomene npukaxnure jegHadHaMa XeMMjCKMX peaknyja. Hammmre
O3HaKe arperaTHMIX CTarmba CBMX CYIICTaHIIM KOje YYeCTBY]Y Yy peaKIVjii ¥ MUMeHYjTe
IIPOM3BOAE XeMIJCKIX peaKiyja.

MspauyHajre 3aripemuny yraeHuK(IV)-okcnaa koja Moke Aa ce 400uje pacTBapameM
100 g xaanujym-kapoonara y 1 L xaopoBogoHn4He K1ceArHe KOANYMHCKe KOHIIeH-
Tpanuje 5,26 mol L™ na 0°C u 101 325 Pa.

OarosopuTte KojoM Cy BPCTOM XeMMjCKIX Be3a ITI0Be3aHl aTOMI KICeOHUKa U yIbe-
HIKa y MOAeKyay yraeHuk(IV)-okcnaa.

CrpyxTypy Moaekyaa yraeHuk(IV)-okcnga npukaxkure /lyncoboM criMOOAMKOM.
IIpeasnanTte mpocropHy rpaby moaekyaa yrpeHuk(IV)-okcnaa.

ObparuTe mmaxkmy Ha 3HaKOBe OITAaCHOCTM U yIIO30perha Ha peareHc-00111 ¢ XA0po-
BOAOHIYHOM KIICEAVHOM.
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Hanowmena: /bycky jajera Hajsehum geaom usrpabyje kaamnujym-kapOoHar.

OO0pa3oBHM MCxoAM:
KEM SS A.1.1. AHaausupa CBOjCTBa, CacTas it BPCTY CyIICTaHILIN.

KEM SS A.1.2. TTpumersyje XeMujcKy TePMIHOAOTH]Y U CUMBOAVIKY 3a OITICHBAFhe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.1.4. Kputiaku pasmarpa yroTpedy CYTICTaHIA 1 HBUXOB YTHIIaj Ha KUBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.2.3. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyICTaHIM M IIMXOB YTUIIA] Ha SKMBOTHY
CpeAuHYy.
KEM SS A.3.1. Mcerpaxkyje cBojcTBa, cacTas 1 BPCTY CYIICTaHIIN.

KEM SS A.3.3. Kputnukn pasmarpa ynotpedy CymncTaHIM M BIUXOB YTUIIA] Ha 34paB/be
/bYAUL VI XKUIBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS B.1.1. O0janmaba BpcTe U CBOjCTBa XeMUjCKIIX Be3a.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMmjcke IIpoMeHe Ha IIpyMeprMa peakliyja HeOpraHCKIX U
OPraHCKMX CYIICTaHIIM.

KEM SS B.3.3. AHaansupa xeMujcke IIpoMeHe Ha IIpuMepMMa peakliyja HeOpraHCKUX U
OPTraHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS D.1.2. TTpumetsyje MaTeMaTHuKa 3Hatba 1 BETITTIHE.

KEM SS D.1.3. 3ana>ka 3aKOHUTOCTH TeHepaAu3allijoM IlojaTaka MpMKa3aHMX TeKCTOM,
LIPTEXKOM, MOAeANMa, TabeAaMa 1 rpapuKOHMMa.

KEM SS D.3.2. [TpuMetsyje MaTeMaTidKa 3Harba U BellITIHe.
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Ornep 9. JOKASUBAHE HESACUWHhEHOCTU OPTAHCKOT JEAUHEHA

3agarak: JOKasaTy IOCTOjarbe BUIIECTPYKMX Be3a Y MOAEKyAMMa OpPraHCKMX jeAberba

INpUCYTHUX y 3€MHOM Tracy, KOpu AMIMYyHa, CMeIl €TaHOAa 11 BOAe Te 'y jeCTI/IBOM

yay

HpI/I60p n XeMI/IKaAI/Ije: 4eTpn €IIpyBeTe, CTadak 3a eIIpyBeTe, ryMeHa LieBunia C

YMETHYTOM CTaK/A€HOM LIeBUMIIOM Ha BPXY, CAXaTHO CTaKAo,
ABe KarazbKe (1411 MeH3ypa, MHjeKLIMjCKU-IIIIPILI), pa30AakeHa
joAHa BOAa, 3eMHU rac (1AM Tac 13 KapTyllle), Kopa AMyHa 1A
HapaHIle, €TaHO/, JeCTUBO y/be

Mepe ompesa: 3a Bpeme paja IOTpeOHO je KOPUCTUTH 3allITUTeHe Haodape.

IMocrynak:

1. enpysete osHaunTy OpojeBuMa 04,1 20 4 1 y csaky yautu 1o 1 mL joane Boge

2. yjoaHy Bogy y enpyseTtu 1 moMohy rymeHe 1iepuniie HeKOAMKO CeKyHAV YBOAUTH
3eMHMU TaC, M3BaAUTI I'YMeHy LIeBUMIly U3 elpyBeTe U 3aTUM OAMaX 3aTBOPUTU
AOBOJ Taca, IIocMaTpary IIpoMeHe

3. HCLeAUTH COK KOpe AMMYyHa MAI HapaHIle CTpyrameM II0 pyOy caxaTHOT CTakAa,
YCYTH COK Yy elIpyBeTy 2 I IIPOTPecTH caAprKaj ernpyseTe, IIocMaTpaTyi IIpOMeHe

4. yemnpyseTy 3 14aCTMYHOM Kalla/bKoM ycyTy oko 1 mL etaHoAa, mpoTpecTu caapKaj
y enpyseTyu 3, mocMaTpaTi IIpoMeHe

5.y enpysery 4 kannasKoM ycyTu oko 1 mL yaa, mporpectu cagpKaj y enpysetu 4,

ImocMaTparu IIpoMeHe

YnyrcrBa 3a ussoheme oraeaa:

1.
2.
3.

Ommmmnre mpoMene Ooje joaHe Boge y enipysetama 1, 2, 3 n 4.
VsBeaute 3aKkaydak y KOjM je erpyBeTaMa AOIILAO A0 XeMUjCKe IIPOMeHe.

OapeauTe k0joj BPCTU XeMUjCKIX peaKliija IIpUnajajy peakmuje 40 KOJUX je 4010
y oraeauma.

Hamomena: Cok kope AuMyHa 1 HapaHIle caap>XU jeauiberbe AuMoHeH. Ha caunm je
IIpMKa3aHa mheroba CTpyKTypHa popMmya.

40



NCMUTHW KATANOT 3A APXXABHY MATVPY 2024/2025. - XEMUJA

CH

N
HC CH,

4. Hacrase npomene IpMKaknTe jeJHauliHAMa XeMIjCKIX peaklyja ¥ MMeHyjTe IIpo-
U3BOJe peakiiyja.

O0Opa3oBHM UCxoam:

KEM SS A.1.2. TIpumersyje XeMujcKy TePMUHOAOT]Y U CUMBOAVIKY 3a OIICHBAFbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.1.4. Kputnuku pasmarpa yrorpeSy CYTICTAHIIU U EBbUXOB YTUIIA] HA SKUBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.2.2. TIpumersyje XeMUjcKy TePMIHOAOT ]y ¥ CUMBOAVKY 3a OITMCHBAKbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.2.3. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyIlcTaHUIM U HIXOB YTUIIA] Ha SKMBOTHY
CpeAuHYy.

KEM SS A.3.2. TTpumetsyje XeMUjcKy TepMUHOAOTH]Y U CUMOOANKY 3a OIUCHBaFbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.3.3. Kpurnuku pasmarpa yrorpedy CyTICTaHITM U HIXOB YTHUITj Ha SKUBOTHY
cpeauny.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMujcke IIpOMeHe Ha TIpuMepyMa peakiinja HeOPTraHCKUX I
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS B.3.3. AHaau31pa xeMujcke TIpOMeHe Ha TIpUMepyMa peakiiuja HeOpraHCKUX 1
OPraHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS D.1.2. IIpumemyje MaTeMaTH4Ka 3Harba 1 BeIIITUHE.

KEM SS D.1.3. 3anaxka 3aKOHUTOCTH TeHepaAu3allijoM IloAaTaka IpHKa3aHMX TeKCTOM,
LIPTEXKOM, MOAeAnMa, TabeAaMa U rpapuKOHMMa.
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Ornep 10. ®EJTMHITOBA PEAKLUJA

3aaarak: JoKa3aTu peAyKIIMOHa CBOjCTBa IAyKO3€e U IIPOBEPUTH Ja AU je caxapo3a peay-

Kyjyhn mehep

ITpnGop 1 xeMmuKaaunje: gse erpypeTe, CTalak 3a elpyBeTe, YeTUPU KarlambKe (AU MeH-

3ypa, MHjeKIIjcKM-IIIpuL), 9ara o4, 250 mL ¢ Bpyhom BogoMm,
®eaunros pactsop I, ®eannros pactsop I, Bogenn pactsop
I1yKO3€, BOAeHI pacTBOpP caxapose

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga ¢ PeAMHIOBMM peareHcoM IOTPeOHO je KOPUCTUTY 3aIITUTHe

Haouape I pyKaBulle.

IlocTymax:

1.

npunpeMa PeanHropor pearenca: y enpysety 1 yanty oko 1 mL ®eannrosor pacTso-
pa I m oko 1 mL ®eannrosor pacrsopa II, mporpectu cagp>kaj enpysere, I10AeAUTH
pacTBop y ABe ernpyseTe

y enpysery 1 ca 1 mL ®eannrosor pearenca yantu oko 1 mL pacTtBopa raykose,
IIpOTpecTu cajp>Kaj erpyBseTe U 3arpejaTu ra y 5pyhoj Boan

y enpysety 2 ca 1 mL ®eannrosor pearenca yautn oko 1 mL pactBopa caxapose,
[IpOTpeCTU caApKaj erpyBeTe I 3arpejaTui ra y spyhoj Boau

YmyrcrBa 3a ussoberme oraeaa:

1.

2
3.
4

Ormmmmnre npomene y erpyserama 1 u 2.
Harrprajre cTpykTypy (pyHKIIMOHaAHe IpyIIe Koja ce JoKasyje PeANHIoBIM peareHCOM.
Ilpeaaoxxute peakiiujy KOjoM 13 caxapo3e MOTY HacTaTy IAyKos3a U (ppyKTo3a.

IlapriujaaHoM jegHauMHOM IpUKakuTe peakunjy pedykuuje daxap(ll)-jona y eae-
MeHTapHM Oakap.

Pasmucante og Koje cyrcTaHIle IToTude 60ja HaCTaAO0T TaA0Ta HAaKOH peakliuje peay-
kyjyher mehepa ®eannrosnm pearencom.

MSBe,Zl,I/ITe 3aK/sdy4dak da A1 € TOKOM peaKque TAyKO3a OKCI/I,ZI,yje A peAyKyje.

Obparute naxxwy Ha pH BpeAHOCT pacTBOpa IOTPeOHY 3a peakunjy peayKyjyher
mehepa c 6akap(Il) jonuma.
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OO0OpasoBHM Ucxoau:

KEM SS A.1.2. ITpumersyje XeMIjcKy TEPMUHOAOTM]Y ¥ CUMOOANIKY 3a OIMCHBambe cacTaba
CYIICTaHIIN.

KEM SS A.2.2. TIpumetsyje XeMUjCKy TepPMIUHOAOT U]y U CUMOOAUKY 3a OITUCHBaFbe CacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.3.2. TTpumersyje XeMUjcKy TepMIUHOAOTH]Y U CUMOOANKY 3a OIICHUBarbe cacTaBa
CYIICTaHIIN.

KEM SS B.2.2. AHaausupa xeMujcke IIpOMeHe Ha TIpuMepyMa peakiinja HeOpraHCKUX 1
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS B.3.3. AHaanzupa xeMujcke IIpoMeHe Ha IpuMeprMa peaklija HeOpraHCKIX U
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS ABA4.8. Kputnukn pasmarpa yTuiiaj CyIicTaHII Ha YOBeKa U SKMBOTHY CpeAVIHY.
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Ornen 11. BUYPETCKA PEAKLMWMJA

3ajaaTak: AoKasaTy HPUCYTHOCT (1AM M30CTaHaK IIPNCYCTBa) IeNTUAHe Bese y ypen, Ou-
ypery (H,N-CO-NH-CO-NH.,) u nporennnma GeaarKa jajera

ITpnGop 1 XeMmKaanje: Tpu erpyseTe, CTalak 3a erpyseTe, TPY KallabKe (1AM MeH3ypa,
VHjeKLIVjCKM-IIITPULT), ApBeHa IITUIabKa 3a eIrpyBeTy, I11aMe-
HIUK, Immouiie, gaira o 250 mL, crakaenn mrranmh, gectrnaoBaHa
BOJa, ypea, BodeHu pactsop Oaxap(ll)-cyadara, Bogenn pactsop
HaTPpUjyM-XUAPOKCIAA, Oeaarbak jajeTa, pacTBOp HAaTpPHUjyM-XAO0-
puaa, w(NaCl) =0,9%

Mepe onpesa: 3a Bpeme paga IoTpeOHO je KOPUCTUTH 3allITUTHe Haodape 1 pykasutie. buyper
peareHc Tpeba ITpuIIpeMari1 y OAM3MHY OTBOPEHOT IIPO30pa UAN Y AUTECTOPY.

ITocTymaxk:

JoKasuBambe HenTIAHe Bese Y ypeu

1. yenpysery 1 yantu oko 1 mL gectnaosane BoAe, Ha BpX Kalll4ullie 404aTu ypey U
IIPOTPECTU caapKaj erpyBeTe

2. y enpysery 1 gogatu oko 1 mL BogeHOr pacTBOpa HaTpUjyM-XuApokcuga n 1 kam
pactBopa H6akap(Il)-cyadara 1 MoHOBO pOTpecT cagp>Kaj erpyseTe

[Npunpema OuypeTa u3 ypee 1 JoKasVBambe IENTUAHE Be3e y OupyeTy

3. yemnpysern 2 3arpesatu oko 1 g ypee a0k He nusabe cap amMoHMjak (3arpeBambe Tpaje
oko 1 MUHYT, a 4a AU aMOHMjaK 131a3M, MOXe Ja ce IIpoBepU HaBAaKeHMM AaK-
MyC-TIalIIPOM Ha OTBOpPY eIpyBeTe)

4. 0oXAaauTH YBPCTU OCTaTaK, 3aTuM yanTu 1 mL BogeHor pacTBOpa HaTpUjyM-XIAPOK-
cnga, aoaatu 1 kan pacrsopa Oakap(Il)-cyadara n npomyhxaru cagpxaj enpysere

ITprumpema pacrsopa OearbKa jajeTa 11 AOKa3UBarbe IENTIAHE Bese y IPoTeMHIMa OeAarbKa jajeTa

5. yuamm pasMyTuTu Oesarak jajeta CTaKAeHNM InTanmheM, a 3atuM goaatu oko 100
mL pacTBOpa HaTpujyM-xA0puga 1 IIpoMeniaTiu

6. y enpysety 3 yautu oko 1 mL pactBopa Oeaarbka jajera u oko 1 mL pactsopa Ha-
TPUjyM-XUAPOKCUAQ, a 3aTUM gogaTtu 1 kam pactsopa Oakap(II)-cyadara Te mpo-
Myhkatu cagp:kaj erpysete

YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:
1. Onmmmre mpomene y enpysetama 1, 2 u 3.

2. Tlpmkaxkure jeAHauHOM XeMIjCKe peakliiyje IIpOMeHy HacTaly 3a BpeMe 3arpesarba ypee.
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3. Ilpukaxxmure jeAHauMHOM XeMUjCKe peakllyje CMHTe3y AUNeNTuAa U3 ABa MOAeKyla
TANMIIHA.

4. Hamprajre cTpyKTypy IeNTUAHE Be3e.

5. Haseaute nmpexpamOeHe HaMMpPHIULIe KOje O Jale TIO3UTNBAH pe3yATaT OmypeT
peax1yje.

6. OOpaTuTe naXkiy Ha 3HaKOBE OIIaCHOCTM U YIIO30perha Ha peareHc-00Ccu ¢ ypeoM.

Hanomena: Ilpunpemmennm pactsopoM OeaarbKa jajeTa MOXKe ce M3BeCT! A0AaTHU HU3
orzeza c besaHyeBrHaMa: KCAaHTOIIPOTEMHCKA peaKiinja, TaA0KHe peakijyje (KuceAnHaMa,
CoAMMa TeIIKMX MeTaaa, aAKOXOAOM) U U3Ay4Y/Bare IPOTerHa.

OO6pa3oBHM HCX0AM:

KEM SS A.1.2. TTpumersyje XeMjcKy TePMITHOAOTH]Y ¥ CUMBOAVIKY 3a OTTICHBAFhe cacTaBa
CyIICTaHIIN.

KEM SS A.2.2. TIpuMersyje XeMUjcKy TepMUHOAOTH]y ¥ CUMOOAMKY 3a OITVCIBarbe CacTapa
CyNCTaHIIN.

KEM SS A.3.2. ITpumersyje XxeMIjcKy TEPMIHOAOTM]Y V1 CMOOAVIKY 3a OIMCHBA-€ cacTaBa
CYIICTaHII!.

KEM SS B.2.2. Anaausupa xemujcke TipoMeHe Ha IpUMepiMa peakiiija HeOPraHCKUX 1
OPraHCKMX CyIICTaHII!.

KEM SS B.3.3. AHaAusupa xemujcke IpoMeHe Ha TIpUMepyMa peakiiija HeOpraHCKIX 1
OPraHCKMX CyIICTaHIIN.

KEM SS D.1.3. 3anaxka 3aKOHUTOCTH TeHepaAu3alljoM IloAaTaka IIpMKa3aHMX TeKCTOM,
LIPTEXKOM, MOAeAnMa, TabeAaMa U rpapMKOHMMA.

KEM SS AB.4.8. Kputnukm pasmarpa yTuiiaj CyrcTaHiu Ha AyAe U JKMBOTHY CpeAVHY.
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Ornep 12. YTUUAJ TEMNEPATYPE HA PABHOTEXY

XEMW)CKE PEAKUWJE

3aaarak: ucnmraTy yTullaj TeMIiepaTrype Ha paBHOTeXY peakuuje TerpaaksaOaxap(lI)

KaTjoHa U XAOPUAHMX aHjOHa

ITpnGop 1 xeMmuKaauje: Tpu ernpyseTe, CTalak 3a enpysere, Ase daie o4 250 mL, men-

3ypa o4 10 mL, aeBak 3a goKallaBaibe, ABe IAacTuHe (paarire
C OTBOPOM 3a gOKallaBambe, BogeHu pactsop Oaxap(Il)-cyadara
KOAMYMHCKe KOHIeHTparyje 1 mol dm™, koHIIeHTpoBaHa XA10-
POBOJOHNMYHA KMCeAMHa, Bpyha Boaa, aeg,

Mepe ompesa: 3a BpeMe paga ¢ KOHIIEHTPOBaHOM KMICEAVHOM HOTPeOHO je KOPUCTUTU

3allITUTHE Hao4ape ' pyKaBUILIE.

IlocTymax:

1.
2.

O3HAUYMUTU TpU eripyseTe Opojesuma 1, 2 1 3

y enpysety 1 yautu 9 mL pactsop 6axap(Il)-cyadara n goaatu oko 30 xanu (2 20 3
mL) KOHIIeHTpOBaHe XA0POBOAOHIYHE KMCeAVHe U3 I1acTiyHe (allle ¢ KarabKoM
A0 TIpBe IIpoMeHe 0Ooje pacTBOpa y I11aBO3eAeHy

Hanmomena: HakoH miTa ce 404a KOHIIEHTpOBaHa XAOPOBOAOHMYHA KICeAMHA Y pacTBOP
6akap(Il)-cyadata, 20aa3u A0 caeaehe xemujcke peakijuje:

[Cu(H,0),J*(aq) + 4 Cl-(aq) = [CuCL]*(aq) + 4 H,0O(aq).
000ju pacTBOPp I11aBO 000ju pacTBOp KXyTO3eaeHO

cagpkaj errpyseTe 1 pazaeaAnTn y Tpu IIpUIIpeM/beHe elpyBeTe Ha HaulH JAa je y CBakoj
elpyBeTU I0AjeAHaKa 3allpeMIfHa pacTBopa, erpyseTy Opoj 1 ocTaBUTI KaO KOHTPOAHY
errpyBeTy Opoj 2 CTaBUTH y YaIlly ¢ BpyhoM BogoM, a errpyseTy Opoj 3 y Jalily c 2e40M,
eIpyBeTe OCTaBUTH y YalllaMa HeKOAMKO MIHYTa, HAKOH TOra M3BaAUTH eIlpyBeTe 13
yalia 1 3abeaexxuTy Ooje pacTBopa y elrpyseTamMa

eIrpyBeTe OAAOXKUTH Y CTalak U IpudeKaTy HeKOAMKO MIHYTa JAa ce TeMIlepaTypay
eIrpyBeTH 13jeJHaun ca COOHOM TeMIlepaTypoM, 3alla3uTy IIpoMeHe Ooja pacTBopa

YnytcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

Pazmucaute 1mra y3pokyje mpomMeHy Ooje pacTBopa y enpyseTama 2 1 3 3a BpeMe
3arpeparba 1 XAaberba.

Ha ocnosy 3amaxara 11 jegHaunHa XeMIjcKe peakiiuje U3BeANTe 3aKhydaK y KojeM
ce cMepy IOMepa paBHOTEXXa XeMMjCKe peakliije 3a BpeMe 3arpesarba, O4HOCHO
xaabema pacTsopa.
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3. Ilpmkaxxnre jeAHaYMHOM XeMUjCKe peakiyje IoCMaTpaHy IIPOMEHY.

4. Hanmmmre KOHLIEHTPALMIOHY KOHCTAHTY paBHOTEXXe 3a peakiujy TeTpaaksadbaxap(Il)
KaTjoHa U XAOPUAHIX aHjOHa.

5. Ha ocHoBy nmpomene Ooje ycaea sarpesarba cadpskaja erpysere 2 U3BeJUTe 3aKbydak
Aa A1 je peakliyja y cMepy HacTajarba IIpOM3BOJAa €HAOTepMHA MAY er30TepMHa.

6. Oarosopure Kako 0u ce mpoMennaa 0oja pactsopa y enpysetu 1 gogatkom 0Oa-
kap(ll)-cyadara y BuInky, a Kako 404aTKOM BoJe. 3aTUM IpOBepuTe CBOje IIpeTIo-
CTaBKe OI1eJ0M.

7. Ynopeaute 00jy BOAeHOT pacTBopa Koju caap>Ku joHe Dakpa c O0joM I11aMeHa KOjy
Aajy joHn Oakpa.

OO0pa3oBHM ncxoamn:
KEM SS A.1.3. TIosesyje rpaby CyIICTaHIIV C FMXOBIM CBOJCTBIMA.

KEM SS B.3.2. Tporiemsyje yTuiaj pakropa Ha CUCTeM peakIIiOHe CMellle Y PaBHOTEKHOM
CHICTEMY.

KEM SS C.2.2. Anaausupa ImpeHOC eHepruje naMeby crcreMa 1 OKoAMHe 1 ITOBe3yje UX C
IIpOMeHaMa TOKOM XeMUjCKe peakijuje.

KEM SS D.3.2. TTpumersyje MaTeMaTuuka 3Hatba 1 BeIITHHE.
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Ornepn 13. ALETATHW NY®DEP

3aaanmy: IpUIIPeMUTH alleTaTHN Iy¢ep U UCIIUTATH Hheroba CBojcTBa

ITpuGop 1 xemmnkaamje: gama og 100 mL, Tpu MeH3ype 04, 25 mL, ueTupu emrpysere, Ase

Karia/bKe, ABe DOYIIIe C KartabKoM 0,25 mL, et crakAeHuX ImTa-
nmha, pactsop cupherne kuceante, ¢(CH,COOH) =1,0 mol dm,
pacrpop Harpujym-atierara, ((CH,COONa) =1,0 mol dm™, pactsop
xaoposogounuse kuceanse, ¢(HCI) = 1,0 mol dm™, pactsop
HatpujyM-xugpokcnga, ¢(NaOH) = 1,0 mol dm™, aectuaosana
BO/a, YHMBEP3aAH! MHANKATOP IaInp

ITocTtymak:

1.

YIIyTCTBa 3a IIPUIIPEMY pacTBopa cupheTHe KiceAlHe U HaTpujyM-arieTaTa Halase
ce y oraeauma 5.1. u 5.2.

IpuiipeMa pactsopa mydepa: y yanty yantu Mensypom 20 mL pactsop cupherne
KnceanHe KoHueHTpanyje 1,0 mol dm= u 20 mL pacrsopa Harpujym-alieraTa KOH-
neHTapruje 1,0 mol dm™, mpomerratu cMerty ctakAeHuM ITanmhem.

y enpyserama 1 u 2 ogmeputu MeHsypom 110 10 mL npumnpemseHOr pactsopa Iry-
depa, a y enpyserama 3 1 4 o 10 mL aectnaosane Boge

04peAuTH IapyeToM YHIUBEP3aAHOT MHAMKaTOp nanupa pH BpeanocT pacTsopa I1y-
depa y ennpysetn 1 1 pH BpegHocT Boge y ennpyseTu 3, ountaHe BpeAHOCTH YIICATH
y Tabeay 7

y errpyseTe 11 3 g04atu 1o 10 Karm pacTBopa XA0POBOAOHITIHE KVICeAVHe KOHIIEHTap-
1imje 1,0 mol dm™, rrpomertiaTy cBaky pacTBOp CTaKAeHUM ITarmheM 1 yHiBep3aAHIM
MHAVKATOpP TarmpoM oApeanTty pH BpeAHOCT cBaKOr pacTBOpa, OUYMTaHe BPeAHOCTI
ynucaru y Tabeay 7

y enpysete 2 1 4 g0aatu 110 10 Karm pacTBOpa HATPUjyM-XUAPOKCHAA KOHLIEHTpaLuje
1,0 mol dm™, mpomertiaTi cBakm pacTBOp CTaKAeHUM InTaruheM 1 yHuBep3aAMHUM
VMHAVKATOPp HanupoM oapeauTtu pH BpeaHOCT cBakor pacTBOpa, OYMTaHe BPeAHOCTI
ymucratu y Tabeay 7

Ta6ena 7. Ymuuaj dodasawa HCl u NaOH Ha pH epedHocm auemamHoz2 nychepa u yucme gooe

ALETATHU NYOEP AECTU/I0BAHA BOAA

pH BpefHOCT MonasHor pacTeopa

pH BpeaHOCT pacTBOpa HaKOH
nopaearba 10 kanu HCl KoHUeHTaumje x x
1,0 mol dm=

pH BpeaHOCT pacTBOpa HaKoOH
popasama 10 kanm NaOH x x
KoHUeHTapuuje 1,0 mol dm
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YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.

Ynopeaure pH Bpeanoctn y ennpyserama 1 1 3 Te y enpysetaMa 2 1 4 HaKOH 40Ja-
Bamba jake KlceAlHe 1AM jake 0ase y AeCTUAOBaHy BOAY UAU Y jeAHaKy KOANIMHY
nygepckor pactsopa. OOpa3A0KuTe 3ara’kama.

JeanaurnamMa xeMHjCKIX peakliyja IpyKaK1Te IIpoMeHe y 1y(epcKiM pacTBOpuMa
HaKOH A0/aBarba jake KIceAnHe, O4HOCHO jake Oa3se.

Ha ocHoBy 3ama>karba 11 jeAHaulMHa XeMIjCKe peakIjuje oOjacHUTe JdeaoBarbe Mydepa
IIpK AOAaBamby jake KyceAHe UAM jake Oase y BoAeHU pacTBop cupheTHe KuceAnHe
U HaTpujyM-alieTara.

Harmmmmre KoHIIeHTpalioHy KOHCTaHTY paBHOTeXKe joHM3allje cpheTHe KuceanHe.
V3pauynajre pH BpeaHoCT pacTBOopa HacTaA0T MelllarheM pacTsopa cupheTHe KrceanHe

(c=1,0 mol dm™) u pactBopa HaTpujym-arerara (c = 1,0 mol dm=). KoncranTa jonu-
3auuje cupherne kuceanse usHocu 1,75x10° mol dm=.

OcmucanTe oraea Kojum O1cTe TTOKa3aAu KOAVKO OU ce jake KMCeAMHe 1AM jake Oaze
MOTA0 AoAatu y pactsop nydepa, a 4a mwerosa pH BpeaHOCT ocTeHe TPUOANIKHO
jeaHaka.

OO0OpasoBHM ncxoau:

KEM SS A.14. Kputnukn pasmarpa ynorpeOy CyICTaHIIM U IBMXOB YTUIIA] Ha SKMBOTHY

CpeAuHYy.

KEM SS A.2.3. Kputnuku pasmarpa yrnorpedy CyICTaHITN U HIXOB YTHUITaj Ha SKUBOTHY

cpeauHy.

KEM SS A.3.1. Vcrpaxkyje cBojcTBa, cacTas M BPCTY CYTICTaHIINA.

KEM SS A.3.3. Kputnuku pasmarpa yroTpedy CyTICTaHIIV U FbIXOB YTUIIAj Ha 3ApaBhbe

bYAVI VI XKUBOTHY CpPe/AVHY.

KEM SS B.3.2. ITporemyje yTuiiaj ¢pakropa Ha CIICTEM peaKIIVIOHe CMeIlle y PaBHOTESKHOM

CHUCTEMY.

KEM SS D.1.2. ITpumersyje MaTeMaTiuKa 3Hakba U BeIITIHe.

KEM S5 D.2.2. IIpnmersyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BeIITIHE.

KEM SS D.3.2. [TpuMetsyje MaTeMaTidKa 3Harba U BellTIHe.
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Ornepn 14. ENEKTPO/TN3A BOAEHOI PACTBOPA HATPUJYM-CYNOATA

3ajaaTak: e1eKTPOAM30M BOAEHOI pacTBOopa HaTpujyM-cyadara pa3AoKUTU BOAY Ha BO-

AOHUK U KVICEOHMK

ITpuGop 1 xemMuKaamje: cralax, cresabka (kaema) u criojumiia, U-11eB, 1eBak, ABe rpadpuT-

He eAeKTpoJe IIpOByYeHe KPO3 Jerose, IIPOBOAHUIIN (KUIIE) C
KpoKoAMAKaMa, Oatepuja o4 4,5 V nan agantep Hau3MeHUIHe
crpyje 044V 20 6 V, ABe KallabKe, BOACH! pacTBOP HAaTpUjyM-Cy-
¢ata, ¢(Na,SO,) = 1,0 mol dm™, unAMKaTOpU METUAOPAHXK U
(Ppenoadprasenn

IlocTymak:

1. ypebaj cacrasutu npema cani 5.

2. pacTBOp HaTpujyM-cyadparta yAuTy Kpo3 Aeak y U-11eB Te y pacTBOp YPOHUTH eAeKTPoae

3. exTpoje moMohy IpoBogHIKa ¢ KpOKOAMAKaMa II0Be3aT! Ha I1040Be Oetepuje, 3a0e-
AeXUTH KOja je eAeKTpoJa IoBe3aHa Ha ITIO3UTIBaH, a Koja Ha HeraTuBaH 11041 OaTepuje

4. HakOH OTHPMUAMKE 5 MUHYyTa IPEKMHYTHU eAeKTPOAN3Yy U U3BaAUTH 00e eAeKTpoJe
U3 pacTBOpa

5. yanognu npocrop gozaru 1 20 2 Karm pacTBopa METUAOPaH>Ka, a y KaTOAHM IIPOCTOP

aoaati 04 1 20 2 xarm pactBopa (peHoAdTaenHa, 3a0e1e>KUTH 3arlakarba

Bt

Cnuka 5. Ypehjaj 3a enekTponusy BofeHOr pacTBopa HaTpujym-cyndarta

YHYTCTBa 3a I/ISBObeH)e oraega:

1.

ITocmaTpajTe mpoMeHe He edeKTpogaMa TOKOM eAeKTpOoAu3e BOAEHOI pacTBOpa
HaTpujym-cyadara.

2. Ymopeaurte Op3nHe HacTajarba Mexypuha raca Ha eaeKTpogama.
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3. Ha ocnopy mpomena 60ja mHAMKaTOpa U3BeauTe 3akaydak o pH Bpeanoctuma pac-
TBOpa y aHOAHOM U KaTOAHOM ITPOCTODY.

4. Ha ocHoBy 3amaxkarba 1 IIpOMeHa Ha e4eKTpodaMa U3BeANTe 3aKmbydaK KOju IIPpOn3-
BOAU HaCTajy eAeKTPOAM30M BOAEHOTI pacTBOpa HaTpujyM-cyadara.

5. Tlpomene Ha eaekpTogama IIpUKa>KUTe NaplMjaldHIM jegHadMHaMa OKCHAaliuje U
peayKiyje Te HallUIINTe jeAHa4MHYy YKYIIHE XeMIjCKe peakliyje.

6. llspauyHajTe 3anpeMIHy BOAOHMKa KOja MOXKe Ja ce 4001je eAeKTpOAN30M Boje Ha
20°C u 10° Pa axo eaexTpoxeMmjckoM heamjom mpoaasu cTpyja jaunse 2 A 3a Bpeme
04 30 MmunyTa.

7. Pasmmcanre 11ta ce TOKOM eAeKTpoan3e goraba c joHrMa HaTpujyMa, a I1ITa ca Cya-
patHMM joHMMA.

8. Tacosu g400mjeHN eAeKTpOAN30M Boge YIIoTpeO.basajy ce y ropusuM heanjama. Vc-
Tpa’kuTe eprKacHOCT TopuBIx heanja Kao eKOAOIIKY OITpaBAaHIX M3BOPa eHepruje.

OO0pa3oBHM HMCX0AM:
KEM SS A.1.1. AHaauampa CBOjCTBa, CACTaB U BPCTY CYTICTAHITH.

KEM SS A.1.4. Kputnuku pasmarpa yrotpedy CYTICTAHIIU U EbUXOB YTUIIA] HA SKUBOTHY
CpeAuHy.

KEM SS A.2.3. Kputiaku pasmarpa yrorpedy CyNCTaHIIN U FIXOB YTUIIA] Ha KUBOTHY
CpeauHy.

KEM SS A.3.1. AHaaua1pa CBOjCTBa, CacTaB U BPCTY CYTICTAHIIA.

KEM SS A.3.3. Kputiuku pasmarpa ynoTpeOy CyIICTaHIIM U IbMXOB YTUIIA] Ha 3ApaB/be
bYAUL I XKUBOTHY CPeAVIHY.

KEM SS C.3.1. AHaausupa rmpomeHe y eaekTpoxemujckum heanjama.

KEM SS C.3.2. TloBesyje xoanumHy pasBujeHe CyIiCTaHIle Ha eAeKTpogaMa C KOAUMIMHOM
HaeeKTpucarba.

KEM SS D.1.2. ITpumerpyje MaTeMaTndKa 3Harba 1 BeIITUHE.
KEM SS D.3.2. IIpumersyje MaTeMaTH4Ka 3Harba U BEIITIHE.

KEM SS D.3.3. 3ana>ka 3aKOHUTOCTM TeHepaAn3alijoM IlojaTaka MpyKa3aHMX IPTeXKOM,
rpaguKoHMMa U Tabelama.
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Ornep 15. EMEKTPOXEMWJCKWN HN3 METAJIA

Ornep 15.1. PEAKUWJA METAJTIA C PA3SB/TAXEHOM KUCEMAHOM

3aaaTtak: UCIUTaTV PeaKTUMBHOCT 04a0paHNX MeTala ¢ pa3dAakeHOM XA0POBOJOHIYHOM
KMCEAVIHOM

ITpuGoOp 1 xeMMKaanje: 1IeCT enpyseTa, CTalak 3a erpyseTe, pacTBOP XA0POBOAOHIYHE
knceanse, w(HCI) = 15%, rpanyae nanu ommaliy MeTaAa oAjed-
HaKJX BeA4lHa (HIIp. MarHe3ujyM, aAyMIUHM]y M, ITMHK, Oakap,
rBoxbe, 010B0)

Mepe ompesa: 3a Bpeme paja C XA0POBOAOHMYHOM KMCEAVMHOM IOTPeOHO je KOPUCTUTU
3aIITUTHE Haodape M pyKaBuIle.

IMocTynak: y mect enpysera yautu oko 1 mL xaoposojonnune KuceanHe Te pejoM
yOanmTy rpanyae UAu onmmake ogadpaHMX MeTala, HaKOH TOra IocMaTpaTit
1 3a0eAeXXUTH 3amaXkarma y Tabeay 8.

Hamnomena: Passujame Mexypuha raca y peakiiujyu MeTasla ¢ KICeAHOM O3HaulTe I11yCoM
(+) mam MMHYyCOM (), a MHTeH3UTeT HacTajatba Mexypuha raca y peakuuju
T10je AMHOT MeTaJa peAHUM OpojeBrMa IOUeBIIN 0/ 1. 3a peaK1yjy IIpy Kojoj
je HacTajarbe Mexypuha HajiHTeH3UBHIje.

Ta6ena 8. 3anaxeHe npomeHe Npu peakyuju odabpaHux memana c
pa361axeHoM X110p080JIOHUYHOM KUCETUHOM

3AMAXKEHE MPOMEHE V PEAKLIUJW METAJIA CA HCl(aq)

METANN PA3BUJAE MEXYPURA
rACA

WHTEH3UTET

Fe
Al
Zn
Cu
Mg

Pb
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YnyrcTBa 3a ussoheme oraeaa 15.1.:

1.
2.

Ommmnre 3amakarmba TOKOM peakiiije MeTala C XA0POBOJOHIYHOM KICEeAVTHOM.
YropeauTe MHTEH3UTeT HacTajarba Mexypuha y erpyseTama.

[IpemMa MHTEH3UTETY peakliyje MeTala C KMCeAVHOM CacTaBUTe eAeKTPOXeMUjCKI
HI3 MeTala Ha HauMH Ja yIUcCyjeTe cuMOoOAe MeTada IIOYeBIIN O/ MeTala Koju
je HajOypHHje pearopao C KMCeAMHOM, a IIOTOM cMMOO04e OCTaAuX MeTada IIpema
CMambelby MHTeH3UTeTa peakiiuje.

PeakTUBHOCT MeTana npema pesyntatuma orneaa

3anakeHe xeMIjcke IIpOMeHe IIpUKasKUTe jeAHaulHaMa XeMMjCKIX peaKIija U Ha-
MNIINTe O3HaKe arperaTHUX CTama CBUX peaKTaHaTa I IIPOU3BOAaA.

Y peaknuju IIMHKa 1 XAOPOBOAOHIYHE KMCeAUHe OApeANTe OKCuAaIoHe Opojese
aToMa y CBMM jeAMHKaMa Koje y4ecTBYjy y TOj peakluju Te usjeHaduTe jegHaurHy
NaplujaaHUM jegHauliHaMa OKCuJanuje 1 peAyKiiuje.

IIpema HammcaHoj jegHaYMHM PeAOKC-PeaKIiyije U3BeANTe 3aKbydaK KOjI je peakTaHT
PeAyKLIMOHO CPeACTBO.

IIpema pesyaratima oraesa usseAuTe 3akbydak Koji je 04 ogaOpaHIX MeTaa Hajjade,
a Koju je Hajcaabuje peAyKIIMIOHO CPeACTBO.

Yropeaute pesyarate oraeaa c HoaoxajeM ogadpaHIX MeTala y eAeKTPOXeMIjCKOM
Hu3y Metasa (Boarun nus).
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Ornep 15.2. PEAKUWJE METANTA C PACTBOPEHM JOHWUMA COJTA

3agarak: ucnmuraTy peaKTMBHOCT 0Ja0paHMX MeTala C pacCTBOPEHUM KaTjoHIMa ogabpa-
HIIX COAN

ITpubGop n xeMuKaanje: JeseT elpyBeTa, CTalak 3a elpyseTe, pa3dAakeHN BOAEHU
pactsopu coan (Hmp. ruuK-xa0pus ¢(ZnCl) = 0,1 mol dm™,
6akap(ll)-xaopng, c(CuCl,)) = 0,1 mol dm~, cpeGpo-uutpar,
c(AgNO,) = 0,1 mol dm™), rpanyae uau onuAsLM MeTala (HIIp.
MarHesmjyMm, IIMHK, Oakap)

ITocTymak:

1. yenpysere 1, 2 u 3 yautu 1o 2 mL pacTBOpa IMHK-XA0pUAQ

2. yemnpysere 4, 51 6 yantu o 2 mL pactsopa 6axap(Il)-xaopuaa
3. yenpysere 7, 8 u 9 yautu no 2 mL pacTBopa cpebpo-HuTpara
4

y pacTBope yOaluT y30pKe MeTala 1 3a0eAeXXUTH 3allaXkarba y Tabeay 9.

3amakama: Peakiinjy MeTtaa ¢ joHOM ogaOpaHe coau y TaOean 9. O3HaunTe I11yCcoM (+)
VLAY MUHYCOM (-).

Ta6ena 9. 3anaxeHe npomeHe Npu peakyujama 0dabpaHux Memana c pacmeopeHum joOHUMA Cou
BOAEHWN PACTBOPU COMN
METANMN
ZnCl,(aq) CuCl,(aq) AgNO_(aq)
Mg
Zn

Cu

YnyrcTBa 3a ussoheme oraeaa 15.2.:
1.  Onmmmre 3anakarma y erpyseTrama.

2. OOajcHuTe CBOja 3aIla’kamba J 3aKAbY9INTe Y KOjIM je elTpyBeTaMa AOIIA0 40 XeMUjcKe
IIpOMeEHe.

3. Ymopeaurte pesyaTate oraeja c IoAoxajeM pesoKc-llapa, MeTaa/joH MeTada, y Boa-
TUHOM HU3Y.
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4. 'V aureparypu nmpoHabuTe TauHe rojgaTke 3a CTaHAapAHe eAeKTpOJHe IoTeHIMjale
IocMaTpaHUX IapoBa, MeTa/joH MeTaaa, 1 yIopeAuTe UX Ca pe3yATaTuma oraeia.

5. Ilpukaxure jegHauHaMa XeMMjCKIX peaklmja Moryhe mpomene y pacTsopuma.
OsnauynuTe arperatHa cTara CBUX y4eCHMUKa peakiuje.

6. 3a jeaHy o4 Moryhmux peakijuja HaIIMIIIUTe MapliMjadHe peakIiuje oKCHAalyje 1
peaykuyuje.

7. Ilpema narcaHoj jegHauMHI peAOKC-peaKkiiuje U3BeANUTe 3aK/bydaK KOjI je peaKTaHT
PeAyKILIMOHO, a KOji OKCMAALIVIOHO CPeACTBO.

Oo0pasoBum nucxoau 15.1. n 15.2:

KEM SS A.1.2. TIpuMersyje XeMujcKy TepMIHOAOTH]Y U CUMOOAVIKY 3a OIUCUBAbe CacTaBa
CYIICTaHIIL.

KEM SS B.3.3. AHaanzupa xeMujcke IIpoMeHe Ha IIpyMeprMa peakliija HeOpraHCKIX I
OPTaHCKMX CYIICTaHIIN.

KEM SS C.3.1. Anaausupa npomene y eaekrpoxeMujckuM heanjama.
KEM SS D.3.2. [Ipumemsyje MaTeMaTHUKa 3Harba U BeIITHHE.

KEM SS D.3.3. 3ana>ka 3aKOHUTOCTU TeHepaAn3alfjoM IToJaTaka IpyKa3aHNX LIpTeXXmMa,
rpapuKoHMMa 1 Tabeaama.
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Ornep 16. EHTANMWJA PACTBAPAHA CYTMNCTAHLA

3aaarak: ogpeaUTH peakIIMOHy eHTaAIlMjy pacTBaparba ogaOpaHe CyIICTaHIIe y BOAU

ITpub6op n xemukaanje: gaiia o4 crupornopa o4 200 mL (jeaHocTaBHU KaaopuMeTap),
IIOKAOIIal] 3a JaIlly o4 CTUporopa nan Aedmer KapToHa, Bara,
Men3sypa o 100 mL, erpysera, aBaH ¢ Ty4koM, TepMOMeTap,
IITONEPHIIA, Y30PaK CyIICTaHLe (HIIP. KaALMjyM-XA0P1UA, aMO-
HUjyM-XA0OPUA UAN AVIMYHCKa KICeAHA), AeCTA0BaHa Boga

Cnuka 6. LipTex jeAHOCTaBHOT KanopumeTpa

IlocTtymnak:

1. caoxuTm jegHoCTaBaH KaAOpuMeTap IIpeMa CAMIIN 6., O/ Tarber CTUPOIIopa AN Kap-
TOHa M3pe3aTy IIOKAOIAL] BeANdiHe OTBOpa Jallle 11 IpoOYIINTH PYILy 3a TepMoMeTap

2. cas npuOOp M XeMHUKaAMje OCTaBUTU Ha COOHOj TeMIlepaTypu 4azbe 04 U3BOpa CBeT-
A0CTU UAM TOILAOTE AOK UM Ce TeMIlepaType He usjejHaue

3. M3padyHaTM Macy CyIICTaHIle KOja oarosapa koananHu o4 0,02 mol, ysopak ycuTHUTI ¥
aBaHy 11 ITpeDalliTII Ia y CyBY eIIpyBeTY, a elIpyBeTy 3aTBOPUTH YelloM, M3BaraTii erpyBeTy
C y30pKOM I JerioM (TauHocT Barama 0,01 g), mojaTke Barama 3abeaexxutn y Tadeay 10.

Ta6ena 10. Odpehusare mace 8ode u mace y3opaka nompebHuUx 3a oesed ca Karopumempom
m,(vawa)/g
m,(4awa c Boaom)/g
m,(enpyseTa c y3opkom)/g
m,(enpyseTa)/g
m(H,0)/g
m(y3opak)/g
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4. wmsBaratu yamry og crupornopa (taanoct ararba 0,01 g), yautn y yanry oko 50 mL Boge
Te yaIlly C BOAOM ITOHOBO M3BaraTy, pa3AlKa y ogBaramMa je Maca BoAe y KaAopumeTpy

5.y Tabeay 11. cBakux 1o4a MuHyTa OeAeXXKUTH BpeAHOCTH 3MepeHIX TeMIlepaTypa
BOAE, Meperba IIPOBOAUTI 3 A0 6 MUHYTa

Hanomena: 3a Bpeme Meperha TpeMoMeTap He CMe Ja ce BaAM 13 pacTBopa.

Ta6ena 11. Temnepamypa y kasopumempy fpe, 3a 8peme U HAKOH pacmeapara 0dabpaHe cyncmauye y 0du
t/min
g/°C
t/min

9/°C

Hanmomena: YoOn4ajena osHaka 3a LleasujycoBy Temmepatypy u BpeMe je ucta (f). Ja ou ce
pa3anKoBaze MepHe BeAdlHe, TeMIIepaTypa je O3HaueHa MaAVM IT'PYKUM CAOBOM TeTa (3).

6. HakKOH 3 A0 6 MUHYTa IIOAUTHY TU ITIOKAOIIALL 11 y BOAY AOAATH CaB Caap>Kaj CyIICTaHIIe
U3 elpyBeTe, ITOKAOIAll BpaTUTU Ha MeCTO U AaraHoO MeIllaTy TepPMOMETPOM Ja ce
CaB y30paK pacTBOPM Te HaCTaBUTH OeAe>XKUTHU TeMIlepaTypy pacTBOpa CBaKIX I101a
MMHYTa joII 3 A0 6 MUHYyTa

7. 3aderbeHy enpyseTy noHoBo msBaratu (tauHoct 0,01 g), pasanka y ogBarama erpy-
BeTa je Maca y30pKa A04aTor y KaaopumeTap

8.  Mepetba ITpyKazaTy rpadpIIKy Ha MILAMMETapCKOM TaIypy Kao 3aBICHOCT TeMIlepaType
y KaA0OpUMeTpy O/ BpeMeHa IIpe, 3a BpeMe 11 HaKOH XeMIjcKe peakijuje (TepMorpam)

A

&
=

¢/ min
Cnuka 7. Tepmorpam pacTBapatba ofabpaHe CynctaHue y Boau

9. Ha ocHOBY rpaMUKOr IIprKasa oApeANTI IIPOMEeHyY TeMIlepaType Y KaJAOpUMeTpy
ycaes pacTsaparba ogaOpaHe CyIICTaHIle
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10.

11.

12.

U3padyHaTy TOILAOTHM KallallUTeT KaAOpUMeTpa y3 IPEeTIIOCTaBKy Aa TOILAOTHOM
KaIlaljuTeTy KaAopuMeTpa AOIPUHOCHU jeAVIHO BOJa Te Aa je TOILAOTHM KaIlalliTeT
pacTBOpa jeAHaK TOILIOTHOM KallallUTETY BOAE, CIIeLpMUHU TOILAOTHM KallallTeT
BoZe usHocu 4,19 J K g™

M3padyHaTH TOILAOTY Koja O1 ce pa3MeHIa C OKOAMHOM 3a BpeMe pacTBapaiba OAa-
OpaHe cyIicTaHIle Y BOAU

3 IpMHOCA (J0cera) peakyje 1 pasMerbeHe TOIAOTe M3padyHaTyl peaKkIOHY eH-
TaAINjy pacTBapara ogabpaHe CyIiCTaHIle

YnyrcTBa 3a ussobeme oraega:

1.
2.

IIpukaxxure pacTpapame ogabpaHe CyIICTaHIIe TePMOXEMIUjCKOM je4HauMHOM.

Ha ocHoBy rpadguyxkor mpukasa ojpeAnTte IIpoMeHy TeMIlepaType ycae/ peakiiyje
pacTBaparsa (At) 1 U3BeguTe 3aKAydak Ja AU je pacTBaparbe ojaOpaHe UBpCTe CyII-
CTaHIle er3soTepMHa 1Al eHJ0TepMHa IIpOMeHa.

ObjacHuTe eHepreTcke IIpoMeHe IIpU pacTBaparby YBPCTe CYIICTaHIIe Y BOANL.

Yrnopeaure usMepeHy BpeAHOCT peaKIIOHe eHTaAlllje pacTBapaiba KopuiitheHe
COAM C TIOJATKOM IIpOHaheHuM y Anteparypit.

|AH, —AH |

VspauyHajTe peaaTusHy rpemiky Kopucrehu ce mspasom: P = x100%

r t
r/e je x, excriepumenTaaHo oapebena speanocr enraanuje, a A H, autepatypHa
BPeAHOCT peaklVIOHe eHTaAIje.

Pazmucante xako nosehame TemIiepatrype yTude Ha pacTBOPAMBOCT ITIOCMaTpaHe
CYIICTaHIIEe Y BOAM.

Ha ocHoBy BpeHOCTI peakIIiOHe eHTaAlllje pacTBaparba CyIICTaHIle JoOujeHe orae-
AoM 16. n3padyHajTe peakI[MOHy eHTaAINjy KpucTaanusanuje Te cyrcranme (-A_ H)
IIpy cCOOHOj TeMIlepaTypu.

OO0OpasoBHM MCcxoAn:

KEM SS C.2.1. TTosesyje rmpoMeHe ¢ IpeTBaparmeM eHepruje yHyTap CicTeMa.

KEM SS C.2.2. Anaausupa mpeHoc enepruje usmelyy cucrema u okoanne u mosesyje nx

C MpOoMeHaMa TOKOM XeMMjCKe peakiiuje.
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Ornep 17. 3ABUCHOCT BP3WUHE PEAKLUWJE O TEMNEPATYPE U

KOHUEHTPALWJE PEAKTAHATA

Ornep 17.1. 3ABUCHOCT BP3UHE HACTAJAHA CYMMNOPA

oA TEMNEPATYPE

3aaaTaxk: rpaguuKy IpuUKa3aTy 3aBUCHOCT Op3MHe HacTajarba CyMIIOpa y peakluji Ha-

TpujymM-Trocyadata 1 CyMIIOpHe KICeAUHe O/, TeMIleparype

ITpubGop 1 xeMmKaaunje: jeceT erpyBeTa, CTalak 3a elpyBeTe, YICT OeAu Marup, IPHA AN

1.aasu (paoMactep, yaia og 250 mL 3a BogeHo KyniaTiao, rymeHa
MAU T1AACTIYHA T1A0UMIIa (MOXKe Aa TIOCAY>KY IIMPU IIAACTUIHA
Jerl), [I1aMeHIK, TPOHOXall, MpeXKIIia, TP IpajylcaHe IuIeTe
04,5 mL (Moxxe ce ynnorpeO.baBuaTyi ¥ MHjeKIUjCKM-IIIIPULL O/,
5 mL), aBa TepMOMeTpa, mITONEpKIla, BOAEHU PacTBOP Ha-
Tpujym-Tocyadara, ¢(Na,S,0,) = 0,20 mol dm™, Bogennu pacTsop
cymmniopre kuceante, c(H,S0,) =0,20 mol dm™, aectnaosana Boga

INocTrymnak:

1.

CBe XeMIKaAlje OCTaBUTI Ha COOHOj TeMIlepaTypH Jabe OA M3BOpa CBETAOCTU MAU
TOILA0Te, KaJa ce TeMIlepaTypa CTab1An3yje, UBMePUTH HeHYy BpeAHOCT I 3a0eAe>KUTH
y Tabeay 12. (IpBo Mepetse)

y HIpBUX IIeT enpyseTa yantu 1o 1 mL pactsopa HaTpujym-tuocyadara u 4o4atu
110 4 mL gectuaoBaHe Boge, a y ApyIux IeT ernpysera o 1 mL cymniopne xuceanne
(rabeaa12.), mpumasuTy Ha TO Aa Ce IIMAIIETEe KOjIMa Ce A0Aajy Pa3AMdUTI PacTBOPU
He IIOMeIlajy

Ha IapyeTy YyCTor nanyupa ¢pA0MacTepoM HallpTaTi jacHO BUAAUB 3HaK X (CamKa 8.2.)

apxehu y pynu, enpysety 1 ¢ pacTBOpoM HaTpujyM-Trocyadara IpUCAOHUTU Ha
HpUIlpeM/beH Halup M3HaJj HallpTaHoOT 3HaKa X

PacTBOp CyMITOpHe KICeAHe U3 erpyBeTe 6 yAUTI y pacTBOp HaTpujyM-Tuocyadara
U CapiKaj AaraHo IIpOMeIIaTy KPy>KHIUM IIOKPeTUMA, Y TPEHYTKY A0AaBarba KICceAu-
He YK/bYYUTU IITOIIEPUITY U ITIOCMaTpaTyi KPO3 pacTBOP 3HAK HallpTaH Ha I1arupy,
KaJja 3HaK BUIIIe He Oyae BIAAUB 300T pa3BljeHOT CyMIIopa, 3ayCTaBUTH IIITOIIepUILy
ny Tabeay 12. 3abeaeXnUTu U3MepeHo BpeMe

ApyIU Hap empyseTa (2-7) ¢ pacTBOpOM HaTpujyM-THocyAdara 1 ¢ paCTBOPOM CyM-
IIOpHe KMCeAVHe CTaBUTH Y BOAEHO KyIIaTiAO Te 3arpeBaTyl M3HaJ IaaAMeHKa IIpe-
KO Mpexxurie (camka 8.1.), Ha AHO yallle MOXe Ja ce CTaBM T'yMeHa AN I1AacTU4YHa
I1104NIIa Aa erpyBeTa U TepMoMeTap He Oyay Y 404MpY € AHOM 4allle Koja ce 3arpepa
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7. jeAaH TepMOMeTap YPOHUTU y pacTBOP HaTpujyM-Tuocyadara, a APyru y BOAEHO
KyIIaTMAO, 3arpeBaTy MX I104araHo Kako Ou TeMmIiepaType BOJAe U pacTsopa Onae
yjeaHaueHe, Kaga pacTBOp HaTpUjyM-THOCyAdarTa OCTUTHE KebeHy TeMIlepaTypy
3a peakunjy, 3abeae>XUTH TeMIlepaTypy, a cagpsKaje elrpyBeTa IIpoMelaTy 13Ha/
Oeaor nanmpa ca 3HakoM X 11 IocMaTpaT IpoMeHe, 3a0eAeKTu y Tabeay 12. Bpeme
1oTpeOHO Aa 3HaK X BUIIIe He Oyae BUAMUB O/, Pa3BljeHor CyMIIopa

8.  IOHOBUTH OIe/ C IIpeocTaAuM IlapoBIMa pacTBOpa HaTpujyM-TrocyAdata 1 CyMIIop-
He kuceante (3-8, 4-9 i 5-10), aau Ha pa3AMYNTIM TeMIlepaTypaMa, TeMIleparype
pacTBopa Mory Aa Oyay, HiIp. cobHa Temnepatypa, 30°C, 40°C, 50°C 1 60°C

9. pesyarare Meperba rpapiuKu IpuKasaTyi Ha MIAMMETapCKOM IaIipy Kao 3aBYICHOCT
BpeMeHa IoTpeOHor 3a 3amyherse pacTsopa 04 TemIieparype

3arakama:

Ta6ena 12. lpunpema pacmeopa u peynmamu odpehusara spemeHa do 3amyhera ycneod peakuyuje
Hampujym-muocyigama u CymMnopHe Kuce/iuHe Ha pasaudyumum memmnepamypama

NPUNPEMA PACTBOPA

ENPYBETE 1-5 ENPYBETE 6-10

MEPEWA  V(NaS.0)/mL  V(H,0)/mL  V(H,SO,)/mL Vymer/ ML s/°c tls
1 1 4 1 6
2 1 4 1 6
3. 1 4 1 6
4 1 4 1 6
5. 1 4 1 6

BPO)

Hanmomena: YoOn4ajena osHaka 3a LleasujycoBy Temmeparypy u BpeMe je ucta (f). Ja ou ce
pa3anKoBaze MepHe BeAndlHe, TeMIIepaTypa je O3HaueHa MaAVM I'PYKUM CA0BOM TeTa (3).

I

Cnuka 8.1. Ypehaj 3a 3arpeBatre pactBopa Cnuka 8.2. benu nanup ca 3Hakom X 1 npucnomweHa enpyseTa
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Ornep 17.2. 3BABUCHOCT BP3UHE HACTAJAHA CYMIOPA
04 KOHUEHTPALWMJE HATPUJYM-TUOCYNODATA

3agarak: rpapuuKkM IIpUKasaTy 3aBUCHOCT Op3MHe HacTajarba CyMIIOpa y peak-
LUju HaTpujyM-Tuocyadara U CyMIIOpHe KUCeAUHe O/ KOHIleHTpaliuje
HaTpujyM-Tuocyadara

ITpuGop 1 xeMuKaauje: JeceT enpyseTa, CTadak 3a epyseTe, YUCT Oeau Ianup, LIpHA
1A 1naasu paomactep, IITOIEpuUlia, TpU I'pajylcaHe muieTe
04 5 mL (Moxe ce ynorpeOuTu MHjeKIUjcKu-mmpur; o 5 mL),
pactsop Harpujym-tuocyadara, c(Na,S,0,) = 0,20 mol dm=?,
pactsop cymnopHe kuceanue, c¢(H,SO,) = 0,20 mol dm™, ze-
CTMAOBaHa BoAa

IlocTrymax:

1.  mpunmpemuTu et ernpyseTa ¢ pa3aANdUTIM 3allpeMIHaMa PacTBOpa HaTPUjyM-THO-
cyadara 1 Boge Te IeT eIrpyBeTa C pacTBOPOM CyMIIOpHe KIceArHe IpemMa Tabean 13,
NIPUMA3UTU Ha TO Aa Ce IIMIIeTe KOjuMa Ce 404ajy Pa3ANMYNUTH PACTBOPU He ITIOMeIajy

2. peaoM IOMeIIaTy pacTBOpe HaTpujyM-TuocyAdara 1 CyMIIOpHe KMCeAuHe IpeMa
Tabean 13. mepehu u H6eaexxehu Bpeme norpebHO ga 3HaKk X Ha IaNMpy BUIIE He
Oyae BUAbUB

3. pesyarare Meperba IrpapUuKy IIpUKa3aTyi Ha MIAMMETapCKOM IaIipy Kao 3aBUCHOCT
BpemeHa 3amyhersa pacTBopa 04 KOHILIeHTpalluje HaTpujyM-Trocyadara

3amaxkama:

Ta6ena 13. [punpema pacmeopa u pesynmamu odpehusara spemeHa 0o 3amyhera ycned peakyuje
Hampujym-muocyngama u CymnopHe Kuce/uHe npu pasauyumum KOHYyeHmapuujama
Hampujym-muocyngama

MPUNPEMA PACTBOPA

MEPEHE
ENPYBETE 1-5 EMPYBETE 6-10

MEB:SI-L A V(Na,S,0)/mL  V(H,0)/mL  V(HSO)/mL V. /mL c(NaS,0)/moldm> t/s
1. 1 4 1 6
2. 2 3 1 6
3 3 2 1 6
4 4 1 1 6
5. 5 0 1 6
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YnyrcTBa 3a ussoheme oraeaa 15. n 16.:

1. TIlpema tabesapHuMm u rpagpuukuM IogalMa yropejauTe MpoMeHy BpeMeHa I10-
TpeOHOr 3a M3AyunBabe KOAOUAHOT CyMIIOpa C IIOpacTOM TeMIlepaType pacTBopa.

2. 13BeauTe 3aKmbyyak Kako TeMIlepaTypa yTude Ha Op3uHy peakiiyje HaTpujyM-THO-
cyadata 1 CyMIIOpHe KICeANHe.

3. V3 pesyarara Meperba u3BeAnTe 3aKhbydaK Kako Ha Op3MHYy peakiiyje HaTpujyM-TH-
ocyadara 1 CyMIIope KuceAnHe yTude KOHIIeHTpalllja peaKTaHara.

4. HanmmmuTe u3pas 3a cpeAby BpeHOCT Op3iHe XeMujcKe peakIiiyje y3 rmomoh:
A) mpomeHe KOHIIeHTaplIMje HaTpujyM-Trocyadara,
b) npomene kon1eHTapnje cymmopa.

5. Hammmmre uspase 3a cpeaby BpeAHOCT Op3uHe Tpolllerha HaTpujyM-Truocyadara 1
3a cpearby BpeAHOCT Op31He HacTajarba CyMIIopa.

6. O0GjacHuTe 3a111TO 404231 A0 3aMyhera pacTBopa 13Ay9rBambeM KOOV AHOT CyMITopa.
O xojeM ce CBOjCTBY KOAOMAHOTI pacTBOpa paau?

7. Vlctinrajre cBOjcTBa KOAOMAHOT CyMIIopa omohy aacepa. ¥ yarry o 100 mL yamnjre
oko 50 mL Boze Te Ka11a»KOM A0AajTe Iap Kaly CyCIeH31je 13 IIPeAXOAHO U3BeAeHOT
oraeja TOAMKO Aa AoOujete Oaaro samyheme. ITpomernajre mrarmthem. Yemepnurn
CHOII CBeTA0CTH Aacepa Kpo3 Yallly € M3Ay4eHUM KOAOUAHUM cymriopoM. ObjacHuTe
3amakarba M U3BeAJTe 3aKmbydak O CBOjCTBMMA KOAOMAHIX pacTBOpa.

8. O06jacHuTe 3a11TO je Ipu u3Boherby oraega OMTHO Aa je yKyIIHa 3allpeMIHa jejHaKa
IIPY CBAaKOM Meperby.

Oo0pasosan ncxoan 17.1. m 17.2:

KEM SS A.1.1. AHaau3upa CBOjCTBa, cacTas ¥ BPCTY CYTICTAHITH.

KEM SS B.2.1. AHaausupa Op3uHe pasAMIUTUX IIPOMeHa.

KEM SS AB.4.25. Vcrpaxyje cBojcTBa, cacTas, BPCTy U 400HMjare KOAOMAHUX CUCTeMa.

KEM SS BC.4.26. TTosesyje yruiiaj pasanuntux $pakropa ca crabuaHonrhy KoAOUAHMX
cucremMa.

KEM SS D.1.1. IToBesyje peayaraTe oraesa c KOHIEIITyaAHIM Ca3HamblMa.

KEM SS D.1.2. ITpumemyje MaTeMaTIuKa 3Harba U BEIITUHE.

KEM SS D.2.2. TIpuMersyje MaTeMaTi4Ka 3Harba 1 BEIITHHE.

KEM SS AB.4.25. VcTpaxkyje cBojcTBa, cacTas, BPCTy U 400Mjarbe KOAOUAHMX CUCTeMa.

KEM SS BC.4.26. TTosesyje yruiiaj pasandaurux $pakropa ca crabuaHorrhy KoAOMAHMX
cucrema.
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3. CTPYKTYPA UCIINTA

3acTyn.eHOCT IToApyYja MCIUTUBAA ¥ KOTHUTUBHIX HBOA Y UCIIUTY APKaBHe MaType
u3 XeMuje IpuKkasanu cy y Tabeaama 14. i 15.

Ta6ena 14. 3acmyn/beHocm nodpyyja ucnumueara y ucnumy op)xasgHe mamype u3 Xemuje

NOAPYUYJA NCMTUTUBAA 3ACTYN/bEHOCT YV NCNUTY

1. CyncTaHue 45%

2. lfpomeHe 1 npouecu 40%

3. EHepruja 15%
VKYMHO 100%

Ta6ena 15. 3acmyn/beHOCM KO2GHUMUBHUX HUBOA y ucnumy opxxagHe mamype u3 Xemuje

KOrHUTUBHW HNBOU 3ACTYIUbEHOCT V UCNUTY

MpBW KOTHUTUBHY HUBO (Npeno3HaBatbe, Habpajatbe) 25%

[lpyru KOTHUTUBHN HNUBO (pasymeBatse) 50%

Tpehu KOFHUTUBHM HIUBO (MPUMEHA YCBOjEeHOT 3Hatba) 25%
VKVIHO 100%

Uenur ap>xxaBHe Matype 13 Xemuje cacToju ce o4 ABa Tuma 3agarka. I[Ipsu geo ncnurHe
KIBVDKIIIEe Ce CacToji 04 3ajdaTaka 3aTBOPEHOI TUIIa (BUIIeCTpyKoOr n3dopa). Apyru aeo
VICIIMTHEe KIbVIKMIIE ce cacToj O/ 3aJaTaka OTBOPEHOT TUIIa. 3aJaliyi OTBOPEHOT THUIIa MOTy
O1UTH 3aga1M AOIIybaBaba, 3a4ali KpaTKOT 0ATOBOpa U 3a4aliyl IIPOAY>KEeHOT 0ATOBOpa.

CrpykTypa ncrnTa je Ipukasana y Taoeam 16.

Ta6ena 16. Cmpykmypa ucnuma npema 6pojy 3adamaka
bPOJ BOAOBA NO VKVINAH BPO)

BPCTA 3AATAKA BPOJ 3AAATAKA 3ANATKY 5O/I0BA
3ajaum 3aTBOpeHor Tuna 35 1 35
5 2 10
3apaum oTBOpEHOr Tuna 3 3 9
4 4 16

Y ucninty ap>kaBHe Matype u3 Xemuje moryhe je ocrasputu ykymnso 70 60a0Ba.

. — XEMUJA
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4, TEXHUYKMK onmncC UCNnnuTA

Texumukm omnmc ucnmra nogpasyMesa Tpajaibe JCIINTa, U3TAe4 VI HauMH pelllaBamba Te
pubOp 3a pelllaBame UCINTA.

41. TPAJAHE UCTTATA

Ucernur ap>xaBHe MaType 13 Xemuje Tpaje yKynHo 180 mmumyTa 6e3 nayse. Bpemennx
crposoberba ncnuTa 00jaBbeH je Ha MpesKHOj cTpaHmiiy HaryonaaHor 1jeHTpa 3a BarbCKO
BpeaHOBarbe oOpasoBama (Www.ncvvo.hr).

4.2. U3rNeg NCNUTA U HAYAH PELLABAHA

Kananaat 406uja curypHOCHy Kecuily y Kojoj ce HaAase cy ucriutHm Marepujaan. Cagpxaj
AUCTOBa 3a KoHIlenT Hehe ce GogoBaTu.

VY3 cBaky BpCTy 3a4araka MPIAOXKEHO je yIIyTCTBO 3a pelllaBarbe. BaskHO je Ia>k »1Bo IIpodn-
TaTU YIIYTCTBO jep je y leMy ITpMKa3aH 1 HadlMH O3HayaBarba TagyHIX oArosopa. Kanauaarn
Tpebajy Iak/bMBO Aa IPOUNTajy YIIyTCTBa I Ja UX IIpaTe 3a BpeMe pelllaBaiba MCIINTa.

3ajaTke 3aTBOPEHOT TUIIa (BUILIECTPYKOT M300pa) KaHAUAATH pelllaBajy O3HauaBarbeM CA0Ba
TagHor ogrosopa usmehy nonybennx. Caosa Taunnx ogrosopa o3Hadasajy ce 3HakoMm X Ha
AVICTY 3@ 0ATOBOpPe. AKO KOHAAAT 3a MOje AVHM 3aJaTaK O3Haul BUIIE O je4HOT 0ATOBOPa,
Taj he ce 3agarak bogosaru ca 0 (Hyaa) 6oa0Ba Oe3 003upa Ha TO 4a au je Mehy oznadeHyM
0ArOBOpMMaA 1 OHaj KOjU je TadaH.

3asaTke OTBOPEHOT TUIIa KaHAUAATY pelllaBajy yIICUBaHkeM TauHOT 0ATOBOpa (M IOCTYII-
Ka, Tj. IpTeXKa AU Aujarpama ako ce y 3a4aTKy TO Tpayki) Ha mpeAsubeHO Ha3zHaueHo y
YIIYyTCTBY 3a pellaBarbe.

AKo KaHAMAQT Horperty, Tpeba Aa IpelpTa HeTayaH OAIOBOP, CTaBM Ta y 3arpaAy, Haruiie
TayaH OATOBOP U cTaBy Hapad (MCKAbYInBO CKpaheHM IOTINC, a He IIyHO MMe I ITpe3uMe)
ropeJ TauHOTI 0ATOBOpA.

4.3. MPUBOP

3a BpeMe Icarma MCIuTa AONYIITEeHO je KOPUCTUTY UCKAbYINBO XeMMjCKY OA0BKY KOjOM
ce MuIIIe I11aBOM MAM IpHOM 60jom. O reoMeTpujcKor IIpudopa AOIyIIITeHa je yroTpeba
jeaHor Aemupa (1AM jeAHOT TpOyTaa), a Huje AOIyIlITeHa yIioTpeda yraoMepa U I1ecTapa.
ITorpeban je rienHy padyHap, T3B. TEXHUYKU KaAKyAaTop KOjU MOXe Ja ce ynoTpeObasa
3a BpeMe 11eA0T UCIIUTA.
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Taxobe, gomymrena je ynorpeda Ilepuognor cucrtema eaemenara. Kmvoxuia c Ilepuoa-
HUM CHICTeMOM eZeMeHaTa HOTp66HI/IM 3a peIiaBame JVCIITa caCTaBHI je A€0 NCIIMTHOTr
MaTepI/IjaAa. KaH,ZI,I/I,ZI,aTI/IMa HI/Ije AOITYyIIITEHO AOHETVI HUTU yHOTpeG/baBaTI/I Apyre IIprKase
Tabeae Ilepuognor cucrema eaemenara.

Y ucninty ce o4 KaHAMAaTa MOXKe 3aXTeBaTll U Aa KOHCTPYUIIY AujarpaMm, a IIPUTOM UM je
AOIIyIITeHa ynoTpeda 1 nmpudopa 3a LpTarbe.

3a Bpeme Tpajarba MCIIITa JOITYIITEHO je yIoTpeO/baBaTii HayYHM KaAKyAaTop TuIla Scientific.
Kaaxkyaatop ne cme ga nma:

* ekcrioHeHIMjaaHY PYHKIM]Y (TacTep 10%)
® aoraputamMcky QyHKIM]y (TacTep log x)

* TpuroHomeTpujcke pyHKIMje (TacTepu sin, cos, tan).

KaakyaaTtop He cme ga nma moryhHsocr:

* OeXIMYHOT IOBe3NBama C APyTuM ypebajem,

* ynoTpedy MeMopujcke KapTuile,

* cuMOOAMYKOr padyHarba (HIIp. y HasuBy CAS),

* rpaduukor pemasatba (HIIp. y Hasusy Graphic uan aa uma racrep GRAPH),
* usBobema PpyHKIINja gepuBaLyje I MHTerparuje.

JexxypH1 HacTaBHMK he TUIT (Ha3MB 1 O3HaKY) KaAKyaaTopa Koje je KaHAMAAT yroTpeO.ba-
Bao 3a BpeMe Tpajarba UCIINTa YIIICAaTU Ha AVICT KOjJ CAY>KM 3a TIOIVCHBarbe CBUX IIeTTHMX
pauyHapa Koje KaHAMAaT! yIoTpeObaBajy.
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5. ONMNC bOAOBAA

Kanamnaar moxxe y McrimTy octBaputt yKymnHo 70 6040Ba.

5.1. BPEAHOBAKE MPBOI AENA UCNTUTHE Kb MXULLE

IIpBu A€o McnnUTHE KILVOKUIIE cacToji ce 04 35 3ajaTaka 3aTBOPEHOT TUIIA (BUILIECTPYKOT
130o0pa).

Cpaky TauHO O3Ha4YeH OAIOBOP Y 3aJallyiMa 3aTBOPEHOT TUIIa (BUIIIeCTPYKOT 1300pa) A0-
HOCH jeAaH 004.
YenemHnm pelniaBameM 3aJaTaka 3aTBOPEHOr THIIAa KaHAMAAT MOXe Aa OCTBApM MaKCH-

MaaHo 35 6040Ba (Tabeaa 16).

5.2. BPEAHOBAKE APYTOI AENMA UCNUTHE Kb MXXULLE

Apyru 4eo NCIIMTHE KibVDKMLIE cacToju ce 04,12 3agaTaka oTBOpeHor Tuia (5 3agataka Koju
AoHoce 2 604a, 3 3agaTka Koju goHoce 3 604a 1 4 3agaTKa Koju AoHOce 4 604a, Tabeaa 16).

3a cBakM 3aJaTak OTBOpeHOTI TuIla paspabeHa je ckaaa 3a BpegHOBambe Tako Ja I0jeAHU
Ae/A0BU 0ATOBOPa AOHOCe 10 jegaH 004. Y ogpebenom Opojy 3asaraka (40 Tpu 3agaTka y
UCIINTY) TI0jeAVIHI AeA0BM OAIOBOpa AOHOCe BUIIle 04 jeaHOT 00aa. BpeaHoBambe TakBmx
3agaTaka Takobe je paspabeno ckaaom koja he Outn objaBbeHa y Kbydy 3a 0ATOBOpE.

YcrenHuM peliaBameM 3ajgaTaka OTBOPEHOT THUIIA KaHAMAAT MOXKe Ja OCTaBpU MaKCH-
MaaHo 35 600a0Ba.
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6. MPUMEPI 3AAATAKA

Y oBOM cy 110r1aBby HaBeAeHM IIPYIMEPU 3a4aTtaka. ¥3 CBaKy IIpyMep 3a4aTka HaBeAeHU Cy
YIIyTCTBO 3a pelllaBame 3a4aTKa, TadaH 04TOBOp, II0APYyYje MCIUTIBaba, 00pa3OBHM MICXOJ,
KOjI1 ce TUM 3aaTKOM UCIIUTYje Te HadMH 00A0Bamba.

6.1. MPUMEP 3A0ATKA 3ATBOPEHOTI TUTIA
(BULLECTPYKOT U3BOPA)

3agarak 3aTBOPEHOT TuIIa (BUIIeCTPYKOT 1300pa) cacToju ce 04 YITyTCTBa (Y KOjeM je oIvcaH
Ha4ylH pellaBarba 3aJaTKa U Koje je 3aje AHIMYKO 3a CBe 3a4aTKe TOT TUIIA Y HU3Y), OCHOB (y
KOjeM je IIOCTaB/beH 3aJaTak) Te 4eTrpu IoHyheHa 04rosBopa o4 KOjiX je jeAaH TadaH.

YIIyTCTBO 3a pelllaBame 3a4aTaka 3aTBOPEHOTI THIIa (BUIIIECTPYKOT 1300pa) raacu:
Y caeaehum 3aganmma og Bullle oHyheHMx o4rosopa camo je jeaaH TauyaH.
Taune oaroBope Mopate 4a o3HaunTe 3HaKOM X Ha ANCTY 3a OATOBOpE.

TauaH oarosop goHOCHK jeaaH OOA.

3aparak:

Koju o HaBeAeHUX 3annca npukasyje eHaoTePMHY NPOMeHy?

A. H,0(¢) — H,0(g)
B. 1,(g) — 1,(s)

C. KCL(¢) — KCU(s)
D. H,0(g) — H,0(¢)

2
TAYAH OATI'OBOP: A
IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 3. EHEPTUVIJA

OBPA30BHM MCXOA: KEM SS C.2.1. [Tosesyje mpoMeHe C IIpeTBaparseM eHeprifje yHY-
Tap cucTema.

BOAOBAIDBE: 1 604 3a Tasan oAroBop
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6.2. MIPUMEPU 3AOATAKA OTBOPEHOTI TUMA

3aga1y OTBOPEHOT TUIIA y APYTOM AeAy VICIIUTHE KEbVKIIIEe MOTY Aa OyAy 3adaliy AOITyHba-
Barba, 3a4al KPaTKOI 04TOBOpa U 3aJaliyl IIPOAY>KEeHOI 04roBOpa. 3aaliyi OTBOPEHOT THIIA
cacToje ce 04 yIyTcTBa (y KOjeM je OIlVCaH Ha4uMH pelllaBarba 3agaTaka 1 Koje je 3aje4HIMYKO
3a CBe 3ajaTkKe TOI TUIIa y HU3Y) U OCHOB (Hajuenrhe rmrarma) y KojeM je 3a4aro ITa KaH-
Aauaar Tpeba ga OATOBOPIL.

Y ucriuty Xemuje y 3ajanyma IIpoAy>KeHOI 04rosopa Hajuerthe ce rojasayjy cTrexmome-
TpHUjcku mipodaemu. Y TUM je 3ajaljiMa NOTpeOHO HeITO M3padyHaTy, HallpTaTy UAU
HanmcaTi. 3a CBaKy TakaB 3aJaTak IOTpeDo je HaIlpaBUTH IIPUKAagHy cKaay OOog0Bamba.
Kako je 6poj Bapujanimja TakBUX 3aJaTaka BeAuK, Huje Moryhe y ncnmrHOM Karaaory 3a
CBe ILMX TIOHYAUTH oaroBapajyhe ckaae 6o40Barba. Hasegenu mpuvepn ommcyjy oCHOBHe
npuHIKIe 60j0Bama TaKBIX 3aaTaka.

YV paduyHCKIM 3agaliiMa IpUMerbyjy ce IpaBiila T3B. KOHCEKBeHIIMjaaHoT 6040~
Balba MpeMa KojeM KaHAuAaT Hehe OMTH gBa IIyTa Ka>kKibeH 3a MICTY T'PelIKy.

yl'IYTCTBO 3a penlaBame 3adaTaka OTBOPEHOI TUIIa I'1acit

Y caeaehum 3agarima oarosopute KpaTKM OATOBOPOM MAM AOITYHUTe pedeHnITy/Tabeay/
rpapuKoH/IIeMy yIICHBarbeM caprKaja Koju HeAoCTaje. Y 3a4aliyiMa C padyHarbeM II0TpeOHO
je mpMKa3aTy 1 IOCTyIIaK C UCIIPaBHUM MePHMM jeauHuniaMa. OaroBope ynuimTe caMmo
Ha rpeaBrbeHo MecTo y MCIIMTHOj KIbUKUITIL.

TauaH oaroBop 40HOCK jedaH 1AM ABa DoJa.
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6.2.1. [Ipumep 3apaTaka gonywBata

3apaTak:

Y Tabenu cy HaBefeHe Hajsehe mace Kanujym-xnopuaa Koje Mmory aa ce pactesope
Ha oapefheHoj TemnepaTypu y 100 g Boje.

t/°c m (KCly 100 g Bope)/g

Ynotpebmaajyhu nogatke n3 Tabene, rpauuky NpuKaXKmte 3aBUCHOCT mace
Kanujym-xnopuaa Koja moxe fa ce pactsopuy 100 g Bofie of TemnepaType.

m(KCl)/ g

t/°C

TAYAH OAT'OBOP: Og xanamnaara ce oyeKkyje ga Ha OCHOBY 3aJaTUX IlOJaTaka ypaau

norpebaH rpadpuuUKy IpuKas.
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KCl)/g

T 45

Ly

a
X
30 /

0 10 20 30 40 50
t/°C

Y

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 1. CYTICTAHLIE

OBPA3OBHI NCXOA: KEM SSD.2.3. 3ara>ka 3aKOHUTOCTI reHepa/AM3aIiijoM IojaTaka
IIpMKa3aHMX TEKCTOM, IIPTEKOM, MOJeAnMa, Tabeaama 11 rpapMKOHMMA.

BOJOBAIDBE: 1 604 3a Tauan rpadpuuky IpuKas (3a pukAaAHo ojgabpaHe cKale Ha OC/Ma

U yIIVICaHe TI0AATKe)
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6.2.2. [lpumep 3apaTKa KpaTKor ogrosopa

3apaTak:

1. MokaxuTe pacnopes enekTpoHa NO eHepreTCKMmM HUBouMma ogrosapajyher atoma
Yy OCHOBHOM CTakby aKo je 6p0j eNleKTPOHA HEeroBOr jOHa, Unje je HaeneKkTpucamwe
+2, jeqHaK 6pojy eneKTpoHa aTtomMa aproHa.

2. YcnopeauTe pajnjyce aToma U HeroBor KaTjoHa.

3. HanunwmnTe xeMunjcky 03HaKy jeiINHKe Ynje HaenekTpucamwe N3HOCK =3, a
pacnopef eneKTpoHa No eHepreTckum HUBomma 2,8.

TAYHU OATI'OBOPU:
1. 2,882
2. Paaujyc HeyTpaaHor aroma sehu je o4 pagujyca merosor KaTjoHa.
3. N*
IMMOAPYUJE NUCIIMTUBAIDbA: 1. CYIICTAHLIE
OBPA30OBHU NCXOAMN:
1. KEM SS A.1.3. TTosesyje rpaby cyricTaHIi ¢ BIXOBUM CBOjCTBIMA.
2. KEM SS A.1.1. AHaau3upa CBOjCTBa, CacTaB ¥ BPCTY CYTICTAHIIIL
3. KEM SS A.1.3. TTosesyje rpaby cyricTaHIu ¢ IUXOBIM CBOjCTBIMA.
BbOAOBAIDBE:
1. 10604 3a TayHO HaMMCaHy €AeKTPOHCKY KOH(PUIYpaLljy aToMa
2. 10604 3a caeaehu oarosop: Heyrpaanu atom sehu je o4 pagujyca merosor KaTjoHa.

3. 1004 3a N>
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6.2.3. [Ipumep 3apaTKa NpoayXeHor oarosopa

3apaTak:

MeTaH npona3u kKpo3 ypehaj npeko 3arpejaHor 6akap(ll)-okcuaa npu uemy HacTajy
yribeHUK(IV)-okcua, Boaa n enemeHTapHu 6akap. Buwak meTaHa caropesa Ha Kpajy
ypehaja. OnucaH ornea npukasaH je Ha CAnLu.

6akap(ll)-okcna ‘

4

\
A
|
g

1. HanuwwuTe jefHaunHy xemmnjcke peakuuje 6akap(ll)-okcuaa u metaHa Koja ce
ofBunjay ypehajy.

2. Kojum 61 peareHcom Morfo Aa ce JoKaXe HacTajarbe yribeHuk(IV)-okcuga?

3. HanunwunTe jefHauUMHy XeMunjCcKe peaklmje Koja Nnpukasyje caropeBare MeTaHa y3
AOBO/bHO KNCEOHMKA.

TAYHUN OAT'OBOPU:
1. CH,+4CuO - CO,+2H0+4Cu
2. Kpeunowm Bogom, Ca(OH),(aq)
3. CH,+20,-»CO,+2H,0

MMOAPYYJE NUCIIUTUBAIDBA: 2. [IPOMEHE I ITPOLIECI
OBPA30OBHU NCXOAMN:
1. KEM SS D.1.1. Tlosesyje pesyataTe orse4a C KOHIIENITYaAHUM Ca3HaIbIMa.

2. KEM SSB.2.2. Anaausupa xemMujcke TIpOMeHe Ha IpUMepIMa peakIiija HeOPraHCKIX
U1 OPTaHCKMX CyTICTaHIIIL.

3. KEM SSB.2.2. AHaausupa xemujcke TIpOMeHe Ha IpUMepIMa peakIiija HeOpraHCKIX
U OPTaHCKMX CYTICTaHIIIL.

BOAOBAIBE:
1. 1004 3a TauHO HaIlMCaHy jeAHAYMHY XeMIjCKe peakiiuje
2. 10604 3a xkpeuny Bogy (Ca(OH),(aq))

3. 1004 3a TauHO HaIMCaHY jeAHAUMHY XeMIjCKe peakiiuje
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6.2.4. Mpumep 3aaaTKa NpoayxeHor oarosopa (6oaosare NocTynka)

3apaTak:

N3pauyHajTe 3anpeMnHy BOJEHOT PacTBOPA X/IOPOBOJOHNUHE KUCeNNHe

KONMMYMHCKe KoHueHTpauuje 1x10° mol dm=noTtpebHe 3a npunpemy 100 cm?
XTOPOBOJOHNYHE KUCENTUHE KOMMUMHCKE KOHLEeHTpauuje 2x10™*mol dm=.

IIOCTYIIAK:
n, (HCl)=n, (HCI)
¢, (HCI)x ¥, (HCI) = ¢, (HCI)x ¥, (HCI)

¢, (HCI)xV, (HCI) _ 2x10“mol dmx100x10"*dm’

- - =20x10"dm’ =20 cm’
¢, (HCI) 1x10” mol dm"

y, (HC1) =

TAYAH OATOBOP: 20 cm?®
MMOAPYYJE UCITMTUBAIDBA: 1. CYIICTAHLIE
OBPA3OBHM MICXOA: KEM SS D.2.2. [Tpumersyje MaTeMaTiuKa 3Harba I BEIITIHE.
BOAOBAIBE:
1. 1004 3a TauHO HaINCaH U3pa3

2. 10604 3a TayHO M3payyHaTy 3allpeMIHYy XAOPOBOJAOHUYHE KIUCeAlHe TIOTpeOHY 3a
IIpUIIpeMy 3a4aTor pacTBopa
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6.2.5. [Ipumep 3apgaTKa NpoayXeHor oarosopa
(ckmuupate gujarpama eHtannuje)
3apaTak:

Peakuuja XNMOPOBOJAOHNUYHE KUCENHE U BOJEHOT PAacTBOPA HAaTPUjyM-XuapoKcuaa
ersoTepMmHa je peakuuja:

HCl(aq) + NaOH(aq) — NacCl(aqg) + H,0(#) AH < 0.
MpuKaxnuTe anjarpam eHTannuje Te peakuuje.

TAYAH OAT'OBOP:

—_— NaOH(aq) + HCl(aq)

I
<

—Y  NaCl(ag) + H,0()

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 3. EHEPTUJA

OBPA3OBHM MICXOA: KEM SS C.2.2. AHaausnpa rpeHoc eneprije usmeby cucrema n
OKOAMHE I IIOBe3yje X C IIPOMeHaMa TOKOM XeMIjCKe peakiiyje.

BOAOBAIDE:

1604 3a TauHO HAIPTaH AUjarpaM eHTaAlMje: TauHO O3HadeHa oc (H), TauHO O3HaueHM pe-
akra"Ty (HCl(aq) m NaOH(aq) Ha ropsoj aunnjn), Taano osHadenn rmponssoau (NaCl(aq)
u H,O(f) Ha 4010j AnHujn), Tagas cMep CTpeAuIie Koja O3HadaBa IIPOMeHY, TauHa O3HaKa
Ha crpeauuy (A H man AH)
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6.2.6. [Ipnmep 3apgaTKa Npoay>XeHor ogrosopa
(npukasmeate JTlyncoBux CTPYKTYPHUX hopmyna)

3aparak:

JlyncoBmum cumbonmma npuKaxuTe CTpykTypy dhocaTHOr joHa.

TAYAH OAT'OBOP:

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIbA: 1. CYIICTAHLIE

OBPA3OBHUNCXOA: KEM SSD.1.3. 3ama’ka 3aKOHUTOCTI reHepaAn3alljoM IogaTaka
IIpMKa3aHMX TEKCTOM, IIPTeXKOM, MoJdeanMa, TabedaMa 1 TpapIKOHMMa.

BOAOBAIDE:

1604 3a TauHe 03HaKe cA0Ba, A00PO IIPUKa3aHe CBe Be3He LPTUIle, ITpIKa3aHe Cbe HecllapeHe
€/eKTPOHe I HalllCaHy yIAacTy 3arpaJy ¢ Ha3HadeH/M HaeAeKTplcareM joHa
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6.2.7. [lpnumep 3apaTka NpoAyXeHor ogrosopa
(cTpyKTYpHe hopmyne OpraHCKuxX jeauntbetba)

3apaTak:

AKO ce y pacTBOp 6poma y OpraHCKoM pactaBapauvy yseae 6yT-1-eH, OH nocraje

6e360jaH.
JeHAYMHOM XeMUjCKe peakLnje NPUKAXKMTE ONUCAHY XEMUJKCY MPOMEHY.

TAYAH OATI'OBOP:

Br
/\/ + Brp —— Kk/
Br

IHOAPYYJE UCIIMTUBAIDBA: 2. [IPOMEHE IV ITPOLIECI

OBPA3OBHM MCXOA: KEM SS B.2.2. AHaausupa XxeMujcke TIpOMeHe Ha TIpUMepumMa
peakxiiyja HeOpraHCKMX ¥ OPTaHCKMX CYTICTaHIIIA.

BOAOBAIDE:

1 604, 3a UcHIpaBHO IIpUKa3aHy jeAHAUMHY XeMIjCKe peaklyje; IIPU3HAjy ce U ApyTaduje
IpMKa3aHe CTPYKTypHe popMyae OpraHCKMX MOAeKYAa; CTPyKTypHa popMyaa Mopa Ja
OyAe mpuKazaHa Kaja IOCTOjU BUIIe CTPYKTYPHUX M30Mepa JCTe MOAeKyACKe popmyae
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7. NIPUNPEMA 3A NCnnT

Tokom mpumpemara 3a UICIIUT Ap>KaBHe MaType 13 XeMuje KaHAUAaTH MOT'Y Aa ce KOpHUCTe
CBUM ylOeHMIIMa 13 XeMuje, TOMONHIM HaCcTaBHUM CpeACTBUMa U J0AaTHUM 0oOpa-
30BHMM caJp>KajuMa Koje je 0400p1a0 MMHICTapCTBO 3HAHOCTH, OOpa3oBama 1 MAaANX
(www.mzom.gov.hr).

Mory ce KOpucTUTHI ¥ ITPOBEACHNM HallMOHAAHUM VMCIIUTIIMA M MICOUTIIMA Ap>KaBHe MaType
Koju Cy 00jaB/beH!I Ha Mpe>KHOj cTpanuiy Harmonaanor 1ieHTpa 3a BarCKO BpegHOBame
oOpaszoBama (Www.ncvvo.hr).

Haj60]bI/I IIO0Ka3aTesbln IPUITPEMbbEHOCTI 3a NUCIIUT Ap>XKaBHE MaType I3 XeMI/Ije jecy
YCIIEITHOCT y 3alla’kKakby XeMI/IjCKI/IX IIpOM€EHA, TyMa4derbe 3alla’kKeHNX ITPOMEHA 3a BpeMe
I/I3BOb€I—ba XeMI/IjCKI/IX oraeja 11 AOHOIIEHhE 3aKbydaKa.

Haunn noaarama ncrmra gp>kapHe MaType Kao 1 Mepe Koje ce u3pmudy y cAydajy HeJo-
3B0/bEHOT IOHAIllamha yuyeHMKa cy rponycanu I Ipasuanukom o noaaramy Ap>kaBHe MaType
(Hapoane nosune, 1/13, 41/19, 127/19, 55/20, 53/21, 126/21 n 19/23).
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OCHOBHEe NPUPOJHE KOHCTaHTe

BE/INYNHA
6p3MHa CBETIOCTY Y BaKyymy
lMnaHKoBa KOHCTaHTa
efleMeHTapHO HaenekTpucarwe
mMaca MUpOBara enekTpoHa
mMaca MUpoBarba NPOTOHA

MacCa MupoBaka HeyTpoOHa

aTOMCKa MaceHa KOHCTaHTa,
yHUdumLumpaHa
aToMCKa jeAnHuLa mace, AaNTOH

ABOragpoBa KOHCTaHTa
bonumaHoBa KOHCTaHTa
dapajejeBa KOHCTaHTa
MOMapHa racHa KOHCTaHTa

Hyna Llen3unjycoBe TemnepaType

MOJ/lapHa 3anpeMnHa nageanHor raca
(p=101kPa, t=0°C)

3HAK

G

h

m,=1u=1Da

LN

BPEAHOCT

3,00x108 m s~
6,63x107 ) s
1,60x107° C

9,11%10°%" kg

1,67x107 kg

1,67x107 kg

1,66x10°77 kg

6,02x10% mol™
1,38x107% ) K™
9,65x10* C mol™
8,31 Pa m? K'' mol™

273 K

22,4 L mol™
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CTaHOapAHWN peayKUNOHN eNeKTPOAHM NOTeHLMjanu
ofabpaHMX pefoKe cuctema y BogeHuMm pactsopuma npu 25°C

CXEMATCKU NMPUKA3 E°|V
Au*| Au 1,692
cl | cl, 1,358
Br- | Br, 1,087
Hg* | Hg 0,851
Ag | Ag 0,800

=, 0,535
Cu* | Cu 0,521
OH | O, 0,401
Cu | Cu 0,342
H | H, 0
Fe* | Fe -0,037
Pb? | Pb -0,126
Sn? | Sn -0,137
Niz | Ni -0,257
Co? | Co -0,28
Cd> | cd -0,352
Fe | Fe -0,447
Cr | Cr -0,744
Zn* | Zn -0,762
Cr» | Cr -0,913
Mn2 | Mn -1,185
Tiz | Ti -1,630
Al | Al -1,662
Mg | Mg -2,372
Na* | Na -2,711
Ca» | Ca -2,868
Baz | Ba -2,912
K| K -2,931

Cs* | Cs -3,026
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